TEMPERATURA RIURILOR DIN BAZINUL HIDROGRAFIC AL STREIULUI

CONSTANTA TRUFAS si VALER TRUFA$

Varietatea reliefului din cadrul bazinului hidrografic al Streiului confera
retelei de riuri o anume repartitie a temperaturilor apei. Cunoasterea regimu-
lui termic si a repartifiei teritoriale a temperaturilor apei din riurile bazinului
Strei se impune atit teoretic cit si practic, cu atit mai mult cu cit pind in pre-
zent aceastd problema a fost abordatd numai in lucrdri de ansamblu pentru in-

treaga suprafaid a tdrii.

Importanta practica a cunoasterii temperaoturii cursurilor de apa deriva din
faptul cd ea influenteazd capacitatea de autoepurare si dizolvare a sdrurilor.
De asemeneq, temperatura conditioneaza utilizarea apei in pisciculturd, iriga-
tii, alimentarea centrelor populate si industriilor.

Factorii care concurd la incdlzirea
si gacirea apei riurilor sint de natura
climatica (radiatia solara §i regimul ter-
mic al atmosferei), hidrologica (debitul),
hidraulicd (adincimea si viteza apei),
geomorfologica (caracterul albiei mino-
re 5i al vdii), biogeograficd (tipul vege-
tafiei si abundenta ei in zona malurilor)
etc. Din multitudinea acestor factori
rolul determinant revine temperaturii
aerului si radiatiei solare directe.

Pentru elaborarea acestei lucrari s-au
utilizat datele directe de la 10 posturi
hidrometrice. Perioadele de observatie
sint insd destul de diferite §i eteroge-
ne. Cele mai lungi siruri de valori in-
sumind un numdr de 14 ani (1953-1966),
‘apartin posturilor Pui si Petreni pe
Strei.

La celelalte posturi sirurile de ani sint

‘mai scurte (9-12 ani) si cu multe lacu-
‘ne. Pentru omogenizarea la o perioada
unicd de 12 ani (1955-1966) si comple-
tarea sirurilor de valori, s-au construit
grafice de corelare cu valorile posturi-
lor hidrometrice care au observatii com-
plete.
" Pe baza datelor obtinute s-a putut
analiza atit repartifia teritoriald a tem-
peraturii riurilor pe anotimpuri §i anual
cit si oscilatiile termice in cursul anu-
lui si de la un an la altul.
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Repartitia temperaturilor anuale si anotimpuale ale apei riurilor s-a putut
analiza in urma corel@rii lor cu altitudinea absolutd a punctelor de observatie
(posturi hidrometrice). Aceste corelatii, prin faptul ca ilustreaza variatia valo-
rilor termice cu indltimea, demonstreazd c& si in acest domeniu se aplicé legea
zonalitatii verticale,

Temperaturile medii anuale intre limita inferioard a bazinului Strei si tron-
soanele de albie situate la altitudini de peste 2000 m scad de la 10°C la mai
putin de 4°C (Fig. 1). Gradientul mediu de scddere a temperaturii este 0,8°7100 m
pentru inaltimi mai mici de 1000 m si de 0,1°/100 m la indltimi mai mari. lzoli-
nia cu valoarea de 5°C se dispune aproximativ la contactul dintre zona mon-
tand si zonele depresionare ale bazinului hidrografic (fig. 2).

e esul

20km

Fig. 2. — Harta temperaturilor medii ale apei riurilor din bazinul Strejului.
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Amplitudinile termice medii anuale, 2000
calculate ca diferente intre cele mai
mari si cele mai mici medii lunare pre- (g
zintd aceeasi zonalitate verticald in sen-
sul cd ele sint mari la altitudini mici
Lo cx a . . L R 1600
si dimpotrivd sint mici la altitudini mari,
dupd cum rezultd din fig. 3 si 4. \
Repartitia temperaturilor medii ano- 0
timpuale rezultd din fig. 5 in care, pen-
tru a avea efectul comparativ s-au in- 120
scris pe aceleasi axe de coordonate le-
gdturile T°C= f (Hm). 1000
" larna, temperaturile medii ole apei X
din riuri variaza intre 1° si 2°C, astfel
ca diferentele termice pe ansamblul ba- 800 A
zinului hidrografic sint mai mici decit
in cazul valorilor medii anuale. Gradi- 6
entii termici verticali sint de 0,35°C pina \
la inaltimea de 400 m si scad la valori 400 Lo~
mai mici de 0,1°C si 0,05°C la indltimi
‘mai mari, spre deosebire de gradientii 200 ~—
termici verticali ai aerului care in ano-
timpul rece cresc cu indltimea. A .
In vdile adinci din Retezat-Godeanu % 8 0 R 4 ¢ @
si in depresiunea Pui, datorita frecven- Fig. 3.— Legitura grafic3 intre amplitu-
telor inversiuni de temperaturd deter- dinile medii ale temperaturilor apel sl

minate de olunecarea descendentd a

aerului racit pe culmile inalte, temperatura riurilor coboarad la valori mai mici
decit in zonele de obirsie, unde se mentine mai ridicatd si datoritd alimentarii
din subteran.

Primavara, pe lingd faptul ca temperaturile sint mai ridicate, se constata
si o diferentiere verticald intre valorile lor mult mai evidentd decit in anotimpul
precedent. La indltimi de peste 1200 m ale talvegurilor, mediile temperaturii
apei se mentin sub 3°C, pe cind in zonele depresionare urcd pind la 8°C. Gra-
dientul termic vertical este de 0,5°C/100 m piné la altitudinea de 1000 m si sca-
de la 0,15°C/100 m peste aceasta inal{ime.

Vara, datoritd intensificarii radiatiei solare, temperaturile riurilor cresc
ajungind la peste 16°C in aoval de Subcetate si se mentin la peste 7°C pentru
cele mai mari altitudini din cadrul bazinului. lzoterma de 12°C se plaseazd pe
curba de nivel de 500 m, cea de 10°C este la 900 m, iar cea de 8°C la 1400 m.
In acest anotimp si gradientii de variaiie verticala a temperaturii sint cei mai
mari, ajungind la 1,4°C pentru riurile din jumdtatea infericard a bazinului
hidrografic. Pentru partea superioard a bazinului, peste altitudinea de 1000 m,
se mentin insd scazuti (0,25°C/100 m).

Toamna, mediile temperaturilor apei sint mai coborite cu 2,2-6,9°C fatd de
cele din timpul verii. La peste 1400 m valoarea temperaturii riurilor nu coboard
decit putin sub 5°C, iar la altitudini mai mici de 500 m ea se mentine la
peste 10°C. Acest lucru determind gradientii mai importanti (1°C/100 m) numai
pind la indltimea de 700 m peste care scad la o valoare apropiatd de a celor
din timpul iernii (0,08°C/100 m).

\
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Evolutia temperaturii apei in timpul anului, analizatd pe baza valorilor me-
dii lunare din perioada de observatii, ilustreazd cd procesul de incdlzire a apei
incepe din luna martie, odatd cu disparitia fenomenelor de iarna. In lunile iu-
lie-<august se ating valorile cele mai mari dupd care urmeaza perioada de ra-
cire care dureazda pind la sfirsitul anului (tabelul 1). In intervalul decembrie—

Fig. 4. — Harta repartitiel teritoriale a amplitudinilor temperaturii apel din riurile bazinului
S

februarie, ca urmare a aparitiei si persistentei temperaturilor negative ale aeru-
lui, temperatura medie lunard a riurilor scade pind aproape de 0°C.

Procesul de incdlzire si racire a riurilor sub influenta factorilor climatici
apare deosebit de evident din suprapunerea curbelor de evolutie a temperatu-
rilor apei si aerului date spre exemplificare in fig. 6.
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Variatia anualé a temperaturilor medii lunare are acelasi mers general, in
diferite puncte de-a lungul cursurilor de apd. Valorile termice sint insa difaren-
fiate mai ales in sezonul cald cind apar deosebiri generate de temperaturile
mai mari ale apei pe mdsura scaderii altitudinii, deci cu cresterea distantei tata
de izvor (fig. 7).
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Procesul incalzirii si rdcirii apei din ruri se realizeazd in mod diferit de
la o sectiune la alta, fapt reflectat de forma de bucla a corelatiilor intre valo-
rile medii lunare a doud sau mai multe posturi hidrometrice. Astfel, corelatiile
dintre riul Galbena — Riu Barbat si Galbena — Strei, pe linga aritmicitatea pro-
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Fig. 9. — Corelatil grafice intre tempera-
turile medii lunare ale Riulul Mare, La-
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Fig. 10. — Variabilitatea de la un anla

altul a temperaturilor medli ale riului
Strei la postul hidrometric Petreni, fati
de media multianuald (1953—1966).

ceselor de incalzire si racire a
reflecta

apei,
i diferentieri in cadrul acestor
procese
ce (fig.
cdm ca

la cele trei posturi hidrometri-
8). Ca un fapt general remar-
riul Galbena la Hateg se in-
calzeste mai mult §i se rdceste in ace-
easi mdsurd, comparativ cu Streiul la
Pui si Riu Bdarbat la Hobita. Unele di-
ferentieri constau si in faptul ca inten-
sitatea cresterii temperaturii apei devi-
ne mai mare, in lunile de vard, pentru
Riu Bdarbat fatd de Galbena, dar prin
aceasta nu se ajunge la o egalizare a
valorilor. In lunile de iarnd intensitatea

variatiilor termice rdmine constantd,

astfel c@ ramurile buclei se suprapun.

Dimpotrivd, in corelatia cu Streiul,
bucla este mai evidentd in sezo-
nul rece.

In sectiunile de pe riuri apropiate,
chiar dacd existd unele variatii in rit-
micitatea incalzirii si récirii zilnice a
ape'i. acestea se estompeazd in medie-
rile lunare, asa cd legéturile corelative
de apar de

treaptd si nu de bucld. Astfel, intre

temperaturd in forma
Riul Mare — Lépusnicul Mic — Riul Ses,
dreptele de corelare sint inclinate la
45°, ceea ce inseamnd cd existd un sin-
cronism in cresterea si descresterea
temperaturilor medii lunare si cd acest
sincronism este dublat de intensitati
ale variatiilor termice egale la toate
cele trei posturi hidrometrice (fig. 9).
De la un an la cltul, mediile anuale
si lunare ale temperaturii apei nu se
mentin constante, ci se abat neincetat

de lavaloarea medie multianuala. Medi-

ile anuale au o variabilitate relativ redusa, ele fiind valori globale, care includ
intreaga gamd a schimbarilor temperaturii din cursul unui an §i se abat fatd
de media celor 12 ani cu 0,5°-3,0°C. Cele mai ridicate medii pe intreaga retea
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de riuri din bazinul Streiului au fost in anii 1955, 1958, 1961, 1963 si 1966, iar
cele mai scdzute corespund anilor 1956, 1960, 1962, 1965.

Spre deosebire de mediile anuale ale caror abateri fatd de media multi-
anuald este in general mai micd de 2°C, mediile aceleiasi luni din intervalul
considerat ou o variabilitate mult mai pronuntatd fatd de media lunard multi-
anuald dupd cum se observd in fig. 10 — datd spre exemplificare. Dealtfel,
acest lucru rezultd si din amplitudinile medii care in lunile din a doua jumatate

a anului, dar mai ales in anotimpul de vard, au valori mai mari decit in restul
anului (tabelul 2).

Temperaturile maxime si minime ale apei subliniazd unele particularitati ale
regimului termic §i dependenta lor de bilantul céldurii aerului. Atit temperatu-
rile maxime lunare cit i temperaturile minime prezintd o evolutie asemandatoare
cu a temperaturilor medii numai c& gradientii de crestere §i de scadere a lor
sint mai mari la primele §i mai mici la secundele.

Media temperaturilor maxime lunare ale apei depdseste in iulie 24°C in
jumatatea inferioar& a bazinului hidrografic si coboard pind la 12°C pe tron-
soanele din Retezat, Godeanu §i Sebes. In lunile de iarnd media temperaturilor
maxime nu coboard sub 2°C (tabelul 3).

Temperaturile maxime absolute apar cu precadere in intervalul iunie—au-
gust, dar pe sectoarele superioare aparitia lor poate intirzia pind la inceputul
lunii septembrie. Ele se produc mai ales in jumdatatea a doua a lunii iulie. Va-
lorile lor variazd de la un an la altul intre 23° si 29°C pentru apele din zona
depresionarad Hateg—Mures si coboard pina la 10°-15°C spre obirsiile riurilor
din zona montanad.

De la o sectiune la alta temperaturile maxime se produc la date diferite
atit datoritd frogmentdrii si compartimentarii reliefului cit si dezvoltarii dife-
rentiate a proceselor locale de incdlzire a apei sub influenta radiatiilor solare.

Temperaturile minime absolute se produc in intervalul noiembrie-martie, va-
loarea lor fiind consideratd de 0°C. Scaderea temperaturii la 0° si sub 0°C de-
terming aparitia fenomenelor de inghet (sloiuri, gheatd la mal, pod de gheatd).
Mentiondm' cd generalizind rezultatele cercetarilor expeditionare pe valea Pie-
trosului (cursul superior al Streiului) pe tronsoanele de albie cu pante si viteze
mari ale apei, chiar la raciri ale acesteia pind la — 1°C, podul de gheatd nu se
formeazd, in schimb apare frecvent gheata de fund.

Temperaturile lunare cele mai mici din timpul verii au inregistrat valori cu-
prinse intre 2,5° 5i 7,5°C (tabelul 4).

Un oarecare interes prezintd diferentele dintre temperaturile maxime abso-
lute si minime absolute care indicd variabilitatea fluctuatiilor neperiodice ale
temperaturii apei si prin aceasta gradul de dependentd fata de particularitatile
climatice. Cele mai mari diferente ale temperaturilor extreme absolute se loca-
lizeazd pe cursurile de apad din Depresiunea Hateg si valea inferioard a Streiu-
lui unde ajung la 28-29°C. Pe cursurile superioare diferenta intre temperaturile
extreme nu depdseste 15°C. O imagine definitorie a acestor diferente pentru
fiecare lund este data in tabelul 5.

*

Unele particularitati in mersul anual al temperaturii riurilor, dar care nu
se constatd la posturile hidrometrice existente, au fost sesizate in timpul cerce-
tarilor de teren. In acest sens men{ionam ca afluentii care sint mal calzi sau mai
reci influenteazd temperatura riulul colector proportional cu raportul debitelor.
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Cind debitele a doud cursuri de apa sint egale, temperatura apei dupa conflu-
enta este egald cu media lor. De exemplu, dupd confluenta piriului Pistaichi cu
piriul Lomoneasa (bazinul Streiului), temperatura masuratd — de 18,7°C — expri-
ma media temperaturii celor doud piraie: primul avind 18,4°C, secundul 19,0°C.

In cazul inegalitdtii debitelor, temperatura rezultatd nu va mai fi o medie
aritmeticd a celor doud temperaturi dinainte de confluentd, ci va avea o valoare
care se apropie de a riului cu cel mai mare volum de apd. Cu toate acesteq, in
evolutia termica diurnd nu pot fi excluse situatiile cind temperatura celor doud
cursuri de apd este identica atit inainte cit si dupa confluenta.

In zona Ponor-Crivadia, izvoarele carstice cu temperaturi constante de
7°-10°C influenteaza cursurile de apd pe care le formeazd sau in care se varsd,
in sensul c& iarna le incdlzesc iar vara le racesc. Aceste influente dispar dupd
citeva zeci sau sute de metri ca efect al actiunii determinante a factorilor cli-
matici.

Unele particularitdti termice sint legate de disparitia §i reaparifia unor
cursuri de apa. Astfel, piraiele care devenind hipogee in polia de la Poiand rea-
par la Sipot. In timpul verii temperatura mdsuratd in punctul de ponorire avea
14°C iar in punctul de ivire 7,2°C, ceea ce inseamnd c& pe un traseu subteran
de 2 km s-a produs o pierdere de caldura de 6,8°C.

Cresterea temperaturii apei in cursurile generate de izvoare carstice, cu de-
bite de 10 I/s, vara, la mijlocul zilei se realizeazd cu 3-5°C pe primii 100 m par-
cursi in albie apoi pe mdasurd ce se apropie de temperatura corespunzdtoare
altitudinii respective diminueazd la citeva zecimi de grad, dupd cum rezulta din
masuratorile efectuate la lzvoreni si Cioclovina.
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THE TEMPERATURE OF THE RIVERS IN THE HYDROGRAPHIC
BASIN OF THE RIVER STREI

Résume

The analysis of the water temperature of streams in the basin of river Strei, founded
on the observation data form ten hydrometric stations has been made in connection with
meteorological elements,

The relationschip established between the monthlymean temperature values of the
water and of the air confirms the influence and the way in which the heanting and the
cooling of the water is related to those of the air. This influence clearly appears also
from the diagrams of the temperature variation in the course of the year.

Following the same correlation (temperature—altitude) were drawn the curves of
the territorial generalisation for the annual and seasonal mean values.

These correlations stress an obvious zonal altitude and underline the variation of
thermic upright gradients.

Some appreciations (estimates) reffer to the rhythms (rates) of wariation of the tem-
perature in different sections of the rivers and also on the maximum and minimum values.
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13°13

Temperaturi medii lunare si anuale

Tabelul 1

L UNTILE Anuale

Riul Postul l I ]l vV VvV VIwvilovim X X XX
Strei Pui 10 14 23 58 89 123 138 140 114 84 55 26 73
Strei Petreni 1,3 18 A5 83 104 144 173 174 142 105 62 29 91
Riu Barbat Hobita 06 09 23 45 63 91 1.4 11,7 97 66 38 15 57
Riul Mare Lunca

: Tomeasca 09 08 15 35 53 78 97 93 77 57 33 16 47
Riul Mare  Padésel 09 11 22 45 65 94 120 120 93 65 37 19 58
Lapusnicul
Mic Gura Apei 10 ©08 14 35 52 76 96 93 76 56 33 15 47
Riul § Lunca

s Tomeascd 09 08 12 35 52 76 92 94 77 56 34 16 47
Lapusnicul

Mare Gura Apei 10 08 14 35 54 80 102 96 79 57 35 15 49
Sibisel Sintdmadria

e Orlea 06 09 30 63 81 120 151 158 130 91 60 20 7.6
Galbena Hateg 0 15 32 71 107 150 168 168 131 94 54 20 85
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® Tabelul 2
> Difzrenta intre cea mai mare §i cea mai mica medie lunard a temparaturii apei
’ L UNILE
Riul Postul
! Il ]| v v Vi Vil vl IX X X X
Strei Pui 2,3 3,3 2,8 3.3 2,4 2,5 6,6 3,7 4,7 4,9 3,9 2,2
Strei Petreni 3,0 4,2 5,0 5,1 4,3 7,5 7.9 7.8 59 5,0 7.5 4,8
Barbat Hobita 1,3 1,7 2,6 4,2 4,8 6,9 6,9 6,9 89 4,3 3.8 1,7
Riul Mare Lu_nca Tomeasca 1,5 1.8 2,8 4,3 4,4 7.2 4,4 4,9 3.4 4,5 41 1,5
Riul Mare Padasel 1,9 2,4 3,9 2.3 2,4 3,7 53 3,9 4,8 4,1 2,7 1.8
Lapusnicul .

Mic Gura Apei 1,8 1.9 2,7 4,3 4,4 7,6 4,4 5,1 3,5 4,4 4,1 1.1
Riul Ses Lunca Tomeasca 1,5 2,3 25 41 44 67 A2 49 35 52 46 1,6
Lapusnicul

Mare Gura Apei 1,5 2,3 2,4 4,0 4,4 5,4 6,6 4,5 3.1 4,7 3,9 1.8
Sibisel Sintdmaria-Orlea 1,5 3,0 2,8 3.1 1,7 2,6 3,2 2,7 4,0 4,5 6,0 4,2
Galbena Hateg 1,4 2,5 2,1 3,7 5,7 5,5 3.3 8,6 58 5,6 4,4 4,1

Tabelul 3
Temperaturile lunare maxime medii si maxime absolute
Riul Postul LUNILE
iu
oS oo mowvoovV.oviow vl X X X xi
Strei Pui abs. 80 102 122 163 21,0 257 254 280 225 200 150 10,0
med. 6,5 6,3 10,1 136 173 223 232 240 195 163 121 8,3
Strei Petreni abs. 8,4 9,0 15,0 18,0 20,5 27,2 290 282 229 255 17,0 100
med. 5,4 6,3 1,1 142 168 230 254 251 209 171 114 8,0
Riul Mar Lunca abs. 3,0 4,0 4,5 80 11,0 13,5 150 150 13,0 10,5 100 50

ul Mare  Tomeasca med. 23 23 36 59 79 11,0 128 126 107 87 59 39
Lépusnicul Gura abs. 3,5 4,0 4,0 80 11,0 130 14,0 150 130 11,0 100 4,5

Mare Apei med. 25 23 36 61 80 109 125 126 109 86 65 36
Galb Hat abs. 5,2 8.4 140 19,0 230 270 27,0 290 240 185 144 8.6

atbena ateg med. 42 63 95 142 185 232 249 244 198 153 119 76
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Tabelul 4

Temperaturi lunare minime medii §i minime absolute
L UNIULE

Riul Postul
| ] 1H v \' Vi Vil Vil IX X Xl X
Strei Pui abs. 00 00 O00 12 32 54 50 50 40 12 00 00
med. 00 00 02 29 59 89 106 107 76 51 10 01
. , abs. 00 00 00 20 30 60 80 90 20 00 00 00
Strei Petreni  ed. 00 00 13 47 70 106 134 135 104 59 17 06
Riul Mare  Lunca abs. 00 00 00 O01 15 25 45 60 50 20 00 00
Tomeased med. 00 02 03 16 32 58 78 79 59 38 08 03
Lapusnicul Gura abs. 0,0 0,0 00 00 0 45 70 60 45 20 00 00
Mare Apei med. 0.1 0,2 02 1,7 36 64 85 80 62 40 09 01
abs. 00 00 00 12 54 76 112 11,0 70 20 00 00
Galbena  Hateg 4" 00 00 03 30 67 105 132 139 96 52 09 02
Tabelul 5

Diferenfa intre temperaturile extreme absolute si extreme medii
LUNILE

Riul Postul
h ostu | I Mmoo v VI vl vl X X X1 X
Strei Pui abs. 80 102 122 151 178 203 204 230 185 188 140 100
med. 65 63 99 107 11,4 134 126 133 119 11,2 111 82
. . abs. 84 90 150 160 175 212 21,0 192 209 255 17,0 100
Strei Petreni  ed. 54 63 98 05 98 124 120 116 105 112 97 7.4
Riul M Lunca abs. 30 40 45 79 95 110 105 90 80 85 100 50
whMat®  Tomeascd med. 23 21 33 43 47 52 50 A7 48 49 51 36
Lapusnicul Gura abs. 3.5 4,0 40 80 90 85 70 85 85 90 100 45
Mare Apei med. 2,4 2,1 34 A4 44 A5 AQ 46 A7 46 56 35
Galbe H abs. 52 84 140 17,8 176 194 158 180 160 165 144 8,6
albena ateg med. 42 63 92 11,2 11,8 127 11,7 105 102 10,1 11,0 7.4
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