SCURGEREA DE ALUVIUNI IN SUSPENSIE PE RIURILE
DIN BAZINUL STREI

. V. TRUFAS, T. RICU, D. VLAD, C. VRABIE

Analiza scurgerii aluviunilor in suspensie pe riurile din bazinul hidrografic
al Streiului s-a facut pe baza datelor existente la 5 posturi hidrometrice pentru
care sirurile de valori cuprind perioade de 9-14 ani *).

Stabilirea unei perioade reprezentative, lungi, aceeasi pentru toate postu-
rile hidrometrice, s-a realizat prin completarea lipsurilor in sirurile statistice de
valori pe baza legéturii care existd intre debitele de apd si cele de aluviuni -
R=f(Q). Prin extinderea sirurilor de date s-a ajuns la o perioadd comuna, de
18 ani (1952—1969). Intre valorile medii multianuale ale perioadelor directe si
celor corespunzdtoare perioadei extinse diferentele sint in limite acceptabile.

Cu toate cd numarul punctelor de observatie este relativ redus, datele exis-
tente ofera posibilitatea determinarii unor valori caracteristice, a stabilirii regi-
mului si legilor de repart'tie pe teritoriu a scurgerii de aluviuni in suspensie. Ele
prezintd importan{d in practica proiectdrii si exploatarii constructiilor si instala-
tiilor hidrotehnice, hidroenergetice si hidroameliorative.

Formarea scurgerii aluviunilor pe riurile din bazinul Strei prezintd acelasi
fond comun cu procesele care au loc in majoritatea bazinelor hidrografice, elu-
cidate in special in lucrarile de generalizare intocmite de C. Diaconu (1964-
1969) si I. Ujvari (1959) la scara teritoriului R.S.R.

In cadrul albiilor transportul produselor eroziunii se realizeaza in suspen-
sie, prin salturi si prin rostogolire, in functie de greutatea lor, in relatie cu vi-
teza curentului de apa.

Dupd cum sint repartizate vitezele curentului in lungul cursului de apd, alu-
viunile in suspensie pot deveni aluviuni de pat de albie sau, dimpotriva, alu-
viunile de pe fundul albiei pot trece in stare de suspensie sau semisuspensie.

La formarea scurgerii solide coopereaza o serie de factori dintre care amin-
tim energia riului si conditiile fizico-geografice ale bazinului de receptie. Aceas-
td cooperare rezultd in primul rind din faptul ¢é apa produce nu numai ero-
ziunea albiei, ci si spdlarea particulelor de pe suprafetele in pantd. Din acest
motiv caracterul rocilor, energia reliefului, gradul de acoperire cu vegetatie si
tipul acesteia influenteazd direct caracterul turbiditdtii riurilor. De asemeneq,
scurgerea solidd este influentatd de intensitatea si repartifia ploilor in decursul
anului precum si de gradul de neuniformitate al scurgerii lichide.

Masuratorile complete de aluviuni in sectiunile de evidentd demonstreazd
cd turbiditdtile cele mai mori se intilnesc spre mijlocul cursului de apa. In lun-
gul riurilor, dimensiunile particulelor se micsoreazd din cauza slefuirii lor con-
tinue si din cauza micsordrii vitezelor apei. Pe traiectul albiilor din zona mon-
tand succesiunile de pante determind o variabilitate mai accentuatd a turbidi-

*) Perioadele de observatii directe la cele 5 posturi sint urmdtoarele : Strei—Pui
(1953, 1956-1958, 1960-1969), Strei—Petreni (1954-1958, 1961-1969), R. Barbat—Hobita
(1959-196‘;. 1964-1969), R. Mare—Padesel (1958-1969), Galbena—Hateg (1955-1958,
1960-1969).
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tatii cit si a dimensiunilor particulelor in suspensie pentru acelasi debit de apa.

Datoritd multiplelor posibilitdti de producere a eroziunii in bazinul Streiu-
lui si a pdatrunderii aluviunilor in reteaua de riuri, scurgerea solida in suspen-
sie este destul de complexd. O elucidare a ei din toate punctele de vedere se
va putea realiza numai printr-o indesire a punctelor, in care sd se realizeze pe
lingd masuratorile cantitative si determinéri granulometrice.
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Fig. 1. — Variajla anualj a debitelor me-

dii lunare de api (Qm3/s) si aluviuni in

suspensie (R kg/s) pe riul Strel (postul
hidrometric Petrenl — 1952—1969).

Fig. 2, — Variatia debitelor medil anuale
de aluviuni in suspensie pe riurile din
bazinul Strei (Riul Mare — Padisel, Gal-
bena — Hateg, Strei — Pui, Strei — Pe-
treni) pentru intervalul 1957—1969.

Regimul debitelor solide, in linii generale, urmdreste evolutia debitelor li-
chide, in sensul cd valorile maxime se intilnesc in lunile cu ape mari provenite
din ploi, din topirea zdpezilor sau de origine mixtd, iar valorile minime sint ca-
racteristice lunilor cu ape mici (fig. 1). Pe Strei, ca 5i pe majoritatea afluentilor
lui, care au un regim toreniial sau relativ torential §i care dispun de rezerve
suficiente de aluviuni in tranzit, distributia in timp a scurgerii solide revine vi-

iturilor. Acest aspect rezultd din suprapunerea curbelor de variatie a debitelor
zilnice de apd si de aluviuni in suspensie. Ve

Intre debitele solide din perioada de crestere si din perioada de scdadere
a viiturilor exista diferentieri importante determinate de factorii hidraulici (evo-
lutic pantelor si vitezelor curentului de apd, antrenarea din patul albiei a alu-
viunilor in tranzit). Pentru debite de apd egale, debitele de aluviuni in suspen-
sie sint mai mari in perioada de crestere a apelor decit in perioada de scadere.

Momentul cind se produce debitul maxim de aluviuni in suspensie cores-
punde, de obicei, debitului maxim de apd cu exceptia cursului' mediu si inferior
al Streiului in care debitele maxime de aluviuni au tendinta de a precede pe
cele ale apei.
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In timpul viiturilor timpurii de primé&vard cind solul in zona inaltd este incd
inghetat, deci mai rezistent spdlarii areolare, turbiditatea maximd se produce
cu intirziere fata de virful scurgerii lichide.

Ca efect al fluctuatiilor permanente a intensitdtii si repartitiei proceselor de
eroziune din cadrul bazinului hidrografic Strei, mediile lunare si anuale ale
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Fig. 3. — Corelatia intre debitele de api Fig. 4. — Corelatia intre debitele de api
si debitele de aluviuni in suspensie (me- si turbiditdtile medii multianuale pen-
dii multianuale) : I — Pui, Petreni, Ha- tru bazinul Strei.

teg ; II — Hobita, Padisel.

transportului de aluviuni in suspensie prezintd abateri fatd de mediile multi-
anuale, generate mai ales de cresterile mari si nu de scaderile importante ale
debitelor solide. Amplitudinea acestor abateri este mai micd in sectiunile din
amonte ale riurilor in care si debitele lichide sint mai mici.

Variabilitatea scurgerii de aluviuni de la un an la altul si diferentierile care
apar intre posturile hidrometrice sint etalate in fig. 2. Prin comparatie, din ace-
easi figurad rezulta si faptul ca oscilatiile debitelor anuale de aluviuni nu co-
respund ca sens — de la o sectiune hidrometricd la alta — decit in micG masurd.

Fata de variatiile lunare si anuale din perioada de observatii, valorile mul-
tionuale sint mai ilustrative pentru aprecierea scurgerii solide si a repartitiel
sale in timpul anului mediu. Pe acest considerent in tabelul 1 s-au inscris de-
bitele solide anotimpuale calculate in procente din scurgerea totald. Din ana-
liza acestora se constatd cd, pe majoritatea riurilor din bazinul Strei, scurgerea
maxima de aluviuni in suspensie se produce in anotimpul de primavard, cind in-
sumeaza 38-55% din scurgerea anuald. Vara, transportul de aluviuni depdseste
30%, ajungind la 50% din valoarea anuald pe riurile din estul depresiunii Ha-
feg ca urmare a ploilor cu caracter de averse. Toamna, scurgerea solidd se
mentine sub 20%, pe cind iarna, datoritd absentei alimentarii cu aluviunl de pe
suprafetele de receptie scade sub 12%. Exceptie face riul Galbena pe care
scurgerea de iarnd se ridicd pind aproape de valoarea celei de vard.

*
Desfasurarea scurgerii solide medii in lungul riurilor din bazinul Strei re-
zultd din coreldtiile intre debitele de apa (Q m3/s) pe de o parte, debitele de
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aluviuni (R. kg/s) si turbiditati ( & g/m®) pe de alté parte redate in tabelul 2.
Ele exprimd faptul cd pe sectoarele din zona montand a cursurilor de apd, de-
pozitele de tranzit cu granulatie corespunzatoare transportului in suspensie sint
mult mai mici decit pe cursurile inferioare datorita faptului ca vitezele crescute
ale apei nu faciliteazd acumularea lor intre perioadele de viituri.

Din legatura grafica intre valorile multianuale ale debitelor de aluviuni in
suspensie si debitelor lichide la cele 5 posturi hidrometrice rezultd doud curbe
care exprimd influenta factorilor zonali si de rocd si grupeazd sectoarele de
riuri cu caracteristici asemanatoare (fig. 3). Prima curba () caracterizeaza tron-
soanele de riuri din zonele depresionare ale bazinului hidrografic, unde pre-
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Fig. 5. — Corelatia intre debitele speci- Fig. 6. — Corelatia intre turbiditétile me-
fice () si altitudinea medie (H med). dii (§) sl altitudinea medie (H med.)

zenta rocilor clastice si a afluxului de suspensii din zonele superioare contri-
buie la un debit solid crescut. A doua curba (ll) valabila pentru sectoarele de
albii din zonele -montane, reflectd c& debitele aluviunilor in suspensie pentru
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acelasi debit de apd sint cu 1-2,5 kg/s mai mici decit in albiile zonei de-
presionare,

Din corelatia intre suspensiile din unitatea de volum de apa ( & kg/m? si
debitul lichid (Q m%s) rezultd de asemenea doud curbe care caracterizeazd
aceleqsi zone fizico-geografice, dar care au sensuri opuse (fig. 4). Curba cores-
punzatoare riurilor din zona depresionadd ilustreazd o scddere a turbiditatii pe
masura cresterii debitului lichid. Acest fapt se explicd pe de o parte prin posi-
bilitatea de dispersie a suspensiilor in volume de apa mai mari, iar pe de altd
parte prin sedimentareag in albie a granulelor datoritd scdderii competentei de
transport a riului, determinatd de scdderea pantei (deci de reducerea vitezei).
Curba corespunzatoare sectoarelor de albii din zonele montane evidentiazd,
dimpotrivd, o concordanta intre cresterea debitului lichid si cregterea turbiditatii
determinatd de vitezele ridicate ale apei §i deci de capacitatea de a mentine
in suspensie o mare cantitate de aluviuni.

Repartitia teritoriala a scurgerii de aluviuni in suspensie. In vederea apro-
ximérii pe suprafata bazinului a scurgerii de aluviuni in suspensie s-au intoc-
mit relatile de generalizare ale valorilor r si 8 cu altitudinea medie (Hmed.)
a bazinelor aferente posturilor hidrometrice si cu pantele medii ale acelorasi
bazine. Aceste relatii dau, in momentul de fata, rezultate satisfacatoare si pun
in evidentd dependenta scurgerii medii de factorii mentionati. De asemeneaq,
ele oferd posibilitotea determinarii orientative a valorilor in sectiunile de scurge-
re care nu dispun de date hidrometrice.

Abaterea unor puncte faid de curbele precizate se explicd prin complexi-
tatea alcatuirii litologice si a celorlalti factori genetici din cuprinsul bazinului
{precipitatii, vegetatie, soluri etc.). Este posibil ca aceste puncte care se abat
de la curbele trasate sd precizeze alte curbe care se vor putea construi in vi-
itor, dacd se vor programa mdsurdtori ale debitelor solide la toate posturile hi-
drometrice din bazin.

Relatia r = f (H med) are calitatea de a ilustra gradul de eroziune pe uni-
tatea de suprafatd. Debitele specifice maxime (r) se intilnesc in zonele depre-
sionare dezvoltate pe roci sedimentare neogene si cu intinse suprafete agri-
cole (fig. 5).

Din relatia r = f (H med), rezultd c& pe intreaga suprafaida bazinului Strei
turbiditatea medie variaza intre mai pufin de 50 g/m® 5i peste 400 g/m?® (fig. 6).
Valorile scazute ale turbiditatii, cu toate cd energia reliefului este mare, se in-
tilnesc in zona inaltd si se justificd prin alcdtuirea petrograficd (roci metamor-

_fice) rezistentd proceselor de eroziune §i a unor coeficienti mari de impadurire.
Valorile ridicate ale turbiditatii medii pe Streiul inferior se explicd prin proce-
sele de tranzit al aluviunilor din albie si a celor din zonele de rocl sedimen-
tare clastice, dar si ca efect al exploatarii balastulul din albie. '
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Tabelul 1

Scurgerea anotimpualé de alusiuni in suspensie in procente din scurgerea anualé

Nr. Riul Postul larnd Primdvara Vara Toamna

crt.

1. Strei Pui 7 38 50 5

2. Strei Petreni 1 47 32 10

3. R. Barbat Hobita 9 42 30 19

4, R. Mare Padesel 4 55 3N 10

5. Galbena Hateg 28 38 31 3
Tabelul 2

Debitele medii multianuale de apd i de aluviuni in suspensie la posturile din bazinul Strei

Nr. Rlul Postu! F Hmed | med Q R S r

crt. km?2 m m/km mi/s kg/s g/m?¥ t/ha an

1. Strei Pui 318 968 29,9 5,75 1,76 310 1,75

2. Strei Petreni 1926 928 16,6 24,1 4,00 170 0,65

3. R. Barbat Hobita 90 1388 57,9 3,06 0,09 30 0,32

4. R. Mare Padesel 347 1621 28,0 12,5 0,89 70 0,81

5. Galbena Hateg 340 680 11,9 3,04 1,29 430 1,19
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THE FLOW THE ALLUVIAL SUSPENSIONS
IN THE RIVERS IN THE RIVER STREI BASIN

Résumé

The flow of the alluvial suspensions as a result of erosion in the hydrographic basin,
expressed as turbidity (§ g/m? or as flow capacity (discharge) (R kg/s), generally has
in view the variation of the liquid flow, so much in time an along the water streams.

The distribution of the solid flow in time is due to the high flood. Because of this,
the larg st quantities of alluvial deposits, ranging from 389/ to 559 of the yearly (an-
nual) volume of flow, take place in spring.

From the correlation of the values for many years of the discharges with alluvial
suspension (r and R) were drawn separate curves for the mountainous and holow (de-
presse) sectors within the framewotk of the basin. Also, were drawn the curves for the
territorial generalisation on the basis of the relationship between the specific flow of the
alluvial suspensions (rt/hayear) and the turbidities (§ g/m3), according to the average
altitude of the basins alloted to the control sections.
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