CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA SINECOLOGICA
A ZOOCENOZELOR TINOVULUI
GEMENELE DIN PARCUL NATIONAL RETEZAT

STOICA GODEANU

Introducere

In importanta trecere in revistd a mlastinilor de turbd din Roménia
(6) E. POP a ardtat cd in Carpatii sudici numarul acestora este mai redus
sl totodatd ele sint mai putin cunoscute. Printre ele mlastinile din masivul
Retezat ocupa un loc important.

Ulterior ele au fost studiate sub aspect floristic si palinologic (3, 4,
5, 7), dar fauna lor a rdmas in continuare necunoscutd. In continuarea
unor studii efectuate anterior in Parcul National Retezat, ne-am propus
studiul zoocenozelor unei mlastinl cu turbd, a celei aflate lingd lacul
Gemene.

Generalitati

Iinovul Gemencle so afld situat in imediata vecindtate a lacului cu
acalay nume, la estul acostula. Amplasat la aceiasi altitudine cu lacul
(1920 m) si po acelasl terasd a circului glaciar Gemenele, el se intinde
po o suprafatd de aproximativ 2 ha (Fig. 1). Este situat deasupra unui sub-
stral granitic, pe o ingramdadire de depozite morenice acoperite cu mate-
rlale rozultate din procesele de dezagregare si alterare a materialului gra-
nitlc autohton,

Tinovul este marginit la sud de un perete stincos, la est de piriul
Stirbul 31 do o prelungire a pdsunii alpine, la vest de lacul Gemenele, iar
la nord tot de piriul Stirbul si de o prapastie. In tinov piriul Stirbul il
traverseazd pe la mijloc de la est la vest, in a doua sa jumadtate ramificin-
du-se puternic (romlficatii care revin la albia matca in partea de nord a
tinovulul).

Din peretele stincos al laturii sudice se infiltreazd semisubteran,
iesind in tinov la suprafatd, o serie de ape cu un debit foarte redus.

Pe suprafata tinovului, ici-colo, pe traectul unor foste brate ale
piriului Stirbul, brate acum complet colmataote, s-au format o serie de
ochiuri de apa stagnantd care au fundul turbos sau invadat cu vegetaiie
(cu Sphagnum). Legdatua dintre ele se face prin apa care se infiltreazd in
Sphagnum de-a lungul fostei albii.a piriului.
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Chimismul acestor ape, efectuat la 1.S.P.G.C. de chim. E. Din, este
prezentat in tab. 1. Semnaldm totodatd pH-ul relativ acid (valoarea sa
medie este 5,0) si temperaturi scazute, care variazd insd enorm de la
un biotop la altul.

Suprafata tinovului este acoperitd de jnepenis (care formeazd aso-
ciatia Pinetum mugi) destul de bine inchegat, care lasa totusi ici-colo
spatii goale. In tinov se intilnesc rare exemplare de Pinus cembra, Alnus
viridis si Salix silesiaca (2). Sub jnepenis solul este acoperit cu un strat

gros, des, uniform, de Sphagnum gingensohnii si Sph. robustum in care
in zonele mai ridicate se dezvolta si Polytrichum commune, Calliergon
cordifolium, Luzula sudetica si Eriophorum vaginatum. In Sphagnum se

dezvoltd o vegetatie ierboasa destul de bogatd, cele mai numeroase fiind
Carex dacica, Deschampsia caespitosa,Veratrum album, Caltha alpestris,
Adenostyles kerneri s.a. (Fig. 1-5). In acest tinov au fost depistate (3, 4, 5)
o serie de algo (Tab. 2).

Corcotind acost tinov, am constatat ca e! nu poate fi studiat in mod
unitar, ca un singur biotop, ci cd avem de a face cu un complex de micro-
biotopl mal mult sau mal putin bine individualizati, oflati in diverse grade
de trocera da la modiul acvatic la cel terestru. Au fost distinsi urmatorii
microblotopl :

1 — Péatura de Sphagnum care tapeteaza solul turbos al intregu-
lul tinov ;

2 — Sphagnum-ul foarte umed din apropierea ochiurilor de apé
stagnata din tinov ;
3 — Ochiurile cu apa stagnanta ;
4 — Zona cu Sphagnum prin care se infiltreazd lent apele curga-
toare semisubterane care vin din versantul sudic ;
5 — Piriul Stirbul pe teritoriul Gemenele ;
6 — Peretele de Sphagnum care coboara din tinov la malul piriului
Stirbul si vin in contact cu apele acestuia ;
7 — Pernele de Sphagnum care coboard din tinov la malul lacului
Gemenele in acesta si sint in contact permanent cu apele acestuia ;

8 — Bentosul litoral al lacului Gemenele in zona invecindtd
tinovului.

Modul de lucru

S-au facut doud serii de prelevari de probe din cei 8 microbiotopi
susmentionati, utilizindu-se pentru fiecare metode de recoltare si prelucra-

re diferite.

Materialul macroscopic recoltat a fost triat parfial pe viu, timp in
care s-a notat §i abundenta diferitelor grupe intilnite.

Concomitent s-au recoltat din majoritatea microbiotopilor (exceptie
fac doar microbiotopii 5 si 8) material viu care a fost imediat cercetat
astfel la microscop in vederea depistdrii animalelor care nu pot fi pre-
lucrate decit pe viu (unele protozoare, gastrotrichii, tardigradele ete.). Ulte-
rior probele au fost fixate si reexaminate in laborator.
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Materialul faunistic recoltat a fost dat spre determinare la specia-

listi.") Cu aceastd ocazie imi permit sa le multumesc si pe aceastd cale
pentru amabilul ajutor acordat.

Microbiotopii tinovului Gemenele

In cele ce urmeazd caracterizdm pe scurt zoocenozele celor 8 micro-
biotopi depistali in acest tinov.

Microbiotopul nr. 1 — Patura de Sphagnum care tapeteaza tinovul.
Acesta este microbiotopul cel mai larg raspindit, cel mai caracteristic din
sfagnet. El se intinde mai mult sau mai putin uniform, gradul sgu de umi-
ditate variind in functie de posibilitatile de acumulare a apei si de cota
terenului. El reprezintd microbiotopul tipic de trecere de la mediul acvatic

la cel terestru, aici intilnindu-se forme caracteristice ambelor medii. pH-u!
acestui microbiotop variaza in limitele 4,5-5,0.

Microfauna Sphagnum-ului este, tipic acuaticd, acidofild. Ea populeazd
paturile de apd cele mai subtiri, se addposteste cu usurintd intre frunzuli-
tele de Sphagnum. Este foarte bogatd si variatd, cuprinzind protozoare
(amoebe nude, testacee si ciliate), rotiferi, gastrotrichi, tardigrade si
nematode.

Testaceele prezente sint foarte numeroase si variate, dominante
fiind formele sfagnofile (reprezentantii genurilor Euglypha, Nebela, Trine-
ma au mulli reprezentanti) (Tab. 3). Lor li se alaturd Placocista jurassica,
Quadrulella symmetrica, Playfairina valkanovi, Assulina muscorum, forme
tipic sfagnofile. Formele eurioice sint in numdr mai redus. Aceasta zooce-
nozd evidentiazd faptul ca sfagnetul Gemenele este bine inchegat, cu o
zoocenozd de testacee stabild, caracteristicd tinoavelor.

Ciliatele, tardigradele, nematodele (ca de ex. Tylenchidele.si Dory_-
laimidele) si gastrotrichii sint prezen{i in numar mai redus. In_ schimb roti-
ferii sint ceva mai numerosi (domina reprezentantii sfcgnoflli_ ca cei de
Habrotrocha, bidens, lata, roeperi, Lecane-crepida, lauterborni, _Macro}ru-
chela, Adineta, Elosa, woralii 5.0.). Comparativ cu alte tinove din fard si
straindtate fauna de rotiferi este relativ sdracd.

Macrofauna este redusd cantitativ si calitativ (Tab. 3), ea fiind con-
struitd din un amestec de forme terestre (oribatide, trombidiforme) si
Colembole (Folsomia, Onychiurus) si acvatice (de ex. oligochete de tieul
Lumbricillus, diferite larvule de chironomide si ditiscide). Dominante sint
formele terestre higrofile, mai ales acarienii.

Microfauna acestui microbiotop este detritivord §i algivora, macro-
fauna este detritivord si predatoare.

Microbiotopul nr. 2 — Sphagnum-ul foarte umed flin aprol_:ie!'ea
ochiurilor de apéa din tinov. Patura de Sphagnum in apropierea ochiurilor
de apa devine mult mai umedd (practic este imbibata la saturatie) si se
scufundg treptat in apa ochiurilor, diminuindu-le suprafata si adincimea

* _Am placuta obligatie de a mentiona aici pe : L. Peicea _(briofite), D. Bdlcescu
(turbelc)riote),pdr. L. Rudescu (gastrotrichi si tardigrade), G. Paladian (nematode), dr. C.
Tudorancea (bivalve), I. Diaconu (oligochete), dr. S. Negrea (.c!ad_ocere). dr._ A. Geor-
gescu (copepode), dr. F. Caraion (ostracode), S. Oromulu (acarieni), M. Gruia (colem:
bole), dr. N. Tdbacaru (efemere si plecoptere), N. Decu (‘coleop‘!:ere), dr.' A. Murgoci
(trichoptere), dr. V. Cure (chironomide), dr. E. Erhan (celelalte diptere) si dr. I. Fuhn
(amfibii).
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Fi1g.6 Schema microbiotopilor tinovului Gemenele s1 prezenta in acestra a diteritelor
grupe de animale
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Figg, o Aspoctal unul ol mic do apd invadat de vegetajie in tinovul Gemenele
(s@ obseva cum Sphagnum-ul pdtrunde treptat in apa).

(I'iyg. ?). Acost microblotop reprezintd o zond de schimb a faunelor micro-
biotapilor 141 3 (fig. 6). Tocmai de aceea microfauna de aici este mai
vaniata ca coa a mediilor vecine. Ea este dominata tot de formele sfagno-
lilo. lostacoolo dominante sint Nebela (cu 4 specii), Trinema (cu 3 specii),
Euglypha (cu un numar record de taxoni — 6), Assulina, Playfairina, Sphe-
noderia 5.a. Ciliatele sint reprezentate de forme mari, in majoritate nerdpi-
toare. Dintre rotiferi domina speciile de Habrotrocha si Lecane, dar apar
ades Elosa, Proalinopsis (toate sint sfagnofile). Nematodele, marunte,
variate, sint deosebit de numeroase si active (citim pe Dorylaimus si
Mononchus).

Ca urmare a preponderentei mediului acvatic — se poate vorbi de
un fel de prelungire a mediului acvatic (microbiotopul 3) in sfagnet —,
macrofauna acestui biotop este dominatd de formele acvatice : oligoche-
tele Lumbricillus, Lumbriculus si Fridericia, si chironomidele orthocladiine.
In cantitate maj redusa se intilnesc formele care sint dominante numeric
in ochiurile de apd : planaria Fonticola, copepodul Arcticocampus bryo-
bates, cladocerul Chydorus sphaericus, ostracodul Cyclocypris globosa si
diferitele larve de diptere (chironomidele orthocladiine si ceratopogoni-
dele) (Tab. 3).

Reprezentantii mediului terestru apar si ei, dar ca forme higrofile
sau amfibii : cei mai numerosi sint acarienii, urmati de colembole, trichop-
tere, coleoptere, dipterele rhagionide, muscide si tabanide.
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Nici un grup dintre macronevertebrate nu se dezvolta in masa in
acest microbiotop (Fig. 6). Se constatd si aici predominanta detritivorilor,
creste numarul algivorilor ; predatorii sint variati, dar destul de putini
numeric,

Microbiotopul nr. 3 — ochiurile cu apéd stagnantd. Dupd cum am
maij aratat, pe traseul unor vechi ramificatii ale piriului Stirbul, ramificatii
in prezent colmatate si acoperite de Sphagnum, se intilnesc o serie de
ochiuri cu apa stagnanta de mici dimensiuni, suprafetele lor variind intre
0,5 si 10 mp. Ele sint acum in curs de colmatare. Unele au fundul con-
stituit din sedimente turboase, (Fig. 3) altele sint de pe acum invadate

Fig. 3. — Malul unui ochi de apd stagnantd cu fundul turbos (Sphagnum-ul ‘patrunde
in apd abrupt).

aproape complect de muschi. Deoarece diferentele dintre ele atit cele
fizico-chimice (Tab. 1), cit si cele biologice nu sint mari, ele vor fi prezen-
tate aici impreund. Adincimea apei variazd intre 10 si 30 cm; apele sint
limpezi, usor gdlbui, slab acide (pH=>5,4-5,9), bogate in bioxid de carbon
liber (ca urmare a respiratiei intense a microorganismelor care traiesc
aici) si implicit sarace in oxigen dizolvat. Apele contin cca. 6-7 mg Caq/l
si 07-22 mg Mg/l, posedd urme de amoniu si fier, dar nu contin azo-
tati, azotitii fiind prezenti doar ca urme. Carbonatii lipsesc, iar bicarbo-
natii sint in cantitati de trei ori mai mari decit existd in mod normal in
piriul  $tirbul. Salinitatea acestor ape este identicd cu cea a apelor
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curgdtoare, Sint relativ multe substante organice dizolvate (24—47 mg
KMn O4/1), adica de 5-10 ori mai multe substante decit in apele curga-
toare. Explicatia gdsitd de noi este intensitatea procesului de pro'duce're:
de substantd organicad din aceste ape. Aceastd incdrcare organicd ar fi
si mai mare dacd nu ar interveni ploile — atit de numeroase in regiune
~ care dilueazd si antreneaza parte din aceste substante. Duritatea ape-
lor este mai ridicatd decit cea a piriului Stirbul, dar comparativ cu cea a
altor ape, este scazuta (sint 1,0—1,4° germ.). Alcalinitatea este §i ea sca-
zuta (0,30 mval/1). Noaptea poate apare fenomenul de anaerobie.

In masa apei acestor ochiuri se dezvoltd o flord algald foarte abun-
dentd ; se poate vorbi de o adevarata ,.inflorire" a apei. Pe baza acestei
hrane bogate trdieste o faund numecroasd si variald, atit in masa apei, cit
si pe fund. In ochiurile mai mari se reproduce Rana temporaria ; ulterior
mormolocii sdi cresc aici hrdnindu-se cu microflora si microfauna ce tra-
ieste la suprafata milului si pe cioturile aflate in apa.

Masa apei gadzduieste numeroase copepode {Acanthocyclops veinalis
si Canthocamptus staphylinus), cladocere (Daphnia obtusa — care traieste
in tinov numai aici — si Chydoruse sphaericus), precum si unii rotiferi (ca
de ex. Mytilina bicarinata, Rotaria rotatoria, Lepadella acuminata si dife-
rite specii de Lecane).

Pe fundul apei, la suprafata peliculei de alge misund ostracodul
Cyclocypris globosa, copepodele Acanthocyclops vernalis si Canthocamp-
tus staphylinus, trichopterul Limnephilus coenosus si planaria Fonticola
sp. Dintre microorganisme, la suprafata milului trdiesc testaceele Centro-
pyxis aerophyla, C. constricta, Difflugia bacillifera, Quadrulella symmetrica,
Sphenoderia fissirostris si altele, in majoritate forme sfagnofile si cosmo-
polite, numeroase ciliate, cum sint BryophyHum loxophylliforme, Bryophrya
rubescens, Histrio sphagnum, nematodul Dorylaimus, rotiferele Lecane,
Lepadella acuminata, Notommata pseudocerberus s.a.

In mil, printre filamentele de Sphagnum trdiesc oligochetele Nais
communis si variabilis, Lumbriculus variegatus si chironomidele Procladius
sp, Chironomus semireductus, toate prezente In numdr mare. Mai trdiesc
pe mil larvele de coleoptere si plecoptere (Capnia vidua). In ochiul cel
mai mare din tinov, acolo unde se reproduce Rana temporaria trdiau un
numar mare de larve de culicide.

Acest microbiotop este cel mai populat, mai bogat in organisme din
intregul tinov (Tab. 3, Fig. 6). Este locul in care conditiile de mediu imbind
caracterele tinovului {aciditate, existenta turbei, deficit de sdruri nutritive,
lipsa calciului si magneziului, variatii mari de temperaturd) cu caracterele
unor ape eutrofe (cantitate mare de substante organice dizolvate, masa
algald in exces). ’

Microbiotopul nr. 4 — Zona cu Sphagnum prin care se infiltreaza
lent apele semisubterane care vin din versantul sudic. De pe versantul
sudic vinin tinovdoud firicele de apd, care odatd ajunse in sfagnet, nu isi
mai formeazd o albie propriu-zisd, ci cura lin, prin masa de Sphagnum
pe ‘o pantd de cca. 5~10° pind la piriul Stirbul si lacul Gemenele, unde
se varsd pe neobservate. Intreaga zond este foarte umeda.

Analizele fizico-chimice (Tab. 1) au evidentiat faptul cd apa este
usor acidd, posedd o cantitate relativ mica de bioxid de carbon (captat
in mare parte ziua din Sphagnum), cantitdti reduse de calciu si magneziu.
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Apa nu contine amoniu, fier si mangan. Azotatii se gdsesc in cantitati
mari. Duritatea apei este ceva mai ridicatd fatd de cea a piriului $tirbul,
dar nu cu valori semnificative (posedd o duritate permanenta minijnc": care
lipseste in piriu. Carbonatii sint absenti, bicarbonatii sint in cantitafi redu-
se. Apa contine mai putine cloruri decit piriul $tirbul.

Fauna, mai variatd ca cea a piriului Stirbul, este mult mai sdraca
sub raport cantitativ. Dintre protozoare cele mai numeroase sint testaceele,
care, comparativ cu zonele de Sphagnum din jur (microbiotopul 1) este
redusd. Nu mai domind formele sfagnofile, ci cele cosmopolite. Ciliatele
sint foarte rare. Apar rareori gastrotrichi. Rotiferii sint reprezentafi mai
ales de genul Lecane. Dintre nematode intilnim tot pe Dorylaimus si pe
Prionchulus (Tab. 3).

Fauna macroscopicad este ,,dominatd” de copepode foarte mdrunte
de tipul Arcticocamptus bryobates, A. cuspidatus s.a., forme care se pot
addposti cu usurintd in frunzulitele de Sphagnum si care pot birui taria
curentului acestor ape. Oligochetele, foarte mdrunte ; apariin genurilor
Lumbricillus si Nais. Celelalte animale care apar sint doar ca indivizi izo-
lati. Asa sint ostracodul Cyclocypris globosa, acarienii, colembolele Isoto-
ma sensibilis si Isotomus paliceps, trichopterul Limnephilus sp., coleopte-
rul Helephorus glaciaris, diferite larve de diptere (limnobiine, ceratopogo-
nide si chironomide).

Fauna acestui microbiotop are un caracter mai aparte, este mai
greu de comparat cu cea a celorlalti microbiotopi. Amestecul formelor
acvatice cu cele terestre si a celor reofile cu limnofile este mult mai
accentuat.

Microbiotopul nr. 5; Piriul S$tirbul pe teritoriul tinovului Gemenele.
Piriul Stirbul este un piriu tipic montan, cu un debit relativ mic de ap4,
piriu alimentat cu ape provenite din topirea 2dpezilor si a gheturilor. El
isi are obirsia in lacul Stirbul si din alte doud tduri mai mici, debitul sau
crescind pe parcurs cu ape mai mici care vin de pe pantele circului gla-
ciar Gemenele. Albia sa, care are o pantd abruptd in amonte de tinov,
mai lind si uneori aproape orizontala in tinov, este alcdtuitd din bolovani
de marimi diferite. Pe acest fund se fixeaxd in portiunile line muschii acva-
tici 5i o biodermd subtire. Malurile inierbate de la 15-20 cm deasupra
nivelului normal al apelor, evidentiazd caracterul torenticol al acestui
piriu. In tinov, albia sa, desi isi mentine un curs principal, formeazd mai
multe ramificatii care revin in aval de tinov la cursul principal. Unele dintre
brate sint mici, inguste si adinci, cu fund stincos sau bolovanos ; altele
sint late, cu fundul acoperit de detritus vegetal si nisipuri — aici pot apare
fenomene de putrefactie a materialului vegetal. Pe aceste ultime sedi-
mente se poate instala o faund de ape stagnante (Fig. 4). In cazul ploi-
lor torentiale si aceste brate sint spalate de aple piriului. Tot in zona tino-
vului in acest piriu se varsa apele care vin din lacul Gemenele. Din aval
de tinov piriul ia numele de Zlatuia.

Apele sint din punct de vedere fizico-chimic neutre, bine oxigenate,
sdrace in saruri de calciu si magneziu, lipsite de fier si mangan. Azotatii
si fosfatii sint prezenti in cantitd{i reduse. Lipsa de duritate a acestor ape
se explicd prin existenta substratului granitic. Cantitatea de substante
organice dizolvate este micd. Chimismul aratd c¢d avem de a face cu o
apd oligotrofa (Tab. 1).
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Fauna piriului $tirbul este de doud feluri : cea din cursul principal
este tipic reofild, cea din bratele laterale si golfuri este relativ limnofila.

Fauna reofila este dominatd de larvele de trichoptere cu cdsute
pietroase (Ryacophila aquitanica, Potamophylax sp., Drusus romanicus s.a.).
Locul doi ca frecventd este ocupat de larvele de efemere (Batis alpinus si
Rhitrogena semicolorata) si plecoptere Isoperla sp.,, Nemura sp., Leuctra
sp.), ambele caracteristice riurilor torenticole. In a doua parte a verii do-
minantele se schimba, acum predomina efemerele si plecopterele. In piriu,
pe suprafata inferioard a pietrelor si mai ales in vegetatie se intilnesc
destul de numeroase planarili {Crenobia alpina) si larve reofile de chirono-
mide (in spccial Tanytarsus gregarius si Polypedilum breviantennatum).
Mai rar apar oligochotul Haplotaxis gordioides si hidracarienil. Pe supra-
fata apei topdle ados colombolul Orchesella carpatica. Semnalém lipsa
simulidolor i a blelarocalidolor, organisme tipic neofile. (Tab. 3).

e

Fig. 4. — Aspectul unui brat al pirivlui $tirbul prin care apa are o scurgere lind.
Malul piriului este imbracat in Sphagnum,

In bratele linistite, bogate in sedimente organice fauna este complect
diferita. Dominante sint chironomidele tubicole (ca de ex. Syndiamesa
branicki, Micropsectra- praecox, Trissocladius olivaceus si apare in numar
mare Tanytarsus olivaceus), oligochetele (Limnodrilus hoffmeisteri, Nais
communis si, lucru exceptional, Tubifex tubifex). Trichopterele se intilnesc
in numdr mai mic, dar ele sint foarte active pe suprafata sedimentelor.
Aici pot trdi unele moluste (Pisidium nitidum), nematode (Tobrilus sp.),
ostracode (Candona neglecta), copepode (Eucyclops serrulatus si Acan-
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Fig. 5 — Malul lacului Gemene acoperit de Sphagnum.

thocyclops vernalis, iar foarte rar, unii hidracarieni (Tab. 3).

Este evidentd diferenta dintre faunele care se instaleaza pe sub-
strate diferite si la viteze ale apei diferite. Semnaldm dominanta rapitoa-
relor, care consuma in special detritivorele.

Microbiotopul nr. 6 : Pernele de Sphagnum care coboaréd din tinov
la malul piriului $tirbul si vin in contact cu apele acestuia. De pe cu-
prinsul tinovului coboara pe malurile piriului, in jos spre apd, masa de
Sphagnum asemandtor unor valuri de lava. Pe cursul principal, rapid,
acest fenomen are loc foarte rar si rdmine la cca. 30 cm deasupra nive-
lului apei. Pe bratele laterale, stagnate, muschii coboard si pind sub ni-
velul apei, redlizind in acest mod un contact intre apele, florele si fau-
nele celor doua medii (Fig. 4). Sphagnum-ul din aceste perne are fila-
mentele lungi de tot.

Microfauna este mai bogald aici decit in microbitopul 7, numdarul
formelor sfagnofile fiind mai crescut. Atit testaceele, cit si ciliatele sint
numeroase si variate ; apar citeva specii de gastrotrichi si nematode, dar
nu intr-un numdr prea mare. Rotiferii sint destul de numerosi — (semna-
ldm prezenta unor specii rare, ca de ex. Lepadella costata, Squatinella
microps, Testudinella parva s.a.) ; apar tardigrade mai variate.

Macrofauna este coniplet diferitd din punct de vedere al predomi-
nantelor de cea din piriu. La suprafata pernslor de Sphagnum se intilnesc
numerosi acarieni mari, rosii (Mezostigmatide). in grosimea pernei, mai ales
acolo unde apa umple aproape total spatiile dintre plante, sint numeroase
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oligochetele mérnute (Lumbricillus sp., Lumbriculus sp. si Nais variabilis),
nematodul Dorylaimus 3i mai ales copepodele mdrunte si variate (Tab. 3).
Apar rar chironomidolo Orthocladius si Procladius oltetzii trichopterul Lim-
nophilus s, plocoptorul Nemura sp. ca si cladocerul Chydorus sphaericus.

Deyl blotopul este populat de multe organisme, aportul de faune
al medillor invecinate (cladocerole din apele stagnante, copepodele,
tilchopterola 3i placopterolo din riu, restul animalelor din Sphagnam), face
ta wcost microblotop s& fla rolatlv ciiutat do animale. o

Microbiotopul nr. 7 — Pernele do Sphagnum care coboara din tinov
la malul lacului Gemenele In acesta ;i sint in contact permanent cu el. De
lo suprafata tinovulul coboard in lac, asomandntor cu muschiul care co-
board in piriu, valuri do Sphagnum pind intre apele tinovului si cele ale
lacului Gomonelo, sl impli:it un schimb do microorganisme.

In acost Sphagnum so intilnesc destul de putine testacee compara-
tlv cu celo preronto in contrul tinovului, domining formele eurioice (Tab. 3).
Aldturi do spoeclile  slagnofilo do Nebela bohemica, collaris, dentistoma,
Euglypha cristata ;i filifera, Playfairina valkanovi, Assulina muscorum s.a.,
so intilnosc 3l formo lacustre, ca Trinema enchelys, Paulinella chromatop-
hora, Cyclopyxis euristoma i diferite specii de Difflugia. Ciliatele sint mai
variato ; doming Paramaecium trichium, Vorticella cylindrica si Holostycha
grisea. Nomatodele (Mononchus si Priochalus) sint destul de numeroase
si variate.

Urmarind macrofauna se observd o predominantd a oligochetelor
(Nais communis si variabilis, Lumbricillus sp.), care sint prezente in numér
mare, desi au dimensiuni relativ reduse. Lor le urmeaza acarienii (Mezo-
stygmatide, Oribatide si Trombidiforme), ostracodele (Cyclocypris globosa)
sl coleopterele (Hydrogorus melanarius si in special H. palustris) ultimele
fiind atit de numeroase in litoralul lacului Gemenele. Mai apar, desi in
numdr redus, unele forme terestre: pseudoscorpioni, opilionide, proture,
hemiptere, larve acuatice de diptere (tabanide, nematocere si chironomi-
de). (Tab. 3). Structura faunisticd este caracteristicG pentru acest mediu
in care pot coiviejui forme acvatice si lercstre.

Microbiotopul nr. 8 — Bentosul litoral al lacului Gemene — in zona
invecinata a tinovului. A fost recoltatd o probd de bentos din lac din ime-
diata vecindtate a malului acoperit cu Sphagnum in scopul compardrii
faunei gdasite aici cu cea care populeazd microbiotopul 7. Evident c& acest
biotop nu face parte din tinov, dar isi poate trimite reprezentanti aici.

in benioc dominau chironomidele tubicole (Micropsectra praecox si
Pentapedilum exectum), urmate de olizochetele Nais communis si Tubifex
tubifex, coleopterul Hydroporus polustris. Erau relativ numeroase trichopte-
rele Limnephilus sp., lamellibranchiatul Pisidium nitidum si hidracarienii.
In exemplare rare se intilnesc nematodele, plecopterele si sialidele.

Comporzitia faunei este normaid pentru zona litorald a lacurilor
alpine, dar subliniem absenta formel-r marunte — copepodele, cladocerele
sl ostracodele — care trebuiou sa fie prezente in mod normal in acest
biotop. Din lcc trec in tinov numai coleoptere si oligochete ; rezultd deci
c& lacul are o influentd destul de redusd asupra tinovului.

Discutii
Tinovul Gemenele, prin forma, structura, chimismul, flora si fauna
sa poate fi considerat un tinov mezotrof, supus unor puternice influente
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patrund in tinov; ele lipsesc chiar si de prin zonele care are loc o scurge-
re lentd a apelor (microbiotopul 4).

Asupra prezentei si dominantei diferitelor grupe in diversi micro-
biotopi s-a spus cite ceva mai sus, alte concluzii reies din Figura 6. Cert
este c& organismele microscopice sint mai numeroase in mediile umede,
iar cele macroscopice in cele net acvatice. Nu se poate vorbi de o domi-
nan{d exclusiva in tofi microbiotopii a vre-unui grup de animale, ci doar
de prezenta lor in ei (este cazul pentru rizopode, ciliate, rotiferi, nematode,
oligochete si larve de diptere).

Pentru a se hrani, animalele care trdiesc in tinov au la dispozitie
atit hrnad allohtona (adusa de apele care strabat tinovul, cit si de apele
ce siroiesc prin tinov in timpul precipitatiilor venind din alti biotopi), cit si
autohtond. Aceastd hrand este de doud feluri : pe de o parte este hrana
animalelor fitofage, hrana ce se compune din alge si bacterii ; pe de alta
parte este hrana animalelor saprofage — detritusul organic rezultat din
animalele si plantele moarte sau in curs de descompunere (materialul
allohton fiind de aceiasi naturd, el nu poate fi separat de cel autohton in
analiza care o facem). Pe seama fitofagelor si a saprofagelor trdiesc cele-
lalte animale — zoofagele de rangurile 1, 2, 3 etc. In tinovul Gemenele
dominantele diferitelor grupe de animale diferd de la un microbiotop la
altul. In microbiotopul 1 domina fitofagele acvatice si zoofagele terestre ;
in microbiotopul 2 saprofagii si fitofagii (din microbiotopul 3 vin aici pen-
tru a se hrani unii zoofagi). In microbiotopul 3 cele mai numeroase sint
organismele fitofage, pe locul al doilea vin saprofagele. Ca urmare g nu-
marului mare de consumatori primari, si predatorii sint aici mai numerosi
si variati. In microbiotopul 4 predominda zoofagii care consuma saprofagii ce
se hradnesc cu materialul alohton adus de ape. In microbiotopul 5 domina
zoofagii si fitofagii (acestia consumind in special bioderma care tapeteaz&
fundul riului) ; saprofagii sint mai numerosi in bratele cu un curs lin, unde
sedimentele variate de riu se pot acumula. In microbiotopul 6 doming

saprofagii si vin pentru hrdnire unii zoofagi din microbiotopul 5. In micro-
biotopul 7 domina predatorii ce se adund aici din microbiotopii 1 si 8
pentru a utiliza hrana oferitd de acest microbiotop intermediar. Biotopul
nu-l analizam, el fiind tipic lacustru.

Lanturile trofice care se stabilesc sint numeroase si variate, ele
avind in medie cam 3-4 verigi (se pot forma, dar mai rar si lanturi cu
6-7 verigi — este cazul animalelor care trec din un microbiotop in altul).

Din analizele tinovului Gemenele se poate conchide ca el este
intr-un stodiu avansat de evolutie, c@ mediul terestru cistigh mereu teren
gratie permanentului aport de material variat de pe versantii invecinati.
In viitor se poate preconiza cd va avea loc o colmatare a ochiurilor de
apa stagnante existente acum, o colmatare treptatd a ramificatiilor piriu-
lui Stirbul (care isi va sdpa o singurd albie), ramiifcatii pe traseul carora
vor apdrea noi ochiuri cu apa stagnantd. Procesul de colmatare schitat
de noi aici nu se va realiza in scurtd vreme, ci el va fi foarte lent. In
aceastd evolutie regimul climatic joacd un rol foarte important (dominante
fiind temperaturile scdzute si precipitatiile abundente).
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din partea ecosistemelor invecinate, fie ele terestre sau acvatice. Tinovul
nu este dominat exclusiv de Sphagnum, in el lipsind bombarea caracteris-
ticd tinoavelor oligotrofe, pernele de Sphagnum si coniferele inhibate in
dezvoltare.

Chimismul apelor este asemdndtor cu cel al mediilor acvatice in-
vecinate, dar pH-ul este mai scdzut (valorile sint in jur de 5, variind intre
4, 55 5 3) (Tab. 1). Ca urmare a substratului cristalin, sfagnetul s-a in-
stalat intr-o zond de maximd umiditate pe aceastd treaptd a circului gla-
ciar, favorizatd fiind de absenta calcarului in apele care spald sau ume-
zesc tinovul. Ca urmare a neomogenitdtii conditiilor de viata, au fost de-
pistoti 8 microbiotopi, ceea ¢e“ne-u permis o evidentiere mai clard a va-
rietdtii conditiilor de mediu si a adaptarii la acestia a organismelor. Doi
dintre acesti microbiotopi — piriul Stirbul si lacul Gemenele — nu apartin
tinovului, dar ii conditioneazd in mare masurd existenta.

Flora terestrd este specificd zonelor mlastinoase. Intregul tinov este
acoperit de Pinus ‘montana. Subliniem: incd odatd monodominanta speciei
Sphagnum acutifolium. in’stratul 3 al covorului vegetal si prezenta in acesta
a numeroase graminee care alcatuiesc stratul 2 al aceluiasi covor.

Flora algaléd (Tab. 2) este destul de putin variata ; doming diato-
mele si clorofitele. .

Fauna microscopica (Tab. 3) este foarte numegpasd si variatd, domi-
nante fiind atit cantitativ, cisi calitativ, rizopodele, ciliatele si rotiferele,
aldturi de care apar gastrotrichi, nematode si -tardigrade. Din fig. 6 se
vede clar prezenta si abundenta acestor animale in microbiotopii studiati.

Fauna macroscopicd este si ea bogat reprezentatd, dar ea este
mult mai selectiva in alegerea microbiotopilor in care se dezvoltd. O pri-
ma_ diferentiere trebuie facutd intre organismele terestre si cele acvatice.
Majoritatea celor terestre — arancele, opilionidele, pseudoscorpionii, pro-
turele, colembolele, psocopterele si hemipterele — aopar in tinov in special
in microbiotopii mai putin umezi. O exceptie o reprezinta acarienii te-
restri care sint numerosi aproape in toti microbiotopii (lipsesc din micro-
biotopii pur acvatici 3, 5 5i 8). Formele acvatice populeaza in numar mare
mediile pur acvatice, dar intrd (calitativ multe, cantitativ putine) si in cei-
lalti microbiotopi (Fig. 6). Strict acvatice sint numai hidracarienii, bivalvele
si efemerele. Mai bine dezvoltate sint — in ochiurile de apd stagnantd
cladocerele, copepodele, ostracodele si dipterele ; in piriul Stirbul efeme-
rele, plecopterele si trichopterele, iar — in lacul Gemenele plecopterele,
coleopterele, trichopterele si dipterele. La formele acvatice se constatd o
delimitare, in functie de natura microbiotopilor, a formelor muscicole, lim-
nofile si reofile. Cele muscicole sint mai abundente in zonele de granitd
dintre pdtura freaticd si aer, deci in Sphagnu-ul umed si relativ imbibat
cu apd ; ele pot urca pe tijele de Sphagnum intre frunzulite si trdiesc in
apa acumulatd aici, sau coboard in apa care scaldd partea inferioard a
covorului de Sphagnum. Muscicolele ajung in numar mare in microbiotopii
foarte umezi si pot popula chiar mediile pur acvatice limitrofe. Formele
limnofile sint abundente in ochiurile de apa stagnantd, in bentosul taului
Gemenele si in zonele linistite ale piriului Stirbul ; de aici ele trec in per-
nele de Sphagnum care vin in contact cu aceste ape (astfel pot apare in
microbiotopii 2, 6 si 7). Formele reofile, caracteristice piriului Stirbul nu
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g9t

CHIMISMUL APELOR DIN TINOVUL GEMENELE (Muntii Retezat)

Tabel 1

Ape curgGtoare

Ape stagnante

Analizele efectuate umMm Pl $ot”:_u'l - Piriias lin
chi - eca sl s . Ochi mare Ochi cu Ochi invadat
pﬁ;’:;‘;l lSJt:Q"bGrg; ‘I'c?- cusrgﬁ::c;rln 5 r:n in jnepenis fund turbos de wegetatie
teral
1 2 9 4 ]
Aspect, culoare limpede limpede limpede {impede limpede, gdlb. limpede, gdlb.
pH lo 20° 7,01 6,93 533 5,43 5,54 5,86
CO, liber mgfl 2,20 2,20 6,60 17,60 11,00 19,80
O, dizolvat mg/l i
Cat+ mg/l 2,04 1,60 2,04 6,42 6,82 6,01
Mg++ mg/| 0 0,73 0,48 2,18 1.21 0,73
NH,+ mg/l urme 0 0,18 0,30 0,20 0,34
Fe+++ mg/l 0 0 urme 0,16 0,20 0,20
Mn++ mgfl 0 o 0 0 0 ]
NO;— mg/fl 1,0 08 23 0 0 1,0
NO-— mg/l 0,016 0,014 0,012 0,022 0,022 0,015
SO,— mg/l 4,11 4,11 4,11 0 0 0
HCO;— mg/I 9,15 9,15 9,15 18,30 18,30 18,30
CO— mg/! 0 0 0 0 0 0
Cl— mg/l 14,20 14,20 7,10 10,65 14,20 14,20
Rezidiu fix la 105°C mg/l 20 30 20 40 30 25
Substante organice
(consum KMnOQ,) mg/l 537 6,32 10,75 47,50 28,80 24,40
Duritate totald °germ. 0,280 0,392 0,448 1,40 1,23 1,01
Duritate permanenta °germ. 0 0 0,028 0,56 0,39 0,17
Duritate temporard °germ 0,280 0,392 0,420 0,84 0,84 0,84
Alcalinitate perm. mval. 0 0 0 0 0 0
Alcalinitate totala mval 0,15 0,15 0,15 0,30 0,30 0,30
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Tabel 2

ORGANISMELE INTILNITE IN ZONA TINOVULUI §! DISTRIBUTIA LOR
IN BIOTOPIl CERCETATI

Biotopi cercetati

1 2 3 4 5 6 7

Subregnul PROTOZOA
Ord. Rhizopoda

Amoebina nuda
Thecamoeba werrucosa
Actinophrys sol
Arcella catinus
Assulina. muscorum
Centropyxis aerophyla
C. a. var. sphagnicola
Centropyxis cassis
Centropyxis constricta
Corythion dubium
Corythion puichellum
Cyclopyxis eurystoma
Cyphoderia ampulla
Difflugia acuminata
Difflugia bacillifera
Difflugia bacillariarum
Difflugia bryophila
Difflugia elegans
Difflugia globularis
Difflugia globulosa
Difflugio rubescens
Difflugia sacculus
Difflugia sp.
Euglypha acanthophorna
var. brevispina
Euglypha ciliata f. glabra
E. ¢. wvar. heterospina
Euglypha compressa
E. c. f. glabra
Euglypha constricta
Euglypha cristata
E. c. f. elongata
Euglypha denticulata
Euglypa filifera
Euglypha laevis
Euglypha rotunda
Euglypha strigosa
Euglypha tuberculata
Heleopera petricola
var. humicola
Heleopera picta
Heleopera rosea
Hyalosphaenia papilio
Lesquereusia modesta
Microchlamys patella
Nebela americana
Nebela bohemica
Nebela collaris
N. ¢. var. retorta

e o T T T O B B S B B S B S B O
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Ord.

170

Nebela dentistoma
Nebela lageniformis
Nebela militaris

- Nebela' minor -~ -~

Nebela pamviila

Nebela penardi

Nebela speciosa-
Nebela tincta

Nebela vitrea v. sphagni

Nebela wailesi
Parmulina cyathus

Paulinella chromatophora

Phryganella ‘acropodia
Placocysta jurrasica
Playfairina valkanovi
Pontigulasia vas.

Pseudodifflugia gracilis

Quadrulella symmetrica
Quadrulella symetrica
var. irregularis
Sphenoderia fissirostris
Sphenoderia lenta
Tracheleuglypha acolla

Tracheleuglypha dentata

Trinema complanata
Trinema elongata
Trinema enchelys
Trinema grandis
Trinema lineare
Trinema taraneki

Ciliata
Aspidisca costata
Aspidisca lyncaeus

Aspidisca steinii
Aspidisca sp.

Bryophyllum hexaphylliforme

Bryophrya rubescens
Chilodonella sp.
Coleps hirtus
Colpoda sp.

Euplotes harpa
Frontonia depressa
Glaoucoma sagitta
Hemiophrys muscicola
Histrio sphagni
Holophrya sp.
Holostycha grisea
Lacrymaria sp.
Litonotus varsaviensis
Loxocephallus ellipticus
Microthorax sp.
Oxytricha ludibunda
Onxytricha minor
Oxytricha sp.
Paramaecium trichium
Phascolodon  sp.
Pleuronema sp.
Prorodon sp.
Spirostomum sp.
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Steinia muscorum
Stylonichia fissiseta
Trachelius ovum
Trachelius sp.
Uroleptus dispar
Uroleptus sp. -
Uronema marinum
Urotricha sp.
Vorticella cylindrica
Forme nedeterminate

Subregnul  METAZOA
Increng. Plathelminthes

ClL

Turbellaria
Crenobia alpina
Fonticola sp.

Increng. Nemathelminthes

Cl.

Cl.

Gastrotricha
Aspidiophorus punctatus

Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus
Chaetonotus

acanthodes
bisacer
crassus
elegans
greuterl
longispinus
macrolepidatus
multisetosus
persetosus
similis
succintus
voigti

Ichtyonum maximum

Lepidodermella squamatum
Polymerurus nodicaudus
Polymerurus squammofurcatus
Setopus junctus

Setopus primus

Stylochaeta fusiformis
Stylochaeta longispina
Stylochaeta stylifera

Rotatoria

Bdelloidea g. sp.
Adineta gracilis
Adineta vaga
Cephalodella catellina
Cephalodella gibba
Cephalodella sterea
Cephalodella sp.
Collotheca sp.
Collurella colurus
Colurella gastracantha
Colurella obtusa
Eloso woralli

Habrotrocha
Habrotrocha
Habrotrocha
Habrotrocha
Habrotrocha

angusticollis
bidens

lata

roeperi

sp.
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Cl.

Lecane acus

Lecane arcuata
Lecane closterocerca
Lecane crepida
Lecane elegans
Lecane elongata
Lecane flexilis
Lecane furcata
Lecane hospes
Lecane lauterborni
Lecane luna

Lecane lunaris
Lecane monostyla
Lecane scutata
Lepadella acuminata
Lepadella costata
Lepadella patella
Lepadella sp.

Macrotrachela quadricornifera

Macrotrachela sp.
Mytilina bicarinata

Notommata pseudocerberus

Philodina cirtina
Proalinopsis caudatus
Rotaria elongata
Rotaria rotatoria

Squatinella microdactyla

Squatinella microps
Testudinella parva
Trichotria  tetractis

Nematoda

Dorylaimus sp. sp.
Mononchus sp. sp.
Prionchulus sp. sp.
Tobrilus sp.

Tylenchida g. sp.

Nematode nedeterminabile

Increng. Mollusca

CL

Bivailvia

Pisidium nitidum

Increng. Anellida

Cl.

Clitellata

Enchytraeus sp.
Fridericia bisetosa
Haplotaxis gordioides

Limnodrilus hoffmeisteri

Lumbricillus sp.
Lumbricillus variegatus
Nais communis
Nais variabilis
Tubifex tubifex

Increng. Tardigrada

ClL
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Eutardigrada

Echiniscus wendti
Hypsibius conjungens

T T U T T T Y I B I
I O I I O I N O O I A I S B N I A I

e ol T I e T I S T T I o T B A o O I A S A [

++ 1 [ 1+
+1 [ +++
+1+

L4111
Ll l++1 1 ++
P++++1 11|

++

!
I

www.mcdr.ro / www.cimec.ro

PR e bl ++t bttt i+r+11

+[ 1+ +

L1+1+1 111 I

Frrrrrrererrtrererrrrrret e

+1+111

+

+1+11++1]

I o S o o O o I T A A B O A R I

+1 11+

I

[+ 1++1 111

+ 1

(I o O O O O O

PITTI++1 00 P +++1 1

FI+1+01 1 I T ++1

Frrrrrerrrrirrrbetrarerirrrerid

+i 11+

+

+1+1000T 1



-

w

=

w

[=)

~

Hypsibius dujardini
Hypsibius nodosus
Hypsibius ornatus
Macrobiotus hibernicus
Macrobiotus hufelandii
Milnesium tardigradum
Pseudechiniscus suillus
Pseudechiniscus tridentifer

Increng. Arthropoda

Cl.
Ord.

Ond.

Ord.

ClL
Ord.

Ord.

Ord.

CL.
Ord.

Ond.

Ond.

Crustacea
Phyllopoda

Chydorus sphaericus
Daphnia obtusa

Copepoda

Acanthocyclops crassicaudis
Acanthocyclops vernalis
Arcticocamptus bryobates
Arcticocomptus cuspidatus
Canthocamptus staphylinus
Eucyclops serrulatus
Copepoditi nedet.

Ostracoda
Candona neglecta
Cyclocypris globosa

Arachnida
Pseudoscorpiones

g. sp.

Opiliones

a. sp.

Acari
Mezostigmatidae g. sp.
Oribatidae g. sp.
Trombidiformes g. sp.
Hidracarina g. sp.
Insecta

Collembola

Entomobrya sp.

Folsonia quadriocellata
{sotomiella minor
Isotommus paliceps
Isotoma sensibilis
Onychiurus rectopapillatus
Orchesella carpatica

Protura
g. sp.
Ephemeroidea

Baetis alpinus
Rhitrogena semicolorata
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Ord. Perloidea
Capnia vidua
Dictyogenus sp.
Isoperla sp.
Leuctra sp.
Nemura sp.
Protonemura sp.

Ord. Psocoidea
g. sp.

Ord. Hemipteroidea
g. sp.

Ord. Coleopteroidea
Helophorus glacialis
Hydroporus melanarius
Hydroporus palustris
Larve de dytiscidae

Ord. Neuropteroidea
Sialis lutea

Ord. Panorpoidea

Subord. Trichoptera

Chaetopteryx sp.
Drusus sp.

Drusus romanicus
Halesus sp.
Limnephilus coenosus
Limnephilus sp.
Potamophylax sp.
Rhyacophila aquitanica

Rhyacophila philopotamoides

Silo sp.
Subord. Diptera

Ceratopogonidae g. sp.

Culicidae g. sp.
Chaoboridae g. sp.
Tabanidae g. sp.
Tabanus sp.

Rhagionidae Atherix sp.

Limnobiidae
Ellioptera sp.
Pedicia sp.
Triciphona sp.
Muscidae g. sp.

Chironomidae larvulae nedet.

Brillia immaculata

Chironomus f.l. semireductus
Corynonemura celeripes

Diamesa insignipes

Endochironomus tendens
Enkiefferiella longicalcar
Enkiefferiella quadridentata

Metriocnemus atratulus

Metriocnemus hygropetricus

Micropsectra praecox

Orthocladius 1. barbata
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Orthocladius saxicola
Orthocladius thienemanni
Orthocladiinae g.. .minima®*
Pentapedilum exectum
Pentapedilum breviantennatum
Procladius |. oltetzii
Procladius sp.

Syndiamesa branickii
Syndiamesa olivacea
Tanytarsus gregarius
Thienemanniella flaviforceps
Thienemannimyia Jlentiginosa
Trissocladius {. ,olivaceus®”
Zavrelia inopinata
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Increng. Chordata
Cl. Amphibia

Rana temporaria — — —_ —_ —
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f CONTRIBUTIONS TO THE SINECOLOGIE
KNOWLEDGE OF THE ZOOCENOSES OF THE GEMENELE TINOV,
FROM THE RETEZAT, NATIONAL PARK

Dr. Stoica Godeanu

The rescarches made so for have shown that the peat marshes of Romania have
been very little known. Among them, the Retezat marshes occupy an important place.
They have been studied only from the floral and palinologie ponts of view.

In the present paper, an the basis of some studies prewionsly nede in Retezat
National Park, we have under taken the study of the zoocenoses, of a peat marsh res-
pectively the Gemenele tinov situated near the Gemenele lake.

We have found that this tinov cannot be studied as an entity, as a single bioi-
tope, but as a complex of microbiotopes more or less individualized to be found in
various degrees of passing from the aeration medium to the certhly one. In order to
complete this paper macroscopie observations and microscopic ones been effected on
;-he» fauna of fauna, observations which have been supported by hidrochemical ana-
yses.

In all, the zoocenoses of eight microblotopes from the Gemenele tinov have been
determined.
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