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Izvoarele carstice din Muntii Banatului sunt, in marea lor majoritate, legate
e acviferele depozitelor sedimentare alpine (mezozoice) predominant calcaroase
care forpxe\azé un sinclinarium cu scufundare axiala spre sud, intre Resita si Moldova
Noui. In alcituirea -acestui sinclinarium se intilnesc depozite triasice
(conglomerate cuartitice in baza, marnocalcare dolomitice, calcare negre si albe
ciare afloreaza pe suprafete reduse la marginea vestica a zonei sedimentare),
jurasice (calcare de Gumpina, calcare de Valea Aninei, calcare de Bradet) si
(retacice (calcare de Marila, calcare de Plopa, calcare de Minis, intre care
sunt interpuse marne de Tamasa si de Crivina). Elementele plicative, anticlinale
yi sinclinale, orientate meridian, au tendinta de deversare spre est. Elementele
rupturale sunt reprezentate prin falii directionale care afecteaza mai ales flancurile
cutelor, imprimandu-le caracterul de cute-solzi, falii oblice si transversale care au
generat decrosari de amploare diferita ducand la situatii de dispozitie in culise a
clementelor plicative (V. Mutihac, V. Tonesii, 1974). Toate acestea se repercuteaza
in conditiile de zicamant si de circulatie ale apelor subterane din formatiunile
carbonatice (fig. 1).

Prin foraje, lucrari miniere si prin utilizarea trasorilor (fluoresceina, izotopi)
au fost identificate zone fisurate si caverne mai mult sau mai putin acvifere situate
la diferite adancimi. In unele foraje s-au inregistrat pierderi de noroi sau afluxuri
importante de apa. Un foraj (23353) din partea de vest a platoului Carbunari
(cota 564,37) a manifestat artezian cu debite de 0,2 - 2,0 1/s.

Noroiul de foraj pierdut din sondele de pe platoul Bradet la nivele superioare
bazei locale de eroziuni a aparut in izvorul Schlucht si Terezia. Prin
turnari de ape colorate cu fluoresceina in cateva doline din poienile Livada
Mare, Ponor si Cartierul Bradet s-a dovedit drenajul spre izvoarele din valea Jitin
yi Izvorul Mare (Oravita).

Galeriile de coasta, aflate la cote superioare bazei locale de eroziune la sud
de Nera, au interceptat numeroase fisuri si goluri carstice acvifere. Astfel, pe
masura avansarii galeriei de exploatare ,,IT Gheorghe’’, debitul la gura acesteia a
crescut  pana la 40 1/s mentininduse in timp, cu mici variatii in functie de
precipitatii.
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Pierderile de¢ noroi din foraje la adancimi mai mari de 500 m sub nivelul
marii (peste 1000 m de la suprafata terenului) denonstreaza prezenta fisurilor si
fenomenelor de carstificare cu mult mai jos de baza locala si generala de eroziune,
Acest lucru a fost favorizat de faliile care prin dislocarea rocilor, inclusiv a
intercalatiilor de¢ marne din masa calcarelor, au usurat patrunderea apelor in
profunzime.

Pentru a argumenta prezenta apelor carstice la adancimi mari, V.
Sencu (1986) semnaleazi eruptia (29 iulie 1940) din mina de carbuni Anina,
in frontul unei galerii care inainta pentru deschiderea unui nou cimp de
exploatare sub calcarele calloviene in apropierea putului II, la 700 m sub baza
locala de eroziune (146 m sub nivelul mirii). Timp de 17 zile, pana sa fie oprita
prin indiguire, sau scurs circa 150 000 m* de apa (102 1/s), cu o
temperatura constanta de 27°C. In spatele digului, dupi citeva oscilatii, presiunca
a, i s-a stabilizatla 72 aunosferc si a ramas constanta pana in prezent

In dmpul acestet eruptii nu s-au inregistrat drenaje din apele ‘de suprafata
din apropiere (raul si lacul Buhiu), ceea ce inseamna ci rezervorul subteran
afectat de lucrarile miniere are alta zona de alimentare.

Diversitatea manifestirilor de apa in lucrirle miniere, pierderile de noroi in
foraje si variatia debitclor pompate reflecia absenta unei omogenitig aiat pe orizontala
cit si pe verticala, datorita distributiei haotice a sistemelor de fisuratii si a golurilor
carstice. Dar neomogenitatea hidrogeologica este reprezentata nu  numai  prin
distdibutia  spatialdi  neuniformd a zonelor de fisuratiefracturare, ci si prin
capacitatea lor ‘hidraulica diferita, lesﬁ in evidentd de variatia mare a intensitatii
manifestarilor acvifere din lucrarile miniere sub forma de umeazri, picuran,
curgeri conlinue si erupti.

Intervalele fisurate functionezi totusi ca un sistemm unitar cu legatwri
hidraulice verticale si orizontale, cel putin pe compartimentele individualizate
partial de prezenta faliilor longitudinale si transversale, dupa cum s-a constatat in
mina Ogasul Grecilor care a dus la un drenaj puternic al apelor din zona
Florimunda (Moldova Noui). O situatie similara a avut loc in galeria de
exploatare de la orizontul -50 (Ciclova Montana), unde eruptia de api a
provocat inundarea intregului orizont si a determinat secarca izvoarelor de pe
Ogasul Tiganilor.

Legaturile hidraulice sunt adesea facilitate de sistemele de fracturi. Dar variatia
sarcinilor piezometrice de la un foraj la altul, ca si intre diferite intervale la acelasi
foraj ar fi un argument in favoarea lipsei legawrilor hidraulice dintre unele acvifere
fisurale.

IFaliile transversale si longitudinale pe planurile cirora s-au produs deplasari
ale stivelor de roci constituie si cai de patrundere si circulatie a apelor in adancime.
Datoritd acestor falii, intercalatiile de marne din masa calcarelor nu impiedica
patrunderea apelor la nivele inferioare.

Intre sistemele rupturale drenante intercalatiile marnoase din stiva de calcare
favorizeaza constituirea unor acvifere fisurale locale.
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Intre intercalatiile de marne, sistemele fisurale si accesibilitatea lor
hidrogeologica au o importanta deosebitd in procesele de carstificare, circulatie si
drenare a apelor spre liniile de falii.

Datorita prezentei unor nivele impermeabile in complexul calcaros si
gradului  avansat de tectonizare, raporturile hidraulice dintre apele de
suprafata si cele subterane sunt foarte complexe.

Punerea in contact pe planurile de falii a rocilor carbonatice (calcare) cu
foci necarstice au dus probabil si la aparitia unor praguri hidraulice, deocamdata
mai greu de localizat.

In cadrul masei de calcare pot fi deosebite compartimente hidrocarstice,
mai mult sau mai putin izolate intre ele prin falii si roci impermeabile, din care
(xista o descarcare partiala a apelor deasupra bazei locale de eroziune.

Pentru campul minier Anina, V. Sencu (1973, 1986) deosebeste patru blocuri
hidrocarstice care coincid cu structurile sinclinale majore despartite de anticlinale
(11 roci necarstice: Clocotici -Lisava, Bradet (din care apele se descarca divergent),
Colonovat (cu drenare spre N si spre S), Carneala (cel mai izolat si cu drenare
spre V), Scocul (cu drenare spre E si S).

Dupa modul de deplasare si de manifestare la zi si in subteran (foraje,
lucrari miniere) a apelor cantonate in calcare, si aicica si in alte regiuni
carstice, se pot deosebi in sens vertical trei zone: 1. de percolatie, groasa pana
ln 150 m (dar care poate fi si de numai cativa zeci de metri si mai putin), in
care apele infiltrate de la suprafata circuld gravitational; 2. de circulatie permanenta
(vasiorizontala, cuprinsa intre nivelul minim si maxim (determinat de apele de
infiltratie) al cursurilor subterane generatoare de emergente. Grosimea acestei
wone se reduce la citiva zeci de metri. In cadrul ei, dir<ctiile predominante de
tirculatie sunt radiare, spre punctele de emergentd; 3. de imbibare generald |
(lesfasuratd intre nivelul de etiaj al cursurilor subterane si baza calcarelor care,
local, poate fi constituita din intercalatii marnoase, iar in general de formatiuni
sedimentare prealpine (carbonifer, permian), de sisturi cristaline sau roci
magmatice. Aici pare sa se realizeze o circulatie spre sud, conditionata de
scufundarea axiald in aceasta directie a depozitelor mezozoice.

Descarcarea naturald a acviferelor carstice din aceasta zona se realizeaza atat
ln suprafata - prin izvoare, cit si in subteran - prin alimentarea unor formatiuni
granulare neozoice (Ilidia - Socolari - Potoc).

Izvoarele sunt legate fie de prezenta faliilor, fie de nivele stratigrafice
impermeabile, fie de nivele de bazi locale. Ele se gasesc la diferite altitudini, in
lunctie de cotele la care reteaua acvifera carstica a fost sectionatd de eroziune.

In relatie cu continuitatea si caracterul alimentirii s-au identificat izvoare
permanente si periodice. O caracteristici a acestor izvoare constd in oscilatiile
importante de debit generate de afluxul de apa de la suprafata.

Izvoare periodice se gasesc in toata zona carstificata. Spre exemplificare,
amintim pe cele din zona Ciclova, care dubleaza sau tripleaza izvoarele permanente
captate din valea de recul Bradet, de la SE de Ciudanovita sau izvorul de langa
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Ochiul Beului. Discontinuitatea functionirii lor se poate datora nu numai epuizirii
rezervelor de ape fisuro-carstice, ci si sistemului de aranjare subterani a retelelor
acvifere care le alimenteaza. Astfel, unele emergente functioneazi ca izvoare de
preaplin numai cind au o alimentare suficientd din apele de suprafaja. in
perioadele secetoase sau cu precipitatii reduse, nivelul apelor fisuro-carstice scade
la cote inferioare celor de la baza acestor iviri de apa, ceea ce va duce la
intreruperea deversarii la suprafati.

Izvoarele permanente sunt de tipul exurgentelor si resurgentelor cu
descarcare gravitationald (descendenti) sau sub presiune (ascendenti). Ele
sunt alimentate din ape meteorice, din ape de condensare si din pierderea
unor cursuri de suprafatd. Dacd la izvoarele de tipul exurgentelor participa
apele meteorice si de condensare, la cele de tipul resurgentelor prioritatea (ca
sistern) revine cursurilor de apa care patrund in subteran. Totusi, diferentele -
uneori foarte mari - intre debitele insurgente si resurgente nu pot fi explicate
decat printr-un aport substantial al apclor de percolatie si de condensare.

Arealul de colectare al apelor propriu fiecarui izvbr carstic este dificil de
stabilit. Totusi, pentru o parte din ele (mai ales pentru resurgente) s-au pus in
evidenta zone de alimentare.

In bazinul hidrografic al Carasului sunt mai multe emergente carstice care
graviteaza spre colectorul principal sau spre afluentii sii. Izvorul Carasului apare
din grohotis de calcar rezultat din prabusirea unei guri de pesteri. El este o
resurgen(a alimentatd de mai multe paraie care, venind de pe roci metamorfice si
magmatice, cind ajung pe calcare se pierd prin ponoare si pesteri.

Izvorul Certej, situat cu 2,4 km in aval de barajul lacului Buhui, la baza
versantului drept si la 50 m amonte de intrarea in Grota Bukui este o resurgenta a
paraielor Certe;j.

Resurgenta pesterii Buhui este alimentatid cu paraiele Buhui, Certej si
insurgenta de la Isvarniti. In partea din aval (iesire) a grotei a fost construit un
prag deversor si o conducta laterala pentru alimentarea cu apa potabild a Aninei.
Apa care nu este caplata se scurge peste pragul deversor.

In aval, pe ambele pirti ale viii Buhui apar, la diferite distante, mai multe
emergente alimentate din apele infilurate pe platourile Ceresnaia, Ravnistea Mare
(E), Marghitas, Ravnistea Mica (V). Una din aceste emergente din amonte de
lacul Marghitas poate fi o resurgenti alimentatd de apele a douid izvoare care
dispar intr-un ponor lingi cantonul silvic Marghitas. In aceastd zoni mai sunt de
semnalat resurgenta Popovit (pe dreapta Carasului) si izvorul Comarnic, situat pe
stanga vaii Comarnic) tributard Carasului pe dreapta (estc resurgenta paraului
Ponor, care patrunde intr-un etaj inferior al Pesterii Comarnic).
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Mai in aval, tot pe dreapta Carasului, este Pestera Tolosu, cu caracter subactiv
(tlebiteaza la topirea zapezilor si la plm Abundemc) Aval de peslera apa a format
¢iteva marmite adanci de 5 - 7 m.

Spre valea Garlistei (Anina) debuseazi emergentele Terezia si Schlucht,
(linspre platoul Bradet (V), Kraksental si Celnic - dinspre platoul Colonovat (E),
precum si paraul care traverseaza Pestera cu apa din Cheile Garlistei.

In zona Ciudanovita - Jitin, mai cunoscute sunt: Izvorul Babii (situat in aval
tle confluenta Vaii Babii cu Jitinul), care dreneazi partial calcarele din Talva
Cirjei - Gornita, apoi izvoarele Raini, Garliste (captate partial pentru statia C.F.R.
Girliste si gospodariile din jur), Frant si Bran; ulimele patru fiind aliniate de la
N spre S, in vecinatatea faliei Polom.

Cateva izvoare, studiate de [.S.P.LLF., apar in viile de recul sculptate in
versantul drept al Jitinului (unele din ele fiind captate). Astfel, pe valea Bradet
Apar trei izvoare: 1. din grota Bradet (cota 558 m), captat printr-un prag, apa
flind condusa prin cadere libera in asezarile Dobra si Ciudanovita si, prin
pompare, in cartierul Bradet; 2. din versantul stang (cota:471 m), in amonte cu
20 m de confluenta cu paraul Jitin, captat intr-un bazin de beton si 3. din versantul
drept (cota 527 m), in aval de cascada.

Fantana Paraschivei insumeaza un grup de 7 izvoare, intre cotele 620 - 680
in, care genereaza un parau tributar Jitinului, la 700 m amonte de confluenta cu
piraul Bradet. Ele sunt captate intr-un bazin de beton, de unde apa este pompati
Ia Sanatariul Marila.

Fantina Baniei este o exurgenta din calcare de Gumpina, a carui emisar se
varsa in Jitin, cu cca 700 m amonte de paraul Fintana Paraschivei. Este captat inu-
1n bazin de beton pentru alimentarea (prin pompare) a Sanatoriului Marila.

Izvorul de la cota 463 m, pe dreapta Jitinului, la 50 m aval de confluenta cu
pAraul Bradet, este amenajat cu trei tevi de descarcare. Inainte de amenajare,
npele lui apareau din doud puncte mai importante, distantate la 3 m. La ape mari
ale Jitinului, este inundat. Mai spre S, in bazinul vaii Oravita, este izvorul Paraului
Rece (SV de Marila) si Izvorul Mare - Oravita.

Aceste izvoare colecteaza o parte din apele meteorice cazute la suprafata
platoului Bradet. Vitezele de circulatie subterana a apelor care le alimenteaza,
determinate cu trasori, variazi de la mai putin de 10 m/h, la peste 360 m/h.
Astfel, trasorul introdus intr-o dolina la SV de colonia Bradet a circulat cu o viteza
de 367 m/h pana la izvorul Bradet 1, cu 320 m/h pana la izvorul Bradet 3 si cu
223 m/h pana la izvorul Bradet 2. Trasorul radioactiv injectat in apropierea
statiei de epurare a Sanatoriului Marila a ajuns in izvorul 2 Bradet dupa 11 ore,
distanta in linie dreapti fiind de 3,3 km (300m/h).

Marcarile cu trasori si aparidile noroiului de foraj la distante apreciabile
fata de locul de pierdere evidentiaza faptul ca aria de alimentare subterana a
emergentelor Jitin - Paraschiva - Bania, de cca 13 km?, este diferita de a bazinului
hidrografic de suprafatd delimitat pe linia celor mai mari inaltimi. In cadrul
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acestui bazin subteran inca nu s-au separat ariile de alimentare a fiecarei ecmergente
sau grup dc emergente.

In zona localititi Ciclova Montana, pe ambele pirti ale vaii Ciclova sau pe
afluendi ei se gasesc mai multe izvoare, unele fiind captate din 1965 pentru
alimentarca Oravitei si a Fabricii de bere de la Ciclova Montani (izvoarele Simion
1,2 si3).

Izvorul de pe valea Obarsia Ciclovei, situat cu | km in amonte de confluenta
cu ogasul Zigane, apare din calcare de Marila, care formeaza un perete inalt de
25 -30 m situat perpendicular pe vale. Ivirea apei a fost favorizata de o [alie
transversald pe planul careia au fost puse 1in contact calcarele de Marila cu
marnele de Crivina. Calcarele (Tithonic superior) situate la nordul faliei formeaza
un comparument mai ridicat fatad de mamele (Valanglma.n) situate la sudul acesteia.
In felul acesta marnele funcuoneaza ca un baraj in calea apelor f[isurocarstice
care se deplaseazi spre sud, ca urmare a afundarii calcarelor pe aceasta
directie.

Izvorul Zagane 1 - situat pe ogasul Zagane, in versanwu drept, la 650 m
amonte de confluenta cu valea Ciclovei. Apele lui apar in zona axialad a unui mic
sinclinal secundar, la contactul dintre calcarele Hauterivianului superior si marnele
din baza acestora.

Izvorul Zagane 2 - situat cu 400 m in amonte de primul, apare din calcare de
Plopa (Barremian-Aptian inferior) care au o puternici retea de goluri carstice.
Descircarea apei se face pe un front de 15 m. Depunerile de wf calcaros din
apele acestuia, pe o distanta de peste 1 km (pana la confluenta cu valea Ciclovei)
demonstreaza un contnut ridicat in CaCO,.

Izvorul Calugara - situat pe valea Calugara, in amonte de manistire, apare
din calcare de Plopa (fig.2).

Izvorul Simion 1 - apare dintr-o pestera modelata in calcare de Valea
Aninei, pe un scurt ogas din dreapta vaii Ciclovei. El reprezinta probabil
un punct de descarcare a apelor care circula pe falia Polom-Simion. Initial
a fost utilizat pen‘ru Fabrica de bere din Ciclova, apoi pentru alimentarea
orasului Oravita.

Izvorul Slmlon 2 - apare din calcare de Marila (flancul vestic al anudmalulun
Polom), in versantul drept al vaii Ciclova, la 70 m aval de Izvorul 3. Pare a fi o
resurgenta alimentaid prin pierderile in talveg din viile Ciclova si Calugara.

" Tzvorul Simion 3 - apare din calcare de Marila, la 76 m amonte de confluenta
cu valea Cilugiara. El este alimentat de paraul Calugira, care la debite mici dispare
in talveg cu 250 - 300 m inainte de confluenta cu valea Ciclovei. Debitele acestui
izvor sunt mai mari decat ale paraului Calugara.

Izvorul Olga - situat pe stinga vaii Ciclovei, in amonte cu 140 m de confluenta
cu ogasul Ghiciu, apare din partea bazala a calcarelor de Marila, pe uancul
vestic  al sinclinalulul valea Doman -‘]ftin - Ilidia. Are czaracter de prealpin,
intrucat circulata spre S a apelor din calcare este staviliia de aureola de contact
a cor punlor banauuu‘ fdpl cc genereazi acumularea $i drenarea apelor pe fisurile
deschise prin adancirca vaii Ciclova. In anii din urma prezinta lungi perioade de
secare.
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Spre S de Ciclova apar izvoare carstice la Ilidia pe Valea Mare. De la Ilidia
spre S, pana aproape de Nera, are loc o descarcare a acviferelor fisurale carstice
in depozite granulare miocene.

Un izvor mai deosebit este Ochiul Beului, considerat uneori ca lac, situat la
confluenta vailor Beusnita cu Beul Sec. Este de fapt o emergenta de tip vauclusian
(11 palnia modelata in calcare berriasiene, din care apa deverseaza printr-o scurta
albie (fig. 3). Puncuul de emergenta ascendenta a apei se gaseste la baza palniei.

Din masuritorile executate de LS.P.LF. (1973-74), la 0 mira plantatd pe emisarul
fzvorujui, rezulta ca nivelurile apei prezin(a oscilatii cu amplitudini’medii de 30 cm,
dar cele maxime (cind functioneaza si izvorul tamporar alaturat) pot depasi 80 cm,
in functie de afluxul apei in palnie. Se estimeazi ca schimbul complet de apa din
palnia izvorului se realizeaza intre 1 minut (la debite maxime) si 30 minute (la
(lebite minime).

Alimentarea acestei emergente se realizeaza din zona izvoarelor Beusnitei
(IX) (V. Sencu, 1971) sau din apele paraielor Racajdeanu si Selestiuta care se pierd
mai spre N in albia Beului Sec (M. Pascu, 1983) si, in acest caz, izvorul este o
resurgenta vauclusiana.

Izvoarele din bazinul Minisului sunt atat de tipul exurgentelor, cat si a
resurgentelor. Dintre exurgente sunt de semnalat: Minis, Baba Stana, Vacii, Purdii,
Calugaru (~100 1/5), Morii, Carola, alimentate sisteme de fisuri deschise.

Resurgentele sunt prezente prin:

’ Fantina cu Frasini - situata in aval cu 216 m de intrarea in Grota Morii.
Insumeaza doua iviri de apa distantate cu 30 m, alimentate din paraul care
traverseaza Grota Morii, ale carei ape provin partial din Valea Morii (Steierdorf).

Intrarea aval a pesterii Plopa constituie resurgenta paraului Ponor, a carei
insurgenta actala este la baza nnei wepte anttetice. Pestera Plopa (care constituie
un etaj inferior al pesterii Ponor) prezinta cateva galerii active $i semiactive. Se
scmnaleaza  faptul ¢i pe galeria  principala, activa la debite mari, cand
celelalte  galerii nu au capacitatea de a prelua inuegul debit lichid, sase baraje
stalagmitice retin apa, formand tot atatea lacuri subterane (V. Sencu, 1964).

Fintana de Piaua debuseaza in paraul Ponor si este alimentata prin ponoarele
vaii Covacia, fragmentata in urma carstificarii in trei sectoare independente.

Izvorul Irma este alimentat de paraul Uteris.

Izvorul Bigar (Coronini) constituie resurgenta mai multor paraie care se
pierd prin ponoare in zona Scocul (Liciovacia, Paraul Alb, Scocul, Cheia Scocului,
Cuceris). Apele sale apar dintr-o pestera modelata in versantul drept al Minisului,
aval de confluenta cu Poneasca. Dupa un traseu scurt, cu panta accentuata, ele
debuseaza formand o cascada in raul Minis. Tot din zona Scocul, paraul La Albii
alimenteaza izvorul raului Lapusnic (afluent al Nerei, pe dreapia).

Ivirile de apa din calcarele de la S de Nera (Muntii Locvei) sunt destul de
numecroase, majoritatea fiind de tipul exurgentelor. Ele se concentreaza in bazinele
vailor Susara, Boistea (Cremenita), Radimna, Liuborajdea, Alibeg, intretinand
cursurile superficiale de apa.

Apele unor izvoare ca Rantu, La Lac sau cele de pe vaile Ulmul Mare
(izvoarele Achim si La Valae), Ogasul Porcului, Bicii, dupda un scurt traseu de
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suprafati sunt drenate in subteran prin ponoare. Apele altora se pierd treptat in
talveg.

Pe Valea Boistea (Cremenita), V. Sencu semnaleaza un izvor cald, situat in
versantul drept, la 50 m amonte de Poienile Boistei. Are caracter artezian si debit
constant. Apare din calcare oxfordiene, in apropierea unei falii longitudinale
majore.

Cateva pesteri din aceasti zona sunt active (Ulomu, Pestera din Valea Ceuca)
si debitoare (Gaura cu Muscd, Pestera de la Padina Matei); altele au caracter
subacuv (P. Teschinia).

Existd parerea ca emergenta pesterii Gaura cu Musca ar putea fi alimentata
din apele Nerei, care patrund partial printr-un sorb localizat in chei, la Conveiul
Scurt. Desi nu este exclusi o drenare spre S din micile pierderi presupuse in
Cheile Nerci, este totusi putin probabila aparitia acestora in Gaura cu Musca.

Izvorul Tordanului (Q~50 1/s) din Cheia Nerei se presupune a fi alimentat
din apele Nerei, care sc pierd intr-un sorb localizat in apropiere de confluenta
cu Ogasul Porcului (M. Pascu, 1983). Nu este exclus ca cl sa dreneze o parte din
apele care se infiltreaza pe suprafata platoului Carbunari. Tot in Cheia Nerei este
[acu Dracului, care provine - se pare - dintr-un izvor vauclusian ce-si aduna apele
din platoul Carbunari si deversa in albia Nerei. Incetarea alimentarii prin gasirea
altor cii de descarcare (probabil spre Tzvorul Tordanului) a retelei fisurocarstice
sithate la cote mai coboraie, a determinat intreruperea functionarii izvorului si
coborarea apei in pilnie. Acest fapt ne indeamna sa-i atribuim si rolul unei ,,pord’’
subacvatice de patrundere inur-o probabila retea de galerii.

Spre obarsia vaii Rudarica Mica s-u semnalat un sorb care functioneaza la
debite mari cind pare sa dreneze apele spre obarsia raului Berzeasca.

In zona punctelor de aparitie a unor izvoare carstice s-au format mici
depozite de wif calcaros cu grosimi de 5-30 m. Aceste depozite sunt caracteristice
pentru emergentele situate in apropierea contactului dintre formatiunea calcaroasa
si cea marnoasa din baza si ale caror ape circula prin calcare compacte, groase,
lipsite de material argilos si de intercalatii stratiforme argilo-marnoase. Spre
cxemplificare, mentionim cele trei izvoare de pe valea Bradet (b.h. Jitin), izvorul
de pe valea Obarsia Ciclovei (b.h. Ciclova), izvorul Paraului Rece (la SV de Marila),
izvorul Manastirii de pe valea Varad (la V de Pescari). Apele izvoarelor de pe
Ogasul Zagane depun wif calcaros pe cateva sute de metri, pina la confluenta cu
raul Ciclova. O sitatie similara, dar la alte proportii, se constati a pe valea Bcusmle
valea Susarei s.a.

Debitele emergentelor carstice sunt diferite si cu mari variatii in tmp, in
functie de aria de alimentare si sistemul cailor de circulatie subterana.

Izvoarele wimporare pot ajunge in perioadele de functionare la peste 50 1/
s, in tmp cc izvoarcle permanente de tipul resurgentelor inregistreazi uneori
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smplitudini de peste 10 000 1/s. Neexistand masuriatori de durati, nu sau
pwitut face decit estimari cu fotul generale asupra ordinului de marime a debitelor
1 regimului acestora. Valorile din tabelul 1 au caracter orientativ, fiind calcui.
e siruri scurte si eterogene de masuratori:

Tabelul 1
DEBITE MEDII SI EXTREME PENTRU CATEVA IZVOARE CARSTICE
Debite Q (Is)
Nr. Emergenya
medii minime maxime
] Caragului (L.uca) 111 2 1500
_ 2 Girligte 46 28 67
3 Brided 1 90 22 2170
. 4 Bridet 2 33 6 219
- S5 Bridet 3 42 2 70
6 F4nuina Paraschivei 5.2 2 7
' 7 Féntdna Banicr 09 0,36 1,63
8 Simion | 55 6 190
9 Sitmion 2 95 4 216
10 Simion 3 33 5 146
1 llidia 1 140 42 1450
12 Ochiul Beului 840 147 10000
13 Plopa (iegirc pegierd) 220 31 10300
14 Bigir (Coronini) 443 50 5200
15 Certe) 28 - -

Alimentarea emergentelor, exprimatd prin regimul debitelor, depinde in
primul rind de regimul precipitatiilor. Dar drenarea spre punctele de emergenta
a apelor meteorice preluate de sistemele fisurale se realizeazi Tn perioade de timp
diferite, in functie de largimea fisurilor, de vitezele de circulatie subterana si de
Inngimea cailor ce trebuiesc parcurse. Acest fapt rezultd din compararea curbelor
de regim al debitelor la izvoare apropiate (fig. 4).

Regimul debitelor resurgente este asemanator cu cel al cursurilor de suprafati,
ca efect al preluarilor directe de ape meteorice in ariile de colectare din amonte de
insurgente (fig. 5). De aldel, acest amanunt este relevat si de alura curbelor de
regim, ca si din compararea procentului scurgerii lunare, calculat din volumul
anual scurs (1ab. 2).
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Tabelul 2
PROCENTUL DEBITELOR MEDII LUNARE 1A DOUA RESURGENTE
(BIGAR SI CARAS), COMPARATIV CU ALE RfURILOR
fN ALE CAROR BAZINE HIDROGRAFICE SINT SITUATE

R;ljzlv_')s’t:‘ia Cbu oy v v v ving x| x| x| xn
lzvorul Bigar 75 1107 1101 [ 1361451122 | 65 | 5.2 | 36| 37 | 41 | 73
Minis-Bozovici 74 1108|136 (152 (125{104| 64 | 43 | 35 | 38 | 47 | 74
[zvorul Caray 7.5 {1071 I—(; 1411145119} 65 | 5.2 39 | 3,7 39 7.2
Cang-Camsova ot (113119136 142 ]116] 66|50 | 38303970

In cazul resurgentelor, concentrarea in subteran a apelor spre punctele de
aparite este adesea remarcabila. Astfel, cu prilejul unor coloriri realizate de M.
Pascu, s-a constatat ca prin adausurile unor afluenti, a apelor de percolatie si de
condensare la debitul insurgent de 0,6 1/s al paraului Ogasul cu Raci, debitul
izvorului Caras a fost de 90 1/s (de 150 ori mai mare). De asemenea, debitul
mediu al rAului Buhui, la iesirea din Grota Buhui, de cca 185 /s, este
aproape wiplu fatd de debitul aceluiasi curs de apia (cca 66 1/s), care se
piecrde intre barajul lacului si growa; peste 40% din acest debit provine din
infiltradi si condensari, deoarece aportul de apa al izvorului Certej (25 1/s) si al
insurgentei, Izvarnita nu insecamna mai mult de 40 1/s.

Resurgenta pesterii Plopa contribuie in medie cu 40% la debitul pariului
Minis, care cumuleaza apele mai multor emergente (Minis, Baba Stana,
Vacii, Purdiis.a.).

Prin avansarea carierelor de exploatare a sisturilor bituminoase pentru
Termocentrala Crivina, exista posibilitatea unor modificari ale directilor de drenaj
subteran, soldate cu diminuarea debitelor sau chiar cu secarea unor izvoare care
se descarca spre vaile Jitin si Oravita, intrucit cotele acestora vor [i mai ridicate
decat cotele finale de exploatare.

Temperatura apelor subterane este legatd de adancimile de circulatie. Din
cileva masuratori rezultd cd valorile termice la unele iviri de apa sunt aproape
constante, pe cand la altele inregistreaza in decursul anului variatii cu amplitudini
diferite, care descresc cu cresterea adincimii de circulatie in calcare. Asdel,
temperaturile de 2-10°C ale izvoarelor Caras si Cerlej sunt un argument ci apele
acestora strabat zona heterotermica, supusa variatiilor de temperatura de la
suprafata terenului. Oscilatiile mai atenuate in resurgenta Bigar (6-9°C) constituie
un indiciu ca apele acesteia circula spre partea inferioara a zonei heterotermice,
iar temperaturile - aproape constante, de 8-9°C ale izvoarelor Bradet | si 2 - par a
indica o circulatie la partea superioara a zonei izolermice.

Temperatura de 27°C inregisuratd la eruptia din mina Anina, la adidncimea
de 146 m sub nivelul marii, demonstreaza influenta fluxului caloric intern
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(gradientul geotermic). De asemenea, izvorul cald din Poiana Boiste (la SE de
Carbunari), cu temperatura cvasiconstanta (17,0-17,5°C) pare a fi o emergenta
ulimentata din profunzime, influentata de undele calorice endogene.

Analizele hidrochimice, destul de putine, ofera totusi posibilitatea formularii
unor concluzii, iar pentru unele emergente, chiar aprecierea sensurilor de variatie
# mineralizarilor, implicit a componentilor chimici majori si abundentei acestora
pentru debite de apa medii anuale (tab. 3 si 4).

Tabelul 3
CONTINUTUL (ME/L, MG/L) $I DEBITYLE (G/S) IONICE MEDII
ALE UNOR IZVOARE CARSTICE DIN MUNTII BANATULUI
Cationi Anioni
Nr Izvorul l?: Zi CaCO3 | pH
Ca Mg Na+K S04 HCO3 Cl NO3
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
| Bridet | 90 42 0.2 1.6 08 47 03 0.2 120 - -
84,168 2340 36.784 38,423 | 286.781 10.636 12401 | 471,623 | 210,189 | 745
7.575 0219 3310 3458 25810 |. 0957 1,116 42,446 18917
2 Bride: 2 33 40 04 1.6 09 46 03 0.2 120 - -
80,16 4861 36,784 43,226 | 280,679 10,636 12,401 | 468,747 | 200,180 | 7.55
2,645 0.16 1214 1426 9.263 0351 0.409 15,468 6,606
] Bridet 3 42 4.1 03 14 0.6 47 03 02 11.6 - -
82.164 3.646 32,186 28817 | 286,781 10,636 12,401 | 456,631 | 205,185 | 752
3451 0,153 1352 1.210 12,045 0.446 0,521 19178 8618
a Bania 09 a5 02 155 0,15 54 0.7 - 125
90,18 2430 35,634 7204 329,493 | 24817 - 489758 | 225203 | 749
0,081 0,002 0,032 0.006 0.297 0,022 - 0,440 0.202
5 Paraschiva §2 42 04 13 05 5.0 03 0.1 118
84,168 4861 29887 | 24014 | 305086 | 10636 62 464,852 | 210,189 | 748
0438 0,025 0,155 0,125 1,587 0,055 0,032 2417 1,093
6 Gadigte 46 4385 03 1.5 1.1 54 0.15 . 133 4 =
97.194 3,646 34484 | 52832 | 329493 | 5318 - 522967 | 242718
7 Carag 1" 285 03 0.5 04 31 0,15 - 73 - -
57,114 3,646 20,691 19.211 189,153 5318 - 295,133 | 142627 | 7,78
6340 0,404 2297 2,132 20,996 0.590 - 32759 15832
8 Cenej 25 240 035 07 035 29 02 - 6.9 - -
40,096 4253 16,093 16810 | 176,950 7.091 - 269293 | 120,108 | 7,77
1,202 0,106 0,403 0,420 4424 0.177 - 6,732 3.003
9 Bigar 443 42 033 0,7 03 46 026 0,07 1046 - -
(Coronini) 84,168 4010 16,093 14,408 | 280679 9218 4340 412916 | 210,189 | 783
37.286 1,777 7,129 6383 124 341 4,083 1,923 182922 | 93.114
10| Simion 1 55 52 04 035 04 5.4 0.15 - 1.9 - -
104.21 4861 8,046 19.211 329,493 5318 - 471,139 | 260,240 | 720
5.732 0,267 0,442 1,057 18,122 0.292 - 25912 14313
1 Simion 2 95 48 0.5 03 045 50 0.15 - 112 - -
96.192 6,076 6897 21613 | 305086 5318 . 441,182 | 240,220 | 7.10
9.138 0577 0,655 2,053 28,983 0.505 - 41911 | 22821
12 | Simion 3 33 53 035 035 04 545 0,15 - 120 - -
106,212 4253 8,046 19211 | 332,544 5318 - 475,584 | 265240 | 7,20
3,505 0,140 0266 0,634 10974 0.175 - 15,694 8,753
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Tabelul 4
ANALIZE CHIMICE DE APE DIN RECOLTARI MOMENTANE,
EXPRIMATE {N ME/LSI MG/L

Nr Emcigenga Dawa Ca Mg Na K SO1 HCO3 o]} NO3 Il CaCO3 pH
0 1 2 3 4 3 6 7 1 9 10 n 12
1 {lma 270v74 | 5680 | 0590 | 0.790 | oa30 | ss10 | 0170 | o080 | 1365 - -

113900 | 7200 | 21,000 | 39900 | 336000 | 60 50 | 52900 | 2844 | 735
2 | Ochiul Beului 1766 | 4385 | 0475 0.l 0263 | 4565 | 0N 9920
87875 | 5772 | 2573 | 1261 | 2788 468 392,031 | 2195
3 2473 454 0,66 0.55 043 50 034 | ooo8 | 11520
90.9 8.0 138 206 305.0 120 05 | 450800 | 2270 | 76
4 27.1v 14 465 0.6 0.76 0.6} 5.21 0,17 0,008 | 12,028 .
93.1 73 192 o9 318.0 6.0 0.5 475,00 2325 73
5 | Pejers Plopa 28X17 | 335 | os2 142 137 421 022 001 1161 .
(iegire) 772 63 354 65.8 2570 80 10 | 45070 | 1928 | 7.5
6 211V 292 085 051 055 341 034 001 8.59 - -
58.5 104 142 26,7 208.0 120 10 33080 146,1 7.7
7 | Gilugam 7 X173 142 12 0.64 06 541 022 0,05 12.66 - .
385 146 16.2 288 3300 80 30 | 48900 | 2210 | 73
8 | Grow Morii 7.XIL.73 549 182 0.62 1.03 6.0 079 | ai6 1591 - -
(capuare) 11010 | 2210 | 2090 | 4940 | 366,00 | 28.00 | 100 | 60650 | 2749 | 74
4V6D
B ."J"'h"' drepual ss | oss | 027 | 226 | 384 | o6 133
vaii Jehancsta oo | 108 627 1078 | 2400 6.0 496,07 7.0
(stagic pompare)
10 | Terezia 5,55 242 1.44 178 74 025 18,84
mJ 294 330 85.6 4514 8.9 71920 | 2779

Mineralizarile sunt cuprinse intre 80 si 150 mg/l. Amplitudinile de
variatie sunt deosebite de la un punct la altul de recoltare (izvoarele Simion
370480 mg L./l; izv. Caras 80420 mg Zi/l; izv. Bigar 360-570 mg Zi/l; izv.
Certej 215410 mg L/l izv. 1 Bridet 400-530 mg X /1; izv. 2 Bradet 325-500
mg L/1; izv. 3 Bradet 365-590 mg L/l; izv. Jitin 440-555 mg /1), in functie
de viteza si lungimea (raseclor subterane ale apei, de dimensiunile cailor de
circulatic (canale, fisuri) si caracterul circulatiei (cu nivel liber sau sub presiune).

Din putinele date de care dispunem, rezuld c¢id in tmpul anului
mineralizarile si debitele medii lunare de subsiante dizolvate au o variatie
conformia debitelor lichide laizvoarele cu ape agresive, pe cand la izvoarele
cu ape ne-agresive  (saturate), concentratiile de  substante  dizolvate
prezinia o variatie opusa (fig. 5).

Consttentii chimici principali sunt in relatie de proportionalitate directa
cu mineralizarca. Pondcrea absoluti revine ionilor de Ca* (2744% me din suma
ionilor) si HCO, (2846 me %). N' + K* (1,8-19,9% me) si SO, (1,4-17,0% me)
sunt ioni secundari, iar Mg* (1-14% me) si Cl' (1,3-7,4 me %) sunt ioni tertiari.
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Alfi constituenti chimici determinati in analize e gasesc in preportii mult mai
mici: NH_* (0- 2% me), NO, (0-5% me).

Pcntru aprecierea gradulm de agresivitate a ape‘or s-a determinat CaCQO,, a
¢Arui valoare momentana sc incadreaza intre 18 si 290 mg/1, frecventele cele mai
fidicate revenind intervalului de 160-220 mg CaCO,. Perechile de valori CaCO,
3l pH inscrise in diagrama Trombe demonstreaza treceri de la saturatie la
nesaturatie pentru aceeasi emergenta (fig. 6). Acest fapt a fost pus in evidenta si
e V. Sencu (1982) la emergentele Terezia, Carasului, Bigar, Sf. Maria si Irma.
Valorile medii indica ape saturate pentru izvorul Bigar, neutre pentru izvoarele
Bridet (1,2,3), Paraschiva, Caras, si tendinta de agresivitaté pentru izvoarele

Certej, Simion (1,2,3). Pendularea de la caracterul agresiv la cel neagresiv (de
mituratie) indica variatii in intensitatea solubilizarii carbonatului de calciu,
determinatd de mai multi factori, intre care mai importanti par a fi CQ, liber,
volumul si viteza de c1rculape a apelor.

Din aceste constatiri rezultd ca evaluarea agresivititii apei si a denudatiei
CaCO, pe baza unei singure analize - asa cum procedeaza’ unii carstologi - nu
exprima realitatea decat cu totul si cu totul intamplator.

Pe baza compararii continutului de CaCO, de la insurgentele si
resurgentele unor ape din Muntii Anin&i, cu trasee subterane intre 0,2 $i 7,0
km, V. Sencu (1982) remarca diferente de 14-196 mg/1 si* faptul ca pe distante
scurte incarcarea cu CaCO, este mai mare decat pe distante lungi.

Duritatea totala a apei izvoarelor carstice este de 7-17°G, dar uneori poate sa
scada sub 3°G - ca la izvorul Carasului. Variatiile sale in timp sunt corelate
cu variatiile de debit. Ca un indicator de calitate in vederea utilizirii apelor in
scopuri alimentare sau industriale, duritatea are si avantajul de a putea fi utitizata
in aprecierea denudatiei chimice. Acest fapt rezulta si din relatia de
proportionalitate cu continutul in carbonat de calciu (fig. 7).

Sarurile care pot exista in apa izvoarelor carstice sunt: NaNO,, NaCl, NaSOq,
NaHCO,, Mg(HCO,),, MgSO, (mai rar) si Ca(HCO,), Ultima este cea mai
abundenta, intrucat detine peste 70% din suma sarurilor. Raporu dinue
Ca(HCO,), si CaCO, este in medie de 1,62 (raportul CaCO,/Ca(HCO,),
este de 0,617).

Consumul chimic de oxigen a fost gasit de 5-50 mg/l. Din peste 100
determinari ale CCO in apele izvoarelor din roci carbonatice (Bradet, Caras,
Bigar, Simion $.a.), 88% intrunesc conditiile de calitate pentru apele de suprafata
(fig. 8). Daca ne referim la potabilitate, numai 43% din probe s-au incadrat in
limitele admisibile (fig. 9). Variatiile frecvente si rapide ale acestui indicator de
calitate in aceeasi sursa de apa, ca si depasirea limitelor previazute de normative,
chiar la izvoarele cu bazine de receptie in afara ariei de influente
socioproductive, dovedesc posibilititile reduse de retinere a substantelor oxidabile
pe sistemele de fisuri carstice. De asemenea, traseele relativ scurte ale apelor
subterane (mai ales in zonele de periolatie si de circulatie cvasiorizontala) nu
favorizeaza desfasurarea unor procese de autoepurare satisficitoare. Din aceste
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considerente, numeroasele izvoare carstice, din care unele sunt captate pentru
alimentari centralizate cu api potabila impun o supraveghere atentd i
permanentd a calititii acesteia, a instituirii si mengnerii zonelor de
protectie hidrogeologicd si sanitard, a eliminarii tuturor punctelor de poluare
a apelor subterane (gropi de reziduuri solide neimpermeabilizate, conducte de
canalizare sparte etc.).

In acelasi timp, subliniem necesitatea functionirii stadilor de epurare la
parametrii proiectati (cu personal calificat in acest domeniu) a supravegherii si
intretinerii conductelor de evacuare a apelor uzate si caminelor de vizitare,
construirea unor pladorme etanse pentru depozitarea gunoaielor menajere, de
grajd etwc. si interzicerea depozitarii lor in doline. Acestea ar fi cele mai
importante masuri pentru mentinerea calititilor naturale a apelor subterane, a
preintdmpinirii apariiei unor boli contagioase - cum s-a constatat la Ciudanovita!
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DES CONSIDERATIONS SUR LES SOURCES CARSTIQUES
DES MONTS DE BANAT

© RESUME
L'auteur présente les resources carstiques situées dans les Monts de Banat, entre Regija et

Moldova Noua. On présente cettes resources dans leur contexte géologique, le régime des débits et les
analises chirniques effectuées sur cettes resources.
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Fig. 1. SCHITA HIDROGEOLOGICA A ZONEI RESITA - MOLDOVA NOUA I Rod
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Fig. 4. Variatia debitelor zilnice la izvoarcle Simion 1, 2, 3 §i la rdul Ciclova (in drepodd
cantonului silvic), comparativ cu precipitatiile inregistrate la Oravita (111964 - | 1965).
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Fig. 5. Variatia concentragiei si debitului de substante solide dizolvate, comparativ cu
debitele de api la resurgengele Certej si Bigar (medii lunare, 1950-1976).
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Fig. 6. Relagia dinwe CaCO, (ingA) si pH pentru apele unor izvoare carsuce din Muntii

Vinnnes

69

www.mcdr.ro / www.cimec.ro



18
_\I'g,
15 S
071120,039 C3\C0,+ |05
s . ./ .
“ LI
! .
2
L
10 .
L /.
d °
6‘ L
4
i f C'ald - 1707w
2 ®
- s
Y4
0 i
0 100 200 Joo

Fig. 7. Corelaga dintre CaCO, (mg/l) si dunitatea totala (D.T. grade germane) pentru
apele unor emergenge din Munpi  Aninel.
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Fig. 8. Frecventa cererii chimnice de oxigen (CCO-Mn) din apa unor izvoare carstice
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Fig. 9. Procentul de pot: abilitate (A - adrnisibila,
ce din Mungi Aninei

s onsamuel chimic de oxigen de terminat in citeva izvoare (dlsu
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