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Necesarul sporitde energie aimpusatit cresierea numarului de termocentrale
citsitrecerealautilizarea pe scara din ce in ce mai mare a unorcombustibili inferiori:
lignitul. Prin arderea acestora in termocentrale rezulta o cantitate mare de cenusa
care depaseste cu mult posibilititile de folosire in industria cimentului, industria
materialelor de constructie (blocuri, caramizi si agregate usoare), ca material de
rambliere, ca amendament in agricultura, ca sursa de diverse minerale, etc. (Feht
1970, Faber 1970, Nastca 1982, Niculescu 1978). Cantitatea mare de cenusa este
depozitatd in halda si, atrage dupa sine scoaterea din circuitul agricol, a unor
suprafete insemnate de teren. In plus, cenusa din halda se spulbera usor si polucaza
astfel mediul ambiant.

Este cunoscul ¢i o termocentrali de 330 MW care consumi circa 500 t/h
cirbune, daca ar functiona la puterca instalatd, ar elimina 4640 (/an cenusa
zburitoare, si accasta, daca gradul de retinere al elecuofilurelor ar i peste 95%,

923225 t/an - cenusa si zgura de focar

50370 t/an - SO,
3314 t/an - SO,
39748 v/an - CO -

2764656 t/an - CO,

15906 v/an -NO,

Canlitatea si felul poluantilor sunt variabile si sunt in raport cu calitatea
carbunelui folosit drept combustibil. Remarcim cd toate aceste pulberi si gaze
sunt antrenate de vint in jurul termocentralei pe o raza de pana la 25 km.

In ceea ce priveste spulberarea cenusei din halda, cercetirile au stabilit ca
un vant de 2-10 m/secunda duce la incarcarea atmosferei cu circa 690 mg/m?®
¢ pulberi de cenusa care alaturi de pulberile si gazele emise de termocenurala
sunt daunatoare pentru oameni, animale si plante.

Tinand seama ca depozitarea cenusei in halda necesita circa 1,2 ha pentru
fiecare milion tone de cenusi, in tara noasira prin depozitarea acesteia de la wate
termocentralele ce funcioneaza pe carbuni au fost scoase din circuitul agricol circa
2000 ha, si acestea in conditiile in care suprafetele agricole pe cap de locuitor
sunt numai 8,63 ha, suprafete care si asa sunt in permanenta scadere.
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Pentru fixarea si redarea in circuitul economic a haldelor de cenusa prin
recultivarea biologica, ICPA in colaborare cu Universitatea Craiova a organizat
dova cimpuri experimentale pe haldele de cenusa de la Rovinari si Isalnita.
In aceasid lucrare se prezinta rezultatele cercetirilor obtinute in cimpul
experimental de la Rovinari.

MODUT. DF. LUCRU

Experientele organizate pe halda de cenusd de la Rovinari au constat in
studierea comportarii unui soriment de culturi agricole (secard, porumb, ovaz,
lucerna, wifoi si borceag) sub influenta fertilizirii cu ingrasiminte organice si
minerale. Intrucit cenusa are nevoie de doze ridicate de azot s-a studiat si
posibilitatea folosirii acesteia din carbonatul de calciu rezidual. De asemenea
una din variante a constat dintr-o copertd de 10 cm sol rezultat din excavarile
miniere din zona. Fiecare varianta (prezentata in tabelul 1) a fost montaia in wrei
repelitii. Experienta este in regim neirigat.

REZULTATELE OBTINUTE

A) Caracteristicile cenugii

Cenusa pe care s-a experimentat la Rovinari a2 avut pH-ul 7,91-8,29, un
continutde 0,162-0,210% azot wotal, 0,036-0,042% fosfor total, 64,4-87,5 ppm fosfor
mobil, 186-240 ppm potasiu mobil, 10,0-14,3%  carbon organic (provenit din
cirbunele nears), 0,047-0,092% SO,", 62,1-84,4 ppm Cu total, 94-115 ppm Zn,
25,6-29,9 ppm Pb, 23-25 ppm Co, 60,7-85,3 ppm Ni, 1,65-1,98 ppm Ca, 170-209
ppm Mn si 36-54 ppm Cr.

Din analiza globala rezultd cd aceeasi cenusa contine 35-54% SiO,, 11-25%
AL Oy, 7-23% Fe O,, 3-28% CaO, 14% MgO, 0,35-1,8% Na,O si 0,40,9% K,O.

Din punctde vedere textural contine 8,2% particule cuprinse intre 2-0,2 mm,
65,2% partcule cuprinse intre 0,2-0,02 mm, 12,3% particule intre 0,02 si 0,01 mm,
0,4% particule cuprinse inue 0,01-0,002 mm si 4,9% particule sub 0,002 mm.
Predominind fractia cuprinsa intre 0,2-0,02 mm si fiind foarte mica fractia sub
0,002 mm wvalorile coeficientului de higroscopicitate sunt reduse (L,16-3,08%),
greutatea  volumewrica 0,92 g/cm?,  rezistenta la  penetrare “10 kg/cm? i
conductivitatea hidraulicia de 212 cm?¥/s.

B) Influenta cenusii asupra productiei

In wbelul nr. 1 se prezinta influenta ferdlizarii asupra productiei  unui
sortiment de culturi agricole (secara, porumb, ovaz, licerna, irifoi si borceag)
cultivat pe halda de cenusa de lignit de la Rovinari. Din datele prezentate rezulta
ca cele mai bune rezultate se obtin prin cultivarea haldei cu lucerna, secara si
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porumb, plante ce raspund si cel'maj bine la fertilizarea organica si minerala. In
plus, lucerna si sccara asigura si o protectic bunaa haldei impotriva spulberarii.
[.a toate culturile productia a crescut odata cu cresterea dozei de ingrasaminte
chimice, azotul fiind clementul necesar a se aplica in doza foarte mare. Capacitatea
de schimb foarte redusa si textura nisipoasa impun [ractionarea dozclor de azot
penuu a se evita levigarea acestora.

[a 1oate cultrile, cele mai bune rezaltate s-an obtinut prin aplicarca a
10 t/ha gunoi de grajd plus ingrasaminte chimice. Acest lueru consideram ¢a
este datorat nu numai aportuluil de materie organicd si elemente nutritive adus
in sol odata cu gunoiul de grajd ci si al intensificarii activitatii biologice in halda
de cenusa. Gunoiul mareste  gradul de valorificare al ingrasamaninlui chimic,
reduce levigarca  azowui, creste capacitatea de schimb catonic a cenusii si
permite prezenta elementelor nutritive in solutia solului pe tot parcursul perioadei
de vegetatie. Viteza mare de mineralizare impune aplicarea anuala a gunoiului,
acesta putand fi adminiswat si ca mulei penru a reduce spulberarea.

Prezenta unor concenuratii reduse de azot in cenusa a facat sa se valorifice
azotl din carbonatul de calciu rezidual. Deci in conditii de lipsa a ingrasamintelor
cuazol se poate aplica carbonat de calciu rezidual in doze care sd nu depaseasca
5 t/ha.

Coperta de sol asigura protectia impotriva spulberarii, reduce variatiile de
emperainra, si creste capacitatea de schimb cationic dar necesita administrarea
unor doze mai mari de ingrasiminte, mai ales cu azot. Pentru fixarea sigura si
rapida se poate recomanda copertakea cu un strat redus de 10 cin sol.

Administrarca de 100 t7ha giille (gunoi semilichid) aduce plusuri importanie
de productie, echivalente cu N, P K, dar cu multinferioare sporurilor obtinute
cu ajutorul gunoiului de grajd. Apreciem ca acest lucru se datoreaza atat levigarii
rapide a azowlui, cat si faptului ¢a acest ingrasainant este bogat in potasiu si fosfor,
clemente care sc gasesc in cantitagi suficiente in cenusa. n plus, la administrarea
acestui ingrasamant (galle) se pierde foarte multazotamoniacal si asa foarte deficiiar
in cenusa. Totusi trebuie retinut ¢, in cazul in care in apropierea haldei de cenusa
exista un complex zootehnic de bovine sau porcine este foarte indicat ca produsele
reziduale rezuliate de la acestea sa sc aplice pe haldele de cenusa, creanduse asife!
conditii de punere in valoare atit a cenusii cat si a reziduurilor zootehnice.

Subin . M. arata ca [actorul limitatv al productiei pe halda de cenusa il
constituie deficitul de umiditate si lipsa elementclor nutritive. In acest sens, acolo
nande apa este asigurata se pot folosi cu sncces ingrasamintele organice si minerale
[ara a fi necesard copertarea haldei cu sol san cuturba. Pentru protectia impotriva
spulberarii, mai ales cand plantele sunt tinere se vor aplica udar dese, asuel incat
cenusa si (ic mercu umerzita la supralata.

John P.C.si Gilmor D. W. (citati de Nastea si colab.) aratd ca este necesara
uvatarea semintelor de leguminoase cu preparate microbiene  pentru  [fixarea
simbiotica a azotului. Aceste microorgnisme se dezvolia bine pe haldele de cenusa
si contribuie foarte mult la cresterea productici.
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CONCILUZII

Pc baza datelor experimentale obtinute in cadrul cAimpurilor experimentale
s¢ pot trage urmaloarcle concluzii:

1. Cenusa provenita din arderea carbunclui in termocentrale si depozitata
in halde constituie un suport acceptabil pentru plantele de culturd cu conditia
aplicirii unor wehnologii corespunzitoare.

2. Datorita continutului scazul de elemente nutritive, este necesarid aplicarea
atat a ingrasamintelor naturale cacsi a celor minerale, in special a celor cuazog, in
cantitat marite fata de cele aplicate pe solurile normale.

3. Cele mai bune rezultate in procesul de recultivare a cenusei s-a obtinut
prin cultivarea lucernei, secarei si porumbului. Rezultate bune asigura si culturile
de trifoi si borceag.

4. Cele mai mari sporuri de productie le-a asigurat fertilizarca cu 40 (/ha
gunoi de grajd complexatcu N P K .
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DES RECHERCHES POUR LA VALORISATION AGRICOLE
DES 1IALDES DI CENDRE

RESUME

L'autcur présente les résultats des experiences organisés sur la halde de cendre de lignite
de la centrale thermique de Rovinari. La cendre a une texture sablonncuse, la capacité  reduite de
I'échange cauonique, et bien aprovisionné avec du phosphore et potassium et moins aprovisionné
avee de azote.

Les plus mieux résultats dans le processus de la reculture ont ét€ obtenus par la culure avee
de la luzerne, de sicgle ctde mais. Des grands rendements de la production  ont ¢té assigurés en
utilisant 40 t/ha balayure (ordure) plus N_P K . L'azote est I'élément qui limite le plus la production
sur les haldes de cendre.
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INFLUENTA FERTILIZARII ASUPRA PRODUCTIILOR OBTINUTE
PE HALDA DE CENUSA DE LA ROVINARI

TIVRALYN A TALNNLS - vILIOowvs 1

[ANS

Lucerna Trifoi Borceag
T tul Secari Porumb Oviz masi masi masi
ratamentu kg/ha kg/ha kg/ha verde verde verde
kg/ha kg/ha kg/ha
Netratat 1483 2800 793 26500 15000 14166
NP Ke 1733 3033 833 34166 22600 16166
N, oProlgo 2433 3733 866 39666 22166 _ 16000
N, oP 120K 2 2850 4550 1050 48000 27166 19500
NP oK, + 20 tha gunoi de grajd 3283 5016 1033 54000 3050C 21500
« NyP Ko + 40 tha gunoi de grajd 3716 5813 1250 61333 34333 2166
NP K, + 100 tha gille 2413 3713 866 47166 17833 17500
NP oK, + copertd 10 cm sol 2450 3616 1633 41000 19333 18666
NP oK, + 5 tha CaCO, rez. 2333 3383 800 46833 17333 18333
N, P..K, + 10 tha CaCO, rez. 1983 3966 800 46166 17500 20166
DLS % 136 596 157 703 2439, 1722
DL1 % 182 1142 209 924 3254 2176
DL 0.1% 240 | 1521 276 1210 4309 3054
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