
MORILE CU ROATA HIDRAULICA VERTICALA PE AX 
ORIZONTAL CU TRANSMISIE PRIN ANGRENAJ DE PE 

CURSUL SUPERIOR AL RtuLUI BEGA 

Zona etnografică a Fă~tului, jiUldeţul Timiş, se întinde de-a il.ungiul 
văii superioare a rîului Bega avînd ca limite naturale Munţii Poiana 
Ruscăi, Mureşul, Podişul Lipovei şi Cîmpia Lugojului. 

Formele de relief variate: m'llln.ţi., dealuri şi ll\lllci sînt brăzdlate de 
o bogată reţea hddmgrafică cu o densi1la!te de 0,50-0, 70 km/km2 în­
deosebi în mittozona inalită străbătută de rele două bria:ţe a.le riului 
Bega, asupra oăireiJa s-aiu concentrat investigaţiliil.e noastre. 

Populaiţia, în majorit.a'be de orilginie etnică română, păstrătoaire a 
unor străvechi elemente de oulroură populară, trăieşte în saite şi cătune 
înşirate pe firul văilor La distanţe de 2-7 km între ele. 

Natura sălbatică oferă omului posibilităţi minime de existenţă, 
impunindu-i condiţii de adaptare dificile, din caTe cauză dOOII" o mică 
parte a populaţi.ei se buoura de o oarecare stabilitate eoonomică bazaită 
pe creşterea oilor şi a vitelor mari. 

Terenurile agricole, amenajate prin defrişări pe coaste de deal şi 
pe lunci ou so1 sălrac, sîrut însămînvate ou plante cerealiere, ou precădere 
porumbul, din care locailnlicii îşi prepară „turta de rnlălai" şi mămăliga, 
ce stau La baza alimentaţiei de fiecare zi. 

Măcinatul grăunţelor pînă la ora actuală este efectuat de morile 
ţărăneşti acţionate de forţa aipei, neilipsite în mai foate liocalirtăţi1e încă 
din vremuri îrudepăritate. 

Pînă La sfîrrşirtnll secolului al XVIII-lea, în microrona respectivă, 
singurele instalaţii ţărăneşti de măcinat cereale eraru morile ou roată 
hidraiulică orizontală fixaită ipe ax verticail., ounoscute ou ~irea de 
„rîşni·ţe cu cirutură", frecvente în zona monrtană ou ape repezi şi debit 
redus. Pe paircuflSIUl veacUJrilor ce aiu Uitrnat, inclUsiv primele două de­
cenii ale secolului nostru, marii proprietari de terenuri şi burghezia 
locală în ascensiune, din motive economice, irutroduc în localităţile lor 
de reşedinţă, alături de moania tmdiţională cu ciutull"ă, tipul evoluat de 
moară cu roaită hlid:r.aiuil.ică vertiro]ă cu transmisie prin angrenaj. 

TipolOlgiic, moarn cu roortă hidraiul.idă verticailă se înscrie în marea 
categorie a instal1aţiilor rtehnioe ou angrenaj acţionate de ape cu debit 
mare, CU frecvenţă în ZOnJa de crmpie. 

Primele mori din această categorie, construite pe cele două braţe 
ale riulllli Bega, aru apairţinrut m~or din localităţile Poeni, Pietroasa 
şi Româneşti, din care caw.ă populaţia din partea l<YCU11Jui ~e spun mori 
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„spăieşti". După modelul lor s-.au construit, la începutul seoolului al 
XX-lea, morile din !Juncanii de Jos Şli Tonreşti. 

Printre exemplarele existente, demnă de remarcait este moara ,,ne­
meşească" din Poeni ct.ţmpărată de Nicolae Paveloni în anul 1903 de la 
rorutesa Leopoldina von der Ost, după cum reiese din inscripţia incizată 
pe o placă de lemn ÎI11Cas1lrată pe „ursul ~ morii: „Nicolae Paveloni n.r. 39 
aru oumpămt moarn de la Leopoldina von der Ost Grofiţa anul 1903 3 lea 
October". 

Adăpostul morii, o construcţie exclrusiv din lemn, însumind o serie 
de elemente de arhitectură ţă.rănJească arhaică, se înscrie în caitegoria 
adăposturilor tradiţionale întîlnite pe to:ată fîşia murutoasă a Baniatullui, 
cu funcţionalitate diversificată. Instalaţia tehnică este alcătuită din piese 
în cea mai mare parte din lemn, unele amintind componente ale mori­
lor 8llltice. 

Elementul tehnic ce defineşte tipul respectiv de instalaţje este roata 
hidraulică dispusă vertical pe un ax de leDUl niWllitt „fus". 

Roa1ba hidraulică, La care se rezumă sistemul energetic al morii, 
are diametrul de 3,20 m şi este construită din două cereuri („colaci ") 
paralele, cu o distanţă de 60-70 cm intre ele, susţinute pe cite 4 spiţe 
dispuse în cruce şi paralele două oîrte două. 

Pe „colaci", la intervale egale, sînt fixate paletele („lopeţile") în 
număr de 25, conoolidaite cu a}utoT'Ul „miţelor", popice din lemn; montate 
la baza fiecărr-ei palete. 
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Fig. l. Instalaţia tehnică (secţiune longitudinală) 
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Iniţial, roata hidraulică era construită în întregime din ilemn de 
stejar. Pe parouăsul celui de al doi1ea deceniu al secolului 001Stru, cola­
cul din lemn, oarre se deteriora le~ne în conrt:aot cu apa, a fost înlocuit 
la toate morile, ou cercuiri metallioe, lucrate în atelierele din Timişoaira 
şi Nădrag. 

Fusul roţii, cu lungimea de 3,50 .m şi diametrul de 0,40 m este con­
fecţionat in 4 salll 8 feţe, din lemn de ulm cu o ma:re rezistenţă în timp. 
O jumătate din liungimea lui se afilă sub aldăpostul morii, iar restul sub 
cerul liber. Roata hidraulică este montată pe porţiunea lui neadăpostit<i. 
La extremităţi[e fusului sint fixate osiile („cepii") din oţel cu unul din 
capete, cel încastrat în fus, lăţit ca o lopată, de unde şi denumirea de 
„lopar". Cepii sau loparrelle se în.vîrtesc în Lagăre de lemn ruumite „că­
păţini". Acestea sint adîncite în bîrne de stejar cunoscute cu denu­
mirea de „iepe". 

Pe pocţill.lilea adăpostită a fl\.lS/Ului este montiată „roata cu măsele" 
cu diametrul de 1,35 m, cu „colacul" din lemn fibros de mesteacăn sus­
ţinut de două spiţJe oe străbatt cruciş butucul fus'llllui. 

Pe latura „oolaoul'lli" orierutată spre interiorml morii, sint înfipte 
60 de cuie (,,măsele") de 1emn dens, de corn sau de carpen, cu rezistenţă 
mare la frecare. 

„Roata cu măsele" este pusă în legătură prin angrenajul cu un 
pinion („crig") cu 7 sau 11 dinţi montat pe un ax metalic („şceangă"), 
vertical. 

Capătul SUJperior al axuliui esite fiocat în pă.rpăriţa pietrii alergătoare, 
iar cel inferior sprijinit într-o piuliţă de oţel („cigăniţă", „broască"), 
adînciltă Wr-o bîrnă groasă de stejar („punce<a" CiiguLui), dispusă trans­
versal peste capătul frusului, sub liriiia centrală a pietrelor. La unul din 
cape-tele „punţii" este fixat braţul „ridicătorului" ou care „puncea" for .... 
mează o rpîrighie de gr.aldul III. 

Braţul „ridicătoru.Lui" împreună cu capăitu:l punţii în mre acesta 
este fixat, acţiarnat de forţa omu1ui, se mişcă în linie verticală în „jugul 
ridicitorulrui", un stîLp giros din sitejar scobit longi,tudi1nal pe mijloc ca 
o suveică. 

La moara „spăiască" din Poeni, s-a păstrat braţul „ridicătorului" 
din lemn, prevăzut la capăitul superior cu un miner de asemenea din 
lemn. 

Prin rii<Hoarea punţii, „crigul" iese din angrenaj şi „piatra alergă­
toare" se opreşte. Oind puntea este ooboirită, „cr1giul" se Cllllplează şi 
piatr.a îşi reia turaţia. La majoritatea morilor de pe curs.ul sru.perior al 
riuhti Bega, :tija de lemn a „ridicăitoru1ui" a fost înlocuită cu un. drug 
din fier cu ghirvent pe care se II"ăsuceşte o manivelă (mînemrl), tot din, 
fier, de forma unru.i fliuturre. Sistemul de ridicare al morii din I.Junoani 
este complet modernizait, fiind execwtart într-un 1artelier din Timişoara, 
în .an.ul 1903, ooruform Uiilll.li proiect întocmit de un inginer din Caran­
sebeş, după modelru.l. morilJOr sisitemaJtice de tip industrial. 

In afara de „rid'icătonul" obişnuit, la moa:ra lui Juirj Ion din Poeni, 
pe platforma („pdclrul") morii s-a comtro.it o macama („granic") ru.tilizată 
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Fig. 2. Instalaţia tehnică 
a:roată hidraulică 
b :fusul 
c :loparul 
d,d' :căpăţîni 
e, e' :iapa 
f :roata cu măsele 
g :crigul 
h :şceanga 
i :pun cea crigului 
j :ridicătorul 
k :granic 
1 :jugul ridicătorului 
m :ursul sau corfa 

l 

(secţiune transversală) 
n :podul morii 
o :colacul 
p : veaca sau ocolii 
r :coşul morii 
s:răstaniţa coşului 
ş :postăviţa 
t : clei rezul 
ţ :trochiţa 

-J 

u :scara de acces la pietre 
v :piatra alergătoare 
z:piatra stătătoare 
y :ciupelniţa 
x :stăvilarul 
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la ridicarea pietrelor în cazul cînd acestea urmează să fie „ferecate" sau 
înlocuite. 

Instalaţia mecanică pe plan tehnic are o struclUJră identică cu cea 
a „:rişniţei au ciruJtură" din oare a evoluat moara cu roată verticală, prin 
introducerea arborelrui motor cu roată hidraulică şi roartia ou măsele ou 
mişoaire vertirală. 

Pl1atforma sau „podul morii", pe care este amplasată instalaţi.la me­
canică, este construită din grinzi şi scînduri groase de stej~ susţinurbe 
pe stîlpi rna:sivi din acee~ esenţă. Grinda din faţă a platformei, mult 
mai groasă decît celelalte, poartă denumirea de „corfă" sau „urs". Pe 
această grindă se sprijină scara de acces la pietre. 

Sistemul mecanic cu f:uncţie de pre1UOI"a<re a materiei prime se com­
pune din două pietre suprapuse cu diametrul de 100-110 cm şi grosi­
mea fiecăreia de 30 cm, ciopli te de meşterii pietrari din Looaliltatea 
Pietroasa. Piatra inferioară sau stătoare este aişeziată pe un suport de 
grinzi situat în partea centrală a platformei. Imobilitatea ei este asigurată 
de o ramă circulară („colac") de bîrne. Ambele pietre sffnt închise de 
jur împrejur ou un cofraj din doage de brad sau dle tei („veaca" sau 
„ocolii") consolidate cu două cercuri de lemn saiu de metal. Catrajru:l are 
rolul de a împiedioa împrăşitieirea boabeiloc şi a făinii în timpul măci­
natului. 

Deasupra pi1etrei superioare se află coşul morii construit din sctn­
duri de tei în formă de piramidă întoarsă cu baza în sus, susţinut de 
doi suporţi („<răstăniţe") de lemn. 

Sub gura infe:rioaTă a coş.ului este montat un jgheab de lemn („poo­
tăvi ţa") ou des1chiderea deasupna orificirullrui pietrei. Căderea boabelor 
din .postăviţă lJa pmtră este reglată de „du.răriţă" şi „cicirez". 

„Ciur:ăriţa" este o scîndurică perforaită cu ajutorul căreia se reglează 
căderea boabelor din coş în postăviţă. „Cicirezul" este un băţ cu lungimea 
de 60-70 cm, legat cu sfoară 1a capătul superior de unia din ["ăstăni,ţile 
coşului, iar celălalt capăt introdus în orificiul pietrei superioare. Prin 
învfrtkea p1etrei, „dcireZJU!l" vibrează lovind mereu postăviţia, căreia 
îi imprimă o mişca!'le · laterală, oe faoe oa boabele din ea să cadă CfU o 
oarecare reguLaritate, u:na ·mite una in orificiul pietrei. 

Făina 1rezru1tată prin zdrobirea grăunţJelor între pietre, curge prin­
tr-un canal scobit în grinda „urs" şi de aici, printr-un jgheab („piscoane") 
de scîndură, într-o ladă („trochiţă") din scîndură de brad cu capacitatea 
de 3-5 măSll1ri. 

Alimentaţia morii cu apă este asigurată de sistemruJ. de aducţiune 
şi admisie în componenţa căruia intră „iazul" ce captează apa din riu, 
„vălăuţiul" şi „ciupelniţa" prin care este condusă apa sub roaită. Acest 
sistem de admisie inferioară este întîlnt la toate morile din microzona 
montană a Făgetullui. Apa oaptartă, cind moara este oprită, este evaouiată 
în rîu prin „jgheabul" conSJtruirt; la o distanţă de 0,70 m de croată şi 
paralel cu ea. 
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Intreruperea şi slobozirea apei la roo.tă saJU La jgheab este asigurată 
de două stăvilare din scinduri suspendate pe lanţuri prinse de două 
suluri de lemn, care prin învirtire le ridică sau le coboară. 

La intrarea apei în iaz, este construit un grătar („strej") din pari 
de stejar ou fll.lncţi.ia de a .împiedica pătrunderea în iaz a crengilor pur­
tate de apele riului. 

Modrul de funcţionare al morii este simplu şi ingenios. Şuvoiul di­
Iijat la roată prin „vălăuţ" şi „CÎll.llpelniţă" (punte corustruită în continua­
rea „vălăuţului" în plan înclinat) izbeşte paletele roţii, punînd în mişcare 
roata hidraulică .şi, concomitent, „fusul" şi „roata cu măsele". Aceasta 
din urmă transmiite mişcarea ciirculară „crigului", care preluînd-o o 
schimbă din plan vertical în plan orizontal, punînd în mişcare piiartra 
alergătoare. Turaţia pietrei este condiţionată de raportul de ang.renaj. 

D 
Matematic aceia.stă relaţie poate fi exprimată prin proporţia: Tr = d, în 

care Tr. simbolizează turaţia pietrei; D, diametrul „roţii cu măsele" şi 
d, „diametrul crigiul:ui". 

Raportul de angrenaj nu este identic la toate morile de pe oursul 
s'Uperior al Begăi. 

„Cdgul" morii din Lune.ani, bu:năooră, are un diametru mai mic 
decit al morii. clin Tomeşti, ceea ce înseamnă că turaţia pietrei de la 
moara din Luncani este mai mare şi productivitatea morii sporită. 

In timp ce „rişniţa cu ciu'tmă" macină în medie 5-10 kg pe oră, 
moara cu transmisie prin angrenaj are o capacitate de producţie de 
50-100 kg pe oră. ... 

Prin sporirea capacităţii ei de prodl\.lCţie, moara ou angrenaj a de­
venit rentabilă, fapt ce a dus La insti tiuirea unui regim de proprietate 
diferiit de cel al „rişniţei ou ciutură", care întotdeauna a constiitruit obi&­
tUJl. unei colectivi;tăţi sau al unei instituţii, în vreme ce moara cu oogire­
naj aparţine exclu:siv '1.1.I11ei fiamilii specializată pe meşteşug1lll morăritu­
lui, care devine o SU.Tsă s~gură de existenţă. 

Pentru clarifioa.rea. aicesitui fenomen ne vom folosi de următorul 
exemplu: pină in aruul 1917, pe locul morii ou angrenaj din Tomeşti, 
se afla o veche „rîşniţă cu ciutură", proprietatea unei „ortăcii" compusă 
din 4 familii, care o foloseau exclusiv perutro nevoHe gospodăreşti. In 
anul respectiv, unul din „orrtaci" cumpără părţile coosodaţilor şi trans­
formă vechea instalaţie, după modelul morii „spăieşti" din Româneşti, 
adăugindu-i arborele motor cu roaită hidraulică verticală şi sisitemul d~ 
transmisie prin angrenaj. După aceliaşi model o înzestrează ou un sistem 
de site din mătase pentru separarea făinei de tărîţe. In felul acesta 
moara devine o mică intreprindere capabilă să schimbe srt:airea socială 
a proprietarului din agricultor în meşter morar cu o existenţă asigurată 
de veniturile realizate pe bază de „uium". 

Sistemul de vămuire stalbilitt [ncă din evul mediu, se baza pînă la 
sfirş:itul veaC'UlJui trecut pe o rnăsuTă tradiţională confecţiQnată din tul­
pină de lemn moale prin scobire, cunoscută în Banat cu denumirea de 
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„căpeţ". Gapacirtartiea iliui variază de 1a 1 1 1a 11/2 1, de unde şi gliuma 
cu tilc a ţăirainclui': „atîrtlai-i căpeţrul, cit îl vrea mocarul". Alături de 
„căpeţ" se mai util.imu crupele de 3 1 şi 5 1 şi măsura de 20 l. Pentru 
o „măsură" de grăunţe aduse la măcinat se va lua „în vamă" un „căpeţ", 
iar pentru trei ,,măsuri", o cupă mică. 

Deşi moama cu roată hidrauli'Că cu tflan.smisie prin angrenaj mar­
chează la vremea sa un progres evident în economia rurală din Ban:at, 
totuşi prezenţa sa în microzorua monrt:ană a FăgeituJ1ui pînă la otra actuală 
în formă de început, indică o sitagn&e pe linia evoluţiei tehnice, faţă de 
situaţia din zona de cîmpie, unde tipul respecti;v, frecvent odililioară în 
lunoa Pogo.nidruliui şi Bîrmvei, de muLt a fost înlocuit ou morile acţio­
nate de forţia aburului şi a motorului cu explozie, iar cele caire s-.aru men­
ţinuit pînă 1a sfîrşitul perioadei initerbeilice au suferirt: mari transformări 
prin introducerea valtu:rii].oi· şi a unor sisteme de transmisie la ş.ai.bă 
prin intermediul curelei, inovaţii ce au contribuit la sporirea conside­
riabilă a productivităţii muncii şi calităţii produselor finite. 

Cauzele răminerii pină în zLlele noastre la condiţiile tehnice aile 
antichităţii îşi găsesc în parte explicaţia în structura social-eoonomică 
şi culturailă a saitulrui, reminiscenţe ale unor epoci de mult apuse, ce 
stau la baza menrbalâtăţii rrumle în permanentă opoziţie ou tendinţele 
de înnoire de soTginte urbană, generatoare de trebuinţe, ce depăşesc 
limitele unui trai oumpăbait, pe oare ţăraniul, supus l:a grele încercări de 
atlaptare 1a condiţiile aspre ale mediului ambiant, şi-l impune cu străş­
nicie. 

In cadrul unei comunităţi C1U un mod de viaţă bazat pe riguroase 
princiFii de austeritate, necesităţile fiind restrinse şi modeste pot fi 
satisfăcute cu mijloace tehnice rudfanentare pe care şi le poate confec­
ţiona fiecare famiilie în paTte. 

In vi.1rt:utea acesrtor stălri de fapt, s-au menţinut de-ia l.Jungul mile­
niilor plugul de lemn, rlişniţia maniuală şi moara de apă, în forme pri­
mare aşa oom le mai înJtilnim La ora adtuală pe alocuri. 

NICOLAE ŢARANU 

LES MOULJNS A LA ROUE HYDRAULIQUIE VE:RTICALE A ESSIEU 
HORIZONTAL ET TRANSMISSION PAR ENGRENAGIE, EMPLACE:S 

SUR LE COURS SUPERIEUR DE LA RIVIERE BEGA 

(Re sume) 

Cette communlcation, resultat des recherches ethnog11aphiques sur terrain, 
comprend une etude comparative sur Ies moulins â l'eau avec la roue verticale 
emplaces sur le cours d'eau Bega, dans la zone ethnographique Făget. 
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