CONDITIILE SI FORMELE BIODEGRADARII
PIESELOR DIN LEMN. PROFILAXIE SI COMBATERE

IVANCIA LILISOR
IVANCIA NICOLAE

Mai mult ca oricind, astdzi se pune problema pastrarii in cele mai
bune conditii a ceea ce a creat mai valoros omul de-a lungul vremii,
pentru a putea transmite generatiilor viitoare informatia cea mai con-
vingitoare a ceea ce a fost si este, a ceea ce a avut si are mai de pret
poporul nostru pe aceste meleaguri.

Grija pentru pastrarea bunurilor nationale a devenit o problema
de stat, o problemd de constiintd a intregului popor si indeosebi a
noastra, a celor care avem chemarea expresa la realizarea acestui ma-
ret deziderat.

Se stie ca muzeele, institutiile de cult, detin cele mai mari si mai
valoroase colectii de obiecte de arta, tehnice si stiintifice. O mare parte
dintre acestea sint confectionate din lemn, din acest motiv ne-am pro-
pus sd prezentam citeva aspecte privind cauzele degradarii acestora si
totodata mijloacele de profilaxie si combatere, venind in felul acesta in
ajutorul celor interesati in a pastra cit mai nealterat aceastd bogéitie na-
tionala. Pentru descoperirea si colectarea acestor obiecte a fost nevoie
de munca sustinutd, de pricepere si daruire, de cunoastere si intelegere.
Dar dacad munca noastrd s-ar opri numai la colectarea acestor valori
si depozitarea lor in spatiul afectat muzeului, putem spune cid nu am
facut mare lucru, ba mai mult, am contribuit la pierderea irecupera-
bili, uneori, a acestor obiecte.

Sustinem acest lucru, pentru ca inca se mai crede ca odata scos
obiectul din circulatia inerentd ca bun material §i a manipularii lui
nepricepute, acesta ar deveni nepieritor. Am luat obiectul dintr-un mi-
croclimat unde el se adaptase si a supravietuit vremurilor, pentru a-i
oferi in cadrul muzeului conditii cu totul diferite si nu intotdeauna cele
optime pentru continuarea in timp a existenfei sale. Factorii mediului
de expunere sau de depozitare, cind nu sint corelati cu cerintele de
pastrare a obiectului, actionazd din plin asupra acestuia ducind la im-
batrinirea §i degradarea prematura a lui. De cele mai multe ori, spa-
tiile muzeale ne-au fost date si nu create special pentru scopurile noa-
stre. Ne revine sarcina, mai cu seama pentru al doilea caz, pornind de
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la cunoasterea cerintelor optime de pastrare a diferitelor categorii de
bunuri muzeale, si le asiguram conditiile cele mai corespunzitoare,
pentru a indeparta sau cel putin de a frina procesul fizic de imbatrinire
a acestora, printr-o conservare stiintifica, folosind metode tehnice mo-
derne aplicate cu succes in rezolvarea acestui deziderat.

Biodegradarea obijectelor muzeale este determinata de transforma-
rile fizico-chimice si biologice ce se petrec in masa lemnului datorita
actiunii factorilor nocivi din mediul ambiant: Pentru a: infelege mai
usor aceste fenomene este necesard cunoasterea structurii si compozitiei
chimice a lemnului, materialul de constructie a obiectelor si obiectivelor
noastre muzeistice.

A. Lemnul este o categorie de materie de naturd organica in com-
pozitia caruia gasim ’

— celuloza (formatd prin polimerizarea moleculelor de glucozi) in
proportie de 40—500/,, fibrile lungi grupate in fascicule (numite micele),
care formeaza scheletul de baza al membranei. Fibrilele de celuloza sint
dispuse in fascicule, formind unitati cristalizate ce merg paralel, dar
cu legaturi laterale si incrucigdri care mdresc unitatea membranei, pe
de alti parte creazi spatii libéreé, numite spatii intermicelare. Aceste
spatii intermicelare dau proprietatea de permeabilitate a lemnului pen-
tru aer, apa §i alte substante, constituind locuri favorabile unor depu-
neri definitive ;

— lignina este o asemenea depunere, pitrunzind in spatiile libere,
in formatii ramificate, ca o retea, in proportie de 20—309/,. In acest
mod fibrilele de celulozi, care izolate sint rezistente la tractiune, dar
nu si la indoire, prin cimentarea cu lignind formeazid un complex ase-
manator cu betonul armat, capabil si reziste la presiuni ;

— saruri, apa etc., in proportie de 20—400/,.

Apa care intrd in compozitia lemnului se afld fie in stare libera
(picaturi) in capilarele lemnului si care poate fi indepartata prin mij-
ioace mecanice, fie in stare legatd prin higroscopicitate. Umiditatea de
echilibru trebuie sa fie cit mai mica, sd nu atingad sau si depiseasci pro-
portia de 300/, depdsirea ducind la putrezirea lemnului, iar pierderea
apei legate producind deformairi grave.

Odatd cu virsta la unele specii se produce o diferentiere in masa
lenmului, distingindu-se doua zone, una centrali de culoare mai in-
chisd numitad duramen §i alta periferici mai deschisa, alburn.

Duramenificarea este un proces de impregnare a membranelor cu
substante organice (rdsini, coloranti, gume, tanin) uneori si sdruri mi-
nerale.

Virsta la care incepe duramenificarea variazda cu specia, la salcim la
5 ani, la stejar la 20, la frasin la 40, iar la plop si la salcie nu se pro-
duce deloc.

Speciile lipsite de duramen au lemnul moale si longevitate mica,
fiind atacate de ciuperci in partea centrald, macinindu-se si devenind
scorburoase.
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La unele specii de arbori care, in mod normal, nu formeaza dura-
men, acesta poate sa apard in urma imbolnavirii. Astfel, poate sa apari
un duramen fals sau patologic, cunoscut sub denumirea populara de
inimé rosie, la fag sau la molid.

Piesele lemnoase de muzeu sint confectionate din esente diferite, a-
partinind speciilor de foioase sau rasinoase.

Din speciile de foioase, amintim : fagul, stejarul, teiul, ulmul, ari-
nul, iar dintre rasinoase molid, tisa, tuia, bradul, pinul, laricele, chi-
parosul etc.

B. Lemnul sufera transformari de structura datorita actiunii con-
comitente a factorilor atmosferici, luminii, agentilor chimici si biolo-
gici. In conditii favorabile de temperaturi si umiditate, factorii biolo-
gici produc modificari profunde a structuriii fizice si chimice a lemnu-
lui, ducind la degradarea lemnului prin fenomenul de biodeteriorare.

Agentii biologici de degradare a lemnului se impart in doud mari
categorii

— agenti vegetali — microorganisme (virusuri si bacterii) si ciu-
perci xilofage ;

— agent{i animali din care amintim insectele xilofage (care degra-
deaza celuloza) si mamifere.

Acesti agenti biologici pot actiona asupra materialelor de natura
organicid, in doud moduri fie folosindu-le ca sursi de hrani, ceea ce
duce la o degradare prin nutritie sau prin degradare functionala, cind
agentul biologic foloseste lemnul numai ca suport al existentei sale,
hranindu-se cu substante exterioare, produsii de nutritie eliminati, pro-
ducind patarea, corodarea si in ultima instan{d distrugerea piesei din
lemn.

Pentru reusita actiunilor de prevenire si combatere a agentilor bio-
logici se impune cunoasterea din toate punctele de vedere (morfologic,
fiziologic, sistematic etc.) a biodeterioratorilor.

Microorganismele ajunse la anumite dimensiuni se inmulfesc prin
diviziune celulara directd sau sciziparitate. Astfel, celula se sugruma
la mijloc, apoi cele doud péar{i se separa printr-o membrana devenind
organisme independente. Avind conditii favorabile de nutritie, tempe-
raturd si de umezeala, viteza diviziunii devine foarte mare, repetindu-se
la intervale de 10—15 minute. Pericolul unei asemenea inmultiri nu
existd in naturd, deoarece usciciunea, lumina, caldura, frigul, lipsa de
hranda, concurenta cu alte organisme, prezen{a unor substante nefavo-
rabile reprezinta piedici care limiteazd atit inmulfirea cit si raspindirea
microorganismelor.

Microorganismele au ca masura de supravietuire, in conditii nefa-
vorabile de mediu — sporii — formati prin contracfia si invelirea ce-
lulelor cu o membrana groasa si rezistentid. Sporii sint forme de rezis-
tenta si de raspindire usoara a bacteriilor. Avind dimensiuni mici, fiind
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usori sint transportati lesne de curentii de aer, ei lipindu-se de parti-
culele de praf, de alimente, de corp, cad usor in api, pe pamint si pe
orice obiect. Sporii se afld intr-un stadiu de viatd latentid in care sint
inzestrati cu o mare capacitate de rezistentd fatd de conditiile nefavo-
rabile de trai. Cind ajung in conditii prielnice de umezeald, hrana si
cildura, germineazi si trec in stare de viatd activa, in care se nutresc
si se inmultesc mai departe.

Bacteriile trimit prin peretii lor enzime, exoenzime, care ataca ma-
terialul, il transforma in bucati, care sint apoi absorbite de bacterii,
preluate de endoenzime, care le prelucreazid, lungind miceliu. Astfel,
transformarea celulozei (substanta de bazd a lemnului) in glucoza, adica
ruperea lantului dintre molecule se face cu ajutorul celulazei, un fer-
ment secretat de mai multe bacterii. Enzimele din spor alcatuiesc echi-
pamentul enzimatic, care in afard de enzimele constitutive au si enzime
adaptative, pe mdasura materialului pe care-1 ataci. Aceastd adaptare
a lor, ne da imaginea clard a pericolului pe care-l reprezintd micro-
organismele.

Mult mai periculoasd prin urmari este actiunea ciupercilor xilofage,
care in conditii de dezvoltare favorabile, actioneazi mai rapid produ-
cind putrezirea lemnului.

Conditia esentiald a instaldrii actiunii ciupercilor este degradarea
fotochimica a principalelor componente a lemnului, celuloza si lignina,
care in prezenta O, si a luminii asociate cu cildura si umiditate se des-
compun in compusi mai simpli prin reactii de fotooxidare.

Ciupercile secretd diastaze sau fermenti, cu ajutorul carora ataca
substantele organice, le descompun in produsi mai simpli, cu care se
hranesc

Prin aceste procese de nutritie, ciupercile descompun materia ve-
getald (deci si lemnul) contribuind aldturi de bacterii la mineralizarea
substantei organice.

Trebuie precizat cu privire la conditiile de dezvoltare a ddunéito-
rilor biologici cd existd anumite limite minime si maxime ale tempera-
turii si umiditatii. Pentru ciuperci, este necesard o temperatura variind
intre 3 si 46° C si o umiditate a aerului pornind de la limita maxima
de 651/, care asigurd pentru lemn o umiditate de 18 pind la 20¢,.

Dintre ciupercile xilofage amintim :

— Merulius lacrimans sau buretele de casj ;

Coniophora cerebella sau buretele de pivnita,

— Poria vaporaria sau ciuperca cu pori ;

— Lensites abientina sau ciuperca de casi ;

— Ciupercile de iascd din familia Polyporaceae.

MERULIUS LACRIMANS se dezvoltd in special pe lemnul de con-
structie cind acesta ajunge in conditii de umezeald mare, distrugindu-l
printr-un proces de descompunere a celulozei.
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La suprafata lemnului putred ciuperca formeazia un miceliu pislos
gros pind la un cm, la inceput albicios, apoi cenusiu, iar mai tirziu de
culoare cafenie inchisa.

Se dezvolta pe grinzile acoperisurilor, pe grinzile de pivnite, scin-
durile dusumelilor, pe stilpii podurilor. Miceliul ciupercii traieste in
lemn, care se brunificd, se inmoaie, se descompune si se sfarma in bu-
cati cubice. Pe lemnul putrezit se formeaza fructificatiile ciupercii, care
sint intinse pe substrat, au culoare galben-ruginie pina la bruna la mij-
loc, cu o margine alba, pufoasid. Pe suprafatd se observa picaturi mari
de lichid (apa).

Ciuperca produce pagube mari, iar distrugerea ei foarte greu de in-
faptuit. In zona de munte unde procentul de umezeala este mult mai
ridicat, iar torentii care se formeaza in urma ploilor abundente pot fa-
cilita transportul sporilor sau corpurilor de fructificatie ale ciupercii a-
mintite, asadar in aceastd zond, pericolul aparifiei unui atac de meru-
lius este oricind posibil. Multe case particulare sau obiective muzeale
din cadrul sectiilor etnografice in aer liber, amplasate in zona montana
au trebuit si dispara in flacari (stavilirea si distrugerea ciupercii se
face numai dindu-se foc obiectivului atacat). Din nefericire asemenea
cazuri au fost intilntie §i in judetul nostru.

CONIOPHORA CEREBELLA sau buretele de pivnita, se hraneste
tot cu celulozi si produce pagube mari.

Temperaturile limite de dezvoltare sint cuprinse intre 3—35° C,
temperatura optima fiind de 23—24° C, iar umiditatea optima fiind cu-
prinsa intre 55—600/,.

Lemnul atacat de aceasta ciuperca se transforma in putregai de cu-
loare bruna si forma cubica.

PORIA VAPORARIA sau ciuperca albid de casi, actioneazi ca bu-
retele de casi, avind nevoie de mai multa umezeala.

Temperatura optima de dezvoltare este de 27° C.

LENSITES ABIENTINA este o ciuperca parazitd, foarte raspindita
in special la obiectivele in aer liber, atacd pe dedesubt, aparind prin
crapaturi sub forma de coji mici.

Ea ataca lemnul care are umiditate cuprinsid intre 19—200/, des-
compune celuloza, eliminind apd sub forma de picaturi si bioxid de
carbon.

Temperatura optima de dezvoltare a acestei ciuperci este cuprinsa
intre 18—22° C.

CIUPERCILE DE IASCA din familia Polyporaceae, traiesc atit pe
trunchiul arborilor vii, in cioatele si buturugile ramase prin paduri cit
si in lemnul lucrat si cel de constructie.

Isi manifesta prezenta prin aparitia pe substratul atacat al corpu-
rilor fructifere — formatiuni purtitoare de spori (iasca) avind forme si
marimi diferite, in func{ie de special de ciuperca. Aparitia acestor cor-
puri fructifere este de fapt un semn tardiv al imbolnavirii lemnului,
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deoarece in prealabil filamentele ciupercii au cuprins in intregime masa
lemnului, declansind putrezirea lui.

Putrezirea lemnului prezintd aspecte diferite in functie de specia
de ciuperca care l-a produs si poate fi cubicd, prismatica, de culoare
rosie, bruna, cafenie etc.

CIUPERCILE LIGNICOLE sint ciupercile care se localizeaza pe su-
prafata lemnului sub forma de mucegaiuri, ele lucrind si in profunzime.

O alti categorie de daundtori biologici sint insectele xilofage, mici
vietati care folosesc ca hrand substantele continute in lemn (celuloza).

Actionind mai mult in interior, se intimpla de multe ori ca, apa-
rent, suprafata lemnului si prezinte un aspect sdniatos, dar datorita
actiunii din interiorul lemnului, acesta si-si piardd cu totul rezistenta
mecanica.

Insectele isi petrec in interiorul lemnului perioada de metamorfoza
de la stadiul de ou pind ajung la cel de adult, consumind in acest timp
lemnul, in care sapa galerii cu madibulele lor puternice, prefacindu-1
in faina de lemn. Culoarea deschisd a acestei pulberi ne aratd ci atacul
este recent. De subliniat este faptul cid numarul orificiilor de patrun-
dere a insectelor in lemn nu este proporfional cu intensitatea atacului
§i deseori un numar foarte redus de orificii mascheaza un adeviarat de-
zastrul interior.

Pentru dezvoltarea insectelor este necesard o umiditate a lemnului
de minimum 209/, si o temperatura de 20—30 °C.

Dintre insectele xilofage amintim speciile de Annobium punctatum
(cariul comun) si Xestobium rufobillosum (ceasul mortii) din familia
Anobidae, ordinul Coleoptera.

ANNOBIUM PUNCTATUM sau prafuitorul, traieste in toate spe-
ciile de lemn, unde se dezvoltd din oud pind la stadiul de insectd
adulta de 3—5 mm.

Insecta iese prin peretii din lemn prin gauri rotunde cu diametrul
de 2—3 mm si-si depune ouale.

Depunerea ouilelor se face fie pe acelasi obiect sau pe altul, clo-
cirea dureazd 14 zile, iar din aceste larve in anul urmaitor se vor dez-
volta noi adulti.

Stadiul de zbor se desfasoara in lunile aprilie, mai, iunie.

Adultii nu ataca lemnul, in schimb larvele se hranesc degradindu-l.
Conditiile optime de dezvoltarea cariului comun sint temperatura cu-
prinsa intre 22—23 °C si umiditatea lemnului cuprinsa intre 25—350,.

La fel se comportd si Xestobium rufobillosum, care ataci in spe-
cial mobila, rumegusul fiind spre deosebire de Anobium punctatumn
sub forma de granule aspre, grosolane.

Familia Lyctidae are mai multe specii, din care amintim Lyctus
liniares, care atacd foioasele, in special stejamul, de unde denumirea de
gindaci ai stejarului. Se hrdmesc ou amidonul din alburn, larvele avind
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corpul segmentat, alb-galbui, sapa galerii divers orientate, eliminind 1u-
megus foarte fin (pudrd). Adultul sau gindacul are corpul alungit, turlit
dorso-ventral, de culoare brun-rogcat pind la negru si produce gauri
de zbor adrculare de diametral 1—6 mum. Au aceiasi pericadia de zbor
ca si anobidele.

Insectele din familia Cerambicidae sau aroitori, ataca lemnul proas-
pat, uscat si cel depozitat, fiind intilnit foarte des in mobile, stilpi,
case, mai ales in aer liber.

Hylotrupes bajulus sau aroitorul de ocasa este o specie a acestei
familii, foarte periculos, ataci pe dedesubt, producind giuri man, pu-
tind duce la prabusirea constructiilor.

Sint asociate in atac ou ciupercile si au nevoie de o temperatura
optimd de dezvoltare ocuprinsd intre 28—30°C si umiditate a lemnu-
lui.de 289/,

Numarul mare de specii de insecte xilofage, bogatia pontei acestora,
existenta, de multe ori, a conditiilor favorabile de dezvoltare a lor,
face ca mai toate obiectele si obiectivele muzeale si mai cu seama a
celor aflate in aer liber, sia fie atacate de cari, pericol evident, stiind
ci lemnul perforat isi pierde atit esteticul cit si structura, rezistenta.

Astfel, icoane pictate pe lemn, cu vechime apreciabild, adevarate
valori de arta, datoritd unui climat impropriu de pastrare, au fost in
mod masiv atacate de insecte si ciuperci, fapt vizibil atit la suport cit
si la pictura. Un asemenea exemplu avem in comuna Vizantea—Livezi,
satul Vizantea Mindstireasca, unde un asemenea atac a facut ravagii
unei frumoase colectii de icoane (secolul XVII), lucru vizibil in ima-

ginile alaturate (fig. 1, 2, 3, 4). Urme vizibile ale unui atac de insecte
se observa si in fig. 5 si 6, care reprezinta detalii ale unei lazi de
zestre.

Rozitoarele constituie alt grup de distrugitori ai lemnului si a
altor categorii de materiale.

C. Din cele de mai sus, s-a vazut cd atit ciupercile cit si insectele
xilofage atacd lemnul in anumite conditii de temperatura si umiditate
a materialului, lucru de care trebuie si tinem seama in tratamentele
de prevenire si combatere. Astfel, prin tratamentele preventive trebuie
sd asiguram conditii fitosanitare improprii instalarii actiunii biodete-
rioratorilor.

Se impune mentinerea unui raport constant intre temperatura i
umiditatea aerului, deci mentinerea unui microclimat constant, avind
urmatorii parametri umiditate relativd cuprinsa intre 50—65%/, si tem-
peratura cuprinsa intre 18—20 °C.

Controlul acestor parametri cu ajutorul termohigrometrelor, tcr-
mohigrografelor si corectarea lor la limitele admise este una din sarci-
nile de baza ale conservatorului de muzeu.
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Pentru aceasta se impune utilizarea aparatelor electrice de clima-
tizare (umidificatoare si dezumidificatoare) pentru spatiile expozitionale
si de depozitare, iar pentru spatiile mici, poate fi folosit cu succes
SILICAGELUL, o substanta higroscopica, ce se poate reconditiona.

Biodeterioratorii pot ajunge in silile de expozitie cu usurin{d prin
intermediul prafului, a vizitatorilor sau odatid cu obiectele noi achizi-
tionate. In permanenta m atmosfera se gasesc microorganisme in forma
latentd, care ajunse pe "obiecte de muzeu, in conditii de mediu favora-
bile, se pot dezvolta si pot produce in acest fel degradarea obiectelor.
Acest proces este favorizat de prezenta prafului, care reprezintid un
mijloc foarte bun de vehiculare a biodeterioratorilor (spori de ciuperci,
oud de insecta etc) iar, pe de altd parte, particulele organice din com-
pozitia prafului servesc microorganismelor ca surse de hrani. De aceea,
se impune mentinerea unei curatenii permanente pentru a impiedica
depunerea si circulatia prafului, o aerisire corecti, facutid in primele
ore ale diminetii (in functie de conditiile atmosferice) evitindu-se cu-
rentul.

O altd cale de patrundere a daunatorilor biologici in muzeu o
constituie vizitatorii, care pot aduce pe hainele si inciltamintea lor di-
ferite microorganisme, iar prin procesul de respiratie elimind umiditate
$i bioxid de carbon.

Se impune, introducerea treptata a vizitatorilor si efectuarea co-
rectd a curédteniei in sidli si vitrine dupa fiecare grup. Obiectele nou
achizitionate, introduse fiard o prealabilda examinare si dezinfectie, in
salile de expozitie si depozite, intre celelalte obiecte pot fi purtatoare
de agenti biologici, chiar fard sa prezinte simptome evidente de biode-
teriorare.

De aici, decurge necesitatea perioadei de carantind pentru fiecare
obiect achizitionat, perioada in care se efectueazd dezinfectia, de -cel
putin doud ori.

O altd metodd de prevenire a aparitiei agentilor biologici in muzee,
este dezinfectarea periodicd a sililor expozitionale si a' depozitelor.

Tratamentele de combatere sau curative urmairesc distrugerea agen-
{ilor biologici fie prin tratare fizicd (termic, cu ultraviolete, curenti de
inalta tensiune, prin iradiere sau cu ajutorul vidului) sau prin tratare
chimica.

TRATAREA TERMICA este un tratament eficace pentru obiecte
mici din lemn, neldcuite si nevopsite, care poate fi efectuat in spatii
inchise perfect, etuve, cu o temperaturd reglabili. Obiectele atacate se
introduc in etuva si se incilzesc pina la 65 °C, timp de 24—48 ore, avind
sub obiecte vase cu api pentru ca lemnul sa nu crape.

De retinut ca tratarea termicid este numai o metodi de combatere
de distrugere a agentilor biologici, nu si de prevenire al unui nou atac.

Tratarea chimici se face cu ajutorul substantelcr chimice ca: in-
secticidele si fungicidele,
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Trebuie sd se stie ca tratamentele chimice de combatere a insec-
telor xilofage se efectueazi inainte sau dupa perioada de zbor.

Insecticidele pot fi: de ingestie, de contact, de respiratie si siste-
mice, dupa actiunea lor de distrugere.

Insecticidele de ingestie sint administrate odatd cu hrana si sint
substante anorganice. Astfiel, compusii arseniului dau rezultate bune
in combaterea nozitoarelor.

Insecticidele de contact sint substante care distrug agentii biologici
prin patrunderea prin tegument. Din aoceasti oategorie amintim com-
pusii clarurati ai fosforului.

Insecticidele de contact pot fi administrate fie prin tratamente de
suprafatd oa: pensulanre, pulverizare, imersie simpli sau prin impreg-
nare care forteazd pétmunderea insectigidelor in masa lemmului (partial
sau total) fie sub vid sau ou vid-presiune.

Insecticidele de respiratie sint substante volatile care se reomanda
pentru insectele cu corp moale Din aocestea amintim : acidul cianhidric,
sulfura de carbon, bromura de metil, hidrogen fosforat, care odati pa-
trmunse prin respiratie in conpul insectelar le amaoard prin paralizarea
sistemului nervos. Se recamandi atentie mare la folosirea acestor in-
secticide, deoparece sint 'toxice, fiind necesar echipament de protectie.

Insecticide sistemice sint insecticdide ocomplexe, care actioneaza con-
comitent asupra mai multor argane a insectelar, distrugindu-le.

Pentaclorfenolul este un asemenea insecticid, avind si ocalitdti fun-
gicide, se dizolva in Wihte — spirt, petrol etc. Se luameazi ocu solutii
de concentmatie 3—50/), care se aplicd fie prin imersie sau impregnare,
lemnul tratat pastrind dupd uscare culoarea aproape neschimbata.

Solugiei de pentaclorfenol 39/, i se poate adduga lindan in pro-
portie de 0,10/,

Pentaclorfenolatul de sodiu se dizolvd in apa, se foloseste in con-
centratie de 3—59/. Fiind solubil in @pd nu se recomandd pentru lem-
nul care deja are un procent de umidihate.

Diclarfenolul, tridarfenalul si tetradlorfenalul sint alti derivati clo-
rurati ai fenolului, care pot fi folositi in tratamentele chimice de comba-
tere a biodeteriaratorilar.

Derivatii alorurati ai hidrovartrarilor oa : D.D.T., lindanul, aldrina,
mono §i diclormaftaling, oconstituie o altd grupd de substante organice
folositi la tratamea lemmnmulud.

Dintre produsii de naturda anorganicd se pot folosi ou suoces fluo-
rurile de sodiu si de potasiu, sulfatul de cupm, biclarura de zinc sau
combinatii complexe, pentmu cunpletarea praprietdfilar care le lipsesc
cind sint folosibe sepanat.

Produsul ,Romalit N“ este o sare complexid pe bazd de sulfat de
cupru 559/, si biaramat de sodiu 459/, cu actiune fungicidd si insecu-
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cidd si se foloseste sub forma de solutii apoase in concentratie de
3—50/,. Dupa uscare, produsul fixat pe fibrd, devine nelavabil

Boratii de zinc si amoniu sint samuri cu actiune fungicidd i igni-
fuga. Se aplicd prin procesul de impregnare dubld cu doud solutii care
sa initre in reactie in masa lemnului.

Astfel sulfatul de zinc sau dlorura de zinc in solutie apoasd si bo-
raxul in solutie apaasd, in reactie me va da boratul de zinc insolubil,
culoarea lemnului fiind apropiatd de cea maturali. Adidul boric in so-
lutie apoasd si cu hidroxidul de amoniu impregnate consecutiv in masa
lamnubui, prin reactii chimice vor da pentabaraxul de amoniu, slab so-
lubil, culoarea lemmnului dupd impregnare fiind slab cenusie.

Impregnanile se vor face sub megim de vid si presiune, pentru oca
solutiile sd pdtrundi in masa lemnuflui.

Qa insecticide ou multi eficientd pot fi folosite si deparatoxul, de-
toxul 5, plotoxul, tratarea fadindu-se prin imersie, pensulare, sau in-
jectare, dupad uscare, operatia se repeti

Literatura de specidlitate findicd folosirea xilamonului (naftalena
clorurati), solutie albd, cu icalititi antiseptice, in tratarea lemnului
pictat,

Tratarea se face prin injectarea géurilor pline cu rmegus.

Metoda ideald de combatere a insectelar xilofage este cianhidriza-
rea prin care se dezinfecteazd toate obiectele dintr-un muzeu sau de-
pozit, inalusiv mobiliemil dind acesta este din lemn.

Cianhidrizarea este considerati drept cel mai eficace sistem de de-
zinfectie, deoarece acidul cianhidnic este ugor penetrabil, ajungind in
profunzimmea lemnului, distmage larvele si oudle insectelor. Metoda poate
fi folositd si pentru lemnul acoperit de picturd, foitd de aur, metal etc.,
avind efecte de duratd de ciroa cinci ani. Produsul este foarte toxic,
opematia se exeoutd de citre persanalul specializat, cu echipament de
proteictie.

La trmatarea lemnului cu insectidde si fungicide este absolut ne-
cesar ca operatia si se repete. Numarul si felul tratamentului depind
de particularititile insectei si felul lemnului. In orice fel de tratament
trebuie luorat ocu maxima atentie si ou echipament de protectie necesar
pentru a evita intoxicatiile.

In concluzie, sdnitatea obiectelor muzeistice, prelungirea vietii
acestora depinde in mare mdsurd de priceperea si staruinta in munca a
conservatomului si nu numai a acestuia, ¢i a intregului personal de spe-
cialitate din muzeu si a tuturor acelora care detin sau care prin munca
lor vin in contact ou aveste valori nationale.
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LES CONDITIONS ET LES FORMES DE LA BIO-DEGRADATIONS
DES PIECES EN BOIS. PROPHILAXIE ET COMBAT

Résumé
Dans présent I'épreuvé écrite, les auteurs montrent qulques problémes de

la biodégradation des objets du museé confectionnés du bois, les mésures de
prophylaxie et de 1a lutte contre le proces de la dégradation.
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