
CONDIŢIILE ŞI FORMELE BIODEGBADARII 
PIESELOR DIN LEMN. PROFILAXIE ŞI COMBATERE 

IVANCIA LILIŞOR 

IV ANCIA NICOLAE 

Mai mult ca oricind, astăzi se pune problema păstrării în cele mai 
bune condiţii a ceea ce a creat mai valoros omul de-a lungul vremii, 
pentru a putea transmite generaţiilor viitoare informaţia cea mai con­
vingătoare a ceea ce a fost şi este, a ceea ce a avut şi are mai de preţ 
poporul nostru pe aceste meleaguri. 

Grija pentru păstrarea bunurilor naţionale a devenit o problemă 
de stat, o problemă de conştiinţă a intregului popor şi indeosebi a 
noastră, a celor care avem ·chemarea expresă la realizarea acestui mă­
reţ deziderat. 

Se ştie că muzeele, instituţiile de cult, deţin cele mai mari şi mai 
valoroase colecţii de obiecte de artă, tehnice şi ştiinţifice. O mare parte 
dintre acestea sînt confecţionate din lemn, din acest motiv ne-am pro­
pus să prezentăm cîteva aspecte privind cauzele degradării acestora şi 
totodată mijloacele de profilaxie şi combatere, venind in felul acesta în 
ajutorul celor interesaţi în a păstra cît mai nealterat această bogăţie na­
ţională. Pentru descoperirea şi colectarea acestor obiecte a fost nevoie 
de muncă susţinută, de pricepere şi dăruire, de cunoaştere şi înţelegere. 
Dar dacă munca noastră s-ar opri numai la colectarea acestor valori 
şi depozitarea lor în spaţiul afectat muzeului, putem spune că nu am 
făcut mare lucru, ba mai mult, am contribuit la pierderea irecupera­
bilă, uneori, a acestor obiecte. 

Susţinem acest lucru, pentru că încă se mai crede că odată scos 
obiectul din circulaţia inerentă ca bun material şi a manipulării lui 
nepricepute, acesta ar deveni nepieritor. Am luat obiectul dintr-un mi­
croclimat unde el se adaptase şi a supravieţuit vremurilor, pentru a-i 
oferi în cadrul muzeului condiţii cu totul diferite şi nu întotdeauna cele 
optime pentru continuarea in timp a existentei sale. Factorii mediului 
de expunere sau de depozitare, cind nu sînt corelaţi cu cerinţele de 
păstrare a obiectului, acţionază din plin asupra acestuia ducînd la îm­
bătrinirea şi degradarea prematură a lui. De cele mai multe ori, spa­
ţiile muzeale ne-au fost date şi nu create special pentru scopurile noa­
stre. Ne revine sarcina, mai cu seamă pentru al doilea caz, pornind de 
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la cunoaşter-ea cerinţelor optime de păstrare a diferitelor categorii de 
bunuri muzeale, să le asigurăm condiţiile cele mai corespunzătoare, 
pentru a îndepărta sau cel puţin de a frina procesul fizic de îmbătrinire 
a acestora, printr-o conservare ştiinţifică, folosind metode tehnice mo­
derne aplicate cu succes in rezolvarea acestui deziderat. 

Biodegradarea obiectelor muzeale este determinată de transformă­
riie fizico-cllimice şi biologice ce se petrec in masa lemnului datorită 
acţiunii factorilor nocivi din mediul ambiant; Penttu a :  inţelege mai 
uşor aceste fenomene este necesară cunoaşterea structurii şi compoziţiei 
chimice a lemnului, materialul de construcţie a obiectelor şi obiectivelor 
noas.tre muzeistice. 

A. Lemnul este o categorie de materie de natură organică in com­
poziţia căruia găsim 

- celuloză (formată prin polimerizarea moleculelor de glucoză) în 
proporţie de 40-50o;0, fibrile lungi grupate în fascicule (numite micele), 
care formează scheletul de bază al membranei. Fibrilele de celuloză sînt 
dispuse in fascicule, formind unităţi cristalizate ce merg paralel, dar 
cu legături laterale şi încrucişări care măresc unitatea membranei, pe 
de altă parte crează spaţii libere, numite spaţii intermicelare. Aceste 
spaţii intermicelare dau proprietatea de permeabilitate a lemnului pen­
tru aer, apă şi alte substanţe, constituind locuri favorabile unor depu­
neri definitive ; 

- lignina este o asemenea depunere, pătrunzînd în spaţiile libere, 
în formaţii ramificate, ca o reţea, in proporţie de 20-30o;0• In acest 
mod fibrilele de celuloză, care izolate sint rezistente la tracţiune, dar 
nu şi la indoire, prin cimentarea cu lignină formează un complex ase­
mănător cu betonul armat, capabil să reziste la presiuni ; 

- săruri, apă etc., in proporţie de 20-40o;0• 
Apa care intră în compoziţia lemnului se află fie în stare liberă 

(picături) în capilarele lemnului şi care poate fi îndepărtată prin mij­
joace mecanice, fie în stare legată prin higroscopicitate. Umiditatea de 
echilibru trebl.lie să fie cît mai mică, să nu atingă sau să depăşească pro­
porţia de 3oo;0, depăşirea ducînd la putrezirea lemnului, iar pierderea 
apei legate producînd deformări grave. 

Odată cu vîrsta la unele specii se produce o diferenţiere în masa 
lenmului, distingîndu-se două zone, una centrală de culoare mai în­
chisă numită duramen şi alta periferică mai deschisă, alburn. 

Duramenificarea este un proces de impregnare a membranelor cu 
substanţe organice (răşini, coloranţi, gume, tanin) uneori şi săruri mi­
nerale. 

Vîrsta la care începe duramenificarea variază cu specia, la salcîm la 
5 ani, la stejar la 20, la frasin la 40, iar la plop şi la salcie nu se pro­
duce deloc. 

Speciile lipsite de duramen au lemnul moale şi longevitate mică, 
fiind atacate de ciuperci în partea centrală, măcinîndu-se şi devenind 
scorburoase. 
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La unele specii de arbori care, în mod normal, nu formează dura­
men, acesta poate să apară în urma îmbolnăvirii. Astfel, poate să apară 
un duramen fals sau patologic, cunoscut sub denumirea populară de 
inimă roşie, la fag sau la molid. 

Piesele lemnoase de muzeu sînt confecţionate din esenţe diferite, a­
parţinînd speciilor de foioase sau răşinoase. 

Din speciile de foioase, amintim : fagul, stejarul, teiul, ulmul, ari­
nul, iar dintre răşinoase molid, tisa, tuia, bradtil, pinul, laricele, chi­
parosul etc. 

B. Lemnul suferă transformări de structură datorită acţiunii con­
comitente a factorilor atmosferici, luminii, agenţilor chimiei şi biolo­
gici. In condiţii favorabile de temperatură şi umiditate, factorii biolo­
gici produc modificări profunde a structuriii fizice şi chimice a lemnu­
lui, ducînd la degradarea lemnului prin fenomenul de biodeteriorare. 

Agenţii biologici de degradare a lemnului se împart în două mari 
categorii 

- agenţi vegetali - microorganisme (virusuri şi bacterii) şi ciu­
perci xilofage ; 

- agenţi animali din care amintim insectele xilofage (care degra­
dează celuloza) şi mamifere. 

Aceşti agenţi biologici pot acţiona asupra materialelor de natură 
organică, în două moduri fie folosindu-le ca sursă de hrană, ceea ce 
duce la o degradare prin nutriţie sau prin degradare funcţională, cînd 
agentul biologic foloseşte lemnul numai ca suport al existenţei sale, 
hrănindu-se cu substanţe exterioare, produşii de nutriţie eliminaţi, pro­
ducind pătarea, corodarea şi in ultimă instanţă distrugerea piesei din 
lemn . 

Pentru reuşita acţiunilor de prevenire şi combatere a agenţilor bie­
logici se impune cunoaşterea din toate punctele de vedere (morfologic, 
fiziologic, sistematic etc.) a biodeterioratorilor. 

Microorganismele ajunse la anumite dimensiuni se înmulţesc prin 
diviziune celulară directă sau sciziparitate. Astfel, celula se sugrumă 
la mijloc, apoi cele două părţi se separă printr-o membrană devenind 
organisme independente. Avind condiţii favorabile de nutriţie, tempe­
ratură şi de umezeală, viteza diviziunii devine foarte mare, repetindu-se 
la intervale de 10-15 minute. Pericolul unei asemenea înmulţiri nu 
există în natură, deoarece uscăciunea, lumina, căldura, frigul, lipsa de 
hrană, concurenţa cu alte organisme, prezenţa unor substanţe nefavo­
rabile reprezintă piedici care limitează atît înmulţirea cît şi răspîndirea 
microorganisme 1 or. 

Microorganismele au ca măsură de supravieţuire, în condiţii nefa­
vorabile de mediu - sporii - formaţi prin contracţia şi învelirea ce­
lulelor cu o membrană groasă şi rezistentă. Sporii sînt forme de rezis­
tenţă şi de răspîndire uşoară a bacteriilor. Avînd dimensiuni mici, fiind 
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uşori sint transportaţi lesne de curenţii de aer, ei lipindu-se de parti­
culele de praf, de alimente, de corp, cad uşor în apă, pe pămînt şi pe 
orice obiect. Sporii se află într-un stadiu de viaţă !atentă în care sint 
înzestraţi cu o mare capacitate de rezistenţă faţă de condiţiile nefavo­
rabile de trai. Cînd ajung in condiţii prielnice de umezeală, hrană şi 
căldură, germinează şi trec în stare de viaţă activă, în care se nutresc 
şi se înmulţesc mai departe. 

Bacteriile trimit prin pereţii lor enzime, exoenzime, care atacă ma­
terialul, îl transformă în bucăţi, care sînt apoi absorbite de bacterii, 
preluate de endoenzime, care le prelucrează, lungind miceliu. Astfel, 
transformarea celulozei (substanţa de bază a lemnului) in glucoză, adică 
ruperea lanţului dintre molecule se face cu ajutorul celulazei, un fer­
ment secretat de mai multe bacterii .  Enzimele din spor alcătuiesc echi­
pamentul enzimatic, care în afară de enzimele constitutive au şi enzime 
adaptative, pe măsura materialului pe care-I atacă. Această adaptare 
a lor, ne dă imaginea clară a pericolului pe care-I reprezintă micro­
organismele. 

Mult mai periculoasă prin urmări este acţiunea ciupercilor xilofage, 
care în condiţii de dezvoltare favorabile, acţionează mai rapid produ­
cînd putrezirea lemnului. 

Condiţia esenţială a instalării acţiunii ciupercilor este degradarea 
fotochimică a principalelor componente a lemnului, celuloza şi lignina, 
..:are în prezenţa 02 şi a luminii asociate cu căldură şi umiditate se des­
compun în compuşi mai simpli prin reacţii de fotooxidare. 

Ciupercile secretă diastaze sau fermenţi, cu ajutorul cărora atacă 
substanţele organice, le descompun în produşi mai simpli, cu care se 
hrănesc 

Prin aceste procese de nutriţie, ciupercile descompun materia ve­
getală (deci şi lemnul) contribuind alături de bacterii la mineralizarea 
.ilubstanţei organice. 

Trebuie precizat cu privire la condiţiile de dezvoltare a dăunăto­
rilor biologid că există anumite limite minime şi maxime ale tempera­
turii şi umidităţii. Pentru ciuperci, este necesară o temperatură variind 
între 3 şi 46° C şi o umiditate a aerului pornind de la limita maximă 
de 65%, care asigură pentru lemn o umiditate de 1 8  pînă la 200fo. 

Dintre ciupercile xilofage amintim : 
Merulius lacrimans sau buretele de casă ; 
Coniophora cerebella sau buretele de pivniţă , 
Poria vaporaria sau ciuperca cu pori ; 
Lensites abientina sau ciuperca de casă ; 
Ciupercile de iască din familia Polyporaceae. 

MERULIUS LACRIMANS se dezvoltă în special pe lemnul de con­
strucţie cînd acesta ajunge în condiţii de umezeală mare, distrugîndu-1 
printr-un proces de descompunere a celulozei. 
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La suprafaţa lemnului putred ciuperca formează un miceliu pislos 
gros pînă la un cm, la început albicios, apoi cenuşiu, iar mai tirziu de 
culoare cafenie închisă. 

Se dezvoltă pe grinzile acoperişurilor, pe grinzile de pivniţe, scîn­
durile duşumelilor, pe stîlpii podurilor. Miceliul ciupercii trăieşte in 
lemn, care se brunifică, se înmoaie, se descompune şi se sfarmă în bu­
căţi cubice. Pe lemnul putrezit se formează fructificaţiile ciupercii, care 
sînt întinse pe substrat, au culoare galben-ruginie pînă la brună la mij­
loc, cu o margine albă, pufoasă. Pe suprafaţă se observă picături mari 
de lichid (apă). 

Ciuperca produce pagube mari, iar distrugerea ei foarte greu de în­
făptuit. In zona de munte unde procentul de umezeală este mult mai 
ridicat, iar torenţii care se formează în urma ploilor abundente pot fa­
cilita transportul sporilor sau corpurilor de fructificaţie ale ciupercii a­
mintite, aşadar în această zonă, pericolul apariţiei unui atac de meru­
lius este oricînd posibil. Multe case particulare sau obiective muzeale 
din cadrul secţiilor etnografice în aer liber, amplasate în zona montană 
au trebuit să dispară în flăcări (stăvilirea şi distrugerea ciupercii se 
face numai dîndu-se foc obiectivului atacat). Din nefericire asemenea 
cazuri au fost întîlntie şi în judeţul nostru. 

CONIOPHORA CEREBELLA sau buretele de pivniţă, se hrăneşte 
tot cu celuloză şi produce pagube mari. 

Temperaturile limite de dezvoltare sînt cuprinse între 3-35° C, 
temperatura optimă fiind de 23-24° C, iar umiditatea optimă fiind cu­
prinsă între 55-600/0• 

Lemnul atacat de această ciupercă se transformă în putregai de cu­
loare brună şi formă cubică. 

PORIA V APORARIA sau ciuperca albă de casă, acţionează ca bu­
retele de casă, avînd nevoie de mai multă umezeală. 

Temperatura optimă de dezvoltare este de 27° C. 
LENSITES ABIENTINA este o ciupercă parazită, foarte răspîndită 

in special la obiectivele în aer liber, atacă pe dedesubt, apărînd prin 
crăpături sub formă de coji mici. 

Ea atacă lemnul care are umiditate cuprinsă intre 19-20o;0, des­
compune celuloza, eliminînd apă sub formă de picături şi bioxid de 
carbon. 

Temperatura optimă de dezvoltare a acestei ciuperci este cuprinsă 
între 18-22° C. 

CIUPERCILE DE IASCA din familia Polyporaceae, trăiesc atît pe 
trunchiul a·rborilor vii, în cioatele şi buturugile rămase prin păduri cit 
şi în lemnul lucrat şi cel de construcţie. 

Işi manifestă prezenţa prin apariţia pe substratul atacat al corpu­
rilor fructifere - formaţiuni purtătoare de spori (iasca) avind forme şi 
mărimi diferite, în funcţie de special de ciupercă. Apariţia ac<'stor cor­
puri fructifere este de fapt un semn tardiv al îmbolnăvlrll l<'mnulul, 
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deoarece în prealabil filamentele ciupercii au cuprins în întregime masa 
lemnului, declanşînd putrezirea lui. 

Putrezirea lemnului prezintă aspecte diferite în funcţie de specia 
de ciupercă care l-a produs şi poate fi cubică, prismatică, de culoare 
roşie, brună, cafenie etc. 

CIUPERCILE LIGNICOLE sînt ciupercile care se localizează pe su­
pll."lalfaţ.a i€1Illll1Uilui SUJb fomnă de mucegaiuri, ele 1lruiarind. şi in profunzime. 

O ,ailJtă oo!Je.gooie de dăunători biologjtci sLn.t inoootele xiUofage, mici 
vietăţi care folosesc ca hrană substanţele conţinute în lemn (celuloza). 

Acţionînd mai mult în interior, se întîmplă de multe ori ca, apa­
rent, suprafaţa lemnului să prezinte un aspect sănătos, dar datorită 
acţiunii din interiorul lemnului, acesta să-şi piardă cu totul rezistenţa 
mecanică. 

Insectele îşi petrec în interiorul lemnului perioada de metamorfoză 
de la stadiul de ou pînă ajung la cel de adult, consumînd în acest timp 
lemnul, în care sapă galerii cu madibulele lor puternice, prefăcîndu-1 
in făină de lemn. Culoarea deschisă a acestei pulberi ne arată că atacul 
este recent. De subliniat este faptul că numărul orificiilor de pătrun­
dere a insectelor în lemn nu este proporţional cu intensitatea atacului 
şi deseori un număr foarte redus de orificii maschează un adevărat de­
zastrul interior. 

Pentru dezvoltarea insectelor este necesară o umiditate a lemnului 
de minimum 2oo;0 şi o temperatură de 20-30 °C. 

Dintre insectele xilofage amintim speciile de Annobium punctatum 
(cariul comun) şi Xestobium rufobillosum (ceasul morţii) din familia 
Anobidae, ordinul Coleoptera. 

ANNOBIUM PUNCTATUM sau prăfuitorul, trăieşte în toate spe­
ciile de lemn, unde se dezvoltă din ouă pînă la stadiul de insectă 
adultă de 3-5 mm. 

Insecta iese prin pereţii din lemn prin găuri rotunde cu diametru! 
de 2-3 mm şi-şi depune ouăle. 

Depunerea ouălelor se face fie pe acelaşi obiect sau pe altul, clo­
cirea durează 14 zile, iar din aceste larve în anul următor se vor dez­
volta noi adulţi. 

Stadiul de zbor se desfăşoară in lunile aprilie, mai, iunie. 
Adulţii nu atacă lemnul, în schimb larvele se hrănesc degradindu-l. 

Condiţiile optime de dezvoltarea cariului comun sînt temperatură cu­
prinsă între 22-23 °C şi umiditatea lemnului cuprinsă între 25-35o;0• 

La fel se oompoa1ă şi Xestobium rufobillosum, oare art:.acă în spe­
cial mobiLa, II'IllllTletguş.'llll fiind spre deosebire de Anobirum punctatum 
sulb formă de gmaruul.e aspre, g;rooo1a.ne. 

Familia Lyctidae are mai multe specii, din care amintim Lyctus 
liniares, oatre aJtacă fuioosele, iJn speC1all stej<a�r,ul, de IWllde denil.l!ll1:irea de 
gindaci ai stejaJI"IUlliui,. Se bJrtălnJe5!c oo amddonn.d din IBILbtl!r:n, !Jarvetle 3iWrui 
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c ·OII1Jlllll segmen.talt, all.b-giilbui, sapă galerii divers orienrtate, eliminind ru­
meg.uş foarte fin (pudră). AdultuJ. sau gâlndaoul are oorpul allungit, t.wrut 
dorso-ven1lml, de culoare brun-«-oşoe;t pînă Ia IlJegiiU şi produce găwi 
de zbor oiroulloare de diametrull 1-6 rnm. Au arei·aşi periooldă de :t.bo.r 
ca şi anobidele. 

Insect.etle din foonilila Cerambicidae salU oroitori, atacă lemnlll!l pr-oas­
păt, uscat şi cel depozitat, fiind irutâ�nilt fOOirlJe des în mobille, s.ti'lpi, 
case, mad ales in aer lilier. 

Hylotrupes bajulus sau oroitorul de oasă este o specie a acestei 
faani!llij, foarte pericuLos, artaoă pe dedeslubt, . prodUJcind găruJri malf'Î., pu­
tind duce la priălbuşLrea rons1rucţiillor. 

Sînt aoocialte in atac ou cirulpeiOOille şi alU nevoie de o ;temperatură 
Qpi:Jimă de dezvollbalre OlllpiiJnsă intre 28-30 ac şi umiditalte a iemnu­
luă . de 280fo. 

Numărul mare de specii de insecte :xilofage, bogăţia pontei acestora, 
existenţa, de multe ori, a condiţiilor favorabile de dezvoltare a lor., 
face ca mai toate obiectele şi obiectivele muzeale şi mai cu seamă a 
celor aflate in aer liber, să fie atacate de cari, pericol evident, ştiind 
că lemnul perforat îşi pierde atît esteticul cît şi structura, rezistenţa. 

Astfel, icoane pictate pe lemn, cu vechime apreciabilă, adevărate 
valori de artă, datorită unui climat impropriu de păstrare, au fost în 
mod masiv atacate de insecte şi ciuperci, fapt vizibil atît la suport cit 
şi la pictură. Un asemenea exemplu avem în comuna Vizantea-Livezi, 
satul Vizantea Mînăstirească, unde un asemenea atac a făcut ravagii 
unei frumoase colecţii de icoane (secolul XVII), lucru vizibil în ima­
ginile alăturate (fig. 1 ,  2, 3, 4). Unne vizibile ale unui atac de insecte 
se observă şi in fig. 5 şi 6, care reprezintă detalii ale unei lăzi de 

zestre. 
Rozătoarele constituie alt grup de distrugători ai lemnului şi a 

altor categorii de materiale. 
C. Din cele de mai sus, s-a văzut că atît ciupercile cît şi insectei� 

xilofage atacă lemnul in anumite condiţii de temperatură şi umiditate 
a materialului, lucru de care trebuie să ţinem seama in tratamentele 
de prevenire şi combatere. Astfel, prin tratamentele preventive trebuie 
să asigurăm condiţii fitosanitare improprii instalării acţiunii biodete­
rioratorilor. 

Se impune menţinerea unui raport constant între temperatură �i 
umiditatea aerului, deci menţinerea unui microclimat constant, avînd 
următorii parametri umiditate relativă cuprinsă intre 50-650fo şi tc>m­
peratură cuprinsă între 18-20 ac. 

Controlul acestor parametri cu ajutorul termohigrometrelor, t( 'r­

mohigrografelor şi corectarea lor la limitele admise este una din snrcl­
nile de bază ale conservatorului de muzeu. 
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Pentru aceasta se impune utilizarea aparatelor electrice de clima­
tizare (umidificatoare şi dezumidificatoare) pentru spaţiile expoziţionale 
şi de depozitare, iar pentru spaţiile mici, .poate fi folosit cu succes 
SILICAGELUL, o substanţă higroscopică, ce se poate recondiţiona. 

Biodeterioratorii pot ajunge in sălile de expoziţie cu uşurinţă prin 
intermediul prafului, a vizitatorilor sau odată cu obiectele noi achizi­
ţionate. In permanenţă în atmosferă se găsesc microorganisme in formă 
la tentă, care ajunse pe ' obiecte de muzeu, in condiţii de mediu favora­
bile, se pot dezvolta şi pot produce în acest fel degradarea obiectelor. 
Acest proces este favorizat de prezenţa prafului, care reprezintă un 
mijloc foarte bun de vehiculare a biodeterioratorilor (spori de ciuperci, 
ouă de insectă etc.) iar, pe de altă parte, particulele organice din com­
poziţia prafului servesc microorganismelor ca surse de hrană. De aceea, 
se impune menţinerea unei curăţenii permanente pentru a impiedica 
depunerea şi circulaţia prafului, o aerisire corectă, făcută in primele 
ore ale dimineţii (in funcţie de condiţiile atmosferice) evitindu-se cu­
rentul. 

O altă cale de pătrundere a dăunătorilor biologici în muzeu o 
constituie vizitatorii, care pot aduce pe hainele şi încălţămintea lor di­
ferite microorganisme, iar prin procesul de respiraţie elimină umiditate 
şi bioxid de carbon. 

Se impune, introducerea treptată a vizitatorilor şi efectuarea co­
rectă a curăţeniei in săli şi vitrine după fiecare grup. Obiectele nou 
achiziţionate, introduse fără o prealabilă examinare şi dezinfecţie, in 
sălile de expoziţie şi depozite, intre celelalte obiecte pot fi purtătoare 
de agenţi biologici, chiar fără să prezinte simptome evidente de biode­
teriorare. 

De aici, decurge necesitatea perioadei de carantină pentru fiecare 
obiect achiziţionat, perioadă in care se efectuează dezinfecţia, de cel 
puţin două ori. 

O altă metodă de prevenire a apariţiei agenţilor biologici în muzee, 
este dezinfectarea periodică a sălilor expoziţionale şi a l  depozitelor. 

Tratamentele de combatere sau curative urmăresc distrugerea agen­
ţilor biologici fie prin tratare fizică (termic, cu ultraviolete, curenţi de 
înaltă tensiune, prin iradiere sau cu ajutorul vidului) sau prin tratare 
chimică. 

TRATAREA TERMICA este un tratament eficace pentru obiecte 
mici din lemn, nelăcuite şi nevopsite, care poate fi efectuat in spaţii 
închise perfect, etuve, cu o temperatură reglabilă. Obiectele atacate se 
introduc in etuvă şi se încălzesc pînă la 65 °C, timp de 24-48 ore, avind 
sub obiecte vase cu apă pentru ca lemnul să nu crape. 

De reţinut că tratarea termică este numai o metodă de combatere 
de distrugere a agenţilor biologici, nu şi de prevenire al unui nou atac. 

Tratarea chimică se face cu ajutorul substanţelc:- chimice ca : in­
secticidele şi fungtciaeJe. 
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Trebuie să se ştie că tratarnentele chimice de combatere a i nsec­
telor xilofage se efectuează înainte sau după perioada de zbor. 

Insecticidele pot fi : de ingestie, de contact, de respiraţie şi slste­
mice, după acţiunea lor de distrugere. 

lnsectici.dele de ingestie sWnJt admdmdSibNrte odată ou hlrana şi sint 
substalnţe anorgam!iJoe. Asi:Jfcl, oom�ii � dalll. verud.ilate bune 
in combaterea rozăoo.arelor. 

lnsecticidele de contact smt suibstanţe 031l"e dă.stnug agenţii biologici 
pxi:n pătrunderea prin teg.ument. Din aiCle8S'tă oartegorie IBinliiOOm oom­
puşii claruraţi ai footforullui. 

Ilnsootiddele de oontact pot fi l8iCIJnUJnlistlralre fie prin tratamenJte de 
�upralfaJţă oa : pensulLaire, puil'Vlell"iizare, iÎ!mersie simplă sau prin impreg­
nare oare footea.ză pă1lrunderea ilnsec�delor in masa lemn'l.l!Lui (parţial 
sau tdtall) fie sulb vdd sau ou vftl-pre!Sirulne. 

lnsecticideZe de respiraţie smt su:bstlanlţe voltatile oore se �ă 
pentlr:u IÎIIllSee1leile ou OOI1P moale Din I8IOeStlea attnintim : acidlull. cianh.idai'C, 
sul.f.uro de mrbon, bromum de meti.l, hâJdrogen fosf<liOOt, 031re odată pă­
tii.U1se prin �e m aorpu!l dnsectlelar re amoa!r'ă prin paralie..wrea 
sistem.udiud llJell'IVOS. Se :reoam.alnldlă artenţie mare la folosirea a<ceSiboc in­
sectictie, deoa.reoe Sînt ltoXliice, fiinJd neoesa.T echipamenlt de protecţie. 

lnsecticide sistemice sdnrt linseloticide complexe, care ooţi.onează con­
comiltent astllpi18 mai mu!l1Dr organe a inse!atlelor, diStrugindu-le. 

Pentoolorfenolul este un asemenea iln1s;ec:ticid, având :şi oadttăţi fun­
gicide, se d.ilzJollJvă în Wi!hte - spirt, petJrl(jl. ebc. Se 1lluiarează au sollulţii 
de ·CO'I'liCe'Illtle 3-50fo, oore se aiplică .fde prtiiil :imersie salU impregtt113lre, 
lemnul tratat păstrînd după uscare culoarea aproape neschimbată. 

Soluţiei de ipe\nltalclar:fenlOl. 30fo i se poate adăugla lindan în pro­
porţie de O,lOfo. 

PentacZorfenolatul de sodiu se dizollvă �n apă, se folooeşte în oon­
centll"aţie de 3-50fo. Fiind soiliubfl in ICliJ)ă IIlfll se \l"ecomam.dă pentbru lem­
nul oone deja are ttm ipl"'Oe'nt de rumidiL'bartle. 

Diclmrenolrutl, rtrldlorlfeniOlJull şi ltletmaK:l1o.r1fenduil smt alţi derivaţi clo­

ruraţi ai fenolului, care pot fi folosiţi în tratamentele chimice de comba­
tere a biddelberiombolr'il.or. 

Derirv1aţii oloom.arţi ai hidrooalrbulriU oa : D.D.T. , ilirui&rlillll, aldrinla, 
mono şi diclOl'IIllairtiall OOllSitiwre o a!l.'tlă grupă de SUJbstanJţe orga.nb 
fOiloo:iJtă la imaltarea lenmullrud. 

Dintre pood�UŞii de nJaJtw-ă anorganică se !pOt ifollooi ou SliiOCeS flruo­
rwile de sodilu şi de portJasiJu, su:llf181buil. de wpml, lb:iclOI"U!!''a de zinc sau 
oomlbinraţli ICOI!IlPleXJe, penrtlru � proprietărţiloc care ie llpsec;c 
cind �ntt foilosilbe setpalnalt. 

Produsul "Romalit N" este o sare complexă pe bază de sulfat de 
cuprn1 550Jo şi bi� de sodiJU 450fo cu acţiJune fllmgicidă şi Lnseot.1-
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cidă şi se foloseşte sub formă de soluţii apoase în concentraţie de 
3-50fo. După ·usoare, prodUSIUll fdxat .pe fiibră, devine nJeiLavabid.. 

Boraţii de zinc şi amoniu sint săruri cu ooţiwre ifll.mlgicidă şi igni­
fugă. Se aplilcă priln procesul de � dulblă ou două sol!uţii oare 
să intre în .rea�cţie [n masa lemnruJlrui. 

AJsrtlfeU SluflfaJbuJ. de z'iJruc sau dl.oru:ra de zimc in soLuţie apoasă şi bo­

rmrul. în so1Juţie .apoasă, ]n rea!Cţie nJe va da 'borntru.i rde ziniC insolubi·l, 

culoarea lernnJUilJui fiind apropiată de cea n.a:1:Jua1aJlă. Aoidul botr:iJc in so� 
luţie •alpOOSiă şi ou hikLroxidul de amonrlJu ilmpregrullt.e oonseourt;i.v în masa 
lanmrullrud, prlJn reacţii chimdoe vor da �  de amomu, SILab so­
lulbU, Clliloarea lemnJUlLUii idJurplă � fidnd Sl.alb oenuşie. 

Impregnălli!le se vor face sub regim die vid şi :preSirulne, ·penmru oa 
sol!uţiile să pălbmmrlă în masa lenmullJUi. 

Oa insefC1icilde ou mulliă eficienlţ.ă pot fi foliOLSirtle şi deparnt:.o:lrul, de­
toxul 5, ploboxiUil, tmatarea făJoîindlu..6e prin iilmersde, penslllla.re, sau in­

jectare, dlupă IU&:'are, opemţi!CIJ se repetă. 
Liltletratrurn de speici.ald.tate ilndkă faloasilrea xăl1amoinlllllllli (nattall.enă 

cllc:Mrrl..uNl.tă), sollUiţie allbă, cu ICalliltăţi o3lnfl:ăseptice, m ltr.artlalrea le'Iru11UlW. 

picta'!!. 
'!'lrlarbarea se f1310e prin ilnijecba!rea gălulriJor pline cu rumeg:uş. 
Metoda ideallă de oombaltere a ilnseiC'trelbr Xiill.ofage este cianhidriza­

rea prln care se dez"llrufeot.ewJă toortJe obieiCtJele dinrtlr� lllliUZeiU sau de­

pozit, inclusilv mob:iilliierul aîiild aJCesta este din" ilemn. 
Oiianhi� este oonsddevart:ă dJrept oel mad efiJoaoe sistem de de­

zinf<ecţie, deoarece acildull cianhidnic este cuşor penetmabhl, ajungînd in 
profiWlrilmea lemnlu:lui, dis:brugie 1alrve'le şi ou:ăile il1lsectelor. Metoda poatbe 
fi lfoilosiltă şi penrbru lernniUil o8ICXlpE!rilt de picturi, foi!ţă de aJUII', metlal. etc., 
aV!ilnd efeote de dUJI'1311B dle ciroa ciniCi am. PirodnJsuJ. este fOiaii'1le tDxic, 

ope1r1aţia se exOOUJtlă de oăitre .pe:r501nl31]Ju1 spefciaJlimt, cu echipament de 
protek!ţie. 

La tret.all"lea lernrruu.lrua ou inselctici.de şi fi\J:llJgiiJailc este abooltuJt ne­

cesar ca operaţia să se repete. Numărul şi felul tratamentului depind 
de paJrti.IClUil!aoităţi:le lilnseobei şi fet1Uil letmnflllbuJi.. Ln orice fel de uatament 
trebuie lUJorart ou maxittnă artJenlţie şi ou echiJpamen.t de protecţie necesar 
pem..tru a evita in.>boxioaţiiile. 

In oonclruzie, sănăta!bea obiectelor IllllllZeistiJoe, prelJUJngirea vieţii 
•acestora depmde in ma�re 1111ăsuJră de priooperea şi stălruinţ.a in lll1Ul1Că a 

conoorv.atormiliui şi n:u IlJ1JliTlJai a aoesrtruia, ci a 1nl1lregilli1ui per'SOilW.l de spe­
cialH:arbe diln mUIZetU şi a rutulroir aoeLotoo ICail'e deţin S8IU eaJr:e prin munca 
loii" vin în colrirtlaiot ou aoeste val.omi illl3.ţionaJ.e. 
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LES CONDITIONS ET LES FORMES DE LA BIO-DEGRADATIONS 
DES PI:gCES EN BOIS. PROPHILAXIE ET COMBAT 

R e s u m e  

Dans present l'epreuve ecrite, les auteurs montrent qulques problemes de 
la  biodegradation des objets du musee confectionnes du bois, les mesures de 
prophylaxie et de Ia lutte contre le:: proces de la degradation. 
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