V. CONSERVARE — RESTAURARE

RASINI SINTETICE FOLOSITE N CONSERVARE SI RESTAURARE.
PROPRIETATILE SI INFLUENTA ACESTORA ASUPRA OBIECTELOR PE
CARE SUNT APLICATE

Daniela Petrisor

Folosirea rasinilor sintetice a luat o amploare deosebita in foarte multe domenii,
extinderea acestora incluzand si domeniul restaurdrii si conservarii. In acest domeniu, la
inceput s-au folosit lianti naturali precum albusul de ou, caseina, cleiuri si gume naturale,
unele dintre acestea folosindu-se si astazi (albusul de ou, cleiul de oase, ceara de albine,
rasini naturale Damnar si Mastix).

Odata cu dezvoltarea si perfectionarea tehnicilor de lucru si cu dezvoltarea
industriei chimice s-a ajuns la folosirea in restaurare a rasinilor sintetice. In perioada
actuala, materialele plastice au aplicabilitate in majoritatea sectoarelor de activitate
economico-sociald a omului. Inlocuirea materialelor traditionale cu materiale plastice e
posibila si realizabilda in orice domeniu de activitate cu rezultate importante de economii
de manopera si materiale deficitare (metal, lemn, sticla, hartie, 1an&, bumbac etc.).

Fabricarea lor a luat fiinta in 1910, odata cu fabricarea primei rasini sintetice-
Albertol. Una dintre cele mai importante probleme la prelucrarea si utilizarea materialelor
plastice este alegerea lor corecta. Problema de baza a alegerii lor este cunoasterea exacta
a conditiilor de folosire.

Temperatura de functionare limiteaza posibilitatile de utilizare a materialelor
plastice. Cunoasterea acestor temperaturi e necesara pentru c&, in general, proprietatile
rasinilor se modifica sensibil, in functie de temperatura la care sunt tinute, mai ales timp
indelungat.

Cunoasterea naturii mediului de lucru are o mare importanta pentru a stabili
daca influentarea reciproca intre materialul plastic si mediu va daduna unuia dintre ele. De
asemenea, trebuie s3 se tina seama de influenta luminii, a aerului, a mediului lichid asupra
rasinii. Solicitarile mecanice si mai ales cele de durata care actioneaza asupra materialelor
plastice sunt de asemenea importante. Trebuie sa se ia in consideratie faptul ca anumite
solicitdri au efecte secundare ca, de exemply, rezistenta la tractiune sau la incovoiere,
care duce la fluaj sau solicitari alternative, care duc la oboseala.
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236 Daniela Perrisor

La rasinile care se folosesc trebuie cunoscuta in special comportarea termica.
La polimeri se observa o variatie lenta a proprietatilor cu temperatura, intre punctele Ts
si Tf (temperatura de trecere in stare lichida si in stare fluida).
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Figura 1

Aceastd comportare se explica prin faptul ca variatia cu temperatura a
proprietatilor unui polimer se datoreaza variatiei energiei legaturilor secundare de valenta.
Valoarea acestei energii depinde de lungimea moleculei, fiind mai mare la cele cu grad de
polimerizare mai mare. Intervalul Ts-Tf e domeniul de utilizare al materialelor plastice; in
afara acestui domeniu, polimerii isi pierd in mod substantial proprietatile: peste
temperatura de topire (Tf) materialul curge, iar sub temperatura de solidificare (Ts)
materialul devine casant (fig.1). Rezistenta la temperatura a materialelor plastice poate fi
ameliorata prin introducerea unor ingrediente ca, de exemplu, azbest si sticla.

Polimerii inalti au un coeficient de dilatatie mare, ceea ce constituie un
dezavantaj in utilizare. Dilatatia mare poate produce ruperea peliculelor aderente la
suprafata polimerului sau defectiuni in obiectele asamblate. Coeficientul de dilatatie poate
fi micsorat prin adaugarea de materiale de umplutura anorganice (fig.2).
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Figura 2 (pentru poliacetat de vinil)
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Tabel cu materialele cu coeficient de dilatatie mare
Polimetacrilat de metil 8

Poliamida 10
Esteri si eteri de celuloza 6-17
Rasind ureo—formaldehidica 3

Alte conditii ce trebuie respectate in folosirea rasinilor sunt: taria unei lipituri (in
cazul folosirii rasinilor drept adezivi) nu trebuie sa depaseasca taria structurii interne a
materialului original, rasinile trebuie sa fie reversibile, pentru anularea unor interventii
anterioare de restaurare si ele nu trebuie sa atace omamentatiile de pe suport.

Dintre rasinile sintetice, cele mai folosite in operatiile de conservare si
restaurare sunt rasinile epoxidice (araldide, epikote, epodur, epoxide), rasini poliesterice
(Gaparol, Abrastuk, Sintolite), rasini poliuretanice (Dutethan, Desmodur), rasini siliconice
(Baysilon, Silopren, Rhodorsil, Silastomer), rasini melamino—formaldehidice (Arigal C),
rasini poliamidice (Nylonuri solubile), polietilenglicoli (ceruri microcristaline de tip
Carbowax).

Rasinile epoxidice au o aplicabilitate larga in domeniul conservarii si restaurarii.
Acestea se obtin prin policondensarea fenolilor cu epiclorhidrina. Materiile prime cele
mai folosite sunt difenolpropanul (dianul). Se mai pot folosi rezolcina, rasinile fenol-
formaldehidice (novolac sau rezol). Reactia are loc in exces de NaOH:

CHg CH3
| NaOH I
cuz—cu—cu_cuzfno—@—C—@—orﬂL»—c H—CH,—0— )—C—E)—O0—CH,—CH—CHy—
Y’ (I:H / (l:H -4
3 3

Grupele epoxidice ale produsului format pot reactiona cu alte molecule de dian,
obtinandu-se astfel o rasina cu grad de policondensare dorit:

CHy
WH—CHZ—O—@—t::—@—o—cuz—tlm—cuz
o CH3 OH n

Pentru rasinile fluide, gradul mediu de policondensare e cuprins intre 2 si 3.
Pentru rasinile solide, n este pana la 15. Datorita existentei grupelor epoxidice la capetele
rasinii, aceasta poate fi intarita prin adaugarea unor substante ca diamine, acizi
dicarboxilici si anhidride ale acestora, precum si alti agenti.

Intarirea cu amine se caracterizeaza prin faptul ci reactia decurge fara
eliminarea de produse secundare, aceasta putandu-se efectua si la rece.

cn-\tijcn—cnz—o—a—o— GHy—GH—GHy—O—R—0—
NH OH
NH,—R—NH, — |
2\ ™
CHy—CH—CHy—O—R—0— NH—CH, —CH—CHz—O0—R—O—
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Prin ridicarea temperaturii creste viteza de reactie intre amina si grupa epoxilica
si poate reactiona si al doilea atom de hidrogen al grupei aminice.

TCHz—H—(Hzt Ol CH—CHy—  — —CHy—CH—OH,
N
OH NH o OH N—H,0—GH—CH,—
R R OH

Ridicarea temperaturii de intérire la 80-100°C maéreste numarul de legaturi
dintre molecule ceea ce duce la imbunatatirea termostabilitatii polimerului. Aminele
aromatice reactioneaza mai greu cu grupele eposidice, din care cauza intarirea trebuie
condusa la cald, rasina intaritd cu.amine aromatice avand proprietati mecanice si de
termastabilitate superioare. Drept acceleratori ai reactiei de intarire sunt alcoolii primari:
etilenglicolul, care in proportie de 4-5% fata de cantitatea de rasina, dubleaza viteza de
reactie. Intarirea se mai poate face cu acizi dicarboxilici (decurge in doua faze) si cu fenoli
polihidroxilici ce duc la produse cu foarte buna stabilitate termica.

Raésinile epoxidice, spre deosebire de alte rasini, dupa intarire prezinta o buna
aderenta la metale, sticla si alte materiale. Rasinile intarite au rezistentd mecanica mare,
excelente proprietati dielectrice, rezistenta mare la agenti chimici si isi schimba foarte
putin dimensiunile in procesul de intarire la rece. Se folosesc drept adezivi, lacur,
companduri si in special cele cu fibre sau cu tesaturi de sticla. Agendul de intarire
(aminele) si rasina insasi sunt toxice, putand da nastere la dermatite.

Rasina intarita nu mai prezinta toxicitate. Proprietatile lor pot fi ameliorate prin
adaosuri de plastifianti. Proportia de intaritor este de 18-25% in greutate fata de rasina
epoxidica. Acceleratorul este trifenil-fosfit 5%.

In conservare si restaurare aceste rasini au domeniu larg de aplicabilitate
datorita bunei aderente la metale, sticla si alte materiale. Astfel sunt folositi ca adezivi
pentru piele, consolidarea lemnului putred, a ceramicii (Araldit AY403 + intaritorul
HY956 20%), a sticlei sparte (mai ales a obiectelor grele din sticld), a mortarului in
picturile murale, pentru completarea partilor lipsa (Araldit), impregnarea sticlei (Araldit cu
intaritor HY978), pentru acoperirea Fe si consolidarea obiectelor din fier, prinderea
obiectelor de piatra si pentru reproducerea ceramicii (EPIKOTE 55, fotmat din bisfenol A
si epiclorhidrina reticulata cu intaritor de tip CASAMID 360 (reactia amidica).

Avantajul folosirii acestei rasini 1l constituie posibilitatea adaugarii de umpluturi
din pulbere de siliciu sau prafuri metalice si posibilitatea armarii cu fibre de sticla.
Armarea aduce dupa sine si o imbunatatire a rezistentei la soc, cresterea duritatii.

Deci, in cea mai mare parte, ratinile epoxilice se folosesc drept adezivi.
Formulele acestor rasini pentru aplicatii la lipire contin:

I.  Rdsind epoxi (bisfenol-epiclorhidring) 75 parti
Rdsind epoxi (glicerind-epiclorhidrind) 25 parti
Dietilamind (intdritor) 8 parti

Umpluturi: azbest, TiO, etc.
II. Cele cu rezistenta la lipire marita
Rdsind epoxi (bisfenol-epiclorhidring) 100 p
Se incilzeste la 150°C si se adauga:
Acetat polivinilic 10 p
Anhidridd ftalicd (intdritor) 5-8p
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III. Cele cu intarire rapida la temperatura ambianta:
Rasina epoxi (xilenol-formol-furfurol epiclorhidrina)
Amestec intdrire (93% grafit + 7% Acid 1,5 naftalen disulfonic)

O alta intrebuintare importanta a rasinilor epoxidice o constituie lacurile
epoxidice. Acestea pot fi cu intarire fara caldura:

Radsini epoxi (bisfenol-epiclorhidring) 97 p
Dietilamina (intdritor) 6p
Agent de egalizare (rdsini ureo-formaldehidice 3p

si cu intarire la cald:

Rdsind epoxi 116 p
Poliamida 100 (sol. 60% in amestec xilen 80 p si butanol 2 p) 193 p
Galben de Zn 258 p
TiO, 72 p
ZnO 91 p
Silicat de Mg 72 p
Stearat de Al 57p
Cellosolve 58 p
Xilen 165 p

Lacurile epoxidice se folosesc in general pentru acoperiri asigurand materialului
pe care e aplicat proprietati superioare ca: izolare termica, rezistenta la coroziunea
chimica, rezistenta la intemperii, la acestea addugandu—se capacitatea de a asigura un
aspect atractiv, lucru extrem de necesar pentru obiectele de patrimoniu care sunt expuse
in muzee si expozitii. Sunt multe tipuri de acoperiri. Acoperirea electrostatica consta in a
crea cu ajutorul unui generator electrostatic un cAmp capabil de a electriza particolele de
pulbere care sunt dirijate si depuse pe obiectul prezent in zona de influienta. Se pot face
atoperiri pe metale (asigurand protectie la coroziune atmosferica sau chimica) sau
acoperiri estetice si acoperiri pe tesuturi, scopul principal fiind obtinerea de produse
destinate termocolarii.

Un alt tip de acoperire este cel ce foloseste dispersii lichide de polimer.
Acoperirea piesei se face in acest caz prin imersie simpla si prin pulverizare cu pistol.
Acoperirea cu dispersii lichide necesita o incalzire a piesei la o temperatura care sa
realizeze o topire optima a polimerului, aceastd incalzire neputandu-se realiza pentru
unele obiecte de patrimoniu, preferandu-se celelalte tipuri de acoperiri.

In conservare si restaurare se mai folosesc si rasini poliesterice. Cea mai
importanta proprietate a lor este aceea ca temperatura de topire se modificad cu numarul
de atomi de carbon din unitatea moleculara, in special pentru cei alifatici. Se obtin din
policondensarea polialcoolilor cu acizi policarboxilici sau cu anhidridele lor. Cele mai
raspandite sunt rasinile gliptalice (glicerind si anhidrida ftalica). Ca lacuri sau ca adezivi
rasinile ca atare nu pot fi folosite deoarece pelicula e casanta si insolubila in uleiuri, in
faza initiala. Pentru a putea fi utilizate, rasinile se modificda cu uleiuri si cu acizi grasi
obtinandu—se astfel rasini fiabile, solubile in uleiuri, cu o hidrofobitate marita. La
compozitile de polisteri nesaturati se adauga un catalizator de intarire propriu-zis
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(peroxid) cu un anumit inhibitor si un accelerator de intarire (dimetil anilina, naftenat de
cobalt). Dozele de catalizator sunt de ordinul 1,5-2% in raport cu rasina, iar cele de
accelerator variaza de la 0,1 la 2%. Aceste rasini sunt potrivite, indeosebi, pentru
producere vopselelor si vemniurilor si in acest mod sunt intrebuintate ca pelicule
protectoare pentru conservarea obiectelor. Sunt combinate adesea cu materiale
anorganice de umplere. Se mai foloseste pentru impregnarea lemnului putred, pentru
completarea partilor lipsa ale sticlei (VIAPAL H BS), prevenirea inegririi argintului,
prinderea bucatilor de piatra.

In cazul posibilitatilor de alegere dintre o rasind epoxidica si o rasina
poliesterica, pentru conservare se impune folosirea celor epoxidice, datorita bunei
aderente la metal, sticla si alte materiale, acestea intarite isi imbunatatesc mult
proprietatile, pot fi armate.

Dintre polimerii vinilici interbuitati in conservare cei mai importanti sunt:
acetatul de polivinil, alcoolul polivinilic.

Poliacetatul de vinil se obtine prin polimerizare in solutie, in emulsie, in
suspensie. Cea mai importanta utilizare a sa in conservare si restaurare este ca adeziv
pentru ceramica, pentru lipirea de foitd pe pictura, pentru hartie, pentru lemnul putred.
Aracetul se obtine prin polimerizarea in emulsie. Proprietatile poliacetatului de vinil fac ca
acesta sa se preteze la utilizarea lui in conservare si restaurare. El este un polimer fara
faza cristalina tipic amorfa, astfel incat e complet transparent, temperatura starii sticloase
e mic3, in jurul temperaturii camerei (Ts=22—25°C), acesta fiind motivul pentru care din
poliacetat de vinil nu se pot face obiecte fine pentru ca temperatura starii sticloase e
aproape de temperatura camerei. Poliacetatul de vinil e destul de stabil termic, se
descompune doar la 180°C. Acest adeziv produce o lipire rigida, este incolor dupa
uscare, nu e toxic, iar la temperatura de 60-80°C lipitura care s—a deformat poate fi
corectata. Nu produce nici o reactie chimica asupra obiectului din ceramica, este mult
mai usor de obtinut si de aceea pentru obiectele cu un substrat nepretentios (ceramica,
lemn) se foloseste foarte bine si cu rezultate eficiente. Se foloseste si ca material de
impregnare si 1mp1|c1t de consolidare a lemnului putred, a textilelor. In cazul lemnului are
loc impregnarea in prima faza cu monomer lichid, apoi expunerea lemnului impregnat la
o sursd de radiati gama Radiatile patrund in material si initiaza polimerizarea
monomerului de acetat de vinil, creAndu-se in imteriorul celulelor de lemn lungi catene de
polimer, formandu-se astfel un veritabil aliaj lemn-plastic. Anumiti auxiliari adaugati la
monomer in momentul impregnarii amelioreaza unele proprietati fizice si de aspect ca:
rezistenta la foc, stsbilitatea dimensionala, rezistenta lemnului la temperaturi mai mari. .

Un alt polimer vinilic utilizat in domeniul conservarii si restaurarii este alcoolul
polivinilic folosit pentru consolidarea obiectelor friabile, pentruinlocuirea apei din piele
(inlocuirea treptata a apei cu produsi uleiosi sau acetond, urmat de tratare cu alcool
polivinilic). Proprietatile sale fizico-mecanice, in stare solida, sunt foarte bune (exemplu
rezistenta la rupere a polietilenei este 400 kg/cm’®, pe cand a alcoolului polivinilic este de
2500 kg/m’ pentru ca formeazd legituri de hidrogen. Pentru utiliziri ca atare
dezavantajul e solibilitatea in apa. Se pune in acest caz problema insolubilizarii, care se
poate realiza prin acetalizarea cu aldehide, cu acizi dibazici, cu dimetiloluree, cu saruri de
crom, cu acid fosforic.

Rasinile acrilice isi gasesc si ele locul in operatiile de restaurare si conservare.
Cea mai importanta dintre aceste ratini este polimetacrilatul de metil. Cea mai apreciata
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proprietate a acestei rasini este transparenta, care fara material de umplutura, are
transparenta sticlei, indicele de refractie fiind n2D5 =1, 485-1, 500. Trebuie tinut cont de

variatia coeficientului de dilatatie termica cu temperatura (de la 60 si 55/grd. la -75°C, la
11.10-5/grd. la +75°C) fatd de cel al sticlei de 0,1-1.10°/grd. sau metale 0,5-3/grd.
Temperatura maxima de utilizare este de 85°C, iar efectul luminii este o usoara colorare
dupa 500 ore de expunere la lumina, iar el rezista la alcoolii slabe, la acizi si la
hidrocarburi alifatice. Nu rezista la acizi concentrati, hidrocarburi clorurate. Trebuie tinut
cont de aceste atacuri, cat si de timpul de expunere, pentru a nu se produce colorarea
polimerului in timp.

Are o larga utilizare ca de exemplu in lipirea de hartie japoneza la picturi,
pentru consolidarea pietrei, pentru rupturile simple ale hartiei sau partile rupte ale sticlei,
pentru acoperiri cu verni (acoperirea obiectelor de Fe, Cu, prevenirea inegririi argintului).
Deci dizolvate sau in dispensie, acestea sunt folosite ca mijloc de impregnare, pentru
consolidarea obiectelor putrezite sau fiabile si sub formd de pelicule. La fel ca si
monomerul de acetat de vinil si metacrilatul de matil poate fi folosit pentru consolidarea

lemnului prin impregnarea lemnului cu monomerul si expunerea la o sursa de radiatii .
Avantajul folositii acestuia consta in obtinerea unui material dur si rezistent la abraziune.
Un element principal al seriei acestor rasini este Duracrylul. El apartine substantelor
sintetice de metacrilat si cu polimerizare rapida, in absenta aerului, la o temperatura de
25-30°C. Avantajul folosirii acestei rasini este ca nu—si modifica, chiar dupa un timp mai
indelungat, culoarea dar prezinta o mare rezistenta si duritate.

Si poliamidele se pot include in operatiile de restaurare si conservare. O mai
mare utilizare o are nylonul 6,6: pentru textile ca suport, montarea de folii pe hartie.
Rezista la esteri, cetone, alcalii, insd nu rezista la acizi minerali, fenoli, alcooli si rezistenta
satisfacatoare la clorura de metilen. Modulul de elasticitate are valori mari 5000-10500
kgf/cm®. Alungirea la rupere este de 300% fatd de numai 2-10% la polimetacrilatul de
metil.

Se folosesc si rasinile siliconice pentru consolidarea mortarului (dispensii de
esteri siliconici), protectie impotriva umiditatii. Se foloseste si la curatarea metalelor de
produsi de coroziune si pentru scoatere retelor produse de compusii metalici pe materiale
(pete de ruginad de pe piatra sau textile). Rasinile siliconice au proprietati deosebite, mai
ales in ceea ce priveste stabilitatea termica, ce provine din faptul ca energia de legatura
Si-O e mai mare decét energia de legarura C-C. O proprietate importanta a rasinilor
siliconice o constituie faptul ca proprietatile fizico-mecanice nu depind, sau depind foarte
putin de temperatura, in intervalul de la -60 la +250-300°C. Stabilitatea la apa este
superioara majoritatii rasinilor termoreactive bazate pe carbon si oxigen. Slaba adeziune
fatd de o serie de materiale limiteazd folosirea lor in unele cazuri, mai ales pentru
acoperiri. Au calitati hidrofuge durabile. Se pot arma cu fibre de sticla rezultand o rasina
rezistentd la temperaturd inaltd, posedand in acelasi timp rezistenta mecanica si
proprietati chimice bune. Aceste rasini sunt scumpe, de aceea utilizarea lor e limitata.
Siliconii liniari se fabrica la mase moleculare mici si sunt fie uleiuri siliconice, fie unsoare
siliconica. Uleiurile siliconice se caracterizeaza prin rezistenta termica excelenta, iar
unsorile siliconice prezinta buna adezivitate pe sticla respectiv metal. Ca adezivi acestia au
adezivitate buna la cuart, portelan, emailuri.
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Alaturi de aceste rasini se mai folosesc si materiale celulozice ca: metilceluloza
ca adeziv pentru hartie, clei pentru textile, carboximetilceluloza, nitrocelulozid pentru
protejarea cemelurilor sau culorilor si pentru impregnarea ceramicii. Produsele pe baza de
etilen-celulozd devin repede fardmicoase prin expunere la lumina solard. Stabilizatori
uzuali sunt deviati ai fenolului: octil-fenol, metil-fenol, 2-4 ditertamilfenol.

Rasinile formaldehidice folosite in operatiile de conservare si restaurare sunt:
uroformaldehidice pentru consolidarea lemnului, pentru consolidarea ceramicii, rasini
rezorcinal-formaldehidice si adeziv Aerodux X 185. Rasinile fenol-formaldehidice si cele
ureoformaldehidice au un coeficient de dilatatie termica de 3,10°/grd. fatd de
polimetacrilatul de metil de 8 si al poliamidelor 10, din acest punct de vedere acestea
sunt mai bune in cazul existentei unor variatii de temperatura. Temperatura maxima de
utilizare este de 170°C.

Poliuretanii se utilizeaza in prepararea sistemelor durabile de vopsele si pelicule
protectoare, ele sunt materiale de baza din care se produc plastice expandate care fisi
gasesc multe si diferite intrebuintari in tehnologia muzeistica pentru turnare si ca suport si
miez pentru obiectele goale pe dinduntru. Se obtin din reactia de poliaditie dintre
poliizocianati si polialcooli. Se utilizeaza sub forma de fibre, cleiuri si lacun cu buna
aderenta la metal. Sunt inferiori in ce priveste termostabilitatea.

Reactia dintre izocianati si apa e insotitda de eliminarea CO, care transforma
rasina in spuma. Aceste spume sunt cei mai comozi izolatori termici, au o foarte usoara
metoda de aplicare si au marele avantaj ca au o termostabilitate foarte buna.

In conservare trebuie tinut cont si de zgomotul ce ar putea afecta, prin vibratii,
bunurile de patrimoniu. Pentru diminuarea zgomotelor, rasinile au o aplicatie favorabila.
Astfel, de exemply, in timp ce la metale, la undele in jur de 500Hz, zgomotele sunt
diminuate pana la un nivel de 0,01 dB/m, la rasinile care au factor de pierdere p=0,1
nivelul de diminuare a zgomotului este de 3 dB/m, adica de 300 ori mai mare, astfel ca
in general materialele plastice pot fi folosite cu succes la izolatii fonice si absorbtia
vibratiei sonore. Printre acestea se pot cita materialele plastice celulare cu celule deschise
si flexibile. Aerul din celuld vibreaza, transformand energia in energie mecanica sau
termicd. De exemplu, se pot folosi spume poliuretanice cu o formuld specificd pentru
sectorul acustic, care fata de vata de sticla prezinta in afara de izolatie fonica si anumite
avantaje, intrucat acestea pot fi aplicate prin lipire sub forma de placi sau turnate pe locul
de utilizare si au greutate mica.

Se poate observa ca in domeniul restaurarii se utilizeaza o multitudine de rasini
sintetice (consolidari, impregnari ale unor parti lipsd) si in conservare (la acoperiri, lacuiri,
izolatii fonice, termice, chimice).

Odata cu aparitia unor noi tipuri de rasini se incearca posibilitatea folosirii lor in
acest domeniu. Un produs nou, de fapt un cianoacrilat este si adezivul ,Super glue’, cu o
aderenta mare si o duritate mare a lipirii.

De importanta deosebita raméan insa rasinile epoxidice si cele poliesterice care
pot fi folosite cu usurinta si cu proprietati deosebite, prezentdnd aderenta buna fata de
multiple materiale, cat si costul mai redus al acestora.

Trebuie insd avutd in vedere degradarea materialelor plastice care poate fi o
degradare biologica (prin actiunea distructiva a bacteriilor), schimbarile fizice (in gradul de
cristalizare, care pot produce schimbari in dimensiuni sau migrari de plastifianti, aducand
materialul in stare de casanta), degradarea chimica (prin mai multe reactii ce pot avea
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caracter agresiv sau dezagresiv). Cele cu caracter agresiv tind sa opreasca masa
moleculara si constau in continuarea procesului de polimerizare in stare finita a
materialului, in formarea catenelor laterale si a legaturilor incrucisate. Formarea de catene
laterale produce o scadere a duritatii superficiale a plasticitatii si solubilitatii in dizolvanti.
Reactiile cu caracter dezagresiv constau in ruperea catenei si in depolimerizare, ce produc
scaderea rezistentei mecanice si termice si marirea solubilitatii. Pot exista si degradari
oxidative (declansate prin formarea de radiatii).

Metodele generale pentru imbunatatirea stabilitati produselor pe baza de
macromolecule sunt: eliminarea substantelor ce pot genera radicali (folosirea de reactanti
foarte puri, indepartarea dupa polimerizare a resturilor de monomer, de catalizator),
dirijarea procesului de polimerizare in scopul obtinerii unui polimer cu masa moleculara
cat mai uniforma, prin utilizarea agentilor de stabilizare al caror rol este de a opri
dezvoltarea reactiilor in lant.
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