DETERMINAREA PARAMETRILOR DE CALITATE A FIBRELOR DE
LANA. VERIFICAREA SI CONTROLUL ACESTORA

Daniela Petrisor — Maria Nica

Multe din obiectele textile din patrimoniu au ca suport textil lana. Lana este
importanta prin proprietatile specifice ale fibrei sale ca: elasticitate ridicata, tuseu placut,
vopsire usoara si stabild, higroscopicitate, rezistenta la purtare, finete, izolare termica,
comportare deosebitad la umiditate. Proprietatile chimice, fizice si mecanice ale unei
substante sunt determinate de structura chimica a moleculelor care sta la baza substantei
considerate. Dintre proprietatile mecanice ale fibrei de land prezinta o importanta
deosebita rezistenta si elasticitatea. De aceste proprietati depinde durata de folosire a
obiectului din lana. Elasticitatea si rezistenta sunt defavorizate de conditiile
necorespunzatoare de depozitare. Rezistenta mecanica a lanii reprezinta proprietatea
acesteia de a suporta anumite solicitari exterioare. Prelucrarea in medii umede si in vapori
de apa duce la scaderea rezistentei fibrei. De asemenea, prin tratarea termica a lanii la
temperatura de cca. 150°C, rezistenta ei scade. Rezistenta mecanicid a fibrei e
determinatda de existenta legaturilor transversale dintre lanturile polipeptidice, a
electrovalentelor si apoi de legaturile de hidrogen, a electrovalentelor si a legaturilor
cistinice, ceea ce duce la micsorarea rezistentei fibrei. Rezistenta la rupere depinde si de
umiditate. Cu cat umiditatea este mai mare, cu atat rezistenta la tractiune descreste.
Proprietatile mecanice ale fibrelor de lana sunt influentate de actiunea agentilor chimici.
Astfel, rezistenta la frecare, rezistenta la intindere si alungirea scad in cazul cand lana a
suferit un tratament chimic in mediu acid, alcalin, oxidant sau reducator. Aceasta actiune
e mai accentuata cand afecteaza puntea cistinica, ca in cazul tratarii lanii cu H,0, sau acid
trioglicolic.

O proprietate fizicd importanta a fibrei de land o constituie higroscopicitatea.
Cantitatea de apa pe care lana o retine intr-o atmosfera de UR 65% la temperatura de
20-22° este de 15-16%. In comparatie cu fibrele textile, fibra de lana absoarbe o
cantitate mai mare de apa, fenomen ce se explica prin structura chimicd a cheratinei,
care are un numar mare de grupe hidrofile si care pot retine apa prin intermediul puntilor
de hidrogen. Lana nespalata absoarbe in mai mica méasura apa din atmosfera. Explicatia
acestui fapt rezida in existenta insotitorilor naturali ai fibrei, care in cea mai mare parte
sunt hidrofobi si deci impiedica patrunderea apei in fibra.

In general, ca mijloc principal pentru determinarea diferitetor degradari si
modificari fizico-chimice ale lanii e utilizata solubilitatea acesteia in diferiti reactivi, care
pot fi grupati in patru tipuri principale: alcalini, acizi, reducatori si oxidanti.
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Din grupa reactivilor alcalini fac parte solutia de NaOH N/10, solutia de
Na,CO, (carbonat de sodiu), formamida, solutie amoniacala de NaOH (testul Krais
Viertel), para-dimetilamino-benzaldehida).

Pentru determinarea solubilitatii lanii in NaOH se foloseste o solutie de NaOH
N/10, lucrandu-se la tenperatura de 65°C, timp de 60 min. si cu un raport de flota de
1/100. Probele se filtreaza, se spald cu apa distilatda pana la neutralitate si se usuca la
etuva timp de 8 ore la 105°C si se cantiresc. Procentul de material solubilizat se
raporteaza la cantitatea de 1ana anhidra luata in lucru.

Pe baza acestei solubilitati se poate determina unul din parametrii de calitate ai
lanii si anume determinarea continutului de impuritati insolubile in solutia de NaOH 10%.
Impuritatile insolubile in NaOH 10% sunt: Genus Medicago, Genus Madhuca (Bossia) sau
Cenchrus, Genus Xanthium, fragmente de diferite plante (seminte, paie, iarba). Alte
impuritati insolubile in NaOH 10% sunt: fibrele de bumbac, sfoara, bucati de piele, hartie,
impuritati minerale. Pentru a urmari degradarile acide sau oxidante cu ajutorul testului de
solubilitate in NaOH e necesar sa se faca determinarea si asupra lanii nedegradate, ca
proba martor.

Din categoria reactivilor cheratinolitici acizi fac parte: solutile de HCI4N,
HNO,, acidul diazo-benzensulfonic si altii. Solubilitatea lanii in HCI4N se foloseste pentru
a pune in evidenta degradarea alcalinad a cheratinei. Lana care a suferit un atac hidrolitic
usor in mediu alcalin e mai solubila in solutia de H decat lana cruda. Acest fapt se explica
prin ruperea legaturilor peptidice cand apar noi grupe polare, patrunderea reactivului e
mai usoara si aparitia - peptidelor solubile e favorizatd. Determinarile practice de
solubilitate a lanii in HCI4N se fac la temp. de 65°C, timp de 60 min. si un raport de
flotd de 1/100. Dupa acest tratament, probele se filtreaza, iar urmele de acid se
indeparteaza tinand probele de lana intr-o solutie de NH,OH de pH=8, timp de 10-12 h.
Final se spalad cu apa distilatd pana la neutralitate, probele se usuca la etuva timp de 8h,
la 105°C.

Calculul pierderii in HCl se raporteaza la cantitatea de material anhidru.

Reactia xantoproteica se face cu HNO, cu densitatea 1,05. Prin
introducerea in HNO, acesta se coloreaza in galben. Aparitia culorii galbene se explica
prin formarea derivatilor nitrici care apar prin reactia HNO, asupra nucleelor aromatice
din catenele laterale. Reactia poate ajuta la diferentierea fibrelor proteice de alte fibre.

Reactia Pauly e o reactie de culoare care ajuta la identificarea degradarii lanii
si consta in a trata lana cu o sare de diazoniu cand apare o coloratie rosie-oranj.

Din grupa reactivilor chimici pentru lana reducatori fac parte fenolul — acidul
tioglicolic. Prin tratarea lanii cu acest reactiv, puntea cristalina e redusd de catre acidul
trioglicolic, lana redusa se umfla in fenol si e favorizata solubilizarea. Daca insa lana a
suferit un tratament prin care puntile cistinice au fost substituite cu punti mai stabile,
ruperea acestor punti noi nu are loc in prezenta acidului triglicolic, lana devine mult mai
putin solubila.

in categoria reactivilor chimici pentru lana oxidanti pot fi introdusi apa de clor,
apa de brom, K,Cr,0,. _

Reactia Allworden Actiunea apei de clor sau a apei de brom asupra parului
de animale e utilizata ca test al degradarii alcaline. Formarea de bule la suprafata fibrelor
de lana a fost observata de Allwérden. El constata ca fibrele care au suferit un tratament
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alcalin sever nu mai dau aceste umflaturi si considera ca reactia constituie un test pentru
un atac alcalin.

Cifra de bicromat reprezinta numarul de milimetri solutie K,Cr,0, N/10 folosita
pentru oxidarea compusilor organici dizolvati in solutie alcaling, dintr-un gram de lana.
Este folositd pentru identificarea unei degradari acide. Principiul metodei are la baza
proprietatea lanii care a suferit un tratament acid de a se dizolva intr-un procent mai
ridicat, in solutie alcalina decat lana cruda si deci pentru oxidarea substantelor dizolvate se
consuma mai mult bicarbonat cu cat lana e mai degradata acid.

Un alt parametru de calitate al lanii constd in determinarea continutului de
substante minerale. Aceasta consta in calcinarea unei probe reprezentative la temperatura
de 750+50°C si cantarirea reziduului insolubil.

Pentru lana un alt parametru important constd in determinarea extractului
alcoolic. In acest extract se obtin grasimile reziduale din lana si sipunul sau substantele
active din diferiti detergenti utilizati la spalare.

Un alt parametru ce trebuie determinat este gradul de alb ce constituie unul din
indicatorii principali ai fibrelor de lana, necesare in procesul constituirii amestecurilor
binare cu alte fibre ce prezintd grade de alb diferite. Gradul de alb e raportul, exprimat in
procente, dintre factorul de reflexie difuza al suprafetei materialului fibros si factorul de
reflexie difuza al oxidului de Mg pur, ambele masurate in portiunea de spectru violet si
albastru, pentru o zond de lungime de undd cdt mai ingustd posibil centratd pe
(457+2,5)nm. Pentru determinarea gradului de alb al fibrelor de land se determina
factorul de reflexie difuza al materialului textil fata de acela al unei suprafete etalonate in
raport cu oxidul de Mg. Acesti factori de reflexie difuzd sunt determinati cu ajutorul unei
surse cu un receptor si cu un filtru cu caractere spectrale care satisfac conditiile de
masurare cu o lungime de unda de (475+2,5)nm.

Masurarea, verificarea si controlul filtrelor de lana in procesul prelucrérii se face
in scopul cunoasterii continutului de substante provenite in urma diferitelor tratamente, la
prelucrarea fibrelor, firelor si tesaturilor (avivare, incleiere, albire, spalare, ignifugare,
impustrescibilizare, vopsire si apretare).

Eficienta agentilor de finisare a materialelor textile poate fi masurata direct prin
aplicarea lor in diverse concentratii pe o tesatura. Concentratia cea mai mica necesara
pentru a conferi un efect standard de avivare, ignifugare, impermeabilizare poate fi luata
ca masurd a eficacitatii produsului respectiv. In cazul aplicarii finisajelor fungicide in
vederea stabilirii efectelor bactericide si bacteriostatice ale tratamentelor speciale aplicate,
dozarea substantelor biologice active e suficienta si constituie cel mai bun indice de
evaluare a calitatii acestor finisaje de conservare.

Trebuie avut in vedere in cazul folosirii lanii si controlul biologic al acesteia.
Cele mai des intalnite insecte ce pot ataca lana sunt molia de haine, Tineolla pellionella,
si cele din familia Dermestes. Piesele din lana atacate de Trineolla biselliella prezinta la
inceput rosaturi circulare (piscaturi) care marindu-se treptat devin neregulate. Cand atacul
e de lunga durata aceste rosaturi tind sa cuprinda intreaga suprafata, pana la distrugerea
ei totala. In zonele cu atac se observa excremente, fire retezate din care sunt impletite
mansoanele in care se adapostesc larvele, fire de matase secretate de larve pentru
xmpletlrea mansoanelor, larve in diferite stadii de dezvoltare.

Din familia Dermestes putem aminti specia Dermestes lardarius, Anthrenus
(gandacul de covoare). Larvele speciilor de Anthrenus sunt polifage, fiind principalii
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daunatori. Ele se hranesc in special cu cheratina de pe firele de lana. Deci pentru a folosi
fibrele de lana trebuie tinut cont si de protectia impotriva biodegradarii. Metodele de
tratare a lanii sunt fizice si chimice. Cele fizice constau in primul rand in tratamentul
termic in etuva, prin socuri la temperaturi de 60-70°C, temperaturi la care larvele mor
prin deshidratare. Dar o incélzire a fibrelor de lana slabeste rezistenta si accelereaza
procesul se distructie. Astfel o metodd mai bund este combaterea prin récire la
temperaturi de - 27°C, cand sunt distruse atat larvele, cat si adultii.

In cazul folosirii metodelor chimice trebuie tinut cont ca preparatele chimice
folosite sa nu influenteze parametrii de calitate ai lanii. ‘Aceste preparate sunt: insecticide
externe sau de contact (actioneaza asupra tuturor fazelor de dezvoltare), NaOH, varul
nestins, insecticide gazoase sau fuminante (actioneaza asupra tuturor fazelor de
dezvoltare), paradiclorbenzenul, CS,, oxidul de etilena, CH,Br, Baygon, HCN, Delicia.

Controlul firelor de lana trebuie sa tind cont de impuritatile cele mai des
intdlnite provenite din sdrurile continute de apa utilizatd pentru spalare. Prezenta
cationilor in cantitati mari poate cauza prejudicii, deoarece contribuie la accelerarea, prin
cataliza, a desfasurarii necontrolate a proceselor chimice de innobilare a materialelor
textile. Rezultatul poate fi aparitia de defecte in toate fazele tratamentului, in mediul umed
al materialului (albire, vopsire), ca: degradarea locala, partiala sau totald, pete, inegalitati
in vopsire. Apele dure intrebuintate in operatiile de spalare pot duce la formarea
asa-numitelor sapunuri de calciy, insolubile in apa, care se depun pe produse, formand
unul din cele mai neplacute defecte in vopsire. Locurile pe care s-au depus aceste pete de
sapun se vor vopsi intr-un ton mai deschis decat restul materialului, insasi calitatea
materialului avand de suferit din cauza prezentei cationilor in cantitati prea mari. Tesatura
se imbogateste in substante, se reduc proprietatile ei capilare si se mareste cantitatea de
substante minerale. Multi colorantl directi sau de sulf, in prezenta Ca, Mg si Fe formeaza
compusi cu aceste elemente care nu mai au nici o afinitate efectiva de colorant. in
general, prezenta cationilor la vopsit duce la o reducere a rezistentei vopsirii la spalare si
frecare, amai ales la vopsiri in tonuri inchise.

Pentru determinarea cantitativd a cationilor de pe materialul textil e necesara
distrugerea substantelor organice prin actiunea HNO,, H,SO,, acid percloric. Pentru
determinarea Ca se calcineazd material textil la temp. de 800°C si se dizolva reziduul
obtinut in HCI concentrat, iar identificarea se face prin reactia oxidantului de amoniu,
care formeaza in solutii neutre sau acetice ale sarurilor de Ca un precipitat alb cristalin,
usor solubil in acizii mmerall dar, insolubil in acid acetic.

In cazul determinarii Fe, cenusa obtinuta prin calcinarea uscata a lanii se dizolva
in HCl si se identifica Fe prin oxidarea SOlU!IIeI clorhidrice cu apa oxigenata la cald,
adaugandu-se sulfocianura de amoniu (se obtine o coloratie rosie).

Astfel, putem determina acesti cationi ce in cazul vopsirii micsoreaza afinitatea
colorantului fata de fibre.

Astfel, controlul fibrelor de 1and ce compun obiectele textile de patrimoniu
trebuie sa aiba in vedere atat factorii chimici, biologici din exterior, cat si compozitia fibrei
de lana a carei provenienta trebuie verificata.
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