TIPURI DE DEGRADARE ALE TEXTILELOR MUZEALE

Lilisor Ivancia

Colectiile muzeului nostru ofera spre cercetare o mare bogatie si varietate de
textile, grupate in mai multe categorii ca: port popular, textile de cas3, vestimentatie,
steaguri si altele.

Toate aestea sunt constituite din fibre textile naturale, care pot fi clasificate in:

- fibre vegetale

- fibre animale.

Fibrele textile naturale ca si cele sintetice sunt substante polimerice sub forma
de complexe de macromolecule care sunt formate dintr-un numar mare de unitati
structurale (numite meri).

Polimerul pringipal al fibrelor naturale vegetale este celuloza:

HOH H OH H,OH

o

H OH CH,OH H OH

merul

Celuloza nu este deosebit de activda din punct de vedere chimic. Continutul
mare de grupari OH din molecula atrage molecule de H,0 (sau H-OH), datorita
efectelor de legatura ale hidrogenului — decurgand cea mai importanta proprietate fizica a
celulozei si anume higroscopicitatea.

Dintre proprietatile chimice ale celulozei, ca cele mai importante amintim:
sensibilitatea ei la acizi, rezistenta la alcaalii slabi, precum si oxidarea.

Fibrele naturale vegetale se pot clasifica in:

a) fibre monocelulare ca:

— bumbacul scos din puf de seminte cu structura celulara mica;

b) fibre liberiene policelulare ca:

— in, canep4, iuta, ramie, etc., realizate din tulpini si frunze, fiind cunoscute si
sub denumirea de fibre din bast (liber).
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Aceste doua tipuri de fibre celulozice contin si impuritati ca ceara si substante
minerale. Fibrele din bast sunt mai apte sa contina lignine si ligno-celuloza care sunt, fizic,
mai slabe (ca celuloza), reactionand diferit cu anumite substante.

Astfel ligno-celuloza fiind slab acida, tinde s& accepte vopsele bazice, spre
deosebire de celuloza.

Inul este o fibra de ,bast'. In plants grupele de fibre mentin tijele de in vertical,
transmit umiditatea pe principiul vaselor capilare; de aceea firul de in este rezistent la
umiditate si o poate elimina. Astfel, umezite, fibrele de in, la uscare, se rasucesc in
directia literei S mare (cele de canepa se rasucesc in directia literei Z mare). Aceasta
rasucire a fibrelor de in prin filare in litera S asigura rezistenta si durabilitatea, deoarece
forma S este starea normald a fibrelor la uscare. Inul este greu de mentinut in stare
colorata, deoarece la spalare o parte din colorant este eliminat. Poate fi vopsit doar cu un
pigment, care lasa o depunere la suprafata, dar nu patrunde in fibra.

Bumbacul este scos din puful semintei de bumbac. Acest puf are rolul de a
proteja saménta in stare embrionara, nu transmite umiditatea, care ar putea altera
samanta, ci o izoleaza, fiecare fibra la uscare rasucindu-se in forma de Z mare. Mai multe
fibre la un loc se vor rasuci in toate directiile.

Fibra de bumbac este turtita, cu convolutii frecvente la intervale regulate, astfel
ca aici nu functioneaza atractia capilarad a umiditatii prin peretii fibrei (ca la in). Aceasta
proprietate este folosita la dublarea tesaturilor (ex. paritarilor din lana puse pe perete,
bumbacul oferind protectia contra unei eventuale umiditati a peretelui).

Daca firul de bumbac este umezit, fiecare fibra se va rasuci in parte, astfel ca
tesatura se contractd. Bumbacul este usor de vopsit, fibra absoarbe colorantul intr-un
canal central si va mentine ce este aplicat la exterior.

Modificarile structurale ale fibrelor textile apar chiar pe parcursul prelucrarii
tehnologice si sunt de fapt degradari de ordin mecanic si chimic.

Degradarile mecanice sunt:

— cele suferite in procesele de prelucrare ca: intinderea, rasucirea, frecarea,
fixarea pe bobine, stivuire etc., precum si:

— accidentale, care pot fi fizice (legate de aspectul exterior) precum si fizico-
chimice.

Prin degradarea chimicé a celulozei native pot rezulta:

— oxiceluloze (prin actiunea agentilor oxidanti)

— hidroceluloze (prin actunea acizilor minerali)

— fotoceluloze (prin actiunea luminii)

— piroceluloze (prin actiunea T (temperaturilor) mai ridicate).

Nu trebuie sa uitam ca aceste degradari pot aparea si in cursul tratamentelor
chimice ale celulozei din materialele textile finite si deci vor fi degradari ale textilelor
respective.

In diferite conditi pot interveni doua feluri de degradari ale celulozei,
caracterizate prin:

— scaderea gradului de polimerizare (deci o rupere a lantului macromolecular)

— sensibilitatea crescuta la actiuni ulterioare, desi gradul de polimerizare
ramane acelasi.

Avand in vedere structura catenei macromoleculare, degradarile celulozei se
explica prin:
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— stabilitatea redusd a legaturilor glucozidice dintre inelele elementare ale
macromoleculelor la actiunea agentilor chimic (mai ales la acizi)

— transformarea grupelor alcoolice in grupe carbonilice sau carboxilice prin
oxidare

— influenta pe care o au noile grupe functionale provenite prin oxidarea asupra
stabilitatii legaturii glucozidice.

Fibrele celulozice care au suferit o actiune hidrolitica si care au fost
transformate mai mult sau mai putin in hidroceluloze, odatd cu scaderea gradului de
polimerizare pierd din rezistenta, ca rezultat al ruperii lanturilor macromoleculare, iar la o
treapta inaintata de actiune a acizilor devine friabila.

Fibrele animale au ca polimer substantele proteice:

HN—R,—CO—NH—R,—CO—NH—R,........................ —COOH

Dintre fibrele animale amintim lana, parul de capra, de camila care au la baza
cheratina si matasea, care are la baza fibroina. X

Structura fibrelor de lana este foarte complexa. In substanta de baza cheratina
(C,;H,,0,.N,.S) au putut fi identificate pana in prezent 22 o — aminoacizi, legati in catene
prin legaturile peptidice.

In structura cheratinelor apar prezente legaturile disulfurice transversale,care
unesc lanturile peptidice prin legaturi covalente.

Cheratinele se caracterizeaza printr-un mare continut de sulf, provenit in
majoritate din cistina si apoi din cisteina.

Cistina

CH,—S—S—CH,

H—NH, CH—NH,
COOH COOH -

sau acidul di—a—amino—p—tio-propionic uneste prin legaturi covalente doua
lanturi peptidice diferite, conform schemei:

“NH HN
)‘ N
(o) /po
CH—CH2+S—CH2—Q4
H /NH
co co
N
R—HQ_ _CH—R
NH HN
/ N

Legatura cistinicA —S—S— este foarte sensibild la reactivi alcalini, reducatori,
oxidanti, care produc scindarea ei.
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o— amino-acizii molelculelor de proteinad sunt atmosferici: un capat e acid din
cauza unui grup de carboxil (—COOH), iar celalalt bazic din cauza unui grup aminic
('NHz)-

Grupul terminal acid poate reactiona chimic cu capatul bazic al unui alt
aminoacid, se elimina o molecula de apa si rezulta o legatura chimica numita legatura
» peptidica“ formandu-se molecule sau macromolecule de proteina. Legatura peptidica
este o legatura relativ puternica, dar poate fi descompusa prin hidrolizare cu o pepsina
sau alte enzime in procesele digestive.

Un alt mod de interactiune este , puntea de sare”, care este o forta de atractie
intre amina si carboxil, si are dous sau mai multe parti aproplate

Acestea sunt capabile s& se combine cu coloranti acizi sau bazici formand
compusi coloranti stabili.

»Puntea de sare” atrage moleculele de ap3, fiind una din cauzele umflarii la
umezeala a fibrelor proteinice.

De aceea, fibrele animale, respectiv lana si matasea, pot absorbi mai multa
umiditate decat fibrele vegetale. Astfel, la lana proportia de umiditate absorbita este de
8-14% din greutatea ei in stare uscatad si poate ajunge pana la 30% intr-o atmosfera
saturatd, fara sa para uda.

Dintre toate reactiile si modificarile chimice pe care macromolecula cheratinei
le poate da, reactia cu moleculele de coloranti trebuie situata pe primul loc.

Suprafata fibrei de lana influenteaza absorbtia colorantilor in procesul vopsirii,
iar grupele functionale libere, in special cele aminice, contribuie la formarea unor legaturi
covalente intre fibra si coloranti printr-un proces de condensare. Datorita caracterului sau
amfoter, lana se poate lega cu usurinta de colorantii bazici, temperatura si pH-ul avand
un rol important.

Lana se vopseste inainte de a fi tesutd. Majoritatea textilelor etnografice
existente in muzeu au lana ca materie prima principala, vopsita vegetal. .

Degradarile chimice ale lanii pot incepe inca inainte de tundere, prin influenta
atmosferei (lumina si intemperii); ele se pot continua in timpul depozitarii si in procesul de
fabricatie.

Fibra de lana poate fi degradata insa si prin actiuni mecanice provenite in
procesul de fabricatie, precum si prin actiunea bacteriilor si moliilor (deci biologice).

O alta fibra de origine animala este matasea, care contine in molecula ei
sericina, fibroina, saruri minerale si ceara in proportie variabila. Masa principala a fibrei
este formata din fibroing, iar sericina imbraca fibra protector ca o teaca (sericina fiind un
clei natural, care poate fi inldturat sau nu, prin fierbere).

Intr-o atmosfera saturata cu umiditate, matasea (la fel ca si lana) poate absorbi
umiditate pana la maxim 30% din greutatea ei, fara sa para uda.

Matasea este foarte sensibila la lumina, firul fiind produs la intuneric si destinat
,5a traiascd’ la umbra.

Firul de matase, respectiv tesatura este usor de vopsit, avand suprafata foarte
neteda se poate si imprima usor, dupa operatia de tesut (spre deosebire de lana, care se
vopseste inainte de a fi tesuta).

Pana aici s-a facut o scurta caracterizare a materialelor princiale, care stau la
baza confectionarii textilelor, astfel textila va fi mai mult sau mai putin rezistenta la

http://cimec.ro / http://muzeulvrancei.ro



252 Lilisor Ivancia

actiunea factorilor externi, in functie de proprietatile materiei prime (respectiv ale firelor)
folosite.

Sa nu uitdm ca urzeala fiecarei textile se deformeaza mai mult decat bateala, ea
fiind mai mult solicitata in timpul tesutului.

Obiectele muzeale se afld in contact (direct) permanent cu factorii abiotici ai
mediului ambiental.

Factorii abiotici sunt factori fizico-chimici sau parametrii microclimatici, adica
lumina, temperatura, UR, compozitia atmosferei, iar macro— si microorganismele cu
care vin in contact obiectele constituie componenta factorilor biotici. Nu trebuie sa uitam
la acesti factori biotici, insusi Omul, care uneori prin acte de vandalism, interventii
ignorante, mod de pastrare si depozitare defectuos, etalari necorespunzatoare,
manipulare, ambalare si transporturi necorespunzatoare produce adevarate dezastre
asupra bunurilor cultural-artistice.

Factorii mediului ambiental, fie biotici sau abiotici, exercitd asupra obiectelor o
actiune continud, in majoritatea cazurilor cu efecte distructive.

Ei actioneaza in stransd interdependenta, unii si anume cei abiotici ii
conditioneaza pe cei biotici, rezultanta lor rasfrangandu-se asupra obiectelor.

Principalii factori ai microclimatului, T si UR au un rol deosebit in procesele de
degradare. Raportul dintre acesti doi factori, raport invers proportional si intr-un singur
sens, face ca, pe langa actiunea sa directa, T sa actioneze asupra obiectului muzeal si prin
modificarile UR.

Variatiile T si UR in afara limitelor admise (UR cuprins intre 50-65% si T intre
1-18 C corelatd cu valorile UR), mai ales modificarile bruste de la valori maxime la
minime sau invers, au ca rezultat o serie de procese fizice si chimice asupra obiectelor, cu
efecte negative, incepand de la cele invizibile ochiului pana la cele vizibile.

Minuscula particula de praf din atmosfera poate actiona, fie fizic sau chimic,
asupra obiectelor, fiind in acelasi timp si sursa de infectie cu agentii biologici (spori de
ciuperci, bacterii sau oua de insecte, agenti in stare latenta).

In anumite conditii microclimatice, acesti agenti biologici ies din starea latent si
actioneaza asupra obiectelor in mod distructiv, fie prin mecanism nutritiv sau prin cel
metabolic (producand patari, schimbari de culoare si altele).

In functie de factorii de degradare vor fi si urmatoarele forme sau tipuri de
degradare:

— fizico-mecanice

— chimice

— biologice.

Aceste forme de degradare au fost mentionate si mai sus, ca actionand asupra
fibrelor vegetale sau animale ce constituie materia prima de confectionare a textilelor.

Dintre degradarile fizico-chimice ale textilelor amintim:

— Deformarea dimensiunilor firelor si implicit a tesaturii cand sunt
afectate elementele de rezistenta si elasticitate a textilelor, cauzele deformarii sunt nu
numai factorii fizico-mecanici (ca intinderea — incepand din operatia de tesere, torsiune
etc.), dar si factori chimici de degradare (procesele de vopsire) sau procesul de restaurare
prin introducerea unor materiale noi, avand alte proprietati fata de materialele originale,
Foto 1 si 2 (doua paretare inainte de restaurare);
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— $ifonare, atat a batelii cat si a urzelii, datoratd modului defectuos de
pastrare (pliate, suprapunerea lor) si unei umiditati excesive: Foto 3 (catrinta); Foto 4
(steagul orasului Focsani - fata 1); Foto 5 (Steagul orasului Focsani - fata 2); Foto 9 -
Steagul , Cercul comercial si industrial din Focsani, jud. Putna’ fondat la 24 octombrie
1910, fata 1; Foto 9 — (Steagul comercial - fata 2);

— Scamosarea - in special a urzeli, a omamentelor proeminente (ex.
alesaturile textilelor etnografice sau a pasmanteriilor) - avand tot cauze fizico-mecanice;
Foto 1 si 2; Foto 10 (Steagul comercial - fata 1 — detaliu central (pasmanterie-ghirlanda
marginald, motivul central — mantia); Foto 11 (steagul comercial — fata 1 detaliu -
pasmanterie scamosata atat la ghirlandele de frunze de vie si struguri, impreunate cu o
funda albastra cat si la inscris); Foto 10.

— Tocirea textilelor cauzatd de uzura mecanica;

— Impaslirea in special a textilelor din lana, cand devin rigide, urmata de o
deformare a tesaturii, avand cauze: un exces de umiditate, tratare cu alcaalii;

— Inscortare cu pierderea elasticitatii textilei, din caua depunerilor de
praf, a deshidratarii si a murdariei crase;

— Rarirea care in final duce la ruperea textilei, avand atat cauze interne (ex.
imbatranirea naturald prin functionalitate) cat si cauze externe (factori fizico-mecanici, dar
si chimici si biologici); Foto 1, 2, 6 (steagul orasului Focsani- fata 1, detaliu, marginea
rarita si rupta, datorita functionalitatii si unor interventii ulterioare — coasere grosolana);

— Desirarea prin desprinderea firelor de bateala de pe firele de urzeala avand
cauza actiunea unor factori mecanici;

— Ruperea atat a urzelii cat si a batelii, avand cauze de natura fizica
(tensionari, expuneri defectuoase — cuie); Foto 12 (mantie apartinand domnitorului N.
Sutu inainte de restaurare); Foto 13 (mantie apartinand domnitorului N. $utu - detaliu -
inainte de restaurare — portiune mare lipsd); Foto 14 (mantie Sutu - fazad de restaurare -
detaliu cu portiuni mari lipsa, bucatile din mantie sunt intinse si prinse pe un suport).

Dintre degradarile chimice, care de obicei sunt asociate cu cele fizico-mecanice
si biologice amintim:

— Friabilitatea textilelor, in special la matase si lana, datorate unor procese
de hidroliza sau biologice (mucegaiuri).

— Patarea tesaturilor, avand cauze de natura chimica, precum coroziunea
partilor metalice componente sau curatirii necorespunzatoare in procesele de restaurare:
Foto 7 (steagul orasului Focsani fata 1, detaliu pete de rugina de la prinderea in hampa
prin folosirea cuielor).

— Migrarea colorantilor avand cauze atat de natura chimica cat si fizica ca
de exemplu - uscarea necorespunzatoare, folosirea detergentilor cu grad de alcalinitate
mare, temperaturi ridicate a solutiilor de spalare.

— Decolorarea tesaturilor este o degradare fizica cuplata cu una chimica, o
interactiune a factorilor externi (de microclimat) cu factorii interni ai colorantilor si fibrelor
(procese de oxidare);

— Imbrunarea sesiturilor albe de bumbac se datoreazi fie unui mediu
alcalin rezidual al fibrelor celulozice (din procesul de prelucrare), fie unor microorganisme
(actiune biologica - prin produsii metabolici);

— Oxidarea materialelor metalice din textile - prin innegrire sau
inverzire in functie de natura firului metalic — care duce in final la patarea in galben a
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zonei textile invecinate. Este o degradare de ordin chimic cauzatd de un microclimat
impropriu (deci, de factori fizici).

Amintim cateva forme de degradare biologica la textile:

— im-o;irea textilelor din 1ana, aparuta ca efect al oxidarii bacteriale, avand
drept cauze atat fizice (microclimat impropriu) sau contactul direct cu naftalina, pe care
bacteriile o folosesc ca mediu nutritiv, forménd produsi de descompunere, care pateaza
tesatura. )

— Pierderea miezului textil in zonele omamentate cu fire metalice, fie
datorita actiunii unor bacterii, favorizate de un microclimat excesiv de umed sau unor
socuri mecanice.

— Putrezirea tesaturilor cauzata de un atac biologic favorizat de un
microclimat impropriu de pastrare (in special la textilele arheologice). Este o degradare
biologica, urmata de una chimica si fizica, care in final duce la pulverizarea tesaturii.

— Atac biologic, avand ca efect gaurirea textilei, depuneri de ou3, larve,
insecte avand cauze de natura fizica, legate de un microclimat impropriu de pastrare.

Din exemplele de mai sus se desprinde o concluzie generala si anume, faptul ca
nu se poate face o delimitare riguroasa intre degradarile de natura fizica, chimica si
biologica, ele interconditionandu-se reciproc, atat prin cauza cat si efect.

Efectul cumulat al acestora asupra textilelor poate duce in final la disparitia lor.
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Foto 7
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Foto 11
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