VALORIFICAREA MUZEALA PRIN RESTAURAREA
UNOR PIESE ARHEOLOGICE DIN ARGINT

Petronela FOTEA

Acest studiu este dedicat in totalitate fluxului tehnologic de restaurare a
patrimoniului mobil arheologic din argint §i sunt prezentate etapele pe care un
artefact din argint le parcurge in demersul restaurarii.

Artefactele ce fac subiectul acestei lucrdri au fost descoperite in
campania de cercetani arheologice desfasurate in vara anului 2000, in cadrul
., Proiectului romano-britanic de cercetare pluridisciplinara a locuirii neo-
eneolitice de pe valea Teleormanului” (Southern Romania Archaeological
Project — SRAP). Din partea romand a facut parte domnul arheolog Pavel
Mirea, din cadrul Muzeului Judetean Teleorman. Apartin a trei morminte de
inhumatie atribuite culturii Sintana de Mures-Cerneahov, in punctul
,»Cioroaica” (valea ,,Cioroaica”), punct aflat la o distanta de aproximativ 10 km
nord de Alexandria. Mormintele de inhumatie apartin unei necropole ce
suprapunea o agezare neolitica atribuitd culturii Boian. In mormantul nr. 3
(schelete de adult cu craniul aplecat pe partea stinga cu fata orientatd spre est),
au fost decopertate in partea superioard dreaptd a cutiei toracice 2 fibule de
argint de tipul ,,cu semidisc”, cu picior pentagonal si varful ascutit, dublat cu o
alta placa in care se sprijind acul — mit halbkreisformiger Kopfplatte und
rautenformigem Fuss. Corpul este puternic arcuit, iar la locurile de jonctiune cu
piciorul, respectiv cu placa semicirculard, la una din fibule sunt aplicate doua
inele duble realizate din sarma de argint rasucita, iar la cealaltd un singur inel
tot din sdrma de argint rasuciti. Ambele au resort dublu'. Aceste obiecte sunt
de dimensiuni mici, delicate si cu o rezistentd mecanica scazuta.

in momentul sosirii in laboratorul Muzeului Municipiului Bucuresti, ele
erau niste bulgdri de pamént sau blocuri de produsi de coroziune §i cu
fragmente de panza pietrificatd pe corpul obiectului. Magia restaurarii consta in
obiectul finit, dupa ce trece prin mainile specialistului restaurator. Argintul face

' Pavel Mirea, Descoperirile funerare Santana de Mures-Cerneahov de la Laceni-Cioroaica

(jud. Teleorman), in ,.Danubius” XXIII, Galati, 2005, pp. 33-41.
Analele Buzaului IV, Buzau, 2012, p. 283 - 297.
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parte din categoria metalelor nobile. Din punct de vedere chimic, valoarea lui
este conferita de reactivitatea redusa, tradusa prin afectarea lor minora de catre
factorii microclimatici. Situate in seria potentialelor redox dupa oxigen,
argintul (are un potential redox pozitiv mare), necesitd un consum energetic
apreciabil pentru a fi trecute in stare ionicd. Altfel spus, ionizarea nu are loc
spontan, ci din contra, realizarea ei se face cu efort energetic. In mod teoretic
acest considerent chimic are in vedere elementul chimic ca atare, in stare pura.
In realitate, se constata ca in sol (si in alte medii) piesele sunt corodate, cele de
argint mai mult. Coroziunea se datoreazd pe de o parte conditiilor de
transmitere in timp (parametrilor ce caracterizeaza solul), pe de altd parte,
suportului metalic, respectiv gradului de impuritate chimicd a acestuia.
Impurificarea poate proveni din procesul de prelucrare, intrucat este stiut cd
argintul pur este un metal moale pentru modelare in orfevrérie si ca un adaus
de cupru este benefic. Gradul de fluidizare a topiturii de argint creste cu
adausul de cupru, motiv pentru care in compozitiile bijuteriilor sau a
ustensilelor de argint se gaseste mai mult cupru decat in monede. Aliajele de
lipit pentru obiectele de argint sunt pe bazéd de argint, dar pe langa cupru mai
contin zinc, staniu, cadmiu, care conferd un plus de fluiditate §i duritatile
dorite. Corodarea argintului in sol se poate datora prezentei clorurilor solubile,
a acidului clorhidric, a hidrogenului sulfurat, in prezenta oxigenului; prezentei
ionilor cuprici §i a substantelor organice in descompunere (capabile sa elimine
amoniac, acid acetic, azotati, etc.) putind forma sdruri solubile. Pentru argint,
cel mai mare pericol in sol il reprezintad existenta clorurilor solubile. Acestea
formeaza cu ionul de Cu(ll) clorura de Cu(l), concomitent cu trecerea unui
atom de argint (prin intermediul formei ionice) in clorurd, AgCl (un precipitat).
Prin depunerea acestuia, echilibrul reactiei se deplaseazéd spre dreapta, iar ca
fenomen de contracarare are loc dizolvarea altei cantitdti de argint. Acest
fenomen este putin dezvoltat, iIn comparatie cu coroziunea electrochimica prin
pile galvanice, proces in urma céruia obiectul de argint se acopera cu produsi
de coroziune specifici cuprului (formdnd sau nu o patind protectoare),
imbogitind astfel suprafata piesei respective. Alte forme de corodare intilnite
sunt cracluri de stres, fragilizan sau transformari ale structurii cristaline care se
datoreaza unor deficiente in tehnologia de prelucrare a metalului”.

Degradarile prezente pe artefacte sunt multiple: fizice, chimice si
mecanice. Arcurile, placutele care tineau acele, una din placutele ,,semicerc” si
acele erau desprinse din corpul principal al fibulelor. Produsii de coroziune
sunt multipli: atat cei specifici argintului, cat si cei ai cuprului, dar si fierului
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datorati miezului din interiorul arcelor. Una dintre fibule prezinta pierderi mici
de material spre partea inferioard a corpului, datoritd conditiilor in care aceasta
a stat in pamant, cdt si ale tehnicii de realizare. Pentru crearea acestor fibule,
metalul a trecut prin mai multe etape: tragere in foi de tabld groasa de 1 mm,
batere, trefilarea sdrmei (cea mai groasi nu depaseste 2 mm) realizatd prin
rasucire. Pinza facea corp comun cu metalul pe fibule. Pe partea posterioara a
corpului si pe placutele pentru sustinerea acelor sunt urme de lipire la cald cu
aliaj de lipit in componenta caruia intra §i cositorul.

Fotografierea am realizat-o cu aparatul digital in laborator, dupd care
obiectele au fost supuse analizelor de compozitie FT-IR, in cadrul
Laboratorului de investigatii al Muzeului National de Istorie al Romaniei,
condus de domnul Geo Niculescu, caruia ii multumesc pentru amabilitate $i pe
aceastd cale.

<> diagrame de compozitie, obiecte de argint din inventarul MJT,
realizate in laboratorul de investigatii al Muzeului National de Istorie al
Roméniei, condus de domnul Geo Niculescu:

25187 - Teleorman - fibula 1 mare (cu tesatura) -
100 - lopatica, foarte corodata

90 - Pt
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Dupa fotografiere st analizele FT-IR, s-a trecut la fluxul tehnologic de
restaurare care a constat in: degresare in solutie apoasd cu detergent neionic
C2000 (de la firma CTS Romaénia), combinata cu pensuléri usoare cu ajutorul
unei pensule cu par moale, dupa care am aplicat tratamentul de emoliere pentru
tesdtura existentd pe corpul artefactelor tot prin pensulare usoara, timp de mai
multe zile. Fragmentele desprinse au fost fotografiate si lasate la temperatura
camerei pentru uscare. Asupra fragmentelor metalice am aplicat urmatoarele
tratamente chimice: acid formic de concentratie 15%, combinat cu perieri
usoare cu creionul cu fibra de sticla, cu schimbarea bailor. Dup4, eu am aplicat
tratamentul chimic cu EDTA combinat cu perieri ugoare cu creionul cu fibra de
sticla pentru a indeparta produsii de coroziune specifici cuprului pe de o parte,
si pentru a neutraliza acidul formic, pe de o alta parte. Dupa terminarea
tratamentelor chimice a rezultat un numar nedefinit de piese componente, care
la inceput erau sudate de produsii de coroziune. A urmat identificarea si lipirea
acestora la rece cu rasina bicomponenta de tip BISON, in puncte si in banda, cu
polimerizare la temperatura camerei. Conservarea finald s-a realizat cu
PARALOID fluid, prin pensulare i la temperatura camerei. La finalul fluxului
tehnologic au rezultat 2 fibule cu ,,semicerc”, una cu lungime de 8 cm si latime
de 6 cm, iar cealaltd cu aceiasi lungime, dar de 5 cm latime. La final s-a
realizat fotografierea tot cu aparatul digital.

Tot din acelasi morméant, M3, a fost descoperitd si o catarama din argint
din zona lombara. Veriga rotunda in sectiune este de forma ovala, ingrosata in
locul unde se sprijind capdtul mobil al spinului. Spinul depaseste perimetrul
verigii §1 este semirotund in sectiune. Placutele de fixare sunt de forma
discoidala, prinse cu trei nituri’. Asa cum am spus, ca §i la fibule si pe acest
artefact s-a pdstrat tesitura pe revers si face bloc comun cu produsii de
coroziune. Degradarile sunt multiple: fizice, chimice si biologice. Spinul este
blocat in masa de produsi de coroziune specifici argintului, cat si ai cuprului.
Din componenta celui dintdi, intre placutele de fixare am gasit depuneri de
pamant, niturile sunt foarte putin vizibile, iar conturul obiectului este dat tot de
produsii de coroziune. Miezul metalic este existent, in unele locuri mai
puternic, in altele mai putin, iar degradarile biologice sunt sub forma unui
halou de grasime, datorat locului unde a fost gasit obiectul. Si acest obiect a
fost fotografiat si i s-au facut analizele FT-IR.

Fluxul tehnologic de restaurare a constat in: degresare in solutie apoasa
cu detergent neionic C2000 (de la firma CTS Romania), combinatd cu
pensulari usoare cu ajutorul unei pensule cu par moale, dupa care am aplicat
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tratamentul de emoliere pentru tesdtura existenta pe corpul artefactului tot prin
pensulare usoard, timp de mai multe zile, In incercarea de a o recupera.

3 diagramd compozitie catarama, realizatd in Laboratorul de
investigatii al Muzeului National de Istorie al Romaniei, condus de domnul
Geo Niculescu.
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Fragmentul textil s-a pierdut. Asupra obiectului metalic am aplicat
urmatoarele tratamente chimice: acid formic de concentratie 15%, combinat cu
perieri usoare cu creionul cu fibrd de sticla, cu schimbarea bailor. Dupa aceea,
am aplicat si tratament chimic cu EDTA combinat cu perieri usoare cu creionul
cu fibra de sticld pentru a indeparta si produsii de coroziune specifici cuprului
si pentru a neutraliza acidul formic. Dupd terminarea tratamentelor chimice o
foarte mica parte din una din placutele de sustinere, pe o portiune destul de
micd din apropierea unuia dintre nituri, s-a pierdut, iar nitul nu a mai avut ce
sustine. Din aceastd cauzd am trecut la lipirea acestuia la rece cu rasini
bicomponenta, transparentd de tip BIZON. Polimerizarea s-a realizat la
temperatura camerei. Conservarea finala s-a realizat cu PARALOID fluid, prin
pensulare si la temperatura camerei. La finalul fluxului tehnologic a rezultat o
catarama, cu 3 nituri §i cu spinul mobil cu urmatoarele dimensiuni: lungime
totald 50 mm; lungime veriga 30,6 mm; latime placute 20,6 mm; niturile doua
sus si unul jos la mijloc - lungime spin 20,2 mm; grosime verigad sus 2,2 mm;
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grosime spin 3 mm; grosime tabld placute 2 mm. Dupd madsurare a urmat
fotografierea finala.

Prin munca lor, restauratorii sunt adevdrati medici care resusciteaza
pacientii i 1i readuc la viata. Cineva m-a intrebat cum este acest lucru posibil,
deoarece obiectele nu vorbesc. Gresit! Obiectele vorbesc in fiecare clipa, iar
satisfacfia pe care o ai in momentul cind un artefact pleacd din laborator este
imensd. Stiinfa §1 arta restaurdrii au redat patrimoniului Muzeului Judetean
Teleorman trei artefacte cu o valoare istorica deosebitd, punandu-se totodatad in
valoare §i arta prelucririi metalelor pretioase, artd in care putem include din
acest moment §i aceste piese arheologice restaurate.
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Summary
This study is totally dedicated to the restoration process flow mobile heritage

and archaeological silver are steps that one goes through the silver artifact restoration
approach.
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Fig. 1 Schitda mormant nr. 3, dupa Mirea Pavel, Danubius XXIII, 2005

22.12.2011

Element chimic (%)
N.I.-Detalii Ti Fe Ni Cu Zn Au HgPb As Bi Sr Zr Nb Ag Sn
, aurite 0

0 0001 722 22 2567

10 25182 - fibula rupta - verde 013 009 774 18 33 0,001 01 0,87
11 25193 - fibula cu ac intreg 0863 827 72 8,34 0,001 0 1.12
12 25186 - fibula intreaga fara arc - lopatica 2,54 0,001 12,3 08 0,001 202 0,001 41 231
13 25186 - fibula intreaga fara arc - arc 0,001 2,96 482 16 0,001 126 0,001 0,001 0,07 45 089
14 25186 - resort dublu cu ac - resort 0,001 318 3857 15 123 0,001 0,001 207
15 25186 - resort dublu cu ac - ac 0,001 4,78 0,001 442 21 0681 02 0,001 0,001 481
16 25186 - resort dublu fara ac - resort 0,001 515 17,2 08 0,001 1,01 0,001 0,001 291 034
17 25186 - fragment corp fibula - semiovala 3,72 0,001 157 17 0,38 12 031 0,001 0,02 76,9
18 25186 - fragment corp fibula - lopatica 0,73 169 0001 9,19 11 0,59 1,07 029 843 0,99

Fig. 2 Buletin de analiza al obiectelor din inventarul Muzeului Judetean Teleorman,
realizat in laboratorul de investigatii al Muzeului National de Istorie al Romaniei
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Fig. 3 (a, b, ¢) Fotografii cu starea de conservare a fibulelor inainte de restaurare
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Fig. 5 (a, b) Fotografii cu starea de conservare dupa restaurarea fibulelor
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Urme lipire la cald in trecut cu cositor
Placuta pentru sustinerea acului

e

Tesatura recuperata

Fig. 4 (a, b, ¢) Fotografii cu starea de conservare a fibulelor in timpul restaurarii
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Fig. 6 Fotografii cu starea de conservare inainte de restaurare a cataramei
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Fig. 7 Fotografii cu starea de conservare a cataramei dupa restaurare
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