CONSIDERATII ISTORICE SI ETNOLOGICE
PRIVIND APARITIA INSTALATIILOR HIDRAULICE
PE TERITORIUL ROMANIEI

CORNELIU BUCUR

1. Stadiul actual al cercetarii

Aparitia si rdspindirea ,,morii de apa% (generic prin care numim to-
talitatea instalatiilor hidraulice de prelucrare a unor materii prime), pe
teritoriul Romaniei, constituie una dintre problemele controversate ale
istoriei, in general, si ale istoriei tehnicii, in special. Explicatia rezida
atit in sdrdcia izvoarelor de referire directd, cit si in abordarea unilate-
rali a investigirii acestei teme, majoritatea cercetatorilor ignorind im-
portanfa coroborarii izvoarelor multidisciplinare, ca si pe cea a valori-
ficdrii aspectelor etnologice, care au implicatii majore in descoperirea
vechimii instalatiilor hidraulice pe teritoriul Romaniei.

Istoricii care s-au preocupat de aceastd problemd au datat — in cea
mai mare parte a lor — aparitia morii de cereale, ca s§i a celorlalte
instalatii hidraulice (pive, steampuri, fieradstraie etc.), in antichitatea
daco-romana sau chiar geto-daca.!

Acordind mai pufin interes inventarierii riguroase, cercetarii com-
parate si interpretirii materialelor de acest gen rezultate din sapaturi
arheologii au adoptat concluziile celor dintii?, fard a aduce o contribu-
tie proprie si decisivd, prin caracterul materialului arheologic, la solu-
{ionarea problemei.

Istoricii medievisti, mai circumspecti, bazindu-se in primul rind pe
documentele scrise de arhivd, dar interpretind materialul autohton in
contextul unui spatiu istoric, geografic si cultural, mai larg, dateazid fe-

1 C-tin C. Giurescu, D. G. Giurescu, Istoria Romdnilor, Ed. st., Buc., 1974;
N. Lascu, Cum trdiau romanii, Ed. st., Buc., 1965; V. Christescu, Viata economicd a
Daciei romane (Contributii la o reconstituire istoricd), Pitesti, 1929.

2 M. Macrea, Viafa in Dacia romand, Ed. st, Buc, 1969; D. Tudor, Oltenia
romand, Ed. Acad., Buc., 1968.
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8 Corneliu Bucur 2

nomenul la inceputul mileniului al II-lea (sec. XII)®, odatd cu aparitia
relatiilor de productie feudale.

Fara a cerceta din perspectiva disciplinei lor (decit cu foarte putine
exceptii’) si neangajind in discutie argumentul etnografic, cu o valoare
deosebitd in analiza acestei probleme, etnografii si-au insusit, la rindul
lor, ideea vechimii bimilenare a instalatiilor tehnice populare, acfionate
hidraulic®.

Lucrari relativ recente de istoria tehnicii® consolideaza in literatura
romaneascd de specialitate, teza datdrii in secolele II—III, a instalatiilor
actionate hidraulic.

Fac exceptie unii istorici §i etnografi care, raportind fenomenul na-
fional la scard europeand, dateaza aparifia morii de apd pe teritoriul
Romaniei, aproximativ in sec. VIII—IX7.

2. Premizele unei cercetiri interdisciplinare

Pornind, la rindul nostru, la investigarea acestei importante pro-
bleme a civilizatiei patriei noastre, am constatat din bibliografia par-
cursa, subestimarea sau ignorarea chiar, a aspectelor etnografice ale sale,
precumn §i necunoasterea unor aspecte fundamentale ale istoriei tehnicii
universale, ambele constituind, dupa opinia noasrtd, coordonatele majore
ale descifrarii acestei probleme controversate.

In ceea ce ne priveste, consideram, in stadiul actual de cunoastere
si fatd de izvoarele limitd de care dispunem, ci numai demersul inter-
disciplinar (de coroborare a tuturor categoriilor de izvoare, indiferent de
disciplina de apartenen{d) si viziunea etnologico-istoricd ar putea aduce
progrese in stabilirea momentului istoric, a cauzelor si conditiilor favo-
rizante, a etapelor si cdilor de patrundere si difuziune a morii de apa
pe teritoriul Romaniei, fa{d de cele cunoscute pind in prezent.

3 St, Pascu, Dezvoltarea feudalismului timpuriu pind la mijlocul sec. al
XIII-lea, in Istoria Romdniei, 11, 1962, p. 60; Idem, Voievodatul Transilvaniei, 1, Ed.
Dacia, Cluj, 1972; St. Olteanu, C-tin Serban, Mestesugurile din Tara Romdneascd
si Moldova in evul mediu, Ed. Acad. R.S.R., 1969,

¢ C. Irimie, C. Bucur, Typology, distribution and frequency of watermils in
Romania, in the first half of the twenthieth century, in Transactions of the 2 In-
ternational Symposion molinology, Danmark, may, 1969; R. O. Maier, Incercarea
de reconstituire a morilor antice din Romdnia, in R.E.F., 17, 1972, 1.

5 C. Irimie, Cercetdri etnografice privind istoria tehnicii populare la romdni,
in Cibinium 1967/68, Sibiu, 1968; V. Buturd, Spdlarea aurului din aluviuni §t mine-
ritul tdrdnesc din Munfii Apuseni, in AM.E.T. pe anii 1965—67, Cluj, 1969.

6 C-tin C. Giurescu, Contributii la istoria jtiintei si tehnicii romdnesti in sec.
XV — incep. sec. XIX, Ed. st.,, Buc,, 1973,

7 K. Kos, Pietrdritul si pietrele de moard din Ciceu, in A.M.E.T. pe anii
1959/61, Cluj, 1963, p. 81
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3 Consideratil istorice §i etnologice 9

In acest sens, credem necesard elucidarea, in principiu, a citorva as-
pecte esentiale ale problemei, stabilind prin aceasta o premizi riguros
stiintificd pentru analiza multilaterald pe care ne-am propus-o.

2.1. Conceptul de ,;moard“ a evoluat de-a lungul istoriei evidentiind
un permanent progres in domeniul mijloacelor de munca.

In antichitate, cuvintul ,,mola“ definea (in latina clasicd), categoria
de unelte si instalatii destinate procesului de zdrobire a seminielor (ce-
reale), a fructelor (masline) §i a minereurilor (aurifere, plumbifere etc.),
izvoarele epocii menfionind frecvent acele ,,mola frumentaria%, ,;mola
olearia%, , mola mineralia“s. Acelasi termen definea, in mod generic,
toate categoriile de instalatii de acelasi gen (nu insd si de acelasi tip),
indiferent de energia motricd utilizata, aceasta putind fi: energia muscu-
lard umand (,,mola manuaria%, ,mola trusatilis¥, ,,mola versatilis¥), a
animalelor (,,mola asinaria%, ,,mola jumentaria%), sau a apei (,,mola hy-
draulica%, ,,hydromula%)’. Afirmatia unor istorici potrivit careia cuvintul
,mola% ar fi desemnat, illo tempore, numai moara de apa!®, contravine
adevarului istoric §i constituie o premiza gresitd a intregii cercetéri.

Generalizarea morii de apd la inceputul evului mediu a determinat
o extensiune treptatd a conceptului §i termenului de ,,moard“, asupra
unor noi instalatii actionate hidraulic, destinate celor mai diverse pro-
cedee de prelucrare a materiilor prime, in cadrul unor procese tehnolo-
gice variate. Documentele inregistreazid din primele secole ale mileniu-
lui II, numeroase asemenea ,mori% denumite dupd materia prelucrata
sau produsul obtinut: ,mori de scoar{d®, ,mori de tabacit“, ,mori de
piatrd%, ,mori de fier%, ,mori de scinduri¥, ,mori de ulei¥, ,mori de
arpacas¥, , mori de hirtie* s.a.tl.

Operind cu discernamint stiintific §i analizind intregul material,
istoric-documentar si tehnic, referitor la fiecare dintre aceste instalatii,
incepind cu moara de cereale, vom incerca si clarificim confuziile si
erorile, frecvente in literatura de specialitate istoricd, arheologicd si etno-
grafica, privind datarea aparifiei lor pe teritoriul Romaniei.

2.2. ,Morile de api“ reprezintd, in totalitatea lor — sub aspect teh-
nic-constructiv — asa cum arata, in urma unei exigente analize structu-
rale a acestei categorii instrumentale a mijloacelor de munca si K. Marx,
ninstalatii mecanice dezvoltate“!?. Acestea comporta in structura lor func-
tionala trei sisteme: sistemul energetic (in cazul nostru hidrau-
lic), care ofera (furnizeaza) sursa actiondrii; sistemul de trans-

8 Dictionnaires des antiquités grecs et romaines, (sous la direction de
M. M. Ch. Darenberg, Edm. Eaglio et Edm. Pottier), Paris, 1904, p. 1960 esq.

9 Ibidem.

10 C-tin C. Giurescu, Romdnil in mileniul migratiilor. Considera}ii asupra unor
aspecte, in Discursuri de receptie, S.N., 6, Ed. Acad. RS.R., 1975, p. 15.

11 St. Pascu, Mestesugurile din Transilvania, pind in sec. al XVI-lea, Ed. Acad.
R.P.R., Buc, 1954, p. 31, p. 62; St. Olteanu, C-tin Serban, op. cit., p. 18; C-tin Giu-
rescu, Contributii la..., pp. 140—141,

12 K. Marx, Capitalul, I, Bucuresti, 1948, p. 346.
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10 Corneliu Bucur 4

misie, care transportd (si adeseori modificd) miscarea de la roata
hidraulica, la instalaia de prelucrare si sistemul mecanic, care
executd in mod efectiv prelucrarea materiilor prime sau semifinite.

2.2.1. Morile hidraulice incorporeazi, la nivelul sistemului energe-
tic, roata hidraulicd, ceea ce nu insemneazi ca descoperirea si utilizarea
rotii de apad in lucrérile de irigare, incd din inalta antichitate orientala
este echivalenta cu atestarea morii de apa.

2.2.2. La nivelul sistemului mecanic, acestea incorporeaza uneltele
sau instalatiile manuale clasice, utilizate inaintea descoperirii §i exploa-
tarii energiei hidraulice (si in continuare, paralel cu noile mijloace, mult
superioare), la aceleasi procese, in cadrul unor indeletniciri casnice sau
a unor mestesuguri, dar prin minuirea lor nemijlocitd de catre om.
Preluind numirea anticd a acestora, noile mecanisme indeplinesc aceeasi
functie in cadrul ansamblului tehnic, ceea ce a condus la o denumirea
identicd a instalafiilor superioare, adaugindu-se, ca un cognomen, na-
tura energiei.

Avem asadar, paralel cu uneltele actionate manual, purtind aceeasi
denumire, si mori, pive, fierastraie §i ciocane hidraulice.

Acest fenomen de continuitate lingvistici nu trebuie sd conducs,
insd, la falsa concluzie a datdrii tuturor acestor instalatii incd din anti-
chitatea daco-romand, aceeasi numire desemnind categorii distincte ale
mijloacelor de productie, aparfinind unor epoci istorice deosebite si
semnificind progresul istoric al instrumentarului tehnic al omenirii.

2.3. Sistemele de transmisie utilizate de instalatiile hidraulice (cu-
reaua de transmisie, roata dintatd cu ,cringul%, axul cu came, biela-
maniveld) ca sd le numim doar pe cele specifice civilizatiei tehnice tra-
ditionale?® reprezintd descoperiri independente in istoria tehnologiei, fie-
care dintre acestea avind stabilitd, aproximativ sau in mod ferm, data
aparitiei, precum §i aceea a utilizdrii lor la mecanismele de utilitate
sociala.

Capabile sa revolufioneze, fiecare in parte, un anumit sector al me-
canicii, aceste sisteme reprezintd aparitii datate la distan{d de secole
una de alta (roata dintati cu ,cringul® apare in sec. II fi.en, iar
biela-maniveld in seec. XIV e.n.), fapt care ne impiedici si afirmam
cunoasterea si exploatarea unui tip de instalatie hidraulica (spre exem-
plu: piua, steampul, fierdstrdul), inaintea descoperirii §i aplicérii, in
scopul productiv, a sistemelor de transmisie care stau la baza functio-
nidrii lor (in exemplul de mai sus, axul cu came s§i respectiv biela-
maniveld).

Fatdi de acest criteriu al sistemelor de transmisie, moara de apa
prezintd doud tipuri distincte, pe baza modalitdfii de transmitere a mis-
cérii rofii de apd, la piatra alergitoare (superioard), tipuri al caror areal

13 ¢, Bucur, Civilizatia tehnicd populard. Concept. Structurd. Cardcteristici, in
Cibinium 1974—77 (sub tipar).
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5 Consideratii istorice §i etnologice 11

european si istoric este, asa cum vom vedea, deosebit, o tratare unitara,
nediferentiatd a lor, reprezentind o eroare de naturd si influenteze asu-
pra datarii fenomenului, in general.

2.3.1. Moara cu roatd orizontald reprezintd tipul cel mai simplu de
moard actionatd hidraulic, functionind pe principiul transmiterii directe
a miscarii rotii. Ca urmare a dispunerii acesteia in plan orizontal (pa-
raleld deci cu pietrele), axul rotii, vertical (servind totodatd ca arbore
motor) transmite migcarea circular-continua a rotii, in acelasi plan ori-
zontal si cu aceeasi vitezd, pietrei alergidtoare. Ca urmare, randamentul
acestui tip de instalatie este extrem de scazut, conferindu-i un caracter
familial sau obstesc. Sistemul de proprietate, generalizat de la aparitia
sa si pastrat ca o relicvd sociald, pind in zilele noastre, este cel al aso-
ciatiei (,,al tovarasiei®), raportat la comunitatile rurale libere (obsli
{aranesti).

2.3.2. Moara cu roatd verticald reprezinta tipul complex al morii de
apd, functionind pe principiul transmisiei indirecte, cu ajutorul sistemu-
lui sus amintit, a miscdrii rotii. Aceasta este transmisa prin intermediul
arborelui motor (axul rotii), la roata dintata, fixatd pe acesta, fiind
preluati de ,cring“ in urma angrendrii sale de catre aceasta. Sistemul
de angrenaj modificd miscarea initiald a rotii (circular continui, in plan
vertical si mai lentd), intr-o miscare circular-continua, in plan orizon-
tal si mai rapidd, a pietrei. Randamentul sdu este considerabil sporit,
ceea ce conferd acestui tip de instalatie valoarea si importanta unui
mijloc capabil sd revolutioneze economia sociald a epocii in care se ge-
neralizeaza folosirea sa. Sistemul de proprietate este cel individual sau
institutional, moara de apad devenind monopol feudal, odald cu aparitia
relatiilor de productie feudale, abolit abia in secolul al XIX-lea, odatd
cu destramarea societédtii al carei exponent era.

2.4. Instalatiile elevatoare reprezintd, cu toate asemdandrile (uneori
pind la identitatea constructiei lor), cu instalatiile hidraulice, o cate-
gorie tehnologicd distinctd, orice confuzie in datarea lor, determinati de
simpla asemanare sus amintita, fiind o eroare istorica.

Esential in deosebirea celor doua categorii este faptul ci in timp
ce ,masinile elevatoare“ servesc, exclusiv, la ridicarea unor greutifi
(sau a apei), fiind acfionate de energia omului ori prin tractiune ani-
mald (exprimind, deci, un nivel inferior de dezvoltare a tehnicii), insta-
latiile hidraulice substituie acestor energii primare, valorile superioare
ale energiei hidraulice (cea cineticd si cea potentiald ale cursurilor de
apa), exploatate in scopul actionarii unor mecanisme superioare pentru
cele mai diverse procese de transformare a materiilor prime.

Descoperirea energiei hidraulice reprezintd un moment revolutionar
in istoria tehnicii universale, diferentierea celor doua categorii de insta-
latii comparate, impunindu-se tocmai pentru a distinge, in contextul
istoric analizat, momentul producerii acestui progres remarcabil.
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12 Corneliu Bucur 6

2.5. Aparitia (nasterea) si difuziunea (rdspindirea) instalatiilor hi-
draulice, ca si a altor inventii tehnice, reprezinti — cel mai adeseori —
doud momente distincte in istoria fenomenului. Pentru evidentierea fie-
caruia dintre acestea sint necesare cercetiri amanuntite, in primul rind,
o cunoastere temeinici a morfologiei fenomenului si a contextului is-
toric.

Simpla atestare a morii de apid cu angrenaj de transmisie la Roma,
in sec. I. i.e.n.l4, in conditiile in care insdsi istoricii contemporani o nu-
meau ,machina* (de unde si machinare, a mdicina), considerind-o o
noud inventie care era ,rar intilniti%!> (deci mai degrabi un experiment
tehnic decit o inventie asimilatd in productia sociald a epocii de inceput
a imperiului roman), nu poate constitui — dupa opinia noastrd — un
argument ferm in sprijinul tezei generalizdrii sale imediate, in intreg
imperiul, deci si in Dacia.

Difuziunea sa in lumea romanda, a cirei economie era fundamen-
tatd pe munca sclavilor, trebuie analizatd in functie de caracteristica
esentiald a acestei societdti, constind din incompatibilitate sa fatd de
un progres tehnic real in domeniul mijloacelor de productie, caracte-
risticdi demonstratd elocvent in opera sa, ,,Capitalul¥, de K. Marx!6. De
aici, concluzia cd raspindirea morii de apd in chiar metropola lumii
romane nu putea si se producd decit intr-o epocd de destrdmare a re-
latiilor de productie scalavagiste si aparitie a celor ce caracterizeaza
modul de produciie feudal.

2.6. In istoria morii de apd, fenomenul de difuziune nu exclude,
insd, poligeneza.

Aflate sau nu in contact direct, prin schimburi reciproce de valori
materiale sau spirituale, doud comunitd{i etnice pot produce, indepen-
dent una de cealaltd, simultan sau succesiv, aceeasi inventie, cu condi-
tia ca aceasta si fie rezultatul unei dezvoltdri social-istorice asemdéna-
toare, a aceluiasi nivel tehnic al productiei sociale.

Actul inventiei nu poate fi scos in afara contextului general-istoric
de dezvoltare a societdfii, iar analogiile fortate contravin principiului
materialismului istoric, care fundamenteazd progresul intregii societiti
si al fiecarui popor in parte, primordial, pe baza dezvoltirii sale interne.

2.7. Adoptarea (imprumutul) unor noi descoperiri §i inventii tehnice
(atit de frecvent practicati de-a lungul istoriei, din cele mai vechi tim-
puri: carul, roata olarului, tehnologia fierului, cultura viermilor de ma-
tase, industria hirtiei etc.) reprezinti un act cultural, compatibil numai
in anumite conditii istorice, favorizat, insid, de circumstante eveni-
mentiale.

14 p, Vitruviu, Despre arhitecturd, Ed. Acad. R.P.R,, 1964, p. 410.
15 M. Vitruviu, De architectura, Libri decem, Florenta, 1522, p. 167.
18 ¥, Marx, Capitalul, I, Ed. pol., Buc., 1960, p. 225.
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7 Consideratii {istorice si etnologice 13

Imprumutul nu este copierea unei mode sau metode strdine, numai
din dorinta de a imita. Acesta este mecanismul prin care o societate,
aflatd in statut de inferioritate, egalitate sau chiar superioritate, dobin-
deste o achizifie profitabild din partea unei alte societati, potrivit unor
interese majore si corespunzitor nivelului sdu de cunoastere si dezvol-
tare istoricd. Dar asa cum preciza Hadrian Daicoviciu: ,,un popor nu-si
schimbid tehnica si economia traditionald numai pentru cd a facut cu-
nostintd cu o tehnicd mai avansatd, strdind. Transformarile, saltul cali-
tativ se produce abia atunci cind societatea autohtond simte nevoia
economica a noii tehnici si cind e perfect pregititd sd-si insugeasca“!?.

Delimitarea stricld, pe baza analizei cartografice, a ariilor de ras-
pindire a unor tipuri diferite, apar{indtoare aceleiasi instalafii (cazul
morii de apa, prezentid in cele doud tipuri fundamentale si pe terito-
riul Romaéniei)!® exprima, credem, consecinta evidenti a unuj imprumut,
cel pufin in unul din cele doua cazuri. In asemenea situatii, nu ne ri-
mine decit s& cdutdm cu toatd atentia, originea celor doud tipuri dis-
tincte, momentul si filiera patrunderii lor pe teritoriul tarii noastre.

2.8. Inventiile reprezintd in totalitatea lor, descoperiri cu caracter
colectiv.

Civilizatiile istorice pregatesc, fiecare la rindul lor, si transmit
succesorilor, mostenirea experientei lor de cunoastere, care nu este
niciodatd ignorata. Prin acest mecanism istoric, inventiile ne apar ase-
meni unui lant la care fiecare noud etapa istoricd adaugd, la rindul siu,
noi verigi, perfectionind de la o etapd la alta, o inventie anterioara,
adeseori empiricd §i rudimentara, la origine.

Pentru investigarea amdnun{itd a problemei pe care ne-am pro-
pus-o, vom largi cadrul istoric si geografic al cercetdrii noastre, la ci-
vilizatia antichitd{ili mediteraneene (orientald, nord africand si greco-
romana, europeand), care-si pune o amprentd vizibild, mai devreme sau
mai tirziu, asupra tuturor civilizatiilor europene, insclusiv a celei car-
pato-dundrene, de pe teritoriul patriei noastre. Acesta constituie, cre-
dem, mediul care a contribuit prin contacte si influente, direct sau
mijlocit, la gestarea civilizatiei populare de pe teritoriul Romaniei, in-
cepind din epoca neoliticd; aici vom gasi, analizind cu discerndmint cri-
tic, cele mai diverse categorii de izvoare si informatii, geneza a nume-
roase fenomene de cultura si civilizatie, oricite sinteze si mutatii etnice
sau culturale au avut loc in veacurile care au urmat cimentarii civili-
zatiei daco-romane si formdrii poporului roman, si oricare au fost in-
treruperile de ritm sau continuitate instrumentald efectivd, provocate de
vicisitudinile istorice cunoscute.

17 H. Daicoviciu, Dacia de la Burebista la cucerirea romand, Ed. Dacia, Cluj,
1972, p. 58.

18 C, Irimie, Anchetd statisticd in legdturd cu refeaua de instalafii tehnice
populare, acfionate de apd, pe teritoriul Romdniei, in Cibinium 1967—68.
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3. Instalatiile elevatoare

3.1. Sisteme antice orientale. Cele dintii instalatii din categoria
pompelor de apa (,,generatoare hidraulice care transformd energia me-
canicd in energie hidraulici“!9) apar in Orient si in Egipt, inci din
inalta antichitate (mileniul III—II fi.e.n.), constind din mecanisme sim-
ple, construite pe principiul pirghiei si utilizate frecvent in irigatiile
din Mesopotamia, Urartu, Sumer si Egipt?.

Este vorba de instalatia numita de egipteni ,saduf®, preluatid de ro-
mani sub denumirea de ,,tolleno* si, prezenta foarte probabil si pe teri-
toriul patriei noastre incd din timpul -civilizatiei greco-romane, dar
folositd exclusiv ca fintind cu cumpdnd. Tot Orientul (Mesopotamia)
cunoaste, se pare, cea dintii , masind“ de irigat, construitd pe princi-
piul rotii si al ,lantului infinit% (avind montate pe el un numdér varia-
bil de vase), actionatd, asa cum relateazd Strabon, descriind instalatiile
folosite pentru irigarea celebrelor gradini suspendate din Babilon: ,fard
intrerupere, prin efortul unor oameni special insdrcinati cu aceasta
grija“?l. Acestor instalatii se crede cd au aparfinut cele trei puturi cu
o formad neobisnuitd, descoperite de arheologul Robert Koldewey, ina-
intea primului rdzboi mondial, si prezentate in lucrarea sa ,Sdpdaturile
Babilonului“??2, Frecventa acestor instalatii in antichitatea orientald si
nord africand, precum si preocuparea, evidentd de-a lungul intregii is-
torii, de perfectionare a sistemelor si mijloacelor de irigat, se explica
prin necesitatea imperioasd a vivificarii terenurilor secetoase din aceas-
td zona, pentru practicarea agriculturii. Acest principiu al necesititii
il vom intilni cu prilejul cercetarii fiecdrei inven{ii tehnice, constituind
o adevaratd fortd motrice, cauzald, a imbogéatirii necontenite a echipa-
mentului tehnic al omenirii.

3.2, Instalatiile lumii greco-romane.

3.2.1. Grecii au practicat mai pujin irigajia din cauza caracteristi-
cilor solului lor muntos; in schimb, lumea elenisticd acordd o impor-
tantd deosebitd problemei irigdrii cimpurilor de culturd din aceastd
perioadd (sec. II i.e.n.). Siria si Egiptul par si cunoascd pentru intiia
oard instalatiile de irigat ,,cu manej% numite ,saquia“?® (fig. 1).

Construite pe acelasi principiu al ,lantului infinit“ cu galeti, noile
mecanisme introduc sistemul de angrenaj al rotilor dintate, construite

19 D. Pavel, Magini hidraulice, Ed. Energ. de Stat, 1954, p. 11.

20 J, Deshayes, Civilizatiile vechiului Orient, Ed. Merid., Buc., 1976; M. Layard,
Monuments of Nineveh, I1, 15 Londons, 1849, 1853, dupid: G. Contenau, Mesopotamie
et pays voisins, in Les origines de la civilisation téchniques, Paris, 1962,

2l of, Strabon, Geografia, dupa: G. Chitulescu, Tr. Chitulescu, Sapte monu-
mente celebre ale antichitdtii, Ed. teh., Buc., 1969, p. 98.

22 R. Kuldewey, Sdpdturile Babilonului, dupa: G. Chitulescu, Tr. Chitulescu,

Op. cit., p. 102.
2 J. Deshayes, Les téchniques des grécs, in Les origines..., p. 198.
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1. ,Saquia“ (Reproducere
dupa Dorin Pavel, Masini
hidraulice, Bucuresti 1954).
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3 Fintind cu ,virtej* din Chirnogeni (jud. Constanta).

din lemn §i utilizind tractiunea animald, realizind — prin aceasta —
un progres evident fatd de mecanismele anterioare, actionate manual.
Instalatia cunoaste o mare raspindire in lumea mediteraneand, incd din
antichitate, fiind preluatd de cdtre arabi, din sec. VII—VIII si generali-
zatd in intregul lor imperiu sub denumirea de ,na’ura%?, Acest tip de
instalatie, numit si roatd de gradinéirit, a cunoscut o prezent{d timpurie
si pe teritoriul {arii noastre, indeosebi in pariile de cimpie ale Olteniei,
Dimbovitei, Prahovei s.a.,, pind in zilele noastre® (fig. 2).

Desi absent din literatura istoricd, dar supraviefuind ca un valoros
vestigiu etnografic cu o mare valoare documentard semnalim in aceeasi
categorie a instalatiilor, ,,fintina cu virtej“?. Aceastd instalatie arhaica,
frecventd in Dobrogea, functioneaza pe principiul ,,virtejului“ (construc-
tie identica cu a virtelnitei, dar de mari dimensiuni), actionat prin trac-
fiune animald. Instalatia servea la ridicarea, cu ajutorul cablului (fu-
niei) — o lungime de cca. 40—60 m — si al burdufului (inlocuit in
ultima perioadd cu gileatd din metal), apa potabild aflatd la mari adin-
cimi in aceasta zona (fig. 3).

Constructia fintinii cu virtej sugereazd sistemul folosit in acest scop,
anterior rotilor dintate si disparut odatd cu inlocuirea sa de catre acesta.

Revenind la descoperirile lumii elenistice (sec. III—II i.e.n.), men-
tiondm intre principalele contributii aduse de aceasta, in acelasi dome-
niu al irigarii si drenajelor, ,,surubul lui Arhimede®, numit si ,,cochlea“
(pompa manuala functionind pe principiul surubului inchis intr-un tub

24 D. Sourdel, J. Sourdel — Thomine, Civilizatia Islamului clasic, Ed. Merid.,
Buc., 1975.

5D, Nedelea, Aspecte din tehnica populard in alimentarea cu apd a culturilor
de legume in judefele Prahova, Dimbovifa §i Buzdu, in Terra nostra, 1971, II,
p. 260—262.

28 Ghidul Muzeului tehnicii populare, Muzeul Brukenthal — Sibiu, 1974, p. 97, 98.

2 — Biharea
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de lemn si actionat de o maniveld)?”. Inventia a fost aplicatd in sec.
II—III, de cdtre romani, pentru drenarea galeriilor de mind, fapt dove-
dit de descoperirile de la Coronada, regiunea Huelva din Spania?®S.

Discipolul lui Arhimede, Ctesibios (a doua jumatate a sec. II i.e.n.),
inventeazd, la rindul sidu, un alt mecanism, servind aceluiasi scop, nu-
mit ,,siphonul lui Ctesibios%?9.

Dar cea mai valoroasa contributie a reprezentantilor acestui curent
de avangardd al scolii politehnice din antichitate o constituie descope-
rirea sistemelor de transmisie (autori Philon din Bizant{ si Heron din
Alexandria)®, dintre care cea a rofilor dintate si-a gasit aplicatia prac-
ticd la acele ,ssaquia* si, incepind din sec. I 1i.e.n. la morile de apa
de tip ,,roman®.

3.2.2. Mostenitori ai traditiilor culturale ale Orientului si Greciei
elenistice insumind tehnica egipteana, cultura elenicd si traditiile meso-
potaniene, romanii s-au dovedit, inainte de toate, buni administratori ai
acestei mosteniri.

Dintre rofile elevatoare, larg raspindite in Imperiul roman, Vitru-
viu (contemporanul lui Augustus si autor al unci memorabile lucrari
despre civilizatia tehnicd a epocii sale, intitulata , De architectura“) pre-
zintd tympanul (0o roatd din lemn de mari dimensiuni, actionatd de
sclavi prin alergare intr-o cusca interioard®), si roata cu cupe calafa-
tuite (,,modioli quadrati“), fixate pe cadrul exterior al circumferintei sale3.

Astfel de instalatii de dimensiuni variabile, atingind chiar 4,28 m
diametrul®, simple (cu aripile incastrate in mijlocul butucului, asemeni
rotilor de car) sau duble (cu doud rinduri de spite), asezate individual
sau dispuse cite doud, fata in fata, (in serii), s-au gasit aproape in toate
exploatdrile miniere din provinciile romane: la Tharsis* si Rio Tinto%
(in Spania), la San Domingo® (in Portugalia), la Delaucothi®” (in Brita-
nia), la Ruda si Rosia, (in Dacia)®® (fig. 4).

27 A, P. Usher, A History of Mechanical Invetions, dupa: J. Deshayes, Op. cit.,
p. 199,

3 Dictionnaires des antiquités ..., p. 1859.

2 Jdem, p. 1465.

3 M. Daumas, Les premiéres étapes de lutilisation de I'énergie naturelle.
L’énergie de l'eau et du vent, in Les origines..., p. 112.

A p. Vitruviu, Op. cit., p. 409.

32 Ibidem.

3 Dictionnaires des antiquités..., p. 1859.

M Ibidem.

3 V., Christescu, Op. cit., p. 14.

% Cele opt roti cu cupe descopente in 1864, in minele de cupru din San
Domingo (datind din sec. III. e.n.), masurau 666 cm in diametru, fiecare avind
25 de cupe, putind ridica apa la 370 cm iniltime. (cf. M. Daumas, Op. cit.,, p. 108).

3 G. C. Boon, Aper¢u sur la production des métaur nonferreuxr dans la Bre-
tagne romaine, in Apulum, 1X, 1971.

3 Descoperirile arheologice sint prezentate in cataloagele expozitiilor , Rémer
in Rumdnien”, Koln, 1969, pp. 140, 143 si ,Civilta romana in Romania“, Roma,
1970, p. 155.
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4. Roatd mantala de drenaj, de la Delaucothi (reconstituire dupa G. C. Boon, Apulum, IX, 1971).
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5. Butuc de roatd de drenaj, descoperit in mincle romane din Dacia (Rosgia), (dupa
M. Sofronie, St. Palada, in Cibinium 1966).

Actionate fard exceptie de sclavii din mine (,,damnati ad metalla“),
acestea serveau evacudrii apelor din infiltratii sau din pinzele freatice
ale galeriilor subterane miniere, de la mari adincimi (cele 14 perechi
de roti descoperite la San Domingo ridicau apa la o inil{ime de 44 m?%).

Utilizarea acestor roti elevatoare nu aduce modificdri importante
pentru inventarul clasic al mijloacelor de muncd din cadrul societafii
sclavagiste, singura schimbare datind din sec. II i.e.n., pdrind si fie
actionarea instalatiilor de irigat si a morilor, cu animalele de tractiune?’,

Ramine extrem de semnificativa, sub aspectul mentalitatii socie-
tatii sclavagiste, opacad progresului tehnic, anecdota transmisa de Sue-

3 Dictionnaires des antiquités ..., p. 1839.
4 R. Rousseau, Histoire des téchniques et des inventions, Paris, 1967, p. 59.
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toniu, cu privire la refuzul lui Vespasian de a folosi un nou aparat de
ridicare a greutitilor, pentru unele lucrari de restaurare a Capitoliului,
motivat de monarh fa{d de inventator prin cuvintele ,ingdduie-mi sa
dau de mincare poporului“#,

Intre aceste modeste instalatii manuale si rotile hidraulice propriu-
zise, instalate pe cursul riurilor si invirtite de curentul acestora, existd
o deosebire esentiald, constind nu in tehnica de construire a lor, ci in
sursa de energie utilizatd. A confunda cele doud categorii sau vesti-
giile apartindtoare lor, poate conduce la confuzii mari cum ar fi data-
rea unor instalatii hidraulice a priori inventarii lor. Acesta este si cazul
butucilor de roatd descoperiti in Dacla, aparfindtori, evident, unor roti
elevatoare dar prezentati in numeroase lucrdri de specialitate?? si ex-
pozitii muzeale, ca apar{inind steampurilor aurifere, instalatii aparute
nu mai devreme de sec. XIII—XIV# (fig. 5).

4. Rotile hidraulice
/

In categoria ,,masinilor hidraulice¥, cum sint amintite in izvoarele
antice, includem instalatfiile de tipul motoarelor hidraulice, ,,care trans-
forma energia hidraulica in energie mecanica%44,

Cel mai simplu mecanism apar{indtor acestei categorii il consti-
tuie roata hidraulicd, intiia instalatie care foloseste ca fortd motrica
pentru propria sa migcare circulard, energia cinetici a apelor curgitoare.

Roata hidraulicd a fost utilizatd, din momentul aparitiei sale, in
tdrile Orientului antic la lucrdrile de irigare, ridicind si transportind
apa la canalele de irigafie, aflate la cote superioarc cursului riului.

4.1. Tipuri de rofi hidraulice. Din punct de vedere constructiv si
(riaplc))rtate la orizontala solului, rofile hidraulice prezinti douad tipuri
e baza. )

4.1.1. Roata wverticald, avind axul deschis in plan orizontal, este
cea mai veche dintre toate tipurile, prezentind la rindul sdu, trei sub-
tipuri. Roata cu palete §i aductiune interioard (,,de curent®) (fig. 6),
foloseste energia cineticd a cursurilor de apa si reprezintd prototipul
ro{ii de irigat; roata ,,cu cupe“, alimentatd prin aductiune superioara,
apdrutd mult maij tirziu, in legdturd cu instalatiile mecanice dezvoltate,
foloseste energia potentiald (forta de cddere a apei) in principal, si nu-
mai intr-o micd masura, energia cinetica (fig. 7).

1 I1dem, p. 85.

42 M. Sofronie, St. Palada, Aurdritul, un mestesug strdvechi, ilustrat in Muzeul
tehnicii populare din Dumbrava Sibiului, in Cibinium 1969, Sibju, p. 98; V. Buturj,
Op. cit.

43 St. Olteanu si C-tin Serban, Op. cit., p. 18.

4 D. Pavel, Op. cit., p. 11.
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6. Roatd hidraulicd cu aductiune inferioard (,de curent®).
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8. Roatd hidraulicd orizontald (,ciuturi®).

Rotile cu cupe au un randament superior celor de curent, in ra-
port de 60—350/,%%. Cel de-al treilea subtip, intermediar celor doud ,cu
trepte“, are aductiunea laterald sau mediana.

4.1.1.2. Roata de apd orizontald a aparut in strinsa legitura si func-
tionind in exclusivitate pentru actionarea celor mai simple mori de apa
(fig. 8).

4.2, Istoric. Asirienii, urartitii si sumerienii au cunoscut roata hi-
draulicd, utilizind-o in mod frecvent la ample lucrari de irigatii, do-
meniju in care sint considerati, pe bunad dreptate, precursorii marilor
realizdri din lumea elenistica, romand $i mai tirziu, islamica, prin ba-
rajele, canalele, apeductele, ,grddinile suspendate* si numeroase alte
lucrari ale caror mentiuni §i vestigii ne parvin, deopotriva, prin izvoa-
rele scrise si prin sdpaturile arheologice?.

4 Idem, p. 25.
€ V. 1. Avdiev, Istoria orientului antic, Ed. de Stat, Buc., 1951, p. 274.
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Lumea mediteraneanad pare sa fi cunoscut roata hidraulici numai
cu putin timp inaintea expansiunii romane; Egiptul, Orientul Apropiat
si Grecia o folosesc de prin secolele V—VIII i.e.n.f’.

Tot grecilor le revine meritul unor progrese remarcabile in dome-
niul tehnicii de construcfie a acestei instalafii. Impresioneaza si astazi
roata construitd la Atena, al cirei diametru atingea 3,5 m*, ceea ce
evidentiazd un progres remarcabil al cunostinfelor mecanicienilor eleni.

Evident, un asemenea progres in constructia rofilor hidraulice pre-
supunea cunostinfe matematice si un calcul riguros, exact. Vechea va-
loare babiloniand a lui =3 (care dadea erori tolerabile in cazul con-
struirii unei roti de car), nu mai putea fi utilizatd. Arhimede (287—
212 fen.), considerat pe bund dreptate pdrintele cinematicii, a cal-
culat valoarea aproximativ reald a lui 7=3,144% ceea ce a avut conse-
cinte stimulatorii pentru dezvoltarea ulterioarid a instalatiilor actionate
de roti cu un diametru atit de mare.

O asemenea instalatie utilizati in lucririle de irigatie este amin-
titd si de Strabon in apropierea resedinfei imperiale a lui Mithridate
al VlI-lea, regele Pontului (137—63 i.e.n.)%.

Romanii o preiau, ca atitea alte inventii, de la popoarele cucerite,
spre sfirsitul sec. II i.e.n. Vitruviu (care-si redacteazd opera cétre anul
27 i.en.) o descrie ca o instalatie relativ recentd, asemdnitoare ca si
constructie cu rotile elevatoare, de care se deosebeste doar prin age-
zarea sa pe cursurile de apa’l.

Specialistii care s-au ocupat de aceastd problema apreciazad ca, desi
descoperitd incd din antichitate, roata hidraulicA cunoaste o generali-
zare la scard continentald, abia din sec. VIII—IX e.n.%2,

Un rol considerabil in procesul de raspindire a acestei instalatii
pare sa-1 fi avut arabii, insdsi denumirea sub care apare frecvent in
literatura de specialitate (,,noria%) reprezintd forma spaniold a cuvin-
tului arab na’ura (roatd)’. In acest sens, amintim localitatea Noria de
lingd Cordoba (Spania), unde emirul Abd Allah (883—912) isi amena-
jase o splendidd gradind, irigatd cu ajutorul unor asemenea roti, de-
venite eponim al localitdtii’®*. Rotile de irigat din civilizatia islamica
ating dimensiuni impresionante, cum este cazul celor de la Hanna (con-
struite tot in sec. VIII—IX), descrise de Ibn Gubair, in 1184%.

47 M. Daumas, Op. cit., p. 109.

% V. D. Childe, De la preistorie la istorie, Ed. st., 1967, p. 222.

9 Ibidem.

5 Strabon, Geographia, XII, 3, 30, dupd: Dictionnaires des antiquités...

51 p, Vitruviu, Op. cit., p. 410.

82 F, Klemm, Histoire des téchniques, Paris, 1966, p. 55.

% D, Sourdel, J. Sourdel — Thomine, Op. cit., II, p. 192.

5 B. Gille, Les problémes de V'énergie et du machinisme, in Les origines de...,
pD. 466, 467.

55 Ibidem
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Difuziunea rotii hidraulice reprezintd o conditie si consecintad di-
rectd a intensificarii culturilor cerealiere, pomicole si legumicole din
imperiile roman, bizantin §i islamic, avantajatd de formarea marilor
latifundii.

In conditiile fertilitdtii solului, a climei temperate si a bogatiei pre-
cipitatiilor din tara noastrd si raportind fenomenul la nivelul de dez-
voltare a societatii autohtone din sec. III—X e.n., un asemenea mijloc
nu era reclamat in mod indispensabil, (cu excepjia poate a Dobrogei,
unde Plutarh aminteste de gradinile cu legume din jurul cetatii gre-
cesti®®), in condifiile economiei antice si prefeudale. Roata hidraulica
pare si fie, la noi, ulterioard aparitiei morii de apa, utilizarea sa la
lucrarile de irigare a culturilor pomi-legumicole, ca si la alimentarea
povernelor de tuicd din zonele subcarpatice, datind cel mai probabil
din timpul feudalismului dezvoltat.

Un rol important in dezvoltarea tehnicii complexe a legumiculturii
intensive, cuprinzind si irigarea cimpurilor de culturd cu ajutorul roti-
lor ,,de gradindrit%, 1-au jucat gradinarii sirbi §i bulgari.%

Intre roata hidraulicd si masinile hidraulice de tip superior (mo-
rile de apd), care o incorporeazi pe prima doar ca sistem energetic,
sint deosebiri esentiale, ceea ce face imposibild confundarea lor, ca si
momentul aparitiei acestora.

5. Morile hidraulice

5.1. Sistemul constructiv si functional. Mai putin cunoscutd de citre
istorici si arheologi, problematica constructiei $i modului de functionare
a instalatiilor hidraulice este esentiald pentru o tratare corespunzatoare
a istoriei si specificului etnografic a acestor instalatii.

Moara hidraulicd prezintd o structurd tehnica complexa, formata
din trei sisteme al cédror studiu evidentfiaza progresul istoric de la uneal-
ta clasicd manuald, la instalatia hidraulica, superioara.

5.1.1. Instalatia mecanicd serveste prelucrarii propriu-zise a mate-
riilor prime. Ea diferd de la o categorie de instalatii la alta, fiind de-
terminatd de natura materiei prime prelucrate si de specificul pro-
cesului tehnologic, constind din: o pereche de pietre din rocid dura (in
cazul morilor de cereale), doud sau mai multe ciocane, avind o sec-
{iune paralelipipedicd, trapezoidald sau conicd, cu sau fard coadd de
sustinere (in cazul pivelor de haine, de ulei sau a ciocanului hidraulic),

, % P. P. Panaitescu, Introducere la istoria culturii romdnesti, Ed. st., Bucuresti,
1969, p. 148.

57 Ibidem.
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doud sau mai mulfe sageti cu virf de cremene sau metal (in cazul pi-
velor de ulei, al morilor de scoart{d, al steampurilor aurifere etc.) si in
sfirsit, pinzele-cutit, dreptunghiulare sau circulare, una sau mai multe,
dispuse paralel (in cazul fierastraielor).

In cazul morii de cereale, este necesar sd ne oprim mai insistent
asupra tipurilor si tehnicii de constructie a pietrelor de macinat. Morile
de apd utilizeaza, in principal, doud categorii de pietre de moara: tipul
clasic ,,greco-roman® (abandonat inca din antichitate, datoritd neecono-
micitatii sale), la care piatra inferioard, stabild, sc prezintd sub forma
unui con ascutit, piatra superioard avind profilul bitronconic, cu un
orificiu de strapungere la locul de intilnire a acestora, care serveste
la fixarea axului rotii; si tipul de pietre concav-convexr (,,oriental“), la
care piatra inferioara are un orificiu central, servind la trecerea axului
metalic, iar piatra superioara
prezintd, la rindul sdu, un lacas
de forma unui fluture, daltuit
de o parte si de alta a punctu-
lui sdu central, reprezentind la-
casul pentru fixarea ,,pirpari-
fei® sau ,parparitei* (tijaé me-
talicd prin intermediul céreia
piatra este antrenatd in misca-
rea circulard). Fata de aceasta
descriere a pietrelor de moar3,
mentionam ca oricare altd exe-
cutie tehnicd depistatda la mate-
rialele descoperite arheologic
ne obliga sd le atribuim instala-
tiilor utilizate in acelasi scop,
dar actionate manual (fig. 9)
sau prin tractiune animala
(fig. 10, 11).

Sistemul mecanic al mori-
lor de apd s-a dezvoltat din ve-
chile unelte manuale, aparute
si perfectionate in cadrul dife-
ritelor indeletniciri casnice sau
mestesuguri, prin supradimen-
sionarea si adaptarea lor la
noul sistem energetic. In cele
mai multe cazuri, ele pastreazi
numirea vechilor instalatii ma-

nuale (moard, piud, fierastrau, N L . . ;
9. Moara de mind clasici ,perfectionatd“

flocan ete.), generallzmd.—o 1? (,mola versatilis*) (dupd Dictionnaires des
intregul ansamblu tehnic si antiquités..., Paris, 1904).
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10. Moard ,romand“, actionati prin tractiune animali (dupa Dictionnaires des
antiquités..., Paris, 1904).

constituind, totodati, primul element in seria tipologicad a categoriei teh-
nice, care insumeazi totalitatea mijloacelor, indiferent de felul energiei
si tehnica de constructie.

5.1.2. Sistemul hidraulic reprezintd un ansamblu de lucriri §i dis-
pozitive care servesc: obtinerii sursei de apd necesard acfiondrii rotii
hidraulice, dirijarii acesteia, realizarii admisiei apei la roatd si captarii
energiei cinetice sau potentiale.

Componentele structurale ale sistemului constau din instalatia ener-
geticd (roata hidraulicd cu axul sdu, dispozitivul de sustinere si fixare
a rotii, diferit in cazul celor doud tipuri distincte), mijloacele de cap-
tare, acumulare si aductiune (canale, iazuri, stivilare, jgheaburi), pre-
cum si cele de admisie (jgheaburi, scocuri, ,,butoni%), in sfirsit, mijloa-
cele auxiliare pentru curatirea albiei, pornirea §i intreruperea admisiei
(grapa, stavilar, opritor).

Ansamblul acestor lucrdri demonstreazd complexitatea si dificul-
tatea lucrdrilor pregatitoare, impuse de instalarea si functionarea unei
instalatii hidraulice, fapt care ne determind si apreciem ca istoriceste,
aparitia morii de apd nu putea avea loc decit in cazul unor colectivi-
tai bine organizate si puternice din punct de vedere economic, pe care
le identificdm, pentru antichitate, in cazul oraselor, iar pentru evul me-
diu, in cazul marilor latifundii laice sau ecleziastice, precum si al
obstiilor taranesti libere.

5.1.3. Sistemul de transmisie serveste la transmiterea energiei hi-
draulice a rofii i transformarea acesteia in energie mecanica, la nivelul
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instalatiei mecanice. Acesta reprezintd cea mai nouid componentid a in-
tregului ansamblu tehnic, cele patru sisteme clasice reprezentind in-
ventii independente care solutioneaza cerintele specifice diferitelor pro-
cese tehnologice de prelucrare a materiilor prime, in tehnica
traditionala.

5.1.3.1. Categorii si functii. Cele patru sisteme clasice constau din:
roata dintatd cu ,,cringul®, denumit si ,,Janterna“ sau ,felinar% (in cazul
morilor de cereale), arborele cu came (in cazul pivelor de haine, al
morilor de scoartd, al uleinifelor, steampurilor, ciocanelor hidraulice si
primelor fierdstraie hidraulice), biela-maniveld (in cazul fierdstraielor,
incepind din sec. XIV) si cureaua de transmisie (in cazul pietrelor de
polizor).

Efectul fiecdruia dintre acestea este diferit, raportat la planul si
directia (sensul) migcdrii instalatiei mecanice.

La morile de cereale (exceptind cele actionate de roata orizontald),
angrenajul amintit mediazd schimbarea miscarii initiale a rotii, din plan
vertical, in plan orizontal (in unghi de 90 grade, deci), pastrind sensul
circular, caracterul continuu, dar accelerind viteza, in functie de ra-
portul de angrenaj: cu cit este mai mare diametrul rotii dintate si ‘mai
mic diametrul ,,cringului% viteza pietrei de moard este mai mare.

Azxul cu came converteste miscarea circular-continud a rotii hidrau-
lice, in miscare alternativd a ciocanelor sau sagetilor, care in functie
de constructia acestora, poate avea loc In planuri diferite: vertical, in-
clinat sau al miscirii pendulului. '

Biela-maniveld a solujionat, in cazul fierdstraielor, transformarea
miscarii circular-continue, intr-o miscare continui de dute-vino, in plan
vertical, a cutitelor pentru tdiat busteni, inlocuind sistemul anterior,
constind din arborele cu came, combinat cu coarda’® (o pirghie flexibila
care aducea, prin extinderea sa, -cutitul, in pozijia inifiala).

Cureaua de transmisie serveste actiondrii unor instalafii auxiliare,
pastrind caracterul circular al miscarii, §i de la caz la caz, inlesnind
posibilitatea accelerarii vitezei prin instalarea unei roti intermediare.

5.1.3.2. Istoric. O importantd hotiritoare, in datarea tuturor insta-
latiilor hidraulice, o are cunoasterea istoriei sistemelor de transmisie.

In literatura de specialitate tehnicid este recunoscutd, in mod una-
nim, paternitatea mecanicienilor elenisti asupra descoperirii principale-
lor sisteme de transmisie: rotile dintate (Ctesibios)?, angrenajul morii
de apa (Philon din Bizant)®® si axul cu came (Heron din Alexandria)®.

% Ch. Singer, E. J. Holmayard, A. R. Hall, T. I. Williams, A. History of
technology, Oxford, 1954—1958, p. 664.

59 Ctesibios, Mechanica, dupd: Dictionnaires des antiquités..., p. 1465,

$0 M. Daumas, Op. cit., p. 112.

6! F. Klemm, Op. cit.,, p. 56.

52 P, Rousseau, Op. cit., p. 54.
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Ei au aplicat ingenioasele lor descoperiri, exclusiv la construirea
unor ,,automate“ care au incintat antichitatea®?, constituind apoi, de-a
lungul intregului ev mediu, o preocupare constanti a monarhilor si
marilor feudali, din Bizant, lumea islamicd s§i regatele Europei occi-
dentale®,

Aceste descoperiri ar fi putut revolutiona mijloacele de productie
ale antichitdtii, dar — cu exceptia rotilor de irigat si experimental, a
morii de apd — societatea sclavagistd nu era pregatitd sia le asimileze.
Sclavajul si mentalitatea patriciatului grec si roman au constituit frine
in calea oricarui progres al mijloacelor de munca propriu-zise, excep-
tind pe cele din domeniul staticii: ,,maginile* dc ridicat grecutéti, ,,ma-
sinile“ de rédzboi §i ,,masinile% de irigat.

»Lumea elenistici — scria pe bund dreptate P. Rousseau — s-a 1i-
sat devoratd de pasiunea pentru juciriile mecanice“®, fird a profita pe
deplin de pe urma marilor descoperiri anticipative ale scolii alexandrine.

" Referitor la axul cu came, utilizarea sa la construirea si functio-
narea instalatiilor hidraulice nu este — deocamdatd — cunoscutd pe
plan european inaintea sec. XI, astfel incit, datarea de citre unii autori
a pivelor de haine, a steampurilor, a fierdstraielor ete., incd din sec. II—
III en., pe teritoriul Daciei®>, apare in stadiul actual al cercetarilor,
nefondata.

Nici Vitruviu si nici un alt autor antic care a scris despre aceste
aspecte ale tehnologiei epocii sclavagiste (Diodor din Sicilia%, Palla-
dius®” sau Pliniu cel Bitrin®¥) nu mentioneaza utilizarea unor astfel de
mecanisme.
~ Bine cunoscuta ,fullonica® romana (atelier pentru prelucrat sto-
fele) avea ca principald instalatie, o masd din piatrd pe care se aseza
stofa, ingrosarea sa ficindu-se prin ,baterea® cu un valdtue din lemn,
tehnica atestatd concret la Pompei®®.

Acelagi procedeu (,,baterea pe gratie¥) este atestat, ca o relicva
etnografici durind pind in sec. XX, si pe teritoriul {arii noastre™.

Pivele de postav actionate hidraulic sint atestate documentar, pen-
tru intiia oard, in Normandia, la 1086, in sec. XII, in Italia si Anglia,
la 1212 in Polonia’!, iar in 1223, la Spira, in Germania’.

8 D. Sourdel, J. Sourdel — Thomine, Op. cit., 11, p. 87.

8 P Rousseau, Op. cit., p. 54.

8 Vezi notele 1, 2, 5, 6.

% Siculi Diodori, Bibliothcae historicae, Fol. Amstelodami, 1746.

§ R. T. Palladius, De re rustica, in Rei Rusticae Auctores latini veters, Hei-
delberg, MDXCV.

8 Plinius Caius, Historiae Naturalis, Libri XXXVII, Paris, 1779.

D. Tudor, Arheologia romand, Ed. st. encicloped., Buc., 1976, p. 187.

™ I. Chelcea, O tehnicd arkaicd pentru prelucrarea fesdturilor de casd, bdtutul
pe gratie, in Cibinium 1967/68.
<7 " B, Gille, Op. cit., p. 467.

7 J. le Goff, Civilizatia occidentului medieval, Ed. st., Buc.,, 1970, p. 295.
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Tot din sec. XIII — si nu avem nici un motiv si ne indoim de
aceasta, cu toate ca intiia atestare documentara dateazia din sec. urma-
tor — ele trebuie sa fi aparut si pe teritoriul patriei noastre, mai intii
in Transilvania gi in Moldova, ca rezultat al influentei civilizatiei occi-
dentale europene, care preia din sec. X—XI, initiativa descoperirilor §i
inventiilor tehnice, dupd ce ea aparfinuse, timp de milenii, lumii orien-
tale. Atestarea la 1342 a acestor instalatii pe teritoriul tarii noastre
(,molendinae pilatoriae“), reprezentind — asa cum marturiseste insasi
documentul — un ,,novo ingenjo%?, ceea ce inseamnd cd era inainte si
un ,,model vechi¥% constituie o dovada a aparifiei relativ recente a pi-
velor hidraulice. Prelucrarea hidraulicd a f{esdturilor de lind s-a efec-
tuat, anterior introducerii pivelor, exclusiv prin procedee manuale sau
cu ajutorul viltorilor (stezelor)™.

Tipurile de bazi ale pivelor hidraulice din tara noastra, sint doua:
cele construite pe principiul cdderii verticale a ciocanelor (,,pisalogi%)
(fig. 12) si cele cu bitaia pendulatorie a ciocanelor (,maie%) (fig. 13).

Dintre celelalte instalatii hidraulice functionind pe principiul axului
cu came, prima atestatd documentar este ,,moara de fier“ (ciocanul hi-
draulic). Amintiti pentru intiia oard la 1197, la Sérce, in Suedia®™, aceasta
apare si in tara noastrd prin secolele XIII—XIV (fig. 14).

In ceea ce priveste steampul, construit pe acelasi principiu si des-
tinat zdrobirii minereului aurifer (germ. ,,die Stampfe“), fenomenul pare
analog, datarea sa nefiind motivatid s§i nici argumentati inaintea sec.
XIV™ (fig. 15).

Biela-maniveld, inovatie medievala realizatd printr-o ingenioasd aso-
ciere a pedalei cu manivela, in sec. XIV, a fost substituitd pind la aceasti
datd la fierdstraiele actionate hidraulic, de acelasi ax cu came combi-
nat cu principiul pirghiei. Cel dintii tip de fierdstrau hidraulic construit
pe acest principiu si ilustrat in opera lui Villard de Honnecourt (fig. 16),
dateazd din 127074, sistemul fiind general rispindit, in sec. XIII, in ta-
rile din Europa apuseani care par si fi cunoscut, printre cele dintii,
intensificarea exploatirii forestiere cu ajutorul energiei hidraulice.

Pe teritoriul patriei noastre, fierdstrdul hidraulic (,moara de scin-
duri®) nu pare si fi aparut inaintea sec. XIV. Cele dintii documente re-
feritoare la funcjionarea unor fierdslraie hidraulice pe teritoriul Transil-
vaniei dateazi abia din sec. XV, dar comercializarea acestor produse in
Tara Roméaneasci de citre satele din Transilvania® dovedesc aparitia
lor cel putin cu citeva decenii inainte.

™ D.IR. Veac X1V, C. Transilvania, 1V, 1955, p. 75.

™ C. Bucur, Coordonatele principale ale dinamicii modului de viafd al Mdrgi-
nenilor (In Mdrginimea Sibiului. Culturd si Civilizagie, vol. 1, sub tipar).

%5 J. le Goff, Op. cit., p. 295.

76 St. Olteanu si C-tin Serban, Op. cit., p. 55.

77 B. Gille, Op. cit., p. 469.

7 St. Metes, Relatiile comerciale ale Tdrii Roménesti cu Ardealul pind in
veacul al XVII-lea, Sighisoara, 1921, p. 110.
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13. Schema de constructie si
functionare a pivelor cu maic
(Prigor, jud. Caras-Severin).

https://biblioteca-digitala.ro



14. Schema de construc-
tie si functionare a cio-
canului hidraulic -din

Rimetea (jud. Alba).

LEGENDA:
. Cuptor
Foale
Pirghie
Pedala
Clocan
Nicovala
. Opritor
. Maneta pentru reglarea de-
bitului de apd
9. Trapa
10. Pirghie
11. Bazin oductiune
12. Roatd hidraulicd cu cupe

PuorbwN

https://biblioteca-digitala.ro

62

a0ibojouza 1§ 22107t MIDLIPISUOD)

°1>



15. Schema de construc-

tie si functionare a

steampurilor si uleini-
telor ,cu sigeti“.
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Fig. 16. Schema de con-
structie si functionare 3
fierdstraului hidraulic,
bazati pe axul cu came
(dupd B, Gille, in Les
origines de civilisation
téchnique, Paris, 1964),
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Construite pe principiul bielei-manivele (fig. 17), fieristraiele repre-
zintd un alt exemplu de modul in care inventiile europene de largi cir-
culatie au fost asimilate rapid de poporul roman si adaptate potrivit
experientei si conditiilor specifice locale. Caracterul de imprumut cultu-
ral este ilustrat si de numirea populard a acestei instalatii, in Transil-
vania: ,,joagidr¥ (de la Sége-miihle), de unde ea se raspindeste in secolele
urmitoare si in Tara Romaneascd si Moldova, prin megterii transilva-
neni chemati in acest scop de domnii Tarilor Romane™.

Cureaua de transmisie cunoaste la rindul sidu, o utilizare intensi
prin introducerea energiei hidraulice, ea servind la amplificarea vitezei
§i asocierea micilor instalatii (circular-polizor), la marile complexe de
industrie taraneasca (fig. 18).

6. Morile hidraulice pentru maicinat cereale

6.1. Scurt istoric al aeparitiei si difuziunii lor. 6.1.1. Descoperiri in
lumea orientald. Mai mult decit in cazul ,masinilor¢ elevatoare sau al
rotilor hidraulice, isioria morilor de apa a ramas, in ceea ce priveste ori-
ginile sale, incerta.

Caracterul ipotetic cu privire la aparitia sa rezulti din relativitatea
izvoarelor antice scrise, precum si din insuficienta materialelor arheo-
logice, multe dintre acestea, descoperite intimplitor.

Potrivit concluziilor formulate de istoricul sovietic V. I. Avdiev, pe
baza sdpaturilor arheologice intreprinse pe teritoriul statului Urartu
(R. S. S. Gruzina), prima moari hidraulici ar fi aparut incd din sec. X—
IX i.e.n. fenomen intru totul posibil, dupd opinia autorului, avind in
vedere nivelul civilizatiei urartitilor, constind dintr-o tehnologie supe-
rioard, aplicati prin intermediul unor ample lucriri de irigatie, in agri-
culturd, si din dezvoltarea deosebiti a mestesugului pietraritului. ,,In
regiunea lacului Van — aratd V. I. Avdiev — unde se afld centrul sta-
tului Urartu, s-au gasit foarte multe canale. Apa din aceste canale se
raspindeste prin canale mai mici pe intinsul cimpiilor din apropiere, pe
care le iriga. Apa din aceste canale era folositd si la punerea in migcare
a morii de api. In muzeul georgian din Tibilisi se pastreazi o piatrd de
moari de api“?.

In ceea ce ne priveste, pastrdm, cu toate acestea, o rezerva cu pri-
vire la atribuirea pietrelor descoperite, unor mori de api, avind in vedere
confuzia frecventd din literatura istorici si arheologici, autohtond si
strdaina, provocati de necunoasterea particularitdtilor constructive si func-
tionale, de esenti etnografici, ale morilor de api. In general, ceea ce
determinid pe unii specialisti si atribuie o asemenea descoperire unei
instalatii hidraulice este dimensiunea pietrelor si nu specificul construc-

7 St. Olteanu, C-tin Serban, Op. cit., p. 55.
8 V. I. Avdiev, Op. cit., p. 277.
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tiv al pietrei fundamentale, care rdmine hotaritor pentru stabilirea forfel
motrice a instalatiei.

Mentiondm cid aceastd ipotezd reprezinti o exceptie in literatura de
specialitate, care stabileste drept termen postquem al aparitiei morii
de api, sec. II i.e.n.?,

6.1.2. Proiecte elenistice. Cele dintii stiri despre aparitia morii de
api dateazi din sec. II i.en. si constau din proiectul morii de apd cu
angrenaj semnat de Philon din Bizant?, fard a sti, insi, dac3 acesta a
fost transpus in practica.

Strabon ne furnizeazi in ,,Geografia“ sa, prima descriere a unei
mori de api (,udroletes“), construitd in regatul pontului al lui Mithri-
dates al VI-lea, la sfirgitul secolului II i.e.n.®.

6.1.3. Moard cu rtoatd orizontald. Dupid toate apareniele, cea dintii
moard hidraulicid (de cereale) pare sd fi fost construitd pe principiul
transmisiei directe, deci al rotii orizontale, incd din sec. II i.e.n.?4.

Acest tip este amintit in Asia Micd si Illyria®, in sec. II i.en., de
unde se raspindeste apoi, in peninsula italici si in Grecia®.

Este moara prezentad si pe teritoriul tirii noastre sub cele mai va-
riate denumiri: ,,moard cu ficaie¥, cu ,ciuce%, cu ,titirez¥, cu ,,ciuturid®,
si mai recent, cu ,,turbind“® (fig. 19).

Cu privire la ridspindirea sa pe teritoriul Europei, nu dispunem de
date suficiente pentru a ne putea aldtura, in mod ferm teoriei care sus-
tine larga sa difuzare in sec. I—III e.n, sub auspiciile administratiei
imperiale romane, sau dimpotrivi, aparitiei sale, in mod independent,
intr-un moment istoric care exprimi un nivel aseminator de dezvoltare
social-economicd a societdtilor europene, in diferite puncte ale continen-
tului. Cert este, insd, cd in sec. I e.n.,, moara cu roatd orizontald este
atestatd in Suedia si Danemarca®® in scc. III—VI, in Irlanda®® si tot cam
atunci (sec. III e.n.), in indepartata Chind®, fari a avea dovada impru-
mutului sau inventiei autohtone nici cel putin la nivel intercontinental.

Revenind la descoperirea intiiului sistem hidraulic de actionare a
pietrelor de moard, mentiondm ci acesta a reprezentat un mare salt in
istoria civilizatiei omenirii, constituind dupi cum aprecia si V. G. Childe,
»primul progres in intrebuintarea unei forte motrice, alta decit forta

81 J. le Gofif, Op. cit., p. 272.
8 Vezi nota 60.
8 Strabon, Op. cit., XII, 3, 30.
M. Daumas, Op. cit., p. 111.
8% J. le Goff, Op. cit., p. 272.

8 M. Daumas, Op. cit., p. 110.

87 C. Bucur, Cu privire la metodologia cercetdrii si identificdrii monumentelor
de culturd populard transferate in Muzeul tehnicii populare, in Cibinium, 1969—73,
p. 114,

8 Nordisca Museets Handlungan: 58, Vdderkvarnar och watterméllen, Lund,
1962, (lucrarea parcursa In traducere, ms.).

8 M. Daumas, Op. cit., p. 110.

% Ibidem.
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Fig. 20. Schema de constructie si
functionare a morii de apd din sec.
I f.e.n., la Roma (dupa arh. Gr. Io-
nescu, in P. Vitruviu ,Despre arhi-
tectura®, Bucuresti, 1964).

umand, si prima aplicare a miscirii rotative, de la inventarea rotii ola-
rului%d,

Ei {i dedicd poetul Antipater din Thesalonic versurile care glorifica
un nou triumf al omului asupra naturiji®2.

6.1.4. Moara cu roatd verticald. In ceea ce priveste moara cu angre-
naj de transmisie, dupad extrasele din scrierile autorilor antici, cele din-
tii instalatii de acest tip ar fi apdrut in sec. I i.e.n, pe Tibru, folosind
rotile de curent si pietrele de moarid cu profil conic—bitronconic. Siste-
mul sdu de angrenaj consta din doud discuri mari de lemn, marginite
de un rind de cuie, tot din lemn, dispuse in coroand. Primul disc, fixat
in plan vertical pe arborele motor al rotii, prelua miscarea acesteia trans-
mitind-o celui secund, asezat in plan orizontal si al cirui arbore recep-
tor transmitea miscarea direct pietrei® (fig. 20).

9‘ V. G. Childe, Op. cit., p. 215.
9 O, moririte, pazxtl mina ce macini lin
Zijua, degeaba in zori si v-o anunte cocosul
Deo, a fetelor muncad, nimfelor le-a poruncit
S-o-ndeplineascd si-acum gingase pe roti ele saltd
Pentru ca spitele lungi si zdruncinatele osii
Piatra rotundi si grea s-o-nvirteasca In cerc
Dati-ne viata de mult, viata strimosilor nogtri
Darul zeitei l-avem, fir-si muncim fericiti“; (Cf. K. Marx, Capitalul, I,
p. 376, n. 156; traducere dupd Christian Graf zu Stolberg).
® p, Vltruvxu, Op. cit., p. 410.
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Caracteristicile constructive ale celei dintii mori cu angrenaj de
transmisie justificd caracterul accidental al morii de acest tip in eco-
nomia romand a sec. I ie.n., ea cunoscind o generalizare abia mai tir-
ziu, cu incepere din secolele IV—V e.n.%.

Vitruviu, cea dintii sursi citatd in aceasti problemi, prezinti moara
de apd cu roati verticald drept o ,,machina®, deci o inventie recenti,
motiv pentru care el nu o incadreazi in categoria instalafiilor simple,
numite ,,moderationes machinationum®, ci in categoria secundid a noi-
lor achizitii tehnice despre care insdsi autorul declard ca sint rare in
zilele sale: ,,quea raro veniunt ad manus“%,

Palladius, contemporanul lui Augustus, incearci prin opera sa, sd
demonstreze eficienta superioard si rentabilitatea noii inventii, popula-
rizind-o marilor proprietari in scopul inlocuirii muncii sclavilor si a ani-
malelor de citre energia hidraulici®.

La rindul sdu, Antipater (sec. I. e.n.) declari ci moara de api nu
a cunoscut, cel putin in Asia Mici, o raspindire rapida®.

Pliniu cel Batrin (a doua jumatate a sec. I) prezinti in a sa ,Istoria
naturala“ aceeasi versiune, in ceea ce priveste rdspindirea lenti a morii
de apa, in sec. I. en,, in Italia, ardtind cid cea mai mare parte a Italiei
.»se foloseste de pisdlogul simplu¥, fird a nega existenta morilor de api
prin amintirea acelor ,,roti pe care le invirteste apa si se macini griul“,

Un alt contemporan, cronicar al epocii si domniei lui Caligulla (12—
47 e.n.), ne informeazd despre folosirea quasi generald pe timpul siu,
la Roma, a morilor cu cai. Relatind despre rechizitionarea tuturor cai-
lor, cu ocazia pregétirii unei campanii militare, se arati ci aceasti ma-
sura ,,a lasat capitala fira piine“%,

Coroborind aceste informatii cu descoperirile arheologice, extrem
de numeroase in lumea romand si cu deosebire in Italia, avem confir-
marea gencralitdtii folosirii morilor de mini si a celor cu tractiune ani-
mala, precum si a caracterului accidental, in sec. I ien. — I en, a
morilor de ap&!®.

Cel mai convingitor exemplu ni-]1 oferid descoperirile de la Pompei,
oras cu peste 30000 locuitori (dispirut in 24 august 79 e.n., sub lava
Vezuviului) cu cele 40 de brutdrii (,,pistrinum“) ale sale, fiecare avind
si 0 moard cu cai (,mola jumentaria%) construitd pe principiul tractarii
directe, prin intermediul unei pirghii introdusi in orificiul aflat la juma-
tatea pietrei superioare, bitronconice!?! (fig. 21).

% H, Blimner, Technologie und Terminologie der Gewerbe und Kunste bei
Griechen und Romern, Leipzig, 1875, 1, p. 46.

8 M. Vitruvii, Op. cit., p. 167.

% R, T. Palladius, Op. cit., I, 42;

97 of. Dictionnaires des antiquités..., p. 1961.

% Plinjus Caius, Op. cit.,, XVIII, 23,

% P. Rousseau, Op. cit., p. 59.

10 v G. Childe, Op. cit., p. 247.

10t R, Q. Maier, Contributii la studiul comparativ al mordritului la Pompei si
Histria, in Apulum, XI, 1973.
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Referindu-se la raritatea morii de apa in lumea romand sclavagist,
John D. Bernal motiva ci acesta se datoreste, in principal, disponibili-
tdtii avantajoase si ieftine a miinii de lucru a sclavilor, in jurul Medite-
ranei, Imperiul Roman aflindu-se in plini ofensivi, iar rdzboaiele sale
furnizind metropolei romane si marilor orase italice, forta de munca
necesari lucrarilor publice02,

Neproliferarea morii de api in societatea romand, imediat dupa
descoperirea sa, are si alte explicatii, pe planul mentalita{ii aristocratiei
romane. Este vorba de interdictia lisatd mostenire acesteia, de traditia
republicand, de a participa la activitdtile economice, rezervate doar ca-
tegoriei sclavilor si paturii paupere a societdtii (de unde si mesere —
meserie, de la cuvintul miser). Aceasta facea ca patriciatul roman si nu
acorde interes, si ca atare nici subventii materiale, dezvoltirii tehnologiei
epocii, progresului tehnic in domeniul mijloacelor de muncd si perfec-
{iondrii procedeelor tehnice. ,,Este, deci, un principiu economic — scria
Marx — in acest mod de productie, de a nu utiliza decit instrumentele
de munca cele mai brute si mai grosolane®193,

Avind in vedere toate acestea, ne explicim de ce moara de api cu
angrenaj de transmisie nu a determinat, in primele secole ale existen-
tei sale, schimbiri radicale in economia lumii antice. Intreaga activitate
economicid a Imperiului rdmine aservitd muncii sclavilor, cheie de boltd
a societdtii sclavagiste, si principal factor de opozitie fatd de innoirea
mijloacelor de munci, in tot timpul acestei orinduiri.

Sfirsitul sec. III si inceputul celui urmitor aduc transformairi impor-
tante, atit in economia Imperiului (extinderea latifundiilor, cucerirea
unej independente economice tot mai mari de citre provincii, care erau
principalele grinare ale acestuia), cit si in viata sociald (ririrea numa-
rului sclavilor si treptata destrdmare a relatiilor sclavagiste, aparitia
colonatului si dezvoltarea categoriei sociale a libertilor — péaturi intere-
sate, vital, in cresterea productivitatii muncii).

Aceste fenomene pregitesc terenul accelerdrii raspindirii morii de
apa la sfirsitul sec. III si indeosebi, in secolele urmaitoare, IV gi V104,

Abandonarea, la sfirsitul sec. III e.n., a sistemului traditional al distri-
butiei gratuite lunare, de cereale, plebei romane, (instituit prin legea
annonei) si inlocuirea sa cu impdrtirea de piine zilnic — ceea ce face ca
numarul brutériilor, la Roma, s creascd in sec. IV, la 2581% — pot fi
interpretate drept primele dovezi indirecte ale expansiunii morii de apa,
in noile conditii istorice, care o recomandau drepl singurul mijloc ca-
pabil sa satisfacd cerintele substantial sporite ale societifii romane.

Moara de api realizeazd in acest timp progrese evidente, care-i asi-
guri suprematia absoluti in faja instalatiilor actionate manual sau prin

12 J D. Bernal, Stiinta in istoria societdtii, Buc., 1964, p. 223.
18 ¥, Marx, Op. cit., p. 225.

14 H, Blimner, Op. cit., I, p. 48.

15 N, Lascu, Op. cit., p. 69.
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tractiune animald. Este vorba, in primul rind, de inlocuirea rudimenta-
relor pietre cu profil conic-bitronconic, cu pietrele avind un profil con-
cav-convex (la care principiul gravitational este substituit de for{a cen-
trifugd), precum si de perfectionarea angrenajului, prin inlocuirea dis-
cului orizontal de citre asa numita ,,lanternd“ (corespondentul antic al
»weringului®, la noi), mult mai rezistenti decit primul si asigurind un
raport de transmisie mult superior (fig. 22).

Acest nou angrenaj al morii de api perfectionate (fig. 23) a proli-
ferat, generalizindu-se in timpul feudalismului, la toate categoriile de
mori perfectionate, indiferent de energia motrica utilizata: mori cu trac-
tiune animald (a caror roatd dintatd, asezatid in plan orizontal, ajunge s
depdseascd 10m in diametrul®), mori de vint, variate tipologic!%?, pre-
cum si mori plutitoare pe vase!®, (la care constatim o dublare a siste-
melor de transmisie, impusid de diametrul mare al rojii hidraulice §i ca
o consecin{d directd, de miscarea lentd a acestora).

Pina la sfirgitul sec. XVII, c¢ind vor intra in uz rotile dinfate meta-
lice!®, angrenajul de lemn a rimas universal raspindit, prelungindu-si
existenta pind in zilele noastre.

Un alt progres remarcabil din aceasti perioadi, il constituie intro-
ducerea si generalizarea rapidi a rotilor cu aductiune superioara (avind
un randament superior), alimentate printr-o rejea de viaducte, construite
in toate orasele Imperiului si ale cdror dimensiuni sint de-a dreptul im-
presionante: viaductele din Roma depdseau in inilt{ime statura unui om
cilarell?,

In sfirsit, concludenti pentru succesul deplin al morii de api in
sec. V, considerdam a fi infiintarea la Roma, in anul 448, a primei ,,cor-
poratii a morarilor“!!!  Caracterul independent al noii profesiuni (ates-
tatd in izvoarele epocii, incepind din sec. V—VI, sub termenii ,,moli-
tores%, , molendarii%, , molendinarii“), rezultati prin desprinderea mora-
rilor ca o noud categorie socio-profesionald, de cea a brutarilor, repre-
zintd reflexul social al necesitdt{ii economice de organizare a productiei,
in mod independent, in cadrul celor douid faze ale procesului de obti-
nere a fiinii si de preparare a piinii.

Parafrazind dictonul celebru a lui Marc Bloch, potrivit caruia
sunealta creazd mestesugul“!!?, putem afirma indreptatiti cad in sec. IV—

106 ¢ Bucur, Mori cu manej in Romdnia (comunicare pentru al IV-lea Sympo-
sion de mulinologie din Anglia, ms.).

107 H, Rusdea, Windmills in Dobrogea, Romania. Distribution and Typology,
in Transactions...

1% C. Irimie, Floating mills on boats in Romania, in Transactions.

18 M, Daumas, Op. cit.,, p. 112.

110 Procopius din Caesarea, Rdzboiul cu go¢ii, Ed. Acad. RS.R., 1963, p. 48.

Ul p. Rousseau, Op. cit., p. 84.

12 J, le Goff, Op. cit., p. 272.
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V, la Roma, moara de apd a determinat aparif{ia categoriei profesionale
a morarilor.

Retrospectiva etapelor parcurse de moara de apd, de la aparitia si
pina la generalizarea sa, in chiar metropola lumii antice, impune o con-
cluzie peremptorie: noua inventie, sortitd si revolutioneze sistemul mij-
loacelor de muncd, s-a impus in dauna instalatiilor traditionale, infe-
rioare, numai in faza de destrdmare a societidtii sclavagiste, contribuind
din plin la victoria unui nou mod de productie al cirui exponentid devine.

»Moara de apid — afirmi in acest sens John D. Bernal — are drep-
tul sa fie consideratd un mecanism medieval, deoarece numai in evul
mediu a ajuns s3 fie folositd pe scari mai largd“i13,

Analizind decalajul de secole existent intre descoperirea si apli-
carea experimentald a celor dintii mori de apd si generalizarea acestora
in intreaga lume, apreciatul istoric al Occidentului medieval european,
Jacques le Goff, subliniazi importanta decisivi a general zirii unei in-
ventii, pentru istoria civilizatiei, in comparatie cu aceea, diminuati, a
nasterii sale: ,,pentru istoric — afirmi el -— data lor de nastere este cea
a difuzéirii si nu cea a descoperirii lor si ea apartine hotidritor evului
mediu%i,

6.2. Difuziunea morii de apd pe continentul european. Semnificatia
sa istoricd. Incepind din sec. IV, moara de api ,romani“ (cu angrenaj
de transmisie) cunoaste o raspindire treptatd, intr-un ritm tot mai acce-
lerat, pe maisura dezvoltidrii fortelor si relaiiilor noului mod de pro-
ductie in intreaga peninsuld italicd si in cele mai bogate provincii ale
Imperiului, incepind cu Galia.

Prima atestare a morii de apa in Galia, pe un afluent al Moselei,
dateazd din jurul anului 330 e.n 113,

Lumea bizantind, n&dscuti pe ruinele Imperiului Roman de résarit,
cunoaste si exploateazii curent for{a apelor curgitoare, pentru maécinatul
cerealelor''®, Un interesant episod parabelic ne informeazid asupra unei
valoroase inovatii, constind din amplasarea instalatiei de madcinat direct
pe cursul apei, cu ajutorul unor barci care sustin roata si axul acesteia,
ancorate cu cablu de o parte si de alta a riului. Evenimentul in pre-
mierd istoricd este descris aminuntit de Procopius din Caesarea si el are
loc in anul 536, in timpul rdzboiului cu gotii lui Vitiges, care distrug
viaductele ce aduceau apa lacului Sabatius in cetatea Romei. Initiativa,
reclamati si de aceastd datd de imperioasa necesitate de a salva popu-
latia de inanitie, este atribuiti de autor generalului Belizarie!!".

us g, D. Bernal, Op. cit.,, p. 223.

14 J le Goff, Op. cit.

5 Ausonius Decimus Magnus, Mosela, 361, in Die Mosella, Trier, 1895; Fr.En-
gels, Dialectica naturii, Ed. pol., Buc. 1966, p. 169.

16 J Teodorides, L'empire Bizantin (sec. XI—XYV), in Les origines, p. 385.

17 procopius din Caesarea, Op. cit., p. 63.

4 — Biharea
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Tot acum, in sec. VI, numéirul morilor mentionate de izvoare in
Galia, atinge cifra de 20!18, ceea ce demonstreazi amploarea pe care o
ia aici fenomenul, la scurt timp de la atestarea primei instalatii, in noile
conditii istorice.

Ofensiva morii de apa continud, odati cu cea a relatiilor de tip feu-
dal, atit in apusul cit si in rdsaritul Europei.

Desi ,tdcerea% izvoarelor scrise nu este o conditie a absenfei morii
de ap3, in mod absolut, pentru tirile care nu duc lipsi de arhive scrise
pentru aceasti perioada, o considerdm totusi elocventa.

Astfel, abia in sec. IX, mai precis in 838, avem atestati prima moara
de apia din Anglia!’®. Dupd numai doud secole, in 1086, ,Cartea jude-
catii de apoi* (Domesday Boock) inregistreazi in cele 3 000 de sate re-
cenzate, un numir de 5624 de mori cu roi{i hidraulice!??, statisticd abso-
lut elocventa.

Asistdm, asadar, la sfirsitul mileniului I si inceputul mileniului al
II-lea, la o ofensivid impetuoasi a morii de apid pe plan european, feno-
men in fata cdruia istoricul L. Wite avea si conchidi cé: ,,in evul mediuy,
morile de apid erau mult mai obignuite decit bisericile%12t,

Acest moment este considerat drept punctul culminant al expan-
siunii morii de apa pe continentul european, caracterizat de asemeni, prin
descoper.rea a noi sisteme de transmisie si ca urmare directd, prin apli-
carea energiei hidraulice, si In alte domenii de prelucrare a materiilor
prime.

Apogeul expansiunii morii de api in Europa se identificid cu dez-
voltarea societdfii feudale pe intregul continent, inclusiv pe teritoriul
patriei noastre,

Importanta fenomenului depiseste cu mult pe aceea a unei inventii
tehnice oarecare, desi, majoritatea istoricilor, optind pentru o datare mai
timpurie, 1i diminueazi considerabil esenta si implicatiile sale istorico-
culturale.

Evaluind la proportiile sale juste fenomenul generalizarii energiei
hidraulice in toate categoriile productiei sociale, Bertrand Gille subliniaza
cd: ,nu exagerdm spunind cd moara de apd, care reprezintd tipul maginii
medievale, a constituit o revolutie tehnicd importantd, punctul sdu cul-
minant fiind in sec. XII—XIII%122,

6.3. Moara hidraulicd pe teritoriul Romdniei. In acest context isto-
ric general este firesc si ne punem intrebarea cind a aparut moara de
apa pe teritoriul Romaniei?

18 B Gille, Op. cit.,, p. 463.

119 p, Rousseau, Op. cit., p. 85.

120 4, R, Loyn, Anglo-Saxon England and the Norman Conquets, Londra, 1970,
p. 359, dupa: R. Manolescu, Societatea feudald in Europa apuseand, Ed. st., Buc,
1974, p. 169,

121 1., Wite, The exrpansions of Technology 500—1500, London, 1969, p. 20,
dupa: R. Manolescu, Op. cit., p. 169.

12 B Gille, Op. cit., p. 469.
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Pentru a putea rdspunde, in mod competent, considerdm cid trebuiesc
analizate toate categoriile de izvoare aduse in discutie de specialisti din
cadrul celor mai diverse discipline, incercind totodatd, o coroborare a
acestora.

6.3.1. Izvoarele documentare. Primul document cunoscut pind in pre-
zent, care atestd, indirect, prezenta morii de apid pe teritoriul patriei
noastre, dateazi cu aproximatie din anul 1169 si se referi la Transil-
vania.

In actul de danie prin care regele Stefan al III-lea intireste drep-
turile de proprietate ale manastirii benedictine din Siniob (Bihor) —
multe dintre aceste donatii apartinind regilor Ladislau I si Geza al II-lea
— se enumerd pentru prima oard, alituri de categoria mestesugarilor
traditionali (fierari, cojocari, tdb&cari, strungari), sau a altora mai noi
(clopotari, berari, bucatari), piuarii (,abluentes“) si morarii (,,molendi-
nari“)123,

Dacd in ceea ce priveste piuarii, avem motive sa presupunem ca
acestia nu cunosteau inci utilizarea pivelor hidraulice (pe care abia do-
cumentul din sec. XIV le va atesta, considerindu-le un ,,nouvo ingenio"),
mentionarea morarilor nu poate si nu fie pusid in legdturd directi cu
functionarea la acea datd, a morilor de apad pe teritoriul Transilvaniei.
Atestarea unei categorii distincte a ,mestesugarilor® morari, la acea
datd, ne indreptiteste si afirm3m cd moara de apd pe teritoriul Tran-
silvaniei trebuie si fi apirut cu mult timp inainte.

La sud de Carpati, prima madrturie scrisi, de data aceasta cu refe-
rire directd la morile de api, existente pe teritoriul Munteniei, este Di-
ploma Cavalerilor Ioanili din anul 1247124,

Incepind cu aceste date, izvoarele istorice (acte de danie, acte de
hotidrnic e, de innobilare etc.) mentioneazi tot mai frecvent morile de
apa si morarii, pe intreg teritoriul Romaniei.

Aparitia tirzie in documentele vremii a unei mentiuni cu privire
la existenta morii de apid la nordul Dunirii nu reprezinti un argument
pentru a afirma inexisten{a acestora inaintea atestdrii lor documen-
tare. Aceastd categorie de izvoare ne lasd totusi nelamurif{i cu privire
la momentul si calitatea aparitiei lor in spatiul carpato-dunirean: ca
0 inventie autohtond sau ca un imprumut din afard. De aceea, trebuiesc
abordate si alte categorii de izvoare.

6.3.2. Izvoarele arheologice. Primordiale in cercetarea istorici prin
caracterul lor nemijlocit, materialele recoltate din statiunile sau pros-
pectiunile arheologice, datind din epocile geto-daci, daco-romani si pre-
feudali — mai numeroase si sistematice pentru perioada ‘storiei vechi,
mai putine si lacunare pentru epoca prefeudalda — reprezinti un docu-

12 D IR., veacul XI, XII, XIII, C. Transilvania, I, Ed. Acad. R.P.R., 1951,
pp. 4, 5.
124 1dem, p. 330.

4.

https://biblioteca-digitala.ro



52 Corneliu Bucur 46

mentar pretios, a cdrui punere amdanuntitd in valoare nu s-a facut inci,
cel putin in problema care ne intereseazi.

Rezumindu-ne, deci, la cele cunoscute in stadiul actual al cerce-
tarii acestei categorii de izvoare, trebuie si recunoastem cid nu am in-
tilnit in nici o lucrare cercetati (cu o singuri exceptie!?d), referiri pre-
cise privind descoperirea unor instalafii sau parti de instalatie actio-
nate hidraulic.

Majoritatea istoricilor s-au prevalat, in scopul de a demonstra vechi-
mea bimilenard a morii de apd la noi, de butucii rotilor elevatoare (ac-
tionati in realitate, manual, asa cum precizeazi si istoricul M. Macreal?),
concluzie generalizati in lucririle de etnografie, pe baza cireia este
sustinutd ideia utilizarii in Dacia romani, a steampurilor, la zdrobirea
minereului aurifer.1??

Fatd de aceastd interpretare, {inem si precizim c3 numeroasele ma-
teriale arheologice descoperite in centrele miniere din Dacia romana!?s,
cit si izvoarele contemporane (Diodor din Sicilial??) demonstreazi ci in
procesul de zdrobire a minereului din acea perioadd erau utilizate, ex-
clusiv, mojarele din rocd durd cu pilug de fier si risnifele actionate cu
ajutorul unei manivele.

Prezenta rotilor de drenaj reflecti generalizarea, in sec. II—III e.n,,
in intreg Imperiul Roman, a unei tehnici uniforme pentru diversele pro-
cese de lucru din activitidfile de exploatare si prelucrare a materiilor
prime.

Confectionarea pietrelor de moarid dintr-o rocid rezistenti si intr-o
tehnici ce permite stabilirea cu precizie a for{ei motrice, precum s§i do-
tarea morilor de ap3, ab initio, cu unele piese din metal (pirparita, ca-
pdtul metalic al arborelui receptor, cuiele si legiturile din fier ale ro-
tilor de apd) suprimd argumentul potrivit cdruia, urmele acestor insta-
latii au disparut, in totalitate, ca urmare a faptului cid erau construite
din lemn.

In nici o asezare cercetati sau prospectatd arheologic, avind carac-
terul opidan (Sarmizegetusa, Apulum, Sucidava)!®, sau rural (Obrcja,
Bratei etc.)!3, civil sau militar (castru)!®?, centru mestesugiresc, rese-
din{d domeniald (,villa rustica“: Hobita, Deva, Ciumifaia, Cincis'¥) sau

125 D, Tudor, Op. cit., p. 76.

126 M. Macrea, Op. cit., p. 302,

127 Yezi nota 42.

128 M, Macrea, Op. cit., 302.

129 Sjculi Diodori, Op. cit.,, 111, 12—14,

130 D, Tudor, Orage, tirguri si sate in Dacia romand, Ed. st., Buc. 1968.

131 D, Protase, Problema continuitdtii in Dacia in lumina arheologiei §i nu-
mismaticii, Ed, Acad. R.P.R., 1960; O. Toropu, Romanitate tirzie si strdromdnii, in
Dacia Traiana subcarpaticd (sec. III—XI), Ed. Scrisul roménesc, Craiova, 1976.

132 D, Tudor, Op. cit., p. 133.

133 1, Mitrofan, Villae rusticae in Dacia Superioard, in Acta Musei Napocensis,
X, 1973.
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—

cariere de piatrd (Pietroasa, Geoagiu, Ighiu, Ampoita, Podeni, Baciu,
Creaca-Silaj, Cheia-Turda'®), nu s-a gisit nici un singur element care
sd fie atribuit de specialisti, in mod ferm, morii de apa. In schimb, s-au
descoperit pretutindeni, nenumirate risnite de piatrd, intregi sau frag-
mentare — ceea ce denotd generalitatea utilizirii lor in aceasti perioada
—, precum si asa numitele ,,mortaria%, din argili!%, nelipsite din inven-
tarul soldatilor romani cantonati in provincia Dacia.

6.3.3. Izvoarele istorice. Mai putin generoase pentru perioada dina-
intea cuceririi Daciei de ciéitre romani si cea ulterioard péardsirii aure-
liene, izvoarele scrise si cele epigrafice sint mai numeroase in intervalul
106—271 e.n., oferind o mare bogiiie de material informativ despre in-
treaga organizare a provinciei, despre categoriile institutionale si sociale
aparute in cadrul sdu, despre populatiile colonizate aici (multi dintre
€i in calitate de specialisti, din Illyria, Dalmatia, Asia Micd si intregul
Orient), despre religiile si meseriile practicate, dar si despre edificiile
civile, militare si religioase construite (temple, basilici, sanctuare, amfi-
teatre, bai, fintini publice, apeducte). In tot acest material nu cunoastem
nici o singurd menfiune, oricit de lacunara, despre existenta vreunei mori
hidraulice, despre activitatea categoriei social-economice a morarilor, sau
despre calitatea de proprietari ai unei astfel de instalatii.

Colegiile de meseriasi existente in toate orasele Daciei, (formate
aici, insa, In majoritate din cetd{eni liberi) enumerid cele mai diferite
meserii (olari, fierari, lemnari, tesdtori, fabricanti de burdufe — ,utri-
culari“13) firi a aminti si pe morari. Nici ,,Collegium fabrum¥ din Sar-
mizegetusa, avind la rindul siu o structurd profesionald variati (aici
apar, in plus, dulgherii, cdrdmidarii, zidarii)!*? si nici cel din Sucidava,
unde: ,,unii dintre ordseni practicau mestesuguri ca: tdbacaria, zidaria,
oliria si turnatul unor metale%138 nu-i includ pe morari.

In fata acestei absente generale din izvoarele epocii, a oricirei men-
tiuni semnificative, insusi acad. Constantin C. Giurescu, conchide cu
privire la faptul ci: ,,vre-o industrie mare nu e pomeniti in Dacia Ro-
mand“139,

In absenta unui izvor autohton, partizanii ideii datirii morii de apa
in primele secole din era noastrd recurg la analogii. Pe baza unui pasaj
din opera lui Vitruviu, tradus eronat dupid o versiune francezi a lui
Auguste Choisy (Paris, 1909), de citre Gh. Cantacuzino, a fost formu-
lata concluzia generalizirii morii de api la Roma, inci din sec. I. i.e.n,
ceea ce nu putea s nu ducd, s-a afirmat (rajionament perfect logic), la
o rapida rdspindire a sa in intreg Imperiul, inclus'v in Dacia, cel mai
tirziu dupi 106 e.n.

134 M. Macrea, Op. cit., pp. 302—303.

135 D, Tudor, Arheologia romand, p. 189.

136 M. Macrea, Op. cit., pp. 309—325.

137 D, Tudor, Oragse, tirguri, sate..., p. 96.

18 D, Tudor, Oltenia romand, p. 329.

139 C-tin Giurescu, D. C. Giurescu, Op. cit., p. 148.
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S3 analizdm in mod amdanuntit acest text in versiunea sa originala:
»ount innumerbiles moderationes machinationum, de quibus non necesse
videtur modo disputare, quoniam sunt ad manum quotidiane, ut sunt
rotae, foles fabrorum, rhaedae, cisia, torni, caeteraq, que communes ad
usum consuetudibus habent oportunitates. Itaque incipiemus de his quae
raro veniunt ad manus (ut nota sint) explicare%!40,

In acest text din cartea a IX-a a lucrarii lui Vitruviu, autorul anunti
cititorilor omisiunea sa intentionati din lucrare, a acelor ,nenumirate
masini simple¥, a céaror folosire zilnicd presupune o cunoastere generala,
facind, deci, inutild prezentarea lor. Din aceastd categorie fac parte ro-
tile olarilor, foalele fierarilor, strungurile lemnarilor, carele, trasurile
etc., in totalitatea lor, instalatii simple si productii ale mestesugarilor
manuali, generalizate in intreaga economie a Imperiului.

Autorul isi indreapti ateniia, in schimb, citre instalatiile ,,care vin
rar la mind%, considerate pe buni dreptate, noutiti pentru contemporanii
sdi, ceea ce il determinid la o prezentare aminuntitd a acestora, in car-
tea a X-a.

Fati de acest text de o mare limpezime, fird nici o ambiguitate de
sensuri si intelesuri, surprinde referirea frecventd pentru a demonstra
cu ajutorul siu, generalizarea morii de apid la Roma in sec. I i.e.n., fe-
nomen care, asa cum am vdzut, nu corespunde realitdtii istorice oglin-
ditd fidel in lucrarea lui Vitruviu.

Analizind, prin comparatie, versiunea romani a aceluiasi text, ne
dim seama care este adevirata cauzi a acestei erori: ,Si tot asa sint
nenumadrate alte feluri de masini, despre care nu e nevoie si vorbim,
cdci ne sint {(cunoscute, fiindu-ne) zilnic sub mini, precum morile, foa-
lele fierarilor, carele, trasurile cu doud roti, strungurile s.a. care au o
intrebuintare comund, potrivit cu deprinderile noastre. De aceea, vom
incepe s& explicim, pentru a le face cunoscute pe cele ce ne vin mai
rar in mind“!,

Traducerea cuvintului ,moderationes* prin expresia ,alte feluri¥,
precum si acela de ,rotae“, prin cel de ,mori* au schimbat radical sen-
sul frazei. Ori, este cunoscut faptul ci nici in latina clasicd nici in la-
tina medievala, cuvintul ,rota% nu a insemnat niciodati altceva decit
roatd, cel mult in sens figurat, roata olaruluij.'4?

Mai mult, aceastid traducere eronatd aseazi morile de apd, despre
care insdsi Vitruviu afirmd cd sint cele mai noi inventii ale epocii sale,
in categoria modestelor instalatii actionate manual, de veche traditie in
producfia mestesugdreasci a Imperiului Roman, ceea ce constituie, evi-
dent, o inadvertenti.

46 M. Vitruvii, Op. cit., p. 167.

Hl P Vitruviu, Op. cit., p. 402.

142 Antonius Barthal, Glossarium mediae et infime latinitatis regni hungariae,
Lipsieae, MCMI.
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Cit priveste datarea morii de apd la geto-daci, deci inaintea cuceririi
romane din anul 106, ipotezi consideratd plauzibili, ,date fiind cele ce
stim despre viata lor materiald si despre mul{imea cursurilor de api ale
pdmintului lor“!43 trebuie si aritim cid nu dispunem de nici un argu-
ment care sd sprijine o asemenea ipotezd. Nici civilizatia geto-dacid nu
evidentiazi un progres efectiv al mijloacelor de munci, in ceea ce pri-
veste sursa principaldi a energiei motrice, ceea ce ne obligd la corec-
tarea imaginii construite, in mod subiectiv, de cdtre unii istorici care
supraevalueazi tehnologia realizdrilor monumentale in domeniul forti-
ficarii cetdtilor si al constructiilor edilitare. Mijloacele de muncd utili-
zate in edificarea tuturor acestor opere, impresionante este adevarat,
au fost si aici, ca si in Orientul antic sau in Egiptul faraonilor, instru-
mentele clasice apartinitoare inventarului tehnic traditional, specific epo-
cilor gentilice si sclavagiste, deci muncii manuale.!44

In ceea ce priveste conditiile hidrologice, oricit de generoase ar fi
acestea, ele ramin, totusi, elemente de cadru natural, si nu pot fi consi-
derate drept factorii decisivi, cauzali, putind favoriza, dar nicidecum de-
termina, aparitfia unor fenomene care cad sub incidenta factorilor social-
economici, a nivelului de dezvoltare a societatii.

In timp ce despre moara de api lipsesc informatiile scrise pind in
sec. XII, moara de mina (mai tirziu, dupa venirea slavilor, numita ,,rig-
nitd“ — de la jarnk, moard de mind) este meniionatd frecvent incepind
din sec. V pinji in sec. XX. Priscus din Panion (sec. V e.n.), o intilneste
adeseori in drumul stridbatut prin Banat spre curtea regelui Attila, men-
{ionind-o in ,,Ambasadele“ sale'5. Scrierile medievale o mentioneazi
frecvent ca pe un mijloc de muncid general rispindit, indispensabil unei
comunitati stabile, caracterizatd printr-o traditionald economie agrara!4,

In tot evul mediu, in momentele de primejdie, tiranii isi incircau
in care pufinul avut care trebuia salvat in fata dusmanului, luind cu ei
§i risnita si apucind calea codrilorii”.

Céalatori straini care au vizitat Tarile Romane in secolele XVI—
XIX amintesc de omniprezenta risnitei, in comparatie cu numadrul re-
lativ redus al morilor de apd, fapt raportat, insi, si la instituirea mono-
polului feudal asupra celei din urmid (mentinut in Transilvania si in
urma ,Patentelor imperiale* din 1853—54!48 dar desfiintat in Princi-
patele Unite, prin legea lui Cuza din 18641!4?).

3 C.tin C. Giurescu, Contributii la..., p. 139.

W4 M. Daicoviciu, Op. cit.

145 Priscus Retor, Ambasadele, III, dupid P. P. Panaitescu, Introducere la is-
toria culturii romdnesti, Ed. st., Buc., 1969, p. 147.

146 P P. Panaitescu, Cp. cit., p. 149.

W7 H, H. Stahl, Contributii la studiul satelor devdlmase romdnesti, I, Ed.
Acad. R.P.R., 1958, p. 235.

148 Din istoria Transilvaniei, II, Ed. Acad., Bucuresti, 1961, p. 141,

149 Gh. Zane, Industria din Romdnia in a doua jumdtate a sec. al XIX-lea,
Ed. Acad., 1970.
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6.3.4. Izvoarele lingvistice. Fatd de sdrdcia izvoarelor istorice si
arheologice, au fost aduse in discutie §i argumentele lingvistice.

Provenienia din latina clasica, atit a termenului generic pentru
aceasti categorie de instalatii de moard (mola, ae), cit si a cuvintelor
care definesc roata hidraulici sau elementele ansamblului tehnic si ar-
hitectonic ale morii, au fost invocate ca argumente decisive, in sprijinul
datirii morii de apa inci din sec. II—III e.n.150,

Recunoscind valoarea incontestabilda a acestui fond de cuvinte de
origine latind pentru ideea continuitédtii neintrerupte de viat{d si de acti-
vitatea populatiei autohtone, pe intreg teritoriul patriei noastre, din
antichitatea romana si pina astdzi, considerdm, totusi, cd acestea nu con-
stituie dovezi certe ale vechimii bimilenare ale morii de apd in spatiul
carpato-dunérean.

La o observatie mai atenti, constatim c3 termenii proveniti din
latina clasici definesc pirtile instalatiei mecanice, comune atit morii de
mind cit si celei de apad (petra, ae; rota, ae; fus, um; strat, um; alergo,
are; sto, stare; cupa, ae; s.a.). Pastrarea lor in limbd, neschimbate, a fost
asiguratd pe toatd durata primului mileniu, in primul rind de perma-
nenta instalatiei actionate manual, a cdrui denumire a rdmas, secole de-a
rindul, tot cea de provenientd latina: ,,moard de mina“.

In ceea ce priveste acele par{i ale morii de api, atit cele tehnice,
cit si cele arhitectonice, inexistente la moara de mini si rezultate din
conditionarea tehnico-constructivi a intregului ansamblu, de citre sis-
temul energetic, constatim ci acestea primesc in majoritatea lor numiri
metaforice, pe baza asemainarii lor morfologice sau functionale cu parti
anatomice, fiintc sau lucruri, din universul de cunoastcre al poporului,
cuvinte Juate din vorbirea curentd, deci in majoritatea lor de obirsie
latind (dinte, maisea, brat, buric, cilusei, broascd, urs, cdpistru, cruce,
fruntar, casd, masi, pat, s.a.)!5.,

Acest procedeu al imprumutului lingvistic pentru numirea unor noi
realizdri care imbogédfesc civilizatia populard si implicit, orizontul de
cunoastere, este argumentat si de cea mai veche numire, dupa opinia
noastrd, a morii cu roatd orizontald, pe teritoriul tirii noastre: moara
cu ,facaie*. Lingvistii nu au stabilit pind in prezent etimologia terme-
nului ,.faciu% (pl. facaie)!®, un sprijin in explicarea sensului istoric si
cultural al acestui termen oferindu-1 tot documentul etnografic.

Frecvent in satele Olteniei subcarpatice, ca un instrument casnic
general raspindit, ,fdcdul® este improvizat dintr-o crengutd subtire
(lg. 40—50 cm), terminatd la capitul inferior cu citeva nervuri radiale
(lg. 2—3 cm), rezultate din tdierea ramurilor crescute din acelasi nodul.
Actionat prin miscdri repezi, de rotire (prin rdsucirea sa in ambele sen-
suri, intr-o miscare alternativi, dinspre podul palmei spre virful dege-

150 C-tin C. Giurescu, Op, cit., p. 139.
151 1dem, p. 140.
152 Dictionar explicativ al limbii romdne, Ed. Acad. R.S.R., 1975, p. 326.
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telor), acesta serveste la zdrobirea vegetalelor in fierturs, a strugurilor
in cadd etc. Migscarea a imprumutat numele obiectului, definind intregul
proces, a ficii, insemnind de fapt, a invirti.

Denumirea, caracterul miscérii (circular) si aspectul modestului
instrument, pastrind pozitia verticald in tot timpul actiondrii sale, su-
gereazid o asemdnare frapantd cu roata si axul rotii de apa, aripile aces-
teia fiind la origine plate si nu scobite. Personal, credem, cd sintem in
fata obiectului a cdrui formd, functie si numire a fost imprumutati morii
de api in momentul adoptirii sale, dupd aceeasi reguld lingvisticd, a
analogiei.

Modalitatea aceasta de a numi noile valori adoptate, pe baza crite-
riului analogiei formei sau functiunii lor, exprima un sistem lingvistic,
conceptual si filozofic, al unui popor multimilenar, inzestrat cu o excep-
fionald calitate de receptie si asimilare a noului, fird eforturi §i pre-
ocupat de a gisi In propriul univers de cunoastere reperele necesare in-
tegrarii rapide §i cursive, organice si armonioase a noilor achizitii, in
cultura si civilizatia sa traditionala.

Cuvintele latine care denumesc roata §i pérfile sale constructive,
precum si cel dacic de butuc!®?, pot fi interpretate din aceeasi prespec-
tivd, mai degrabid ca o dovadd a continuitdtii milenare a obiectului
multifunctional, insusit la rindul sdu, in variante tehnice de executie,
si de moara de api: roata.

Permanenta acesteia, precum si a denumirii partilor sale esentiale
este asigurati de continuitatea neintreruptd a utilizdrii mijlocului care
a inovat-o, incd din jurul anului 1800 ien. pe teritoriul patriei
noastre!s!: carul.

In sfirsit, cuvintul ciuturd (lat cytula, ae), prin care unii istorici
identificd, in exclusivitate, roata hidraulici a morii, asezati orizontalls3,
evidentiazi la o analizi mai atenti cu implicaiii etnografice, o inter-
pretare diferitid. In civilizaia traditionald romaneascd, cuvintul ciutura
defineste categorii foarte diferite, de obiecte executate din lemn: galeata
fintinii, cducul de baut apd, ciucul rotii de moari, roata de moard cu
cduce scobite, roata de moard a fierastraielor, (cioplitd prin scobire
dintr-un bustean gros), troaca de adipat animale (lucratd in aceeasi teh-
nicd), etc. Toate au o triasiturd comuni: sint executate in tehnica scobi-
rii lor dintr-o bucati de lemn, fiind destinate unei utilitati legate de apa.
Aceastd situatie reflecti sensul complex, plural, al cuvintului ciuturj,
la origine. El defineste totalitatea obiectelor executate in aceeasi tehnici
si nicidecum numaij roata morii. Pistrarea sa in limbi este, asadar, jus-
tificatd de continuitatea acestei tehnici de prelucrare a lemnului, precum
si de larga utilitate a obiectelor executate conform acesteia.

153 C-tin Giurescu, Op. cit., p. 160.

134 Gh. Bichir, Autour du probléme de plus anciens modeles de cariots, de-
couvertes en Roumanien, in Dacia, N.S., VIII, 1964,

1% C-tin C. Giurescu, Romdnii in mileniul migratiilor... p. 15.
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Fig. 25. Roti hidraulice orizontale, de moara:
a) cu aripi drepte;
b) cu cduce scobite (,ciuturi®).
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Adoptarea termenului de ciuturd pentru roata hidraulici a morii
de ap4, s-a ficut, credem, mult mai tirziu in raport cu introducerea mo-
rilor hidraulice de acest tip, odati cu perfectionarea aripilor, prin in-
locuirea paletelor plate (fig. 25a) cu cduce scobite (fig. 25b) care pri-
mesc, cele dintii, numele de ciuturi. Procesul a fost provocat de consta-
tarea pierderii unei pirti din energia hidraulicd prin dispersia rapida a
suvoiului de apd, in momentul incidentei sale pe o suprafatd plani. O
observatie indelungati a condus la concluzia posibilitdtii exploatérii
imbunitatite a energiei hidraulice, in conditiile proiectiei suvoiului de
apd pe suprafete curbe (convexe), situatie realizati relativ usor, prin
inlocuirea aripilor drepte cu cupele scobite.

Acest fenomen este universal, putind fi urmadrit pe intreaga arie de
raspindire a morii de apa din Orient pind in Portugalia si de aici, prin
Irlanda, pini in Suedia si Danemarca.!56

Initial s-a crezut cd cele doud tipuri de roti (cu aripi si cu ciduce),
exprimd origini diferite ale morii de apad cu roatd orizontald; ulterior s-a
constatat ci sint doar faze din dezvoltarea aceluiasi tip'®?, pastrindu-se
doar unele insule de supravietuire a tipului arhaic, original (inclusiv pe
teritoriul tdrii noastre, in Banat!3$).

Instalatiile pastrate in functiune prezinti, la rindul lor, o adevirati
tipologie a formei ciuturilor (c#iucelor), ca urmare a traditiilor locale
constituite de-a-lungul acestui lung proces istoric!®.

Tot din categoria izvoarelor etno-lingvistice fac parte si doud cu-
vinte, de origine slavi, care definesc elementele cheie ale constructiei
morii de apd, neintilnite la moara de mind din antichitate (fig. 26), dar
introduse la risnita (fig. 27) si moara de mind cu angrenaj (fig. 28) apa-
rute in epoca prefeudala!®’: | pirparita® (sl. prupica) si ,,cringul%
(sl. krongu).

Aparitia lor, la moara de ap3, de unde se generalizeazi si la insta-
latiile cu transmisie actionate prin tractiune animald sau de forta eoliani,
reprezintd un argument solid in datarea aparitiei morii de apd dupi
sec. VIII e.n. Ipoteza pare verosimild, fiind sustinuti si de faptul ci nu-
mirea morii la slavi (mein) vine de la termenul din latina tirzie,
,mulinum161,

Un interesant fenomen lingvistic, eviden{iat prin metoda compa-
rativd, pledeazi in acelasi sens. Romanii, ca si germanii sau englezii —
popoare care au cunoscut o influenti puternici a civilizatiei si limbii
latine incd din antichitate, teritoriilor lor fiind incorporate in Imperiul

156 of, Vdderkvarnar och watterméllen, Lund, 1962, (parcurs in traducere ms.)
157 Ibidem.

139 H. Hoffmann, R. Wiener, Raport de cercetare a mestesugurilor si industrii-

igaztdrdnesti din sud-estul Banatului (arhiva Muzeului tehnicii populare, nr. 216/9/

).

159 I'bidem.

160 O, Toropu, Op. cit.,, p. 138 (pl. 19, 1).

16! p_ P. Panaitescu, Op. cit., p. 82.
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Roman, au format si pdstrat familia de cuvinte care defineste varietatea
instalatiilor de maécinat, de la clasicul latinesc, mola (moard, Miihle,
Mill), prin addugarea unui cognomen care indicid natura fortei energe-
tice: moard de mind (Handmihle, handmill), moarid de api (Wasser-
miihle, Wathermill), moara de vint (Windmiihle, Windmill).

Nu aceeasi este situatia in cazul limbii italiene si franceze. Desi
Italia si Franta reprezinti teritoriile de origine si primordiald raspin-

" PRINCIPIU DE FUNCTIONARE

Fig. 26. Moara de mind de traditie anticid. Principiu de func-
tionare.
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Fig. 27. Risnita. Principiu de functionare.
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dire europeani a morii de api, cu angrenaj de transmisie, ambele au
pastrat in limb3d termeni derivati din cuvintul din latina tirzie (,,mo-
lina%, ,,molinum¥), respectiv (mulino, it.) si (moulin, fr.), in timp ce pen-
tru morile de mini, ambele pastreazi termenii derivati din latina cla-
sicd: ,,macinino“ (de la ,,machina%) si respectiv, ,,la meule“ (de la,, mola“).

In fata acestei realitd{i lingvistice, credem cd singura concluzie justad
pe care o putem formula consti in aparifia, odatd cu gencralizarca morii
de apid la Roma, a unei noi numiri, resim{itd din nevoia distinc{iei tipu-
lui de instalatie superior, devenit un mijloc general raspindit, fatd de
categoriile inferioare, specifice epocii clasice, care péastreazd in conti-
nuare termenul care le-a consacrat (,,mola¥). Situatia pare analogd celei
petrecute la noi, cind, odatd cu aparitia morii de api, pentru instalatia
manuali este adoptat termenul slav de ,,risnitid%, spre a le deosebi mai
usor.

Ajunsi mai tirziu sub influenta civilizatiei apusene, slavii Imprumuta
moara de apa, si odati cu aceasta si numirea sa cea noud, in sec. VIII—
IX, in timp ce mai vechile popoare europene din risiritul sau nordul
continentului, care au adoptat din antichitate notiunea de moara (din la-
tina clasica), o pdsireazi consecvent, adiugindu-i, pe masura descope-
ririi si aplicdrii unor noi forte energetice (incepind cu cea a apei si con-
tinuind cu cea a vintului) si in functie de aplicarea unor noi sisteme de
transmisie, un simplu cognomen, fird ca aceasta sid reprezinte o dovada
in sprijinul datirii instalatiilor hidraulice in antichitatea romana.

Argumentele lingvistice analizate mai sus demonstreaza, in mod con-
secvent, un fapt incontestabil si anume, cd nu slavii au fost cei care au
introdus moara de ap#, la noi. Aceasta a fost adoptatd dupd asezarea
lor aici, fapt care explici prezenia celor doi termeni slavi, radicali, dar
si supravietuirea intregului lexic latin, in cazul tuturor acestor insta-
latii hidraulice.

6.4. Momentul pdtrunderii morii de apd pentru mdcinat cereale pe
teritoriul Romdniei. 6.4.1. Datarea in antichitatea daco-romand a acestui
fenomen de citre unii istorici si etnografi este motivatd de ipoteza ge-
neralizdrii, illo-tempore, sub auspiciile expansiunii civilizatiei romane,
a morii de ap4i, in toate provinciile Imperiului Roman.

Cu toate cd cercetarea noastrid a respins argumentele aduse in spri-
jinul unei asemenea datdri timpurii, vom admite totusi, ca ipotezi de
lucru, posibilitatea aparitiei morii de apa incd din secolul II—III en.,
cu precizarea c3 aceasta nu putea fi, din motivele mai sus prezentate,
decit moara cu roati orizontalad (cu ,ficaie%). Ceea ce ar putea sprijini o
asemenea ipotezd ar fi, in primul rind, economia acestui tip de insta-
latie, parametrii sdi tehnici inferiori inclusiv randamentul — care o
faceau, teoretic, compatibild cu nivelul de dezvoltare economici a socie-
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tatii provincial-romane, ca si sistemul de coposesiune!®?, pistrat pind in
zilele noastre.

Un alt argument ar fi acela al intensitdtii raspindirii sale in Banat
si Oltenia — regiunile de bazi ale provinciei romane.

Interesante vestigii toponimice pun noi semne de intrebare istorici-
lor civilizatiei populare, in legdturd cu aceastid problema.

Descoperirea la Facdi, in Oltenia, a unei perechi de pietre de risnita
datind, parese, din sec. VI3, avind piatra inferioard prevazutd cu un
orificiu central, aduce in discutie perfectionarea mecanismului risnitei
medievale, deosebitd de cea celtici!® sau greco-romani!®® prin adapta-
rea unui ingenios mecanism de reglare a distantei dintre pietre constind
din axul metalic care strdbate piatra inferioara fixindu-se in baza celei
superioare prin intermediul pirparitei (vezi fig. 27). Sistemul este adop-
tat de prima moari de apd, indeplinind in cazul acesteia intreita func-
tie de: centrare a pietrelor, manevrare a spatiului dintre ele pentru
reglarea maicinisului si transmitere a energiei hidraulice de jos in sus;
la modestele instalatii actionate de mind din antichitate, energia ma-
nuald se transmitea de sus in jos, tija metalici gdsindu-se pe partea su-
perioard a pietrei alergatoare (fig. 29).

In sfirsit, prezenta in Tara Hategului a toponimului Riu de Mori
(localitate in care s-au pastrat pind in zilele noastre mori cu ciuturi!®)
este interpretatd de unii istorici'®” ca un argument decisiv in sprijinul
datdrii timpurii a morii de apa la noi.

Lingvistii care au cercetat toponimia comunei Riu de Mori au do-
vedit cd, prin structura sa foneticd §i gramaticald, numirea »Riu de
Moare« dovedeste o mare vechime. Ea poate fi considerati ca fiind de
facturd latind populari reprezentind anume compusul ri(v)u de molae,
corespondentul lui Riu de Mori si mai departe, ,,prin structura si modul
sdu de formare, numele Riu de Moare, unicul de acest fel gasit la noi
pind acum, se integreazi firi doar si poate in bine cunoscuta si bogata
serie de hidronime romanice“198.

Dacd acest toponim (tradus in maghiara in sec. XIV cind apare pen-
tru intiia oarad atestatd localitatea sub numele de Malomviz(e)'®®), ca si
numirea in traducere germand a localititii Sebeg (Miihlbach), atestati

182 C. Bucur, Aspecte social-economice ale practicdrii mordritului in partea de
sud-est a Banatului, in Cibinium 1967—68.

18 O, Toropu, Op. cit., pl. 19, 1.

184 1 H. Crisan, Burebista si epoca sa, Ed. st. enciclop., Bue., 1977, p. 399.

165 N. Branga, Unelte agricole §i gospoddresti dacice si romane din Muzeul
Brukenthal, in Cibinium 1969—73, pp. 43—44.

166 C Irimie, Ancheta statisticd.. ., p. 474.

187 C.tin C. Giurescu, Contribufii la istoria stiinfei §i tehnicii, p. 141.

18 G, Giulea, M. Homorodean si I. Stan, Toponimia comunei Riu de Mori,
(TaramHategului), in Foneticd §i Dialectologie, V, Ed. Acad. R.P.R., V, 1963, p. 42.

Ibidem.
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Fig. 29. Mecanismul morii de mind descoperitd la Suci-
dava (dupd D. Tudor, Oltenia romana, Bucuresti, 19).
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documentar in 1224'% sint dovezi incontestabile ale vechimii si conti-
nuitatii de viatdi a populatiei romanesti-pastritoare fideld a mostenirii
lingvistice romanice-precum si ale aparitiei morilor de apd pentru ma-
cinat cereale inaintea cuceririi Transilvaniei de regatul feudal maghiar
si colonizirii sasilor in Transilvania, ele nu constituie dupd opinia
noastrd argumente peremptorii ale datarii morii de apa la inceputul mi-
leniului 1.

Cit priveste caracterul plural al toponimelor susmentionate, acestea
se explici prin numirul mare de mori cu roatd orizontald existent pe
cursul riurilor subcarpatice, compensind astfel randamentul scizut al
instalatiilor, Cercetarea etnograficd a relevat in numeroase regiuni din
Vilcea, Gorj, Mehedinti, Almaj adevirate salbe de mori prefirate pe
riuri, de la izvoare pini la revarsare, depisind adeseori 20—30 de mori
apartenente unei singure localititi!™ (fig. 30).

Supraviefuirile cu caracter etnografic evidentiate in cazul acesta pe
baza cartirii datelor culese prin ancheta Comisiei de stat a apelor din
anul 1957 contestd, prin unica interpretare justi care poate fi datd si-
tuatiei inregistrate, posibilitatea aparitiei morilor de apid incd din
sec, II—III, datind fenomenul mai degrabi spre finele primului mileniu.

Harta raspindirii tipurilor si subtipurilor morii de apa pentru macinat
cereale pe teritoriul Romaniei ilustreazi inexistenta morii cu ciuturd pe
teritoriul Moldovei, Dobrogei, Bucovinei, Maramuresului, Codrului,
Crisanei, Banatului de cimpie si al Transilvaniei istorice, cu exceptia
Térii Hategului'? (fig. 31).

Cunoscind caracterul unitar al culturii si civilizatiilor populare
romanesti, nu ne putem explica disparitia totala — in cazul In care au
existat — a morilor cu roatd orizontald, din intreg teritoriul situat la
nordul Carpatilor meridionali, cu exceptia bazinului Streiului.

Daca acceptim ipoteza aparifiei morii cu roatd orizontali incd din
epoca romand, nu vedem nici un impediment in calea rdspindirii aces-
teia cel putfin pe intreg teritoriul provinciei, deci in centrul si nordul
Transilvaniei, fapt care ar fi dus — in conditiile naturale favorabile din
zona Muntilor Apuseni si cea subcarpatici orientald — la conservarea
unor martori care si ateste prezenia sa, cu secole in urmi, in acest
spatiu. Singura explicatie fireasci care poate fi dati acestui fenomen
credem a fi aceea a aparitiei morii cu roati orizontald dupi 271 e.n., din
sud, cu foarte putin timp inaintea patrunderii morii cu angrenaj de
transmisie din vest, ceea ce a dus la o delimitare si separare a ariei de
rdspindire a celor doud tipuri de instalatii hidraulice destinate zdrobirii
cerealelor.

10 C. Suciu, Dictionar istoric a localitdfilor din Transilvania, Buc,, II, Ed.
Acad. R.S.R., 1967,

1 ¢, Bucur, Cu privire la metodologia..., p. 110,

122 C, Irimie, Ancheta statisticd... p. 423.
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6.4.2. Aparitia morii de apd in secolele IX—X poate fi formulati,
in lumina datelor prezentate, ca o ipotezid posibili care trebuie confir-
matd, insd, prin noi contributii, deopotrivd ale istoricilor, arheologilor
si etnografilor.

Conferind aparitiei morii de apd pe teritoriul {irii noastre, valoa-
rea si semnificajia unui progres nu numai tehnic, ci primordial, econo-
mic si cultural, compatibil cu progresul general al fortelor si relatiilor
de productie care anuntd un nou mod de organizare a productiei sociale,
(cel feudal), datarea sa aproximativa trebuie fixati cel mai devreme in
sec. IX—X.

Perioada secolelor IV—V, in care Europa occidentald cunoaste, in
conditii istorice mult deosebite de raséritul continentului, raspindirea
accelerati a morii de micinat cereale actionati hidraulic, se caracteri-
zeazd pe teritoriul tdrii noastre, printr-un regres economic evident, ca
urmare a abandonirii provinciei Dacia de catre administratia romana si
inceperii marilor migratii ale popoarelor.

Fard a avea caracterul catastrofal prezentat de vechea istoriografie,
valurile succesive de triburi nomade razboinice au provocat modificari
structurale in economia si viata sociali a fostei provincii, cele mai im-
portante aspecte constind, pe plan economic, din ruralizarea vietii, di-
minuarea producfiei cu o revenire la procedeele arhaice de obtinere si
prelucrare a materiilor prime, scdderea schimburilor comerciale care
imbraci forma trocului si intensificarea economiei animaliere, in dauna
celei agricole, iar pe plan social, din generalizarea obstilor taranesti,
formd a organizirii gentilice, care vor constitui un obstacol serios in
calea progresului tehnic!” (prin caracterul lor conservator) si a celui so-
cial (prin opozitia puternici fatd de feudalizare).

Autarhia economicd, ruralizarea vietii §i regresul demografic sinte-
tizeazd modul de viatd al societdtii daco-romane si proto-romane pini in
sec. VII, motivind imposibilitatea unui progres tehnico-economic in
aceastd perioada.

La toate acestea trebuie si adiugdm inci un argument important,
omis indeobste din investigarea problemei care ne-am propus-o, dar care
are o semnificatie importantd pentru stabilirea momentului aparitiei
morilor de apd, la noi: problema alimentatiei populare. Cercetiri con-
sacrate acestei chestiuni deloc subsidiare, apartinind istoriei civilizatiei
populare romanesti, au descoperit ci in epoca prefeudali si a feudalis-
mului incepdtor, baza alimentatiei populare nu o constituia piinea de

133 Obstea — arati V. I. Lenin — este rimaisita unei orinduiri strivechi,
care poate opune rezistenta cotropirii feudale dar nu aduce un progres in produc-
tie... dimpotriva, std ca o piedicd in calea progresului economic* (V. I. Lenin,

Dezvoltarea capitalismului in Rusia, in Opere complete, 3, Ed. pol, Buc., 1970,
p. 12).
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griu sau de secard (preparate in stridvechea tehnicd a tastului)'’4, ci pa-
satul de mei!'?, ceea ce reclama, evident, un instrumentar arhaic cores-
punzator procedeelor de preparare, prin fierbere.

Moara de apd pentru madicinat cerealele apare, deci, ca o consecinti
directi a unui progres substantial in productia agricold, produs in con-
ditiile unei normalizdri a intregului climat politic si social intern, abia
catre sfirsitul primului mileniu.

Colonizarea slavd, prin caracterul siu sedentar diferitd de cea a
gotilor, hunilor, avarilor si mai tirziu, a popoarelor turanice, a contri-
buit mult la reluarea firului progresului istoric, incepind din sec. VII—
VIII, dar in mod deosebit din sec. IX—X c¢ind societatea autohtona
romaneasca va cunoaste numeroase prefaceri de naturda sa pregiteasca
victoria deplind a relatiilor de productie feudale.

Notim ca cea mai importanti schimbare in economia epocii de
sfirsit a primului mileniu, intensificarea culturilor agricole prin nume-
roasele desteleniri (prin runcuiri si arderi), initiate de obstile tdradnesti,
care vor provoca acumuldri treptate, si in mod inevitabil, diferentieri
socio-economice in cadrul obstilor. Aparifia cnezatelor este o dovadid a
acestei puteri economice §i politice a intiilor organisme prestatale si tot-
odatd, o garantie a progresului tehnic, nu numai susceptibil, ci recla-
mat acum, in mod imperios, de dezvoltarea internd a societdtii autoh-
tone romanesti.

Atribuind cauzelor interne rolul primordial, trebuie si amintim in
acelasi timp, rolul important jucat de conditiile externe favorabile, care
au contribuit, la rindul lor, la difuziunea din lumea bizantinid si feuda-
lismul occidental, a unor procedee tehnice superioare si instrumentar
perfectionat, intre care si moara de apd pentru macinat cereale.

6.5. Cdile pdtrunderii morii hidraulice de mdcinat cereale pe teri-
toriul Romdniei. 6.5.1. Moara cu roatd orizontald. O cercetare comparata
la scara carpato-balcanici evidentiazi marea densitate a rdspindirii morii
de apd cu roatid orizontali din sudul Carpatilor Meridionali pind in su-
dul Peninsulei Balcanice!"s.

Materialul cartografic intocmit in baza unor cerceldri etnografice
la scard nationald intireste concluzia apartenentei acestei tip de insta-
latie hidraulici, ariei balcano-carpatice, difuziunea sa din Asia Mici
producindu-se treptat spre risiritul continentului european, strabitind
succesjv tarile balcanice.

In ceea ce ne priveste, este in afara oricirui dubiu cd patrunderea
morii cu ciuturd la nordul Dundrii s-a produs din aceastd directie, un rol

14 R, Vuia, Contribufii etnografice cu privire la formarea culturii noastre
populare §i a poporului romdn, in Studii de etnografie si folclor, I, Ed. Minerva,
Buc., 1975, p. 46.

175 p, P. Panaitescu, Op. cit., p. 149.

176 v, Buturd, Les moulins @ roue horizontale au sud-est de I'Europe, Sofia,
1971,
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important in vehicularea acestei inventii avindu-l, neindoios, civilizatia
bizantind, filiera constituind-o parese, Serbia si Bulgaria.l™

Marile schimbdri produse in modul de viati al popoarelor nord-balca-
nice, odatd cu slavizarea bulgarilor in sec. IX, dezvoltarea economiei
agrare care face ca cresterea vitelor si nu mai fie ocupatia lor econo-
micd exclusiv3,'”™ asiguri odatd cu aparitia statului, conditii favorabile
patrunderii unor influente ale civilizatiei bizantine superioare, modelul
cultural pentru popoarele din aceastid zond geografici, in epoca de sfir-
§it a mileniului I si inceput a mileniului II.

Dacd pind in sec.VIII, cronicile bizantine #{ materialele arheologice
evidentiazi un nivel sciéizut al civilizatiei popoarelor de la Dunirea de
jos, care ,stiteau in bordeie de pamint, lucrau cu unelte de lemn si fo-
loseau risnita de mina si pive de pisat pentru farimarea griuntilor¥!?,
la putin timp dupd aceste transformdri, are loc 0 emancipare generald a
intregului lor mod de viatd, nu rdmas3 fard ecou in nordul Dundrii.

Astfel, cercetdri de recunoscut prestigiu stiintific au dovedit ci
»Banatul si Oltenia au fost nu numai regiuni de intilnire a diverse rea-
litdti etnice, politice si cconomice, ci si de aparifie si dezvoltare a unor
elemente de culturd bizantin3, balcanicd si, partial, occidentald in cursul
evului mediu timpuriu%“180,

Amintita realitate istoricd nord-vest balcanici, explici marea den-
sitate a morii cu roati orizontali pe teritoriul Banatului si Olteniei, in-
lesnind cunoasterea exacti a directiei si ciilor pitrunderii sale in tara
noastra.

Aceasta ar reprezenta un fapt concret de istorie a civilizatiei care
dovedeste justetea concluziei istoricului Razvan Theodorescu potrivit ca-
reia ,in veacul in care etnogeneza romaneasci se incheia in liniile sale
majore, izvoare felurite atesti faptul cd aici se fac simtite, in moduri
diferite, prezentele politice si culturale ale Imperiului Bizantin, in
timpul monarhiei macedoniene si a statului bulgar, aflat la incheierea
primei sale etape de hegemonie balcanici%181,

Fafa de cele de mai sus, apare ca justificati datare aparitiei morii
cu roatd orizontald, pe teritoriul Romaniei, in sec. IX, cel mai tirziu la
inceputul sec. X, initial in Banat si Oltenia, pe ,coridoarele cultural-
istorice“18? din Serbia si Bulgaria.

6.5.2. Moara cu roatd verticald. Adoptind aceeasi metodd a cercetérii
cartografice si in cazul acestei instalatii, constatim ci moara de cereale
cu roatd hidraulica verticald apartine ariei central si vest europene. Cu-
noasterea locului siu de origine si delimitarea ariei raspindirii sale ser-

177 R. Vuia, Op. cit., p. 46.

18 p, P. Panaitescu, Op. cit., p. 189.

17 Idem, p. 188.

180 R, Theodorescu, Bizanf, Balcani, Occident, la inceputurile culturii medie-
vale romdnesti (sec. X—XIV), Ed. Acad. R.S.R., Buc., 1974, p. 9.

181 Ibidem.

182 Idem, p. 339.
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vesc la stabilirea directiei difuzarii acestui tip superior, pe plan conti-
nental.

Un rol important in rdspindirea sa in rasiritul continentului-l-au
jucat relatiile economice §i culturale dintre statele feudale din apusul
si centrul Europei cu popoarele din rdsdritul continentului inclusiv cu
poporul roman.

Aparuté la scurt timp dupd patrunderea morii cu roatd orizontalad din
sud, moara cu angrenaj de transmisie cunoaste o raspindire rapidi prin
parametrii sdi tehnici superiori, pe intreg teritoriul Romaniei, devenind
exponenta domeniului feudal in curs de formare si determinind prefa-
ceri importante in baza economicd si suprastructura sociald a noii so-
cietdti, tot ei datorindu-se aparitia noii categorii socio-profesionale
(reflectatd si in onomastica) a morarilor.

Moara cu roatd orizontald isi giseste un refugiu in fata ofensivei
concurentei sale, in zonele subcarpatice, acolo unde atit conditiile de
relief cit si mentinerea obstiilor tirdnesti libere ii asigurd conditii op-
time de supraviefuire, pind in zilele noastre.

In aceste conditii, apare fireascid si justificatd limitarea ariei ris-
pindirii sale la teritoriul sus mentionat, in timp ce moara cu roatd ver-
ticald isi impune hegemonia, treptat, pe intreg teritoriul {arii.

7. Concluzii

Problema aparitiei si difuziunii instalatiilor hidraulice se identifici
cu un nou moment revolutionar al istoriei mijloacelor de munci, al is-
toriei civilizatiei omenirii.

Semnificatia descoperirii i utilizirii unei energii naturale, mult su-
perioarid energiei umane sau animale, capabild si substituie activitatea
creatoare nemijlocitd a omului, depiseste valoarea unei simple inven-
tii ridicindu-se la nivelul unei geniale descoperiri a spiritului uman, care
i-au oferit sansa unui progres tehnic, economic, social si cultural, con-
siderabil.

Cédutarea momentului si cdilor de pitrundere a morii de api pe te-
ritoriul Romaniei ne-a obligat la investigarea unui voluminos material
informativ, multidisciplinar, valorificat de pe pozitia coroboririi tuturor
izvoarelor informationale si dintr-o perspectivad etnologica.

Situind la loc de cinste materialul etnografic, insuficient valorifi-
cat de cei mai multi cercetdtori ai istoriei culturii si civilizatiei populare,
am ajuns la concluzia datarii aparitiei morii de apid pentru macinat ce-
reale la sfirsitul mileniului I (sec. IX—X). Momentul are o importantd
jstorica considerabild, prefatind dezvoltarea, pe teritoriul tarii noastre,
a fortelor de productie caracteristice noului mod de productie, feudal,
al caror prim exponent o considerdim in scara tipologicd complexd a
mijloacelor de munci traditionale!3,

18 C, Bucur, Evolutia si tipologia in sistematica instalatiilor traditionale din
Romadnia, in Cibinium 1977 (sub tipar).
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Sfirsitul mileniului I a insemnat integrarea efectivd a romanilor
»NU numai sub aspect politic, ci si cultural, in uniti{i geografice mai
largi, in arii de civilizatie superioare“i8, depidsind ceea ce am putea nu-
mi ,,stadiul culturii folclorice%185,

Cuprinderea teritoriului Romaniei in aria civilizatei medievale
europene a insemnat, in primul rind, exercitarea unor influente crea-
toare din principalele focare culturale europene (Bizantul — in ceea ce
priveste sud-estul continentului si lumea italo-pontici si cea romano-
goticd, pentru tarile din centrul si rasaritul Europei), prin adevarate
ncoridoare culturale“. Acest complex fenomen cultural petrecut la scard
continentald a determinat, in cazul tdrii noastre, in funciie de confinu-
tul, calitatea, momentul si directia pétrunderii lor, trasdturi specifice
ale civilizatiei autohtone in cadrul celor trei mari regiuni istorice:
Transilvania, Moldova si regiunile de la Dundrea de Jos (Tara Roma-
neascd). Cazul celor doud tipuri ale morii hidraulice exemplificd eloc-
vent acest fenomen cultural medieval, dificil de descifrat in toatd struc-
tura si consecinfele sale.

Utilizarea energiei hidraulice si ca o consecinti directd, introducerea
automatismului in tehnologia prelucrdrii materiilor prime, determini
producerea unui salt istoric de la mestesugul clasic care a consacrat
unealta actionatd manual, la intiia form3d a productiei ,,industriale“.
Nasterea ,,industriilor populare“ are loc la inceputul evului mediu mai
intii in domeniul alimentatiei populare (mordritul), de unde se extinde
treptat, prin diversificarea instalatiilor hidraulice, in principalele do-
menii ale productiei sociale: extractiv (minier), metalurgic (siderurgic),
forestier (industria cherestelei), textil (industria prelucrdrii tesdturilor
de lind), al prelucrdrii pielii (tib3cirit) etc.,, ceea ce ne indreptiteste si
afirmim, cu deplin temei stiintific, cd generalizarea industriilor hidrau-
lice reprezinti o adeviratd revolutie tehnici medievali.

Recunoscind — pe plan european — intiietatea lumii sclavagiste in
descoperirea si aplicarea energiei hidraulice (rolul primordial avindu-1
In cadrul acestei epoci, marile orase), evului mediu (latifundiului feu-
dal, laic sau clerical) ii revine meritul si sarcina istorici de larga difu-
zare a acestei inventii, la scara intregii productii sociale. Ea contine ger-
menele progresului tehnic viitor, a saltului spre revolujia industriald din
epocd modernd, care pdstreazd, in faza copildriei sale, utilizarea energiei
hidraulice, transformirile esentiale producindu-se la nivelul ,masinilor-
unelte#186,

Istoricul instalatiilor hidraulice pe plan european si national ne-a
prilejuit evidentierea caracterului de sintezi europeani a civilizafiei
populare romaéanesti, datorat capacitdtii deosebite de asimilare creatoare

1% R. Theodorescu, Op. cii., p. 9.
185 I'bidem.
186 K. Marx, Op. cit.,, p. 346.
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a celor mai noi inventii si descoperiri tehnice, potrivit nevoilor proprii
si conditiilor istorice particulare, specifice poporului nostru.

Momentul noilor imprumuturi culturale nu a avut nimic accidental
si subijectiv, in sensul copierii unei mode striine, ci s-a produs abia
atunci, indiferent de dezvoltarea lor in restul continentului, cind nivelul
de dezvoltare internd a societdfii autohtone le-a reclamat ca o conditie
sine qua non pentru solujionarea noilor probleme apdrute in cadrul
economiei societdtii si asigurarea progresului viitor al acesteia.

Contrar unor conceptii depdsite, insusirea noilor descoperiri a avut
loc, initial, in zonele si centrele cele mai evoluate, mai sensibile si re-
ceptive la factorii progresului tehnic, generalizarea lor pe intreg terito-
riul tdrii si la toate nivelele sociale, producindu-se apoi, treptat pe mi-
sura cristalizdrii noului mod de viatd, in prima juméitate a mileniului
al II-lea.

Fira a depdsi, pe parcursul intregii lucriri, stadiul de ipoteza, in
multe privinte ne-am striduit si adundm un material cit mai vast, a
cadruj interpretare am c#dutat si o facem de pe pozitiile materialismului
istoric, ale dialecticii marxiste, integrind permanent, istoria civilizatiei
autohtone in cadrul istoriei universale si evidentiind trasiturile specifice
ale celei dintii, niscute de-a-lungul veacurilor prin interferenta influen-
telor exercitate asupra poporului nostru din principalele focare de cul-
turd si civilizatie europeand, (in unele privinte universald), din contri-
butia valoroasi adusi de colonistii europeni in rispindirea noilor des-
coperiri medievale, dar in primul rind, din talentul nativ incontestabil
si spiritul inventiv, ale poporului nostru.

Salvarea de la disparifie si conservarea, in situ sau in muzee cu
expunere in aer liber, a acestor adevirate ,monumente de tehnica
populara“!7 care au o valoare documentar-istorici si cuiturald unic,
servind la fel ca §i documentele istorice si arheologice la descifrarea isto-
riei civilizatiel poporului nostru, reprezinti nu doar un obiectiv al pro-
gramului de conservare al patrimoniului cultural national, ci, in acelasi
timp, o sarcind istoricd de un elevat continut stiintific si cu un vibrant
mesaj patriotic.

187 C. Bucur, Monumentele de tehnicd populard, categorie importantd a patri-
moniului cultural-nafional, comunicare pentru sesiunea stiintificA a O.J.P.C.N. Si-
biu, 1977, ms.).
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