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Cuvinte-cheie: fortificatii, forta de munc4, diviziunea muncii, UAV, epoca fierului, regiunea Nistrului Mijlociu.

Rezumat: in centrul consideratiilor noastre teoretice se afl fortificatia Horodiste , La Sant”, pe a carei suprafata au fost sesizate céte
patru valuri/ziduri de aparare, dintre care unul a fost sectionat arheologic in anul 2013. Deoarece putem reconstitui — mai mult sau mai
putin sigur — profilul si planul acestuia, s-a incercat calcularea volumului de munca pentru constructia valului/zidului, folosind diverse

analogii etnografice, arheologice si din domeniul arheologiei experimentale. Calculele sunt teoretice, dar ilustreaza capacitatile
necesare si ne oferd o idee despre realizarile strdvechi. in acelasi timp, astfel de consideratii ridicd intrebri despre diviziunea
muncii si distributia fortei de productie intr-o comunitate. Este pusa in discutie o schita simplificata atat pentru lantul operational al
constructiei unui val/zid, cat si pentru forta de munca utilizata.

Schlagworte: Befestigungswesen, Produktivkraft, Arbeitsteilung, UAV, Eisenzeit, Mittel-Dnjestr-Gebiet.

Zusammenfassung: Im Zentrum unserer theoretischen Uberlegungen steht ein Teil der Abschnittsbefestigung Horodiste ,La Sant”,
die insgesamt vier erhaltene Wallanlagen aufweist, von denen eine durch eine Sondage im Jahr 2013 voruntersucht und publiziert
wurde. Da wir die Konstruktion dieses Walles somit sicher aus Profil und Plana rekonstruieren kénnen, wurde iiber verschiedene
ethnographische, archéologische und experimentalarchéologische Analogien versucht den Arbeitsaufwand zur Errichtung des
Walles zu berechnen. Die Berechnungen sind theoretisch, veranschaulichen aber die erforderlichen Kapazitdten und geben uns eine
Vorstellung von den antiken Leistungen. Gleichsam werfen derlei Uberlegungen Fragen nach der Arbeitsteilung und der Aufteilung
der Gesamtproduktivkraft einer Gemeinschaft auf. Diese werden angerissen und sowohl fiir die Operationskette zur Errichtung einer
Wallanlage als auch fiir diese Gesamtarbeitskraft wird ein simplifizierter Visualisierungsentwurf zur Diskussion gestellt.

Incepand cu anul 2019, in cadrul unui proiect de
cercetare binational, cu participanti din Germania

si Republica Moldova, este studiatd microregiunea
Horodiste-Tipova, care se Intinde pe o suprafatd de
aproximativ sase kilometri patrati. Ea este situatd in
partea de sud a bazinului Nistrului Mijlociu (fig. 1),
facand parte din extremitatea vesticd a centurii de
silvostepd eurasiatice. Siturile arheologice din aceasta
microregiune sunt amplasate pe malul drept al raului,
la extremitatea central-esticd a Podisului Nistrului.
Terenul in acest loc este segmentat de o retea de
defileuri cu adancimea de pand la 100-150m, cu pante
abrupte, formate de afluentii din dreapta Nistrului.

Seit 2019 untersucht ein binationales Forschungsprojekt
mit Beteiligten aus Deutschland und der Republik Moldau
die etwa sechs Quadratkilometer grofie Mikroregion
Horodiste-Tipova, die im Siiden des Mittleren Dnjestr-
Beckens liegt (Abb. 1). Die Region ist Teil des westlichsten
Randes des eurasischen Waldsteppengiirtels. Verschiedene
Standorte der Siedlungskammer befinden sich am rechten
Ufer des Flusses, am zentral-6stlichen Ende der Dnjestr-
Hochebene, deren Gebiet durch ein Netz von bis zu 100-
150 m tiefen Schluchten mit steilen Hangen unterteilt ist,
die von den rechten Nebenfliissen des Dnjestr gebildet
werden. Zwischen den Flusstalern von Valea Satului
(Horodistei), Jidauca und Blanarita bildete sich ein Plateau
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Intre viile raurilor Valea Satului (Horodistei), Jidauca
si Blandrita s-a format un platou cu pante abrupte, ale
cdrui extremitdti de nord si de sud-est se prezintd sub
forma unor promontorii. Astfel, promontoriul de nord
are pe trei laturi pantele abrupte, accesul fiind posibil
doar dinspre sud-vest, fapt care i-a oferit posibilitati
favorabile pentru fortificare.

In cadrul microregiunii Horodiste-Tipova, unde sunt
cunoscute mai multe situri arheologice, locuite in
doua perioade diferite - secolele X-IX a. Chr. si IV-III
a. Chr. (Niculita, Zanoci, Bat 2014; Zanoci, Niculitd,
Bdt 2015) - un loc central 1l ocupa asezarea fortificata
de la Horodiste. In scopul de a urmdri rolul acestei
fortificatii Tn contextul peisajului si al mediului
Tnconjurdtor, in anul 2019 a fost realizat un studiu
Tmpreund cu partenerii de la Universitatea de Stat
din Moldova (Chisindu), Comisia romano-germanica
a Institutului Arheologic German, Universitatea
,Eriedrich Schiller” din Jena si Universitatea ,Philipp”
din Marburg (Zanoci et al. 2020, 56-59; Scherf et

al. im Druck). Cercetarea s-a concentrat asupra
fortificatiei principale din aceasta regiune, care este
Tmpartitd, traditional, in doua arii distincte: Horodiste
,La Cot” si Horodiste ,La Sant” (fig. 2). Evaluarea
datelor obtinute Tn urma investigatiilor de teren

a ridicat, printre altele, o Intrebare: Cum poate fi
masurat si calculat efortul necesar pentru a construi
un sistem de fortificatii, precum cele pe care le gasim
pe promontoriul Horodiste ,La Sant™?

in timpul cercetarilor de teren, pentru a realiza
ortofotografii si un model SfM al platoului (fig. 3),
au fost efectuate mai multe zboruri cu un sistem

Fig. 1. Localizarea microregiunii Horodiste-Tipova in regiunea Nistrului
Mijlociu si in spatiul est-carpatic (Baza SRTM, cartografie D. Scherf).
Abb. 1. Lage der Mikroregion Horodiste-Tipova im Gebiet des mittleren
Dnjestr im Ostkarpatischen Raum (Basis SRTM, Kartographie D. Scherf).

mit steilen Hangen und zwei Vorspriingen an den nérdlichen
und stidostlichen Enden. Der so geformte Sporn fallt

auf drei Seiten steil ab und ist nur von Siidwesten, iber

die Hochebene zugéanglich. Somit bot er sehr giinstige
Ausgangsbedingungen zur Fortifikation.

Innerhalb der Mikroregion Horodiste-Tipova

scheint die befestigte Grofisiedlung Horodiste der
Nucleus der gesamten Agglomeration zu sein. Das
aktuelle Forschungsprojekt zielt darauf ab, die
befestigte Grofisiedlung im Kontext der umgebenden
Siedlungslandschaft und der Umwelt zu verstehen.
Der Siedlungskomplex wurde in zwei verschiedenen
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Fig. 2. Ortofotografie a asezarii Horodiste cu cele doud parti componente
- ,La Sant” si ,La Cot” (Baza geoserviceMD, cartografie D. Scherf).
Abb. 2. Orthofoto der eisenzeitlichen Grofisiedlung von Horodiste mit den

beiden Bereichen ,La $ant“ und ,La Cot” (Basis geoserviceMD, Kartographie
D. Scherf).

UAV, format dintr-o drond DJI Phantom I si o camera

GoPro Hero3. Pe baza imaginilor, a fost posibilda
crearea unui model de teren analizabil, care sa

vizualizeze structurile pastrate. Drept urmare, au
putut fi observate patru valuri de pamant si, probabil,
o linie de delimitare a terenurilor agricole dintr-o

perioadd recentd. Presupunem cd cel putin doud

dintre aceste structuri defensive (valurile 1 si 2) au
fost construite n acelasi timp, in secolele IV-III a. Chr.
Aspectul lor exterior, dimensiunile si amplasarea
vorbesc despre contemporaneitatea lor. Valul 3, care
traverseaza perpendicular promontoriul, avand in
vedere descoperirile arheologice (Niculitd, Zanoci, Bat

Zeitabschnitten genutzt, im 10.-9. Jahrhundert v. Chr. und
im 4.-3. Jahrhundert v. Chr. (Niculita, Zanoci, Bat 2014;
Zanoci, Niculita, Bat 2015). Im Jahr 2019 wurde ein Survey
mit Partnern von der Staatlichen Universitdt von Moldau
(Chisindu), der Rdmisch-Germanischen Kommission des
Deutschen Archdologischen Instituts, der Friedrich-Schiller-
Universitdt Jena und der Philipps-Universitdt Marburg
durchgefiihrt (Zanoci et al. 2020, 56-59; Scherf et al. im
Druck). Wir konzentrierten uns auf die Hauptbefestigung
des Siedlungskomplexes, die in zwei Bereiche unterteilt ist:
Horodiste ,La Cot” und Horodiste ,La Sant” (Abb. 2). Die
Auswertung der gewonnenen Daten aus der Feldkampagne
warf, unter anderem, eine Frage auf: Wie kann man

den Aufwand messen und berechnen, der nétig war, um
Verteidigungsanlagen zu errichten, wie wir sie in Horodiste
,La Sant” finden?

Wahrend der Feldarbeit wurden mehrere Fliige mit

einem UAV-System, bestehend aus einer DJI Phantom |
Drohne und einer GoPro Hero3-Kamera, unternommen,
um Orthofotos und ein SfM-Modell des Gelandesporns
,La Sant” zu erstellen (Abb. 3). Aus den Bildern konnte

ein analysierbares Gelandemodell erstellt, das die
erhaltenen Strukturen visualisiert. Es werden vier Wille
und eine wahrscheinlich rezente Feldgrenze visualisiert.
Wir gehen davon aus, dass mindestens zwei dieser
Verteidigungsanlagen (Wall 1 und 2) zur gleichen Zeit, im
4.-3. Jh. v. Chr,, errichtet wurden. Ihre dufRere Erscheinung,
ihre Abmessungen und ihre Lage sprechen fiir die
Gleichzeitigkeit. Der Wall 3, der den Sporn mittig quert,

ist nach den Ausgrabungsfunden jinger (10.-9. Jh. v. Chr.)
zu datieren (Niculitd, Zanoci, Bat 2014, 241-243, fig. 7-9;
Zanoci, Niculitd, Bat 2015, 90, fig. 10/1, 7). Der umlaufende
Wall (4) auf der Geldndekante des Sporns scheint in einem
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Fig. 3. Model digital de suprafata a spatiului de locuire ,La Sant” (D. Scherf, R. Stissenguth).
Abb. 3. Digitales Oberflachenmodell der Befestigungen des Siedlungsbereiches von ,La Sant” (D. Scherf, R. Stissenguth).

2014, 241-243, fig. 7-9; Zanoci, Niculitd, Bat 2015, 90,
fig. 10/1, 7), trebuie datat mai devreme (secolele X-IX
a. Chr.). Valul (4), de la marginea promontoriului, are
o stare de conservare mai proastd si nu ne poate oferi
prea multe detalii.

Avand n vedere starea de conservare a valurilor 1-3,
se poate calcula, teoretic, volumul acestora. Pe baza
DEM-ului idealizat (a se vedea figura 4), a fost estimata

lungimea (1), tnaltimea (h), latimea la bazd (w1) si latimea

la varf (w2), forma rambleului a fost abstractizata si
ntinsd tntr-un corp trapezoidal. Pantele de la capete nu
au fost luate in considerare in acest model teoretic.

schlechteren Zustand zu sein. Vor allem im stidwestlichen
Bereich kann nur vermutet werden, dass der Wall an einen
der eindrucksvollen Hauptwalle anschloss.

Fiir den erhaltenen Zustand der Walle 1-3 kénnen wir ein
theoretisches Volumen, natiirlich mit einigen kritischen
Anmerkungen, berechnen. Basierend auf dem DEM und
idealisiert (siehe Abb. 4), erfassen wir die Lange (I), die
Hohe (h), die Breite an der Basis (w1) und die Breite an
der Spitze (w2). AuBerdem muss die Gestalt des Walles
abstrahiert und zu einem trapezoiden Korper gestreckt
werden. Die Neigungen an den Stirnseiten werden in
diesem theoretischen Modell nicht beriicksichtigt.
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V=(w1+;v2)*h”

Profile CD - W-O profile across Horodiste “La Sant”, black arrows mark ramparts, orange arrow marks a
recent field boundary.

Fig. 4. Liniile defensive ale fortificatiei ,La Sant”. Profilele AB si CD arata clar structurile defensive. Pe baza DEM, masuratorile au fost
efectuate Tn punctele marcate in imaginea din dreapta sus si calculate folosind formula data (D. Scherf).

Abb. 4. Die Befestigungen von ,La Sant*. Die Profile AB und CD zeigen deutlich die erhaltenen Wallstrukturen. Ausgehend vom DEM wurden
die MaRe an den im rechten, oberen Bild markierten Stellen genommen und nach der angegebenen Formel berechnet (D. Scherf).
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Wall / val | Datierung / datarea w1l inm w2 inm hinm linm Vin m? Erdeint/solint
1 Alterve Eisenzei_t / prima 15 5 23 46 1058 1481.2
epoca a fierului
5 A1te1:e ElsenzelF / prima 10 4 15 44 462 646.8
epoca a fierului
3 Jingere Ei§enzeit / /.a 3 13 03 56 36,23 50.77
doua epoca a fierului

Fig. 5. Dimensiunile valurilor 1-3 si calculele pentru volumul valurilor si greutatea solului incorporat in ele (D. Scherf).
Abb. 5. Mafie der Walle 1-3 und daraus berechnete Volumnia der Wallkorper und Gewicht der verfillten Erdmassen (D. Scherf).

Formula de calcul al volumului posibil este

V= (wl4+w2)h L

2

Figura 5 prezinta dimensiunile valurilor pe baza DEM-
ului si volumul calculat. Pe baza acestor valori si a
presupunerii cd valurile au fost realizate in totalitate
din pamant, cu o greutate de 1,4 t pe m? (in aceasta
regiune - cernoziom), pentru a construi valul 1 au
fost mutate 1481,2 t de pamant (Cara et al. 2008,
Tab. 1). Respectiv, pentru valul 2 presupunem cd au
fost necesare 646,8 t de pamant. Este important de
mentionat faptul ca substructurile din piatra si lemn
nu sunt incluse in acest calcul, deoarece constructia
valurilor 1 si 2 nu a fost incd investigatd. Pentru valul
3, calculul rezulta 50,77 t de pamant. Profilul valului
3 (vezi fig. 5), documentat cu ocazia unui mic sondaj
1n 2013, nu prezintd urme de amenajari, astfel tncat
calculul pentru acest rambleu pare plauzibil (Niculita,
Zanoci, Bat 2014, 242, fig. 7; Zanoci, Niculita, Bat 2015,
89-90 si fig. 9). Sectiunea a fost destul de tngusta,
dar valul in sine nu este prea mare, astfel tncat
constructia ar trebui sa fie suficient de clarificata.

Die Formel zur Berechnung des méglichen Volumens lautet

V= (wl4+w2)h L.

2

Abb. 5 zeigt die Abmessungen der Walle auf der Grundlage
des DEM und die errechneten Volumina. Auf Grundlage
dieser Werte und der Annahme, dass die Walle vollstéandig
aus Erde mit einem Gewicht von 1,4 t pro m® Erde
bestehen, in dieser Region Chernozem, wurden 1481,2 t
Erde bewegt, um den Wall 1 zu errichten (Cara et al. 2008,
Tab. 1). Dementsprechend missen wir fiir Wall 2 646,8 t
annehmen. An dieser Stelle muss erwdhnt werden, dass
die steinernen und hélzernen Substruktionen in dieser
Berechnung nicht enthalten sind, da der Aufbau der Walle
1 und 2 noch nicht untersucht wurde. Fiir den Wall 3 ergibt
die Berechnung 50,77 t Erde. Das Profil von Wall 3 (siehe
Abb. 5), das 2013 bei einer kleinen Sondage dokumentiert
wurde, zeigt keine Hinweise auf Einbauten, so dass die
Berechnung fiir diese Wallanlage plausibel scheint (Niculitd,
Zanoci, Bat 2014, 242, fig. 7; Zanoci, Niculita, Bat 2015, 89-
90 und fig. 9). Der Ausschnitt war zwar recht schmal, aber
der Wall selbst ist nicht allzu grof}, so dass die Konstruktion
hinreichend geklart sein dirfte. Weitere Untersuchungen

https://biblioteca-digitala.ro

37



0 abordare a efortului necesar pentru edificarea constructiilor defensive preistorice (pe baza exemplului de la Horodiste, raionul Rezina, Republica Moldova)

Aa” | R R
@) 25 HHHHN o
iyt I Iy, 35
o <L ‘;
25 i H
B gy
c 5 4 Hhhhtg b 1y

F= 77 < N T () o —_—

[
— )

Legend: a. modern ground surface; b. chernozem mixed with
vegetation; c. chernozem; d. gray soil; e. loamy soil mixed with ash
and fragments of burnt wood; f. stones; g. sterile layer.

werden zeigen miissen, wie die Walle T und 2 konstruiert
und errichtet wurden. Auer Erde finden wir in der Regel
Stein und auch Holz in den Wallanlagen vergleichbarer
Zeitstellung in der Region (Niculitd, Zanoci, Arnaut 2008,
Plan 6 und 7; Niculita, Zanoci, Bat 2016, fig. 171) (Abb. 6).

Bevor der Aufwand fiir den Wallbau berechnet werden
kann, ist es notwendig, sich einen Uberblick iber die
verschiedenen Arbeitsschritte zu verschaffen, die fiir den
Bau eines Walls erforderlich sind. Es handelt sich bei dem
hier vorgestellten Modell um Uberlegungen, die sicher
gewisser Erganzungen bediirfen (Abb. 7). Ferner erheben
wir nicht den Anspruch die einzige oder gar prahistorische
Art und Weise erfasst zu haben, Befestigungen zu errichten.

Fig. 6. Sectiune prin valul 3 al fortificatiei ,La Sant” (dupa Zanoci,
Niculita, Bat 2015, fig. 9).

Abb. 6. Schnitt durch Wall 3 der Befestigungen von ,La $Sant” (nach Zanoci,
Niculita, Bat 2015, fig. 9).

Zur Visualisierung der Komplexitdt und Differenziertheit
des gesamten Prozesses bietet unser Modell einen

Cercetadrile ulterioare vor trebui sd elucideze cum au
fost construite si valurile 1 si 2. De reguld, in afara

de pamant, in asemenea constructii se gasesc urme
de barne de lemn, precum si pietre (Niculita, Zanoci,
Arnaut 2008, plansa 6 si 7; Niculitd, Zanoci, Bat 2016,
fig. 171) (fig. 6).

Tnainte de a putea calcula costul constructiei unui
val/zid, este necesar sa avem o imagine de ansamblu

a diferitor etape de lucru, care sunt necesare pentru
edificarea lui. Modelul prezentat aici se bazeaza pe
consideratii care necesitd, cu sigurantd, anumite
completiri (fig. 7). In plus, nu pretindem ci a existat, in
preistorie, un singur model de edificare a fortificatiilor.
Pentru a vizualiza complexitatea si diferentierea

ersten Zugang, der die semantischen Ebenen - Planung,
Rohmaterialbeschaffung, Management und Bauprozess -
des Wallanlagenbaus schematisiert. Diese Metaebenen sind
teilweise eng miteinander verzahnt und es ist anzunehmen,
dass die zugehorigen Prozesse auch parallel abgelaufen
sein kénnen. Somit ist die Errichtung einer solchen Anlage
nicht als linearer, sondern als komplexer Prozess zu
verstehen.

Zuerst musste der Ort, an dem der Wall errichtet werden
sollte, festgelegt und vermessen werden. Dieser Teil des
Baus ldsst sich als Projektionsphase zusammenfassen.
Diese erste Phase des gesamten Bauprozesses ist losgeldst
von den iibrigen Schritten. Es muss zundchst eine konkrete
Vorstellung davon geben, wie der Wall gebaut werden soll
und was dazu notwendig ist (Abb. 8). Dies setzt voraus,
dass die Baugemeinschaft (oder zumindest ein - vielleicht
sogar temporares — Mitglied) tiber das spezifische
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Production
management

Defining site and

architecture

Preparing
construction
site

Building
process

Tntregului proces, modelul nostru ofera o prima
abordare, care schematizeaza etapele semantice -
planificare, achizitie de materii prime, management si
procesul de constructie al valului/zidului. Aceste meta-
niveluri sunt, in parte, strans legate intre ele si putem
presupune ca procesele asociate puteau, de asemenea,
sa se desfasoare concomitent. Asadar, edificarea unei
astfel de amenajdri nu trebuie tnteleasa ca un proces
liniar, ci ca unul complex.

in primul rand, trebuia s3 fie stabilit si investigat locul
unde urma sa fie construit valul/zidul. Respectiva
etapa de lucru poate fi apreciata ca fiind faza de
proiectare si ea este detasata de celelalte etape ale
Tntregului proces de constructie. Mai tntdi, trebuie sa
existe o idee concretd despre cum va fi construit valul/
zidul si ce este necesar pentru a-I construi (fig. 8).

Fig. 7. Reprezentare simplificata a intregului lant de operatiuni pentru
ridicarea unui val. Procesul este reprezentat liniar, dar trebuie gandit ca
dinamic (D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 7. Vereinfachte Darstellung der Gesamtoperationskette zur Errichtung
eines Walles. Der Prozess ist linear dargestellt, muss aber dynamisch
gedacht werden (D. Scherf, M. Mewes).

Wissen zur Errichtung eines definierten Zielbauwerks, zur
Festlegung des spezifischen Bauprozesses und seines
Zeitplans, der benétigten Baumaterialien und ihrer
Mengen, der benétigten Arbeitskrafte und der (vielleicht
auch temporaren) sozialen Position zur Uberwachung des
Baus verflgte (Brummlich 2020, 148 f. und Abb. 16). Dies
bedeutet aber nicht zwangslaufig, dass die folgenden
Arbeitsschritte nicht schon in der Projektionsphase
beginnen kdnnen.
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Acest lucru implica faptul cd echipa de constructori
(sauy, cel putin, un membru) avea cunostintele
necesare pentru o asemenea amenajare: de a defini
procesul specific de constructie si etapele, materialele
de constructie necesare si cantitdtile acestora, forta de
muncd necesara si pozitia sociald (poate temporarad),
pentru a supraveghea lucrdrile (Brummlich 2020,

148 si urm. si Abb. 16). Acest lucru tnseamna, dar nu
implicd neapdrat, cd urmadtoarele etape de lucru nu
fncepeau in faza de proiectare.

Unul dintre cei mai importanti pasi din acest lant
de operatiuni este extragerea materiilor prime.
Cunoastem din comparatii de provenienta locala,
dar si europeand, ca cele trei materiale principale
erau lemnul, piatra si pamantul (Zanoci 2011, fig. 2;
Niculitd, Zanoci, Bat 2011, fig. 3).

in timp ce pamantul (si, eventual, pietrele) erau
materiale care puteau fi, probabil, extrase tn imediata
vecindtate a santierului de constructie, se poate
presupune cd exista o anumita distantd intre sursa
de lemn si santier, cel putin, din cauza cantitatii de
material necesar (fig. 9). Prin urmare, primul pas in
Lextragerea” lemnului a fost, eventual, acela de a

gdsi copacii potriviti la o distantd viabila din punct
de vedere economic fatd de santier. Odata ce au fost
localizate zonele potrivite, urmatorul pas ar fi fost
exploatarea forestiera. Este posibil ca acest lucru sa fi
fost sezonier, in timpul iernii, dar a depins si de diversi
factori, cum ar fi planul de constructie sau urgenta
construirii fortificatiilor. Urmatoarele etape pot avea
loc fie 1a locul de taiere, fie pe santier. Dupa ce s-a
obtinut lemnul brut adecvat, era necesara curatarea

Surveying site

Calculate
raw material

Calculate
workforce

Schedule

Fig. 8. Metanivelele fazelor de proiectare ale constructiei unui val
(D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 8. Projektierungsphase der Errichtung eines Walles mit
Metaebenen (D. Scherf, M. Mewes).

Einer der wichtigsten Schritte in dieser Kette von Vorgdngen
ist die Gewinnung von Rohmaterialien. Aus Vergleichen
lokaler und auch europdischer Provenienz wissen wir, dass
die drei Hauptmaterialien Holz, Stein und Erde waren
(Zanoci 2011, fig. 2; Niculita, Zanoci, Bat 2011, fig. 3).

Wahrend es sich bei Erde (und méglicherweise auch Steinen)
um Material handelte, das vermutlich in unmittelbarer Nahe
der Baustelle gewonnen werden konnte, ist zumindest schon
aufgrund der benétigten Materialmenge von einer gewissen
Entfernung zwischen der Holzquelle und der Baustelle
auszugehen (Abb. 9). Der erste Schritt der Holzgewinnung
bestand also wahrscheinlich darin, geeignete Baume in
6konomisch tragbarer Entfernung zur Baustelle zu finden.
Sobald geeignete Bereiche ausfindig gemacht wurden,

https://biblioteca-digitala.ro



Eine Annéherung an den Aufwand zur Errichtung prahistorischer Wallanlagen (anhand eines Beispiels aus Horodiste, Distr. Rezina, Republik Moldau)

Finding suitable frees
in suitable distance

Logging
(seaszonality?)

Squared bars have fo
be debarked and Limbing
axed/splitted/zawed |
Pointing and
carbonizing of the
point

Fig. 9. Metanivelele subprocesului de obtinere a lemnului pentru
constructie (D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 9. Die Gewinnung von Bauholz mit Metaebenen des
Teilprozesses (D. Scherf, M. Mewes).

lui de crengi. In cazul in care urmeazi si se utilizeze
lemnul in formd patratd, acesta trebuie sa fie decojit si
despicat, iar materialul despicat trebuia sa fie slefuit,
pentru a fi aranjat cu exactitate. In plus, stalpii de
lemn utilizati pentru constructia paramentelor zidului
trebuiau ascutiti si, de asemenea, arsi, cel putin, in
zona inferioard, pentru a permite o fixare stabild, pe
de o parte, si pentru a obtine o durabilitate mai mare,
pe de altd parte (fig. 10). Nu este exclusa reutilizarea
lemnului, inca utilizabil, de la alte structuri. In acest
caz, efortul de achizitionare a lemnului ar putea fi
ceva mai mic.

Finding suitable
mining site in
suitable distance

Siripping topsoil/
preparing mining edge

|
Stone breaking

Stone dressing

Fig. 10. Metanivelele subprocesului de obtinere a pietrei pentru
constructie (D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 10. Die Gewinnung von Steinen mit Metaebenen des
Teilprozesses (D. Scherf, M. Mewes).

ware der nachste Schritt der Holzeinschlag. Dieser diirfte
saisonal im Winter erfolgt sein, war aber auch abhdngig

von verschiedenen Faktoren, z. B. dem Bauplan oder der
Dringlichkeit der Errichtung der Befestigungen. Die folgenden
Schritte kénnen entweder am Ort des Holzeinschlags oder an
der Baustelle stattgefunden haben. Nach der Gewinnung von
geeignetem Rohholz war eine Entastung erforderlich. Falls
Kantholzer verwendet werden sollen, miissen diese entrindet
und gespalten werden, ferner muss zur exakten Zurichtung
das gespaltene Material abgebeilt werden. Die Holzpfosten
fur die Errichtung der Wallkdsten mussten ferner angespitzt
und zumindest im unteren Bereich auch verkohlt werden,

um einerseits ein stabiles Verkeilen zu erméglichen und
andererseits eine langere Haltbarkeit zu erreichen (Abb. 10).
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Defining extraction
area
1

Stripping topsoil
1

Digging

Fig. 11. Metanivelele subprocesului de obtinere a materialului
pentru emplecton (D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 11. Die Gewinnung von Verftllmaterial mit Metaebenen des
Teilprozesses (D. Scherf, M. Mewes).

Production

management

Fig. 12. Metanivelele managementului de productie (D. Scherf,
M. Mewes).

Abb. 12. Das Produktionsmanagement mit Metaebenen (D. Scherf,
M. Mewes).

Nicht auszuschlieRen ist auch die Wiederverwendung von
noch verwendbarem Bauholz anderer Strukturen. In diesem
Fall konnte der Aufwand fiir die Holzbeschaffung etwas
geringer ausfallen.

Wenn es in unmittelbarer Nahe der Baustelle keine geeignete
Moglichkeit zur Gewinnung von Steinen gab, musste auch
fur diese eine Abbaumoglichkeit in 6konomisch sinnvoller
Entfernung zur Baustelle gefunden werden. War ein Platz

fiir einen Steinbruch gefunden, musste der Oberboden
abgetragen und/oder eine Abbaukante vorbereitet werden.
Danach konnte das Brechen der Steine beginnen. Je
nachdem, welches Gestein abgebaut wurde, mussten dann
die gebrochenen Steine noch zugerichtet werden. Dies diirfte
insbesondere bei vorgeblendeten Trockenmauern von einer
gewissen Bedeutung gewesen sein (Abb. 11).

Die Gewinnung von Erde fiir die Aufschiittung des

Walls war mehr oder weniger der einfachste Teil der
Ressourcengewinnung. Der erste Teilschritt ist hier die
Festlegung eines Entnahmeareals. In den weitaus meisten
Féllen diirfte dieses im Bereich eines wallbegleitenden
Grabens liegen. Wenn kein Graben ausgehoben wurde,

wie bei Wall 3, so musste auch fiir diesen Rohstoff eine
Abbaumadglichkeit in entsprechender Nahe gefunden werden.
Dariiber hinaus ist es nicht ausgeschlossen, dass das bei der
Vorbereitung des Bauplatzes entnommene Bodenmaterial
gelagert und spater zum Auffiillen der Holzkdsten im
Wallkérper verwendet wurde. An dieser Stelle ist ein erster
Teilprozess des Prozessmanagements zu erwahnen (Abb. 12).
Die Produktion von Rohstoffen muss standig tiberwacht

und angeleitet werden. Ferner mussten Lagerflachen klar
ausgewiesen und Qualitat sowie Quantitat der gewonnenen
Rohstoffe tiberwacht worden sein. Ebenso bedurfte die
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in cazul in care nu exista posibilitatea de a extrage
pietre in imediata vecindtate a santierului, trebuia
gdsitd o cariera la o distantd rezonabila din punct de
vedere economic. Odata ce se gasea un loc pentru o
carierd, mai intdi trebuia indepdrtat solul vegetal aflat
deasupra rocii, abia apoi Tncepea extragerea pietrelor.
in functie de tipul de piatra extras3, pietrele trebuiau
sa fie aranjate in zid. Este posibil ca acest lucru sa fi
avut o anumitd importantd, in special in cazul asa-
numitelor ziduri seci (fig. 11).

Extragerea pamantului pentru umplerea palisadei/
zidului a fost - mai mult sau mai putin - cea mai
simpld parte a extractiei de resurse. Primul pas n acest
caz era definirea zonei de extractie, care, in marea
majoritate a cazurilor, putea fi santul adiacent. in
situatia In care nu s-a sdpat niciun sant, ca in cazul
valului 3, trebuia gdasita o oportunitate de exploatare

a acestei materii prime n vecinitatea respectiva. In
plus, nu este exclus ca pamantul indepartat in timpul
pregatirii santierului sa fi fost depozitat si folosit
ulterior pentru a umple casetele de lemn din structura
valului/zidului. Aici, trebuie mentionat un prim sub-
proces de gestionare a lucrarilor (fig. 12). Productia

de materii prime trebuie sa fie supravegheata si
ghidati tn mod constant. In afard de aceasta, zonele de
depozitare trebuiau sa fie clar identificate, iar calitatea
si cantitatea materiilor prime obtinute trebuiau
monitorizate. In mod similar, distributia si furnizarea
de forta de munca au necesitat un grad considerabil de
coordonare. Acest proces de monitorizare a lucrdrilor
este strans legat de gestionarea sitului in sine, deoarece
atat extragerea materiilor prime, cat si utilizarea lor
pentru constructie si refacere sunt interdependente.

Boxes/bags/loose/

EEInm M baskets/bukets.
1

Human or animal? ___ Defining Medium Il

Wagon/boat?
1 1
Cost-benefit analysis Loading
1
Transport
|
Unloading

Fig. 13. Metanivelele transportdrii materialelor de constructie (D. Scherf,
M. Mewes).

Abb. 13. Der Transport von Rohmaterialien mit Metaebenen (D. Scherf,

M. Mewes).

Verteilung und Versorgung der Arbeitskrafte ein erhebliches
Maf an Koordination. Dieser Managementprozess ist sehr
eng mit dem Management der Baustelle selbst verknipft,
da sowohl die Gewinnung der Rohstoffe als auch ihre
Verwendung fiir die Bauarbeiten und der Nachschub
voneinander abhéngig sind.

Einer der logistisch anspruchsvolleren Arbeitsschritte
wdhrend des Bauprozesses war die Organisation des
Transports der gewonnenen Rohstoffe zur Baustelle
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Site
management

Fig. 14. Metanivelele managementului santierului de constructie
(D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 14. Management der Baustelle, dargestellt mit Metaebenen
(D. Scherf, M. Mewes).

Una dintre etapele cele mai solicitante din punct

de vedere logistic tine de organizarea transportarii
materiilor prime extrase catre santier (fig. 13).

Efortul necesar depinde de incarcdturile transportabile
si de distantele dintre sursele de materii prime si
santier. Asadar, prima sub-etapa ar fi fost o analiza
cost — beneficiu a diferitor optiuni de transport.

(Abb. 13). Der erforderliche Aufwand ist abhdngig von

den transportierbaren Lasten und Entfernungen zwischen
den Rohstoffquellen und der Baustelle selbst. Der erste
Teilschritt ware also eine Kosten-Nutzen-Analyse der
verschiedenen Transportmoglichkeiten gewesen. Danach
war es notwendig, ein Transportmedium zu definieren. Erde
und/oder Steine hatten beispielsweise mit Kisten, Eimern,
Sdcken oder Korben, das benétigte Holz lose transportiert
werden kénnen. Je nach Entfernung, Menge und Masse der
einzelnen Rohstoffe wurde ggf. ein zweites Transportmittel
fiir groere Lasten definiert (z.B. Trager*Innen, Tragtiere
und/oder Wagen oder ggf. auch Boote). Die Versorgung
des Transportmediums 2 wirkt direkt auf die Kosten-
Nutzen-Analyse, da eine entsprechend hochwertige
Nahrungsversorgung sichergestellt werden musste. Diese
erhoht sich proportional zur zuriickzulegenden Wegstrecke.
Zu Beginn des Transports musste das Frachtgut an der
Rohstoffquelle verladen, zur Baustelle transportiert und
dort wieder entladen werden. Je nach Baufortschritt war
auRerdem die Steuerung der Versorgung mit und damit die
Produktion und der Transport von Rohstoffen notwendig
(Abb. 14).

Am Bauplatz ist die erste Phase die Vorbereitung des
Bauplatzes (Abb. 15). Dazu gehéren neben der Rodung von
Vegetation der Abtrag des Oberbodens und gegebenenfalls
die Nivellierung des Geldndes sowie gegebenenfalls die
Planierung und Fundamentierung fiir den Baukérper. Je
nach dem gewahlten Standort des Walls hatte bereits
dieser Schritt die Versorgung mit Rohstoffen erfordern
kénnen, weshalb auch hier wieder eine intensive Verzahnung
der Managementbereiche anzunehmen ist. Sobald die
Baustelle vorbereitet war, konnte der eigentliche Bauprozess
beginnen (Abb. 16). Abhdngig von der Architektur der
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Apoi a fost necesar sa se defineasca o modalitate de
transportare. Pamantul si/sau pietrele, de exemplu, ar
fi putut fi transportate n cutii, galeti, saci sau cosuri,
iar lemnul necesar ar fi putut fi transportat in vrac. In
functie de distantd, de cantitatea si masa materiilor
prime, era definit, in caz de necesitate, un mijloc de
transport pentru incarcaturi mai mari (de exemplu,
animale de povara si/sau cdrute ori, eventual, barci).
Utilizarea mijloacelor de transport are un efect direct
asupra analizei cost - beneficiu, deoarece trebuia sa
se asigure o aprovizionare cu alimente de calitate
corespunzdtoare. Aceasta crestea proportional cu
distanta care trebuie parcursd. Mai tntai, marfa
trebuia Tncdrcatd la sursa de materii prime, apoi
transportatd spre santier si descdrcatd din nou acolo.
in functie de progresul constructiei, era necesar

sa se controleze si aprovizionarea si transportarea
materiilor prime (fig. 14).

Pe santier, prima faza era pregatirea locului unde
urma sd fie edificat valul/zidul (fig. 15). Pe langd
defrisarea vegetatiei, aceasta includea tndepartarea
solului vegetal si, daca era necesar, nivelarea
terenului, precum si, in unele cazuri, nivelarea si
amenajarea fundatiei pentru structura valului/zidului.
In functie de amplasarea aleas3 a valului/zidului,
aceastd etapad ar fi putut necesita deja aprovizionarea
cu materii prime, motiv pentru care se poate
presupune si aici o interconectare intensa a zonelor de
gestionare. De Tndatd ce santierul era pregdtit, putea
fncepe procesul de constructie propriu-zis (fig. 16). In
functie de arhitectura fortificatiei, mai intai se ridicau
casetele din lemn. Apoi, in ele erau turnate pamantul
si pietrele, care erau ulterior compactate. Este posibil

Preparing

construction
site

Fig. 15. Metanivelele pregdtirii santierului de constructie
(D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 15. Die Vorbereitung der Baustelle, dargestellt mit
Metaebenen (D. Scherf, M. Mewes).

Befestigungsanlage wurden zunachst Holzkisten errichtet.
Dann wurden die Erde und Bruchsteine in die Kisten
geschiittet und anschlieBend verdichtet. Moglicherweise
wurde danach oder auch parallel zum Bau der Kisten und
dem Auffiillen der Erde die Vorderseite (Trockensteinmauern
0. A) gebaut. Der letzte Schritt kénnte der Bau eines
Wehrganges auf dem Wall gewesen sein. Auch hier
mussten alle Teilabschnitte des Bauprozesses geleitet und
liberwacht werden. Dazu gehdren die Koordination der
Arbeitsabschnitte und -abldufe, das Terminmanagement,
die bereits erwahnte Lagerung und Vorratshaltung von
Baumaterialien sowie die Koordination der Arbeitskréfte,
die Festlegung der Unterkunftsbereiche und natiirlich die
Versorgung der Arbeiter*Innen (Abb. 17).

Neben den Baumaterialien war die wichtigste Komponente
des Bauprozesses die Anzahl der Arbeitskréafte, die von der
Baugemeinschaft fir die Bauarbeiten abgestellt werden
konnte. Die investierte Zeit hdngt nicht unwesentlich

von der Anzahl der gleichzeitig arbeitenden Personen ab.
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ca partea din fata (in cazul zidurilor seci) sa fi fost
construita ulterior sau chiar in paralel cu constructia
casetelor si umplerea lor cu pamant. Ultimul pas ar fi
putut fi construirea unui baraj de trecere spre zid. Si
n acest caz, toate etapele procesului de constructie
trebuiau sa fie gestionate si supravegheate, ceea ce
includea coordonarea etapelor si procedurilor de lucry,
gestionarea programului, depozitarea si stocarea
materialelor de constructie mentionate anterior,
precum si coordonarea fortei de munca, stabilirea
zonelor de cazare si, bineinteles, aprovizionarea
lucratorilor (fig. 17).

In afari de materialele de constructie, cea mai
importanta componenta a procesului de lucru a fost
numadrul de muncitori pe care comunitatea il putea
aloca la constructie. Timpul investit depinde tn mod
semnificativ de numarul de persoane care lucreaza
concomitent. Cu toate acestea, numarul bratelor de
munca din cadrul unei comunitati era limitat si, prin
urmare, si cantitatea de forta de munca care putea
participa la procesul de lucru. Celelalte activitati
necesare vietii de zi cu zi trebuiau sa se desfdsoare
n paralel cu constructia. Unul dintre domeniile
principale era cel al subzistentei: trebuia sa se aiba
grijd de animale, iar cdmpurile trebuiau cultivate.
Ardtura sezonierd, semdnatul, plivitul si recoltarea
erau activitati care necesitau multd munca. De aici
se poate presupune o anumitd sezonalitate pentru
constructia unor asemenea sisteme de fortificatii.
In plus, o comunitate are nevoie si de productie
artizanald, ca oldritul si confectionarea de unelte.
Munca n sfera sociald - Intretinerea casei, ingrijirea
copiilor, a batranilor sau a bolnavilor - ocupa, de

Building
process

Fig. 16. Metanivelele procesului de constructie (D. Scherf,

M. Mewes).

Abb. 16. Der Bauprozess im engeren Sinne mit seinen Metaebenen
(D. Scherf, M. Mewes).

Allerdings ist die Zahl der Produktivkréfte innerhalb einer
Gemeinschaft begrenzt und damit auch die Menge der
Arbeitskrafte, die am Bauprozess mitwirken kénnen. Die
tibrigen, notwendigen Tatigkeiten des alltdglichen Lebens
mussten neben dem Bauprojekt weiterhin verrichtet
werden. Einer der Hauptbereiche wére die Subsistenz:
Das Vieh musste versorgt, die Felder bestellt werden. Das
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Fig. 17. Reprezentare schematica de ansamblu a lantului de operatiuni pentru constructia unui val (D. Scherf, M. Mewes).
Abb. 17. Schematische Gesamtdarstellung der Operationskette zur Errichtung eines Walles (D. Scherf, M. Mewes).
asemenea, 0 anumitd parte a fortelor de productie. saisonale Pfliigen, Saen, Unkrautjaten und Ernten war
Pe 1anga aceste sarcini cotidiene, existau si activitati eine arbeitsintensive Tatigkeit. Hieraus konnte bei einer
economice, cum ar fi comertul, tranzactiile de piatd, entsprechend koordinierten Bautdtigkeit auch eine gewisse
negocierile si schimbul de bunuri. In plus, se poate Saisonalitat fiir die Errichtung groRerer Baustrukturen
presupune ca functionarea locurilor religioase si wie eben (bspw. Befestigungen angenommen werden).
desfdsurarea ceremoniilor religioase tn comunitate Ferner benétigt eine Gemeinschaft auch handwerkliche
sunt factori care influenteaza restrictionarea orelor Produktion wie Topferei und Werkzeugherstellung. Arbeit im
de lucru. Existau, de asemenea, facilitati vitale - case, sozialen Bereich wie Haushaltsfiihrung, Kinder-, Alten- oder
grajduri si alte amenajari similare - care trebuiau Krankenbetreuung binden ebenfalls einen gewissen Teil
sd fie Intretinute sau, dacd era necesar, planificate der Produktivkrafte. Neben diesen alltdglichen Aufgaben
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si construite din nou. Nu se mai poate stabili cit
efort era necesar pentru fiecare domeniu de munca
si cum planificarea si diviziunea muncii permiteau
executarea in paralel a functiilor vitale si nevitale ale
comunitdtii. Acesti factori reprezinta doar o selectie,
dar demonstreaza cat de diversi sunt parametrii
atunci cand se evalueaza un proiect atat de amplu
precum constructia unei fortificatii.

Tinand cont de acest cadru teoretic, este posibil, pe
baza descoperirilor arheologice, sd se facd un calcul cu
privire la efortul necesar pentru construirea valului/
zidului nr. 3 de la Horodiste ,La Sant”. Conform DEM-
ului, el are o suprafata de baza de 243,14 m? Din
profilul acestuia, reiese clar ca el a fost construit direct
la suprafata si ca terenul nu a fost pregatit special
pentru constructie. Indepartarea stratului vegetal,

sub formd de pdmant, ar fi necesitat 216 ore/persoana
(HP), care ar trebui, cel putin, luate Tn considerare la
edificarea unor structuri similare (Brestel im Druck,
Tab. Material). Presupunand un volum de terasament
de 1,8 m3/persoana si zi (PD) (Lobisser, Neubauer
2006, 87) sau 0,3 m? pe ord cu mijloacele cele mai
simple, asa cum sugereazd Hofmann 1976 (dupa Kerig
2016, 4.3.1.1.1.48), pentru constructia valului/zidului 3
ar fi trebuit sa fie cheltuiti 120,76 PH. Diferenta dintre
datele lui Hofmann si Lobisser/Neubauer nu este un
obstacol, ci chiar un ajutor pentru calculele noastre.
Oamenii nu lucreazad o zi Intreagd, trebuie sa existe

timp pentru odihnd, pentru a manca si altele activitati.

In consecintd, putem spune ca timpul de lucry, intr-o
zi, este de aproximativ sase ore.

gab es auch wirtschaftliche Tatigkeiten wie Handel,
Marktgeschafte, Verhandlungen und Warenaustausch

zu erledigen. Ferner sind der Betrieb religidser Stdtten

und die Durchftihrung von religiésen Zeremonien in der
Gemeinschaft als Faktoren der Arbeitszeitbeschrankung
anzunehmen. Auch gab es lebenswichtige Einrichtungen
wie Hauser, Ofen, Stélle und andere vergleichbare Bauten,
die instandgehalten oder ggf. neu geplant und errichtet
werden mussten. Wie viel Aufwand welches Arbeitsfeld
erforderte und wie Planung und Arbeitsteilung die parallele
Ausfihrung lebenswichtiger und nicht lebenswichtiger
Funktionen der Gemeinschaft ermoglichten, Idsst sich nicht
mehr nachvollziehen. Diese Faktoren sind lediglich eine
Auswahl, demonstrieren aber, wie vielfdltig die Parameter
bei der Einschédtzung eines so umfangreichen Projekts wie
der Errichtung einer Befestigung sind.

Unter Bericksichtigung dieses theoretischen Rahmens ist
es moglich, auf der Grundlage der archdologischen Funde
einige Berechnungen tiber den Aufwand anzustellen, der fiir
den Bau des Walls 3 von Horodiste ,La Sant” erforderlich
gewesen sein konnte. Der Wall 3 hat laut DEM eine
Grundflache von 243,14 m?. Aus dem oben gezeigten Profil
des Walls 3 geht hervor, dass der an der dokumentierten
Stelle direkt auf der Oberflache errichtet wurde und das
Gelande nicht speziell fiir den Bau vorbereitet wurde. Das
Abtragen des Oberbodens in Form von Soden hétte 216
Personenstunden (PH) in Anspruch genommen, was bei der
Berechnung dhnlicher Bauwerke zumindest berticksichtigt
werden sollte, auch wenn die Angabe von Naherungswerten
aufgrund der divergierenden Sodenstédrken kaum méglich
ist (Brestel im Druck, Tab. Material). Geht man von einem
Erdbewegungsvolumen von 1,8 m*/Person und Tag (PD) aus
(Lobisser, Neubauer 2006, 87) bzw. von 0,3 m* pro Stunde
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Studiile etnologice si arheologia experimentala

oferd cdteva valori aproximative care ne dau o
impresie despre performanta muncii. Dacd urmarim
datele comparate de T. Kerig, observam valori
diferite, de exemplu, pentru compactare (Kerig

2016, 4.3.1.1.1.4796/4797). Aici ar trebui sa aplicam
maximumul de 0,6 PH pentru 1 m® de sol, in acest
caz, 36 de minute, si obtinem un rezultat de 60,38 PH
pentru compactarea valului/zidului nr. 3 cu volumul
presupus de sol.

De asemenea, trebuie sa tinem cont de faptul

cd trebuia sa se acorde timp pentru prelucrarea
lemnului din padure, daca se vor ridica substructuri
din lemn. L. Werther, spre exemplu, a calculat c4d,
intr-o zi, puteau fi prelucrati de la sase pana la

13 stejari. Acestia, desigur, ar trebui prelucrati

de o echipa de mesteri cu unelte de fier, asa cum
aratd chaine opératoire pentru scandurile gasite

la Fossa Carolina (Werther 2019, 203 si Abb. 10).
Pentru tumulul de la Hochdorf, Th. Brestel propune
o productivitate de doi stejari - de la tdierea lor si
pana la pregdtirea pentru a fi transportati (Brestel
im Druck). In principiu, necesarul de lemn poate fi
calculat numai daca cercetdrile arheologice au scos
Tn evidenta prezenta casetelor din lemn (de exemplu,
Lorenz 1986, 25-30). In cazul extractiei de pietre,
estimdrile de timp sunt diferite. Acestea depind, in
primul rand, de piatra prelucratd, in al doilea rand,
de uneltele folosite (parghii de fier sau de lemn), in al
treilea rand, de calificarea mesterilor, la fel ca in cazul
prelucrarii lemnului. In colectia lui T. Kerig gisim
diverse Tncercari (Kerig 2016, 1.5.3). O alta problema
este reprezentata de transportul materialelor de

mit einfachsten Mitteln, wie es Hofmann 1976 vorschldgt
(nach Kerig 2016, 4.3.1.1.48), so waren fiir die Errichtung von
Wall 3 120,76 PH aufzuwenden, natiirlich nur bezogen auf die
reine Erdbewegung. Der Unterschied zwischen den Angaben
von Hofmann und Lobisser/Neubauer ist nicht hinderlich,
sondern sogar hilfreich fiir unsere Berechnungen. Menschen
arbeiten nicht einen ganzen Tag durch, es muss Zeit fiir
Ruhe, Essen und Vergleichbares bleiben. Dementsprechend
konnen wir die reine Arbeitszeit an einem Tag wahrscheinlich
mit ca. sechs Stunden angeben.

Ethnologische Studien und experimentelle Archdologie
liefern einige Naherungswerte, die uns einen Eindruck von
der Arbeitsleistung vermitteln. Schauen wir in die von T.
Kerig verglichenen Daten, sehen wir unterschiedliche Werte
z.B. fir die Verdichtung (Kerig 2016, 4.3.1.1.4796/4797).
Hier sollten wir das Maximum von 0,6 PH fiir 1 m® Erde
ansetzen, in diesem Fall 36 Minuten, und erhalten ein
Ergebnis von 60,38 PH fiir die Verdichtung von Wall 3 mit
dem angenommenen Volumen an Erde. Wir miissen auch
beriicksichtigen, dass Zeit fiir die Verarbeitung von Holz

aus dem Wald einkalkuliert werden muss, so denn hélzerne
Substruktionen errichtet werden. L. Werther rechnet einen
Tag fiir sechs bis 13 Eichen, die natiirlich von einem Team
von Fachleuten mit Eisenwerkzeugen bearbeitet wurden,
und zeigt die chaine opératoire fiir die in der Fossa Carolina
gefundenen Bohlen (Werther 2019, 203 und Abb. 10). Fiir
den Grabhigel von Hochdorf schldgt Th. Brestel einen PD
fir zwei Eichen vom Baum zum transportfahigen Holz vor
(Brestel im Druck). Der Holzbedarf kann grundsatzlich nur
berechnet werden, wenn die ausgegrabenen Befunde auch
die Konstruktion der Holzk&sten zulassen (z. B. Lorenz 1986,
25-30). Bei der Gewinnung von Steinen sind die Zeitansétze
unterschiedlich. Sie hdangen erstens vom bearbeiteten Stein,
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Fig. 18. Sugestie de vizualizare a intregii forte de munca intr-o comunitate cu diverse domenii de activitate (D. Scherf, M. Mewes).

Abb. 18. Visualisierungsvorschlag zur Gesamtarbeitskraft innerhalb einer Gemeinschaft mit anfallenden Tatigkeitsbereichen (D. Scherf
M. Mewes).
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Eine Annéherung an den Aufwand zur Errichtung prahistorischer Wallanlagen (anhand eines Beispiels aus Horodiste, Distr. Rezina, Republik Moldau)

constructie. In profilul din valul/zidul 3 se pare ci
nu exista niciun sant de-a lungul acestuia, ceea ce
sugereazd cd pamantul a fost adus acolo din alta
parte. Este probabil ca pentru constructia lui sa fi
fost utilizat solul din asezarea adiacentd Horodiste
,La Cot”, deoarece aici, Tn urma prospectiunilor
geomagnetice din anul 2019 (Zanoci et al. 2020,
56-59; Scherf et al. im Druck), au fost semnalate
suprafete mari de pe care s-a extras solul. in primul
rand, trebuie facutd o distinctie intre transportul
efectuat de oameni, de exemplu, cu cosuri, saci sau
orice altceva, si transportul efectuat cu ajutorul fortei
animale, de exemply, prin purtarea sau tragerea
unei cdrute sau a unei sanii. in cazul transportului
cu tractiune animald, alegerea animalului de munca
joacd, de asemenea, un anumit rol. in acest punct

al consideratiilor noastre, este irelevant daca boii,
catarii, caii, camilele sau mdgarii erau Tnhamati, desi
camila pare mai degraba improbabila pentru zona
de silvostepa. Transportul cu ajutorul animalelor
deschide un cdmp mai larg de probleme, de exemplu,
disponibilitatea, hranirea si conducerea (Ipach

2021, 57-58 si 98-99). Th. Brestel prezinta diverse
caracteristici ale transportului, diferentiate n functie
de tipul lor. Totodata, acesta ilustreaza faptul ca
Tncdrcarea si descarcarea materiei prime necesitd
timp si munca (Brestel im Druck, Tab. Transport).
Pentru zona Nistrului Mijlociu avem constatdri care
sugereazad transportul de materiale de cdtre oameni.
Pe baza analizei antropologice a resturilor umane de
la Saharna Mare / ,Dealul Manastirii”, unde craniul
unui individ prezenta o depresiune de la purtarea
Tncdrcaturilor pe spate cu ajutorul unei bentite, pare
legitima presupunerea unui transport al solului de

zweitens von den verwendeten Werkzeugen (Eisen- oder
Holzhebel) und drittens von der Qualifikation der Arbeiter ab,
ebenso wie bei der Holzbearbeitung. In der Sammlung von T.
Kerig finden wir verschiedene Versuche (Kerig 2016, 1.5.3).
Ein weiteres Problem ist der Transport der Baumaterialien.
Im Profil durch den Wall 3 sieht es so aus, als ob es keinen
Graben entlang des Walls gegeben hat, was darauf hindeutet,
dass die Erde von einem anderen Ort dorthin gebracht wurde.
Es ist wahrscheinlich, dass fiir den Bau von Wall 3 Erde aus
dem Gebiet von Horodiste ,La Cot“ verwendet wurde, da

sich in der geomagnetischen Prospektion 2019 grofiere
Erdentnahmeareale evaluieren liefien (Zanoci et al. 2020,
56-59; Scherf et al. im Druck). Zunachst ist zu unterscheiden
zwischen dem Transport durch Menschen, z. B. mit Korben,
Biindeln oder was auch immer, und dem Transport durch
Tierkraft, z. B. durch Tragen oder Ziehen eines Wagens oder
Schlittens. Beim Transport mit tierischer Kraft spielt auch

die Auswahl des Arbeitstiers eine gewisse Rolle. An diesem
Punkt unserer Uberlegungen ist irrelevant, ob Ochse, Maultier,
Pferd, Kamel oder Esel angeschirrt wurden, wobei das Kamel
nattirlich fir das Wald-/Steppengebiet eher unwahrscheinlich
erscheint. Der Transport per Tier eréffnet ein breiteres

Feld von Problemen, z. B. Verfiigbarkeit, Fiitterung und
Fiihrung (Ipach 2021, 57-58 und 98-99). Th. Brestel zeigt
verschiedene Merkmale des Transports, differenziert nach
der Art des Transports. Er veranschaulicht auch, dass das

Be- und Entladen des Rohmaterials Zeit und Arbeit erfordert
(Brestel im Druck, Tab. Transport). Fiir das Mittlere Dnjestr-
Gebiet haben wir Befunde, die einen Materialtransport durch
Menschen nahelegen. Basierend auf der anthropologischen
Analyse menschlicher Uberreste aus Saharna Mare / ,Dealul
Manastirii”, wo der Schadel eines Individuums eine Depression
vom Tragen von Lasten auf dem Riicken mit Hilfe eines
Stirnbandes zeigte, erscheint es legitim einen Transport des
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Tatigkeit / activitatea Person;r;itsl;:::;n f o Wall 3 / valul 3 (36,23 m?) Quelle / Sursa
Abgraben der Erde / sdpatul pamantului 0,3 m*/PH 120,76 PH Lobisser, Neubauer 2006
Verladen in Kérbe / incdrcarea in cosuri 1,67 m*/PH 21,69 PH Brestel im Druck
Transport 100 m / transportarea 100 m 0,352 m*/PH 102,92 PH Brestel im Druck
Verdichten / tasarea 0,6 m*/PH 60,38 PH Kerig 2016
Gesamt / total 305,75 Personenstunden / ore/persoana

Fig. 19. Calculul total al lucrarilor pentru edificarea valului 3 (D. Scherf).
Abb. 19. Gesamtkalkulation der aufzuwendenden Arbeitsleistung zur Errichtung von Wall 3 (D. Scherf).

catre oameni cu ajutorul cosurilor sau sacilor (Bat,
Simalcsik, Zanoci 2019, 25-28, fig. 11/3, 4).

Calculand volumul de paméant de 36,23 m® pentru
valul zidul nr. 3, a fost nevoie de 21,69 PH pentru a
Tncdrca cosurile si de 102,92 PH pentru a transporta
pamantul pe o distantd de 100m (Brestel im Druck,
Tab. Transport).

Pe baza acestor considerente, presupunem un timp
total de constructie de 305,75 PH pentru constructia
valului/zidului 3 (fig. 19). Cu sase ore de munca pe
zi, 50,95 PD pentru constructia acestei structuri pare
realist, astfel incat zece persoane ar putea construi
aceastd amenajare in aproximativ sase zile. In cazul
unei profesionalizari adecvate, se poate presupune o
duratd de timp si mai mica. Aceste calcule nu includ
timpul de planificare a fortificatiei si de gestionare a
constructiei.

Erdmaterials durch Menschen vermittels Kérben oder Sacken
anzunehmen (Bat, Simalcsik, Zanoci 2019, 25-28, fig. 11/3,
4). Berechnet man das Erdvolumen von 36,23 m? fiir den
Wall 3, so benétigte man 21,69 PH zum Beladen der Kérbe
und 102,92 PH zum Transport der Erde iber eine Strecke von
100m (Brestel im Druck, Tab. Transport).

Ausgehend von diesen Uberlegungen gehen wir von einer
Gesamtbauzeit von 305,75 PH fiir den Bau von Wall 3 aus
(Abb. 19). Bei sechs Stunden Arbeit pro Tag erscheinen
50,95 PD fiir die Errichtung dieses Bauwerks realistisch,
so dass zehn Personen den Wall 3 innerhalb von ca.

sechs Tagen errichten konnten. Bei einer entsprechenden
Professionalisierung ware eine kiirzere Bauzeit
anzunehmen. In diesen Berechnungen nicht enthalten ist
die Zeit fiir die Planung der Befestigungsanlage und das
Management der Bauarbeiten.

Wir haben nun eine Anndherung an die reine Bauzeit,
aber wie lange hat es wirklich gedauert? Welche Faktoren
wie Saisonalitdt, die Witterungsbedingungen wahrend
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Acum avem o aproximare a timpului de constructie,
dar cat timp a durat cu adevarat? Ce factori, cum ar

fi sezonalitatea, conditiile meteorologice din timpul
etapei de montaj si, cel mai important, cate persoane
lucrau pe santier etc.? Aceste Intrebdri oferd un

camp larg de probleme, posibilitati de interpretare

si speculatii, cu care trebuie sa ne confruntam, daca
vrem sd ne apropiem de realitatea preistorica a vietii.
n cele din urm3, calculele si evaludrile noastre raman
de naturd teoreticd, dar ele ilustreaza abilitatile si
capacitatile necesare si ne dau o idee despre realizdrile
societdtilor antice.
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