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Prefaţă, 

Lucrarea "Evoluţia omului în Cuaternar" reprezintă însumarea câtorva cursuri 

care se predau la specializarea Istorie-arheologie, Istorie-geografie şi Geografie din 

cadrul Facultăţii de Ştiinţe Umaniste a Universităţii "Valahia" - Târgovişte. În acest prim 

volum sunt cuprinse doar primele două părţi ale formei finale a lucrării, adică partea I-a 

"Paleogeografia cuaternarului" şi partea a H-a "Paleontologie umană". Partea a III-a, care 

va cuprinde "Culturile şi faciesurile paleolitice", urmează să apară ca un volum separat. 

Am considerat că publicarea acestei lucrări sub forma unor cursuri separate, aşa 

cum sunt ele prevăzute în programa de învăţământ, ar fi fragmentat foarte mult conţinutul 

şi nu ar fi oferit o viziune de ansamblu asupra problemelor legate de înţelegerea evoluţiei 

omului, de modul de abordare a cercetării în sine, de conturarea foarte clară a necesarului 

de cunoştiinţe pentru viitorii cercetători ai Cuaternarului sau arheologii care trebuie să 

posede un bagaj minim de cunoştiinţe legate de depozitele formate în această perioadă, de 

cronologia pleistocenului şi holocenului, de fenomenele climatice care s-au derulat, de 

evoluţia florei şi faunei etc. 

Sperăm că în acest fel, lucrarea "Evoluţia omului în Cuaternar" va reprezenta un 

mijloc de îmbogăţire a cunoştiinţelor tuturor acelora care sunt interesaţi de originea 

umanităţii, de procesele specifice ultimei perioade geologice în care a evoluat specia 

umană, în special fenomenele glaciare, de evoluţia culturilor materiale paleolitice şi 

mezolitice. 

Elaborarea acestei lucrări se bazează pe consultarea unei bibliografii vaste, din 

care nu s-au menţionat decât o parte din autori, sub forma unei bibliografii selective. 

Având în vedere că această lucrare reprezintă un mijloc de documentare în problemele 

generale ale procesului de învăţământ pentru studenţii de la facultăţile de profil şi din 

motive editoriale nu am recurs la o citare riguroasă a autorilor în text, considerând că 

lucrarea are în primul rând scopul de a permite însuşirea cadrului de ansamblu asupra 

ultimei perioade geologice - Cuaternarul, definită printre altele de evoluţia omului. 

AUTORUL, 
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DEFINIREA CUATERNARULUI 
 

 
Cuaternarul este perioada geologică (eră după anumiţi autori) care a urmat 

Terţiarului. Durata sa a fost estimată a fi de 5 milioane de ani, ca vârsta maximă şi 1,8 
milioane ani, ca cifră minimă.  

Vârsta cuaternarului nu reprezintă însă decât mai puţin de 1/500 din cea a pământului, 
apreciată la 4,5 miliarde de ani. Termenul de Cuaternar a fost pentru început folosit de 
geologul Jules Desnoyers în anul 1829. Un an mai târziu, Marcel de Serres îşi însuşeşte 
acest termen şi îi dă un sens mai restrâns, amintind şi un sinonim al său – Diluvium. Tot el 
afirmă că omul a fost contemporan cuaternarului. Referitor la termenul de Diluvium, la 
începutul sec. XIX, William Bukland subdiviza depozitele cele mai recente în Aluvium şi 
Diluvium. Cum Diluviumul consta în depuneri de blocuri masive de diferite roci, care 
reprezentau dovada unor curenţi puternici ai apelor acelei perioade, a fost asimilat 
« potopului ». 

Prin publicarea în anul 1833 a lucrării « Geologie de la Période Quaternaire », Henri 
Reboul va consacra definitiv termenul de Cuaternar.  

Cuaternarul cuprinde două mari etape : Pleistocenul şi Holocenul. Termenul de 
Pleistocen îl datorăm, din 1839, geologului Charles Lyell. El intenţiona, prin acest termen, 
să desemneze o perioadă mai recentă decât Pliocenul (ultimul etaj al Terţiarului). Termenul 
de Holocen a fost propus de Paul Gervais în 1869, cu scopul de a defini depozitele recente 
(postdiluviene) sau actuale. Uneori, dar nu în chip fericit, este înlocuit cu cel de 
« Postglaciar ». 

Având în vedere similiotudinile cronologice generale dintre perioada cuaternară şi 
evoluţia omului şi mai ales cu utilajul creat de om, mai mulţi autori au propus înlocuirea 
denumirii cu perioada antropiană (A. Reboul – 1833), perioada homozoică (A. Vézian – 
1865), Terenul uman (Mercey -1874-1877), Timpurile antropice primitive (E. Piette – 
1880), Psihozoic (La Conte – 1887) şi mai recent Antropozoic sau Antropogen. 

Cuaternarul se particularizează, din punct de vedere geologic, de celelalte perioade 
prin fluctuaîii climatice care au însoţit evoluţia omului. Prin urmare, studiul cuaternarului 
implică reconstituirea diferitelor peisaje şi aspecte ale mediului geografic, a populaţiilor 
vegetale, animale şi umane, cu succesiunea lor temporală şi diferenţierea regională 
specifică. 

Desigur că pentru aceasta sunt utilizate rezultatele unor ştiinţe sau discipline foarte 
variate : geomorfologia, sedimentologia, pedologia, geofizica, oceanografia, vulcanologia, 
geochimia, climatologia, paleoecologia, paleobotanica, palinologia, antropologia, 
malacologia, micropaleontologia, paleontologia vertebratelor, paleontologia umană 
(antropologia, preistoria, paleoetnografia etc. 

La dezvoltarea cunoştiinţelor despre Cuaternar şi-au adus contribuţia generaţii întregi 
de cercetători. Cum era şi firesc, primele întrebări asupra extinderii mai mari în trecut a 
gheţarilor au apărut în Elveţia. In anul 1787 B. F. Kuhn menţiona morene vechi în afara 
ariei de desfăşurare actuale a gheţarilor. In 1802 John Playfair descrie blocurile eratice în 
Scoţia, iar în 1822 J. Venetz observă în apropierea lacului Genf un strat de lignit prins între 
două strate de morene, dovada înaintării gheţarilor. 

Incă din 1914 se publică de către J. de Charpentier o lucrare clasică, intitulată « Essai 
sur les glaciers », urmată de altele nu mai puţin importante, datorate lui L.Agassiz – 
« Etudes sur les glaciers » (1840) şi « Système glaciaire » (1847). 

Noţiunea de epocă glaciară a fost pentru prima oară întrebuinţată de germanul Karl 
Schimper în 1857, pentru ca în 1889 să apară deja o lucrare intitulată « la pèriode 
glaciaire » sub semnătura lui A. Falson. 
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Încă din anii 1870-1880, A. Penck susţinea pentru Alpi existenţa a trei perioade 
glaciare, despărţite prin interglaciare cu climă asemănătoare celei din zilele noastre. 

O imagine cu adevărat cuprinzătoare despre epoca glaciară a oferit-o pentru prima 
dată James Geikie în 1874 în lucrarea "The Great Ice Age", pentru ca în 1909 să fie 
publicată monumentala lucrare "Die Alpen im Eiszeitalter" de către A. Penck şi E. 
Bruckner şi lansat un sistem de derulare a perioadelor glaciare din Alpi, pe care le 
denumesc Giinz, Mindel, Riss şi Wiirm. 

În 1910 se face prima încercare de paralelizare a principalelor regiuni cuprinse de 
glaciaţiune în Pleistocen (glaciaţiunea europeană, alpină şi nord-americană), de către E. 
Leverett. 

Gerhard de Geer oferă în 1912, prin măsurarea stratelor de argilă rubanată depusă în 
lacurile suedeze, primele referiri geocronologice asupra fenomenelor glaciare. 

R. A. Daly lansează în 1934 o teorie extrem de interesantă privind posibilitatea 
paralelizării epocilor glaciare la scară globală. Această ipoteză pleca de la ideea că toate 
calotele glaciare şi gheţarii montani s-au format prin dislocarea unor mari cantităţi de apă 
dintr-o unică sursă - oceanul planetar, ceea ce a determinat scăderi considerabile ale 
nivelului acestuia. 

M. Milankovitch, luând în considerare cauzele cosmice ale producerii glaciaţinii 
pleistocene, a creat în 1924 o curbă de radiaţii, reluată apoi în 1941 şi prelucrată după noi 
baze şiinţifice. Această curbă pleacă de la oblicitatea eclipticii, excentricitatea orbitei 
pământului şi deplasarea periheliului şi încearcă să explice ritmul de producere a epocilor 
glaciare. 

Nu trebuie, de asemenea, uitate contribuţiile esenţiale pe care le-au adus o serie de 
lucrări monografice asupra cuaternarului, cum ar fi: W. B. Wright - The Quaternary Ice Age 
(1914); P. Woldsted - Das Eiszetalter (1929); F. E. Zeuner - The Pleistocene Period (1945); 
J. K. Charlesworth - The Quaternary Era (1957); R. F. Flint - Glacial Geology and the 
Pleistocene Epoch (1947); J. Chaline - Le Quaternaire, l'histoire humaine dans son 
environnement (1972); J.-Cl. Miskovsky, H. Curien - Geologie de la Prehistoire: methodes, 
techniques, applications (1987) etc. 

Referitor la cei doi termeni de glaciaţiune şi epocă glaciară, invocaţi adesea în 
lucrările menţionate, considerăm că trebuie reamintită părerea lui P. Woldstedt în acest 
sens. El menţiona că este necesar să se facă distincţie între noţiunea de epocă glaciară, care 
înseamnă o perioadă caracterizată prin condiţii climatice specifice şi cea de glaciaţiune care 
are un sens spaţial, sub forma unei pături de gheaţă care avansează sau se retrage. 

De asemenea, în funcţie de regiunile în care s-au dezvoltat se disting două tipuri de 
glaciaţiune: de calotă şi montană. Glaciaţiunea de calotă, chiar dacă s-a născut de exemplu 
pe continentul european, în zona montană a Scandinaviei, ea a cuprins şi regiunile 
continentale lipsite de munţi din nordul Europei (regiunea Mării Baltice şi Câmpia Rusă), 
sau din nordul continentului american. Glaciaţiunea montană se circumscrie în general 
regiunilor de munte, cum au fost munţii Alpi, Pirinei, Carpaţi, Caucaz etc. 

În concluzie, Cuaternarul se caracterizează prin două trăsături distincte: în timpul 
său se produce evoluţia generală a omului şi a apărut ansamblul fenomenelor glaciare. 

Geneza şi dezvoltarea diferitelor forme de relief specifice, a diverselor tipuri de 
soluri, a ariilor de răspândire a faunei şi florei într-o permanentă dinamică, a zonelor 
climatice şi a unei reţele hidrografice aflate într-o continuă schimbare au constituit mediul 
specific desfăşurării vieţii omului preistoric în Cuaternar. Deoarece formaţiunile cuaternare 
sunt cele mai noi ca vârstă şi mulează în general suprafaţa unui relief preexistent, au 
constituit mediul fizic direct cu care omul a intrat în contact şi din care s-a aprovizionat cu 
materiile prime necesare vieţii cotidiene, de-a lungul unui lung proces evolutiv. 

Referitor la cei doi termeni de glaciaţiune ţi epocă glaciară, invocaţi adesea în 
lucrările menţionate, considerăm că trebuie reamintită părerea lui P. Woldstedt în acest 
sens. El menţiona că este necesar s[ se facă distincţie între noţiunea de epocă glaciară, care 
înseamnă o perioadă caracterizată prin condiţii climatice specifice şi cea de glaciaţiune care 
are un sens spaţial, sub forma unei pîturi de gheaţă care avansează sau se retrage. 
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LIMITELE CUATERNARULUI  

În privinţa limitelor cuaternarului, având în vedere că ne găsim încă în această 
perioadă geologică, este important să precizăm limita inferioară, mai ales limita dintre 
Pliocen, ultimul etaj al Terţiarului şi Cuaternar. 

În scopul stabilirii limitelor inferioare ale cuaternarului s-au utilizat mai multe 
criterii, pe care le vom expune separat, întrucât nu întotdeauna rezultatele lor concordă. 

Criteriul climatic. Avându-se în vedere că trăsătura foarte importantă care 
defineşte Cuaternarul este dezvoltarea în timpul său a unor importante faze glaciare, 
despărţite de interglaciare, la Congresul Internaţional de Geologie de la Londra din anul 
1948 şi apoi la cel de la Alger din 1952, s-a hotărât ca limita inferioară a cuaternarului să fie 
indicată de primele deteriorări climatice înregistrate în faunele marine ale Neogenului 
italian (Terţiar superior), ceea ce înseamnă că termenul bazai al cuaternarului să fie 
Calabrianul şi echivalentul său continental - Villafranchianul. 

Calabrianul ar trebui să reprezinte deci prima apariţie a unei specii marine - Cyprina 
islandica, care a trăit până atunci în apele reci, un imigrant din Oceanul Atlantic în Marea 
Mediterană prin Gibraltar. O secvenţă stratigrafică tipică pentru etajul Calabrian a fost 
obţinută în localitatea Vrica (la 4 Km sud de Crotone), ea fiind reţinută ca stratotip. 

Din păcate, criteriul climatic, prin precizarea stratotipului pe coasta Calabriei, nu-şi 
găseşte o aplicabilitate prea mare în alte regiuni, pentru că speciile reci descoperite în partea 
terminală a Neogenului italian îşi fac mult mai târziu apariţia, de exemplu, în Marea 
Nordului. 

În consecinţă, este necesar ca principiul climatic de fixare a limitei inferioare a 
Cuaternarului să i-a ca stratotip nu o regiune izolată, precum coasta Calabriană a 
Mediteranei, ci să încerce examinarea fluctuaţiilor faunei la scară globală. 

Astfel, prin cercetările sedimentelor din mările profunde, în mai multe regiuni ale 
globului s-au propus pentru definirea limitei Pliocen - Cuaternar următoarele fenomene: 

• primele apariţii abundente de Globorotalia truncatulinoides; 
• schimbarea grupului Globorotalia menaardi; 
• dispariţia  speciei   Globigerinoides sacculifera fistulosa de  pe  fundul  Oceanului 

Atlantic. 
Limita fixată după aceste date s-ar situa spre 1,8 milioane ani. 
Criteriul fenomenelor glaciare pentru fixarea limitei inferioare a Cuaternarului 

întâmpină dificultăţi şi mai mari decât cel al faunei marine. 
Este suficient să menţionăm că în Noua Zeelandă primele fenomene glaciare datează 

la 500.000 de ani, morenele din Sierra Nevada (California) sunt apreciate la 0,96 milioane 
de ani (perioada glaciară Nebraska), fenomenele glaciare din Tahoe la 1,2 milioane ani şi la 
3,1 milioane ani în Owens Gorge Rock Creek, iar sedimentele glaciare din Islanda ajung la 
peste 3 milioane ani. Ca să nu mai amintim şi procese glaciare mai vechi, cum ar fi cele din 
Alaska unde se ajunge la 8,4 milioane ani (munţii Wrangell şi Saint-Elias). 

Precizarea limitei inferioare a Cuaternarului cu ajutorul fenomenelor glaciare se 
complică foarte mult prin faptul că astfel de procese au avut loc şi înaintea debutului 
Cuaternarului mai ales de la sfârşitul Miocenului, cu intensităţi sensibile în Pliocen, pentru 
a se extinde cu adevărat în Pleistocen. 

Criteriul paleontologic. Marchizul L. Pereto, în secvenţa de la Villafranca 
d'Asti din Apeninii septentrionali, staţiunea eponimă a Villafranchianului (etaj la baza 
Pleistocenului), stabilea următoarea asociaţie faunistică: Mastodon arvernensis, Mastodon 
borsoni şi Elephas meridionalis. Mai târziu, J. Hiirzeler a arătat că doar Mastodon borsoni 
provenea   efectiv   din   stratele   villafranchiene   ale   staţiunii   eponime   şi   prin   urmare 
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Villafranchianul ar fi rău definit şi în plus ar exista o inadvertenţă cronologică între 
Villafranchian şi Calabrian, întrucât primul ar începe spre 3 sau 3,3 milioane ani, iar cel deal 
doilea numai în jurul datei de 1,8 milioane ani. Această situaţie ar face caducă definiţia şi 
propunerile congreselor de la Londra şi Alger. 

În ultima vreme Jean Chaline şi Jacques Michaux, pe baza studiului rozătoarelor de 
la Arrondeli, localitate situată în bazinul Villafranca d'Asti, ca "staţiune tip", au încercat să 
demonstreze că ar conţine "cupa de referinţă" pentru limita inferioară a Pleistocenului, prin 
prezenţa speciei Mimomys polonicus. Această formă de micromamifer capătă acum o 
extensiune din Siberia centrală până în Europa de vest, ca urmare a dezvoltării inlandisului 
scandinav în urmă cu circa 3 milioane de ani. 

Criteriul bazat pe paleontologia umană. În anul 1967, în sud-vestul lacului 
Rodolf (Kenia), Arnold Lewis descoperă la Lothagăm Hill o mandibulă de Austhralopitecus 
cu o vechime de peste 5 milioane ani. 

Criteriile culturale. Este incontestabil că prezenţa utilajelor reprezintă o mărturie 
a hominizării. în acest sens, descoperirile recente din estul lacului Rodolf, de la Koobi Fora, 
datate la 2,6 milioane ani şi din valea Omo (Etiopia) cu o vârstă de 2,3 milioane ani, ne 
îndeamnă să credem că primele utilaje create de om au putut atinge chiar vârsta de 3 
milioane ani. 

În Europa, cele mai vechi utilaje prelucrate de om din cuarţit datează la 1,8 milioane 
ani şi au fost descoperite la Chilhac în Masivul Central din Franţa. De asemenea, în 
România, există o datare de 1,7 milioane ani pentru o serie de utilaje din silex (chopping-
tool) de la Bugiuleşti. 

Criteriul paleomagnetic. Este tot mai mult preferat în ultima vreme de o serie 
de cercetători pentru fixarea limitei inferioare a Cuaternarului. Episodul pozitiv Olduvai, 
datat la circa 1,8 milioane ani, ar corespunde cu aproximaţie cu prima mare deteriorare 
climatică relevată în Mediterana, iar episodul pozitiv Mammoth, spre 3 milioane ani, este 
similar în Eurasia cu nivelul caracterizat de Mimomys polonicus şi în general cu apariţia 
primelor unelte prelucrate în Africa Orientală (fig. 1). 

După cum s-a văzut limita inferioară a Cuaternarului este foarte imprecisă şi extrem 
de variată în funcţie de criteriile luate în seamă. De altfel, însăşi întreprinderea unei astfel 
de acţiuni, de a crea o limită, deci o discontinuitate în sânul unor fenomene continui pare 
discutabilă. Având în vedere toate aceste dificultăţi, Comisia de Stratigrafie a Cuaternarului 
din cadrul I.N.Q.U.A. şi Uniunea Internaţională de Ştiinţe Geologice a creat o subcomisie şi 
un grup de lucru pentru a propune o limită convenţională cu un stratotip care să permită 
corelaţii complexe. Este de reţinut că I.N.Q.U.A., prin congresele din anul 1973 de la 
Christchurch (Noua Zeelandă), din 1977 de la Birmingham (Marea Britanie) şi 1982 de la 
Moscova, a menţinut data convenţională de 1,8 milioane ani pentru începutul Cuaternarului. 

După cum am menţionat, Cuaternarul cuprinde Pleistocenul şi Holocenul. De aceea, 
nu este lipsit de interes să precizăm care este limita între aceste două mari etaje ale 
Cuaternarului. 

Adesea prin Holocen sau Postglaciar se înţelege perioada ultimilor 10.000 de ani din 
istoria umanităţii. Este evident că limita celor 10.000 de ani atribuită Holocenului este 
absolut ipotetică. Cei 10.000 de ani nu constituie o limită strictă ci mai mult o rotunjire a 
unei cifre apropiată de această valoare. De fapt, geologii cuaternarişti consideră că limita 
dintre Pleistocen şi Holocen trebuie plasată la sfârşitul ultimei mari perioade glaciare, 
înaintea primei oscilaţii majore a climei, care corespunde oscilaţiei Allerod din Europa de 
nord (oscilaţia climatică Erbiceni B sau episodul pinetelor cu mult molid din scara 
paleoclimatică românească). Aceasta ar presupune o limită Pleistocen - Holocen în jurul 
datei de 11.800 B.P. 
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Fig. 1 - Limita Pliocen-Pleistocen (după H. de Lumley, 1976) 
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METODE DE DATARE ŞI RECONSTITUIRE A CLIMEI ÎN 

CUATERNAR 

1. Biostratigrafia 

Biostratigrafia, ca metodă de datare şi reconstituire a mediului, utilizează fenomenul 
ireversibil din evoluţia biologică. Principiul metodei, în faza iniţială, se baza pe analiza 
asociaţiilor de faune succesive, mai exact apariţia şi dispariţia acestora în anumite etaje. în 
ultima vreme se încearcă a se preciza gradele evolutive ale diverselor linii prin metode 
statistice. Atunci când se cunosc suficient de bine fenomenele evolutive se obţine o bună 
rezoluţie biostratigrafică. 

Complicaţiile însă nu sunt excluse, pentru că diferite linii de specii rămân şi se 
conservă uneori mii de ani şi chiar milioane de ani în regiuni cu o morfologie specială, 
înseamnă că nu vom putea lua în calcul decât acele specii care sunt semnificative, în sensul 
că li se cunoaşte momentul apariţiei şi cel al dispariţiei lor, iar aceste fenomene au putere de 
generalizare pentru o regiune şi ea bine stabilită ca areal. 

În acelaşi timp, există linii biologice global stabile, cu o mare variabilitate 
morfologică potenţială, dar care nu se exprimă decât în parte, sub forma ecofenotipurilor 
adaptate la condiiţiile regionale şi momentane de mediu. J. Chaline spune că aceste specii 
prezintă variaţii ecofenotipice interactive. Altfel spus, la condiţii de mediu diferite de la o 
perioadă la alta, astfel de specii au o morfologie asemănătoare, care se repetă pe întreaga 
cupă stratigrafică. În aceste condiţii speciile respective pot să ofere indicaţii ecologice şi 
paleoclimatice, în schimb nu reprezintă repere biostratigrafice importante în sens 
cronologic. 

De asemenea, se întâlnesc linii biologice care prezintă evoluţii graduale de ritm de 
altfel variabile. Tot J. Chaline consideră că acest gradualism filetic ar rezulta de cele mai 
multe ori şi din heterocronia dezvoltării, adică extensiunea de-a lungul timpului a 
proceselor ontogenetice care reglează constituţia indivizilor. 

Desigur că aceste linii evolutive continue sunt potrivite şi căutate în studiile 
biostratigrafice de mare fineţe, cu condiţia decelării gradelor evolutive ce vor fi definite 
statistic prin parametrii cantitativi. 

Metoda aceasta poate adesea suplini sau cel puţin completa metodele fizice, uneori 
dificil de aplicat. Cel mai bine se aplică pentru Pliocenul superior şi Pleistocenul inferior şi 
mediu, în timp ce pentru Pleistocenul superior este mai dificil de aplicat din cauză că 
evoluţia biologică este deja mai puţin marcantă pentru mamifere pentru a servi la 
cronometrie. 

2. Dendrocronologia {dendron = "copac"; chronos = "timp"; logos- "studiu"). 

Dendrocronologia, ca metodă de datare, a apărut abia la începutul secolului nostru, 
fiind pentru prima dată descrisă de americanul Andrew E. Douglass. 

Metoda se fondează pe creşterea sezonieră a arborilor şi prin numărarea cercurilor 
concentrice succesive numite inele anuale. S-a remarcat că lărgimea şi forma inelelor 
anuale de Pinus aristata variază de la un an la altul şi în funcţie de locul unde au crescut 
arborii respectivi. 
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A. E. Douglass a intuit că aceste variaţii sunt datorate diferenţelor climatice de-a 
lungul timpului, specifice regiunii, şi au fost înregistrate în mod asemănător de toţi copacii 
unei anumite specii. 

Se pare că A. Douglass nu a fost primul care a făcut astfel de consideraţii, pentru că 
Leonardo da Vinci sugera că în Italia grosimea inelelor anuale era legată de cantitatea 
precipitaţiilor, ceea ce înseamnă că îl putem considera un precursor al dendrocronologiei. 

Observaţiile au început în America cu Pinus aristata, pentru că această specie are o 
mare longevitate (până la 9.000 de ani), fără ca să fie neglijat nici giganticul Sequoia. 

 

Fig. 2 - Principalele elemente constitutive şi descriptive ale unui trunchi de arbore 
(după P.R. Giot şi L. Langouet, 1984) 

Studiul atent al lărgimii inelelor anuale, formate succesiv într-o perioadă 
îndelungată, a dus la obţinerea imaginii simplificate şi tipizate înregistrată în fiecare an de 
copac, în funcţie de condiţiile de mediu în care s-au format inelele: în anii mai uscaţi inele 
mai strâmte şi dimpotrivă în anii ploioşi inele mai largi (fig. 2). Precizarea trăsăturilor 
particulare şi ale morfologiei generale ale inelelor din fiecare an a permis racordarea unor 
secvenţe anuale imprimate pe bucăţi de lemn provenite de la exemplare diferite ale unei 
anumite specii de copac. Se vor preciza chiar anumiţi ani reper, cu parametrii bine precizaţi 
şi în general uşor de recunoscut prin forma inelelor. Mai mulţi ani dintr-o anumită perioadă, 
cu caracteristici distincte pot forma o "serie semnată" 'sau o serie convenţională(fig. 3). 
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Fig. 3 - Elaborarea unei secvenţe lungi (D) prin corelarea secvenţelor A,B,C, 
(după P.R. Giot şi L. Langouet, 1984) 

Prin urmare, la exemplarele izolate supuse datării se vor căuta aceste serii semnate, 
iar prin compararea şi racordarea lor pe diverse eşantioane vom putea stabili o serie 
temporală mai lungă şi ne vom înscrie, de fapt, în principiile dendrocronologiei. 

În practică, două secvenţe nu sunt niciodată perfect identice, vorbindu-se de 
similitudini care sunt evaluate în termeni statistici. În acest sens s-a definit chiar un 
coeficient de coincidenţă care se referă la raportul numărului de intervale având variaţii de 
acelaşi sens (diminuări sau creşteri ale inelelor) şi numărul total de intervale comune. Două 
secvenţe sunt considerate similare şi sincrone dacă coeficientul de coincidenţă este mai 
mare de 65%. 

Dendrocronologia stabileşte o scară a morfologiei inelelor de creştere proprie unei 
anumite specii, valabilă pentru o regiune cu oarecare uniformitate climatică. În general, 
genurile de arbori nu înregistrează în mod similar anumite componente climatice. Unele 
sunt sensibile la insolaţie, altele la uscăciune, temperatură etc. 

Pentru ca o datare dendrocronologică să aibă sorţi de izbândă trebuie să fie 
îndeplinite în prealabil câteva condiţii de bază: 

a) numărul eşantioanelor să fie suficient pentru înjghebarea unei secvenţe potrivite 
(8-15 eşantioane); 

b) eşantioanele trebuie să conţină cel puţin 50 de inele anuale, dar de regulă sunt de 
dorit cel puţin 100 de inele; 

c) lemnul sau cărbunele este bine să conserve în condiţii optime inelele de creştere. 
Precursorul  dendrocronologiei  europene  poate   să  fie  considerat  germanul  B. 

Huber.în Europa, genul Quercus a furnizat cea mai lungă scară de referinţă de 7.200 de ani. 
Această scară a permis datări absolute, ea fiind compusă de fapt din mai multe subscări 
obţinute între Irlanda şi Elveţia, trecând prin Germania de Nord şi Germania renano- 
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danubiană. Au fost datate cu această scară aşezări din Evul mediu, epoca bronzului, 
neolitic, prin studiul cărbunilor găsiţi în stratele arheologice (fig.4). 

 

Fig. 4 - Secvenţe dendrocronologice din America şi Europa 
(după P.R. Giot şi L. Langouet, 1984) 

Metodei dendrocronologice i s-au adus câteva obiecţii:  
a) caracterul regional de valabilitate al unei scări elaborate şi dificultatea precizării 

ariei în care se circumscrie; 
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b) arborii nu reacţionează întotdeauna la stimulii climatici, uneori observându-se 
consecinţele unor variaţii ale mediului cu întârziere. Aşa de exemplu, forma anumitor inele 
poate să reprezinte cumulul unor stimuli reziduali din anul precedent. Un ger local 
persistent dintr-un an poate avea consecinţe ce pot fi resimţite câţiva ani după aceea; 

c) principiul fundamental de la care pleacă dendrocronologia - acela al unui mediu 
ecologic al arborilor - este adesea mai mult sau mai puţin real, pentru că nu se are în vedere 
uneori influenţa activităţii umane asupra dezvoltării anumitor specii de copaci, a cauzelor 
biologice accidentale precum diverse maladii, insecte etc. care pot modifica ritmul de 
creştere al inelelor anuale. 

Eliminând, pe cât posibil, aceste slăbiciuni ale metodei, trebuie să spunem că 
dendrocronologia rămâne o bună metodă de măsurare a timpului. Valabilitatea sa a fost 
unanim recunoscută şi rezultatele oferite au folosit la importante corecţii aduse metodei 14C. 

Acest lucru a fost posibil atunci când şcoala americană a făcut cercetări 
dendrocronologice în mod paralel cu cele de 14C pe Pinus aristata. La început s-a sperat într-o 
bună concordanţă a datelor, dar s-au constatat, foarte repede, grave anomalii venite din 
partea 14C. Un fapt şi mai îngrijorător 1-a constituit că anomalia nu avea un caracter liniar. 
De aceea, pentru corijarea datelor fizice de 14C au fost necesare tabele de corecţie care 
permiteau convertirea unei vârste oferite de un anumit laborator de radiocarbon în dată 
reală, zisă dată dendrocronologică sau calendar. Datele 14C corectate sunt cunoscute în acest 
caz şi sub numele de vârste 14C calibrate. 

S-a observat, de exemplu, că o dată 14C de 5.000 B.C. corespunde la o dată reală 
dendrocronologică de 4.300 B.C; o altă vârstă 14C cuprinsă între 2000 - 2300 B.C. este de 
fapt de 2300 - 4000 B.C. etc. 

3. Metoda varvelor (suedezul "varving" - vărgat, dungat) 

Metoda varvelor a fost prima metodă riguroasă pentru elaborarea unei scări 
cronologice absolute care a premers metodele izotopice. Părintele ei poate să fie considerat 
suedezul Gerhard de Geer, care în jurul anului 1880, în urma unei vizite la o carieră în 
regiunea Stockholm, i-a fost atrasă atenţia de aspectul sedimentului compus dintr-o 
alternanţă de strate fine de natură nisipoasă şi argiloasă. El vedea în fiecare ciclu de strate 
de argilă şi nisip un depozit anual, astfel că la deschiderea Congresului Internaţional de 
Geologie de la Stockholm din anul 1910 propunea deja o nouă metodă - geocronologia. 
Obiectul metodei îl constituia cronologia absolută, care pleca de la aceste depozite anuale 
pe care le-a numit "varve" datorită aspectului lor dungat. 

Varvele sunt deci strate sedimentate regulat, formate din argile de culoare închisă 
sau deschisă, adesea nisipoasă, depuse de-a lungul unui an într-un ciclu de vară şi altul de 
iarnă. Pentru anotimpul de vară culoarea este cenuşiu deschis sau brun, iar pentru anotimpul 
de iarnă nuanţa este mai închisă. Această diferenţă de culoare se datoreşte materialului 
organic de tip planctonic, care în timpul iernii este mai concentrat, datorită aportului mai 
mic de minerale. 

Scara de timp, pe bază de varve, stabilită pentru Suedia cuprinde ultimii 15.000 de 
ani şi reprezintă încă şi azi o foarte importantă referinţă cronologică pentru partea finală a 
epocii glaciare şi holocenului. 

Studiul varvelor a fost aplicat şi la alte tipuri de depozite. Aşa de exemplu, în 
lacurile din zonele calcaroase. Vara se depun cristale de calcit sub forma unei depuneri 
laminare deschisă la culoare, iar iarna se sedimentează un strat mai închis la culoare, 
datorită substanţei organice mai abundentă. În unele lacuri, depunerile diferenţiate de oxizi 
de fier (culoare deschisă) şi a unor sulfuri de fier (culoare închisă) amintesc de depozite de 
tip varve. 
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Critica metodei varvelor se referă la tendinţa de corelare a unor secvenţe la mari 
distanţe, avându-se în vedere că posibilitatea unor conexiuni pertinente la distanţe de cea 40 
km este de numai 20%, iar pentru distanţe mai mari de 60 km de numai 5%. De asemenea, 
definirea anului zero care diferă de la G. de Geer la alţi autori. Recent s-a precizat anul zero 
într-o varvă din nordul Suediei la Doviken. 

METODE FIZICE DE DATARE CU AJUTORUL IZOTOPILOR RADIOACTIVI 

Fenomenele fizico-chimice au fost utilizate tot mai mult în stabilirea unei 
cronometrii a evenimentelor petrecute în evoluţia geologică a planetei. Important în aceste 
datări este de a găsi un fapt marcant, care poate să fie pus în corelaţie cu evenimentele 
geologice sau arheologice, o stare iniţială repetabilă de la care se poate măsura timpul scurs 
până în prezent. 

4. Metoda radiocarbonului sau a carbonului 14 

În cazul metodei radiocarbonului evenimentul marcant îl reprezintă moartea 
individului, moment de la care cantitatea de C14, absorbită în timpul vieţii, se va diminua 
progresiv, în funcţie de timpul scurs. 

Metoda radiocarbonului a fost descoperită în anul 1950 de Williard E. Libby, pentru 
care avea să primească în anul 1960 premiul Nobel. 

W. Libby, prin studiile din Laboratorul Institutului de studii nucleare din Chicago, 
cercetând efectul razelor cosmice în atmosfera pământului, a observat formarea unui izotop 
radioactiv al carbonului - CM, care se produce permanent datorită bombardamentului razelor 
cosmice asupra atomilor de azot, la o rată fixă de 2,4 atomi pe secundă la fiecare cm2 din 
suprafaţa terestră. Această rată depinde totuşi de intensitatea radiaţiei cosmice şi de cea a 
câmpului magnetic terestru (CMT). Un aspect important este că în general cantitatea de C14 

care se formează este într-un echilibru permanent cu cea dezintegrată. Atomii de C14 

reacţionează rapid cu oxigenul atmosferic, iar compusul chimic rezultat (C14O2) se va 
dispersa uniform în biosferă şi hidrosferă. 

Carbonul este componenta de bază a ţesuturilor organice. îl regăsim în ţesuturile 
plantelor prin procesul de fotosinteză, în celulă existând aproape în aceeaşi proporţie ca în 
atmosferă. Carbonul asimilat de plante este preluat, prin consumul acestora de animale şi de 
om. Un proces similar are loc în oceane, aici însă CO2 este luat de organisme şi introdus în 
schimbul de reacţii ce au ca rezultat dizolvarea carbonaţilor şi bicarbonaţilor. 

Proporţia C14, constantă şi permanentă în organismele vii, după moartea individului 
va diminua progresiv în funcţie de rata specifică a acestui element, care este în general de 
1% la 83 de ani. Acest proces va continua până la epuizarea totală a C14. Comparând 
concentraţia din mostră cu cea a organismului viu, se poate determina vârsta fosilei 
respective 

O altă caracteristică a C14 este perioada de înjumătăţire. Se ştie că după 5710 ani (± 
40 ani) concentraţia sa într-un eşantion de substanţă organică s-a redus la jumătate. 

Datorită timpului de înjumătăţire, datarea prin dozajul radiocarbonului nu este 
aplicabilă în prezent mostrelor de vârstă mai mare de 50.000 de ani. 

Vârsta obţinută prin metoda 14C se poate exprima astăzi în ani B.P. (Before present) 
şi ani B.C. (Before Christ), deci înainte de prezent sau înainte de Hristos. O vârstă B.P. se 
poate transforma în vârstă B.C. prin scăderea a 1950 ani şi invers, o vârstă B.C. se 
transformă în vârstă B.P. prin adăugarea a 1950 ani. Anul 1950 este deci an reper în acest 
sens. 
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În vederea operaţiei de datare, trebuie să alegem eşantioane necontaminate de 
carbonul vechi provenit dintr-un depozit de carbonat de calciu, sau de carbonul actual 
provenit din acizii humusului din sol. Când este inevitabilă alegerea unor probe 
contaminate în acest mod, se impune tratarea lor specială în laborator cu alcali (pentru 
îndepărtarea acizilor humici) şi acizi (pentru înlăturarea carbonatului de calciu). 

Materialele care se pretează cel mai bine la datare cu radiocarbon sunt cărbunii de 
lemn rezultaţi din activitatea omului preistoric şi lemnul bine conservat în condiţii speciale. 
Avantajul lor în raport cu alte materiale organice, cum ar fi turba şi pielea, este că sunt mai 
greu contaminabile, iar cantitatea necesară datării este infimă - 1 gr cărbune de lemn. 

Rezultate fiabile oferă, de asemenea, metoda 14C prin datarea cochiliilor (10 gr 
material necesar) şi a oaselor (50-1000 gr pentru os ars şi 100-2000 gr pentru os nears). 
Posibilitatea datării oaselor prin 14C este extrem de importantă pentru preistorie, pentru că 
ele reprezintă resturi culinare în multe aşezări arheologice. Rezultatele pe astfel de 
materiale au căpătat mai mare amploare după ce s-a stabilit că extragerea colagenului poate 
să fie folosită în precizarea mai exactă a vârstei. 

Resturile organice conţinute în ceramică şi carbonul asociat cu fierul oferă 
posibilitatea unor rezultate încurajatoare şi foarte interesante, dar utilizarea practică necesită 
eforturi mari de preparare şi eşantioane mari (cca 500 gr în cazul fierului). 

Rezultate foarte bune poate da şi conţinutul organic al sedimentelor, cu condiţia să 
se evite orice contaminare posibilă (aşa cum s-au datat formaţiunile pingo din împrejurimile 
localităţii Norfolk - Marea Britanie). În ultima vreme, printre materialele databile cu 14C au 
fost incluse şi solurile fosile sau paleosolurile. Cantitatea de material necesară pentru o 
astfel de datare este de 200-1000 gr. Trebuie avut în vedere însă că un sol fosil a încetat 
schimbul de materie organică cu atmosfera la sfârşitul etapei calde căreia îi aparţine sau în 
timpul căreia s-a format, în timp ce evoluţia compuşilor organici continuă acest proces. 
Vârsta estimată pentru un paleosol este deci numai apropiată de cea a substanţei organice pe 
care o conţine. 

Exactitatea datării 14C depinde foarte mult de corectitudinea colectării şi a 
conservării mostrei pentru datare. Este cu totul neindicată colectarea probelor de cărbune 
sau os în pungi de hârtie sau de plastic. Cel mai nimerit şi eficace este împachetarea 
materialului în folie de staniol sterilizat. Oasele sau cărbunele nu trebuie spălate sau 
curăţate prea mult de sediment, evitându-se pe cât posibil contactul lor cu mediul 
înconjurător actual. 

Datorită unor posibile contaminări, există o eroare care, pentru mostre de până la 
10.000 de ani variază între 50-250 ani, iar pentru cele de până la 50.000 ani ajung chiar la 
2.000 de ani. Pentru a se evita astfel de erori, se impun calibrări în primul rând cu datele 
dendrocronologice. 

Întrucât limita practică a dozajului radiocarbonului este de aproximativ 50.000 de 
ani, s-a încercat găsirea unor soluţii pentru extinderea acestei limite. Hugo de Vries a arătat 
că s-ar putea ajunge la 70.000 de ani prin îmbogăţirea izotopică cu C14, faţă de conţinutul 
iniţial al mostrei, într-o coloană de difuzie termică, întocmai ca în cazul combustibililor 
nucleari. Tehnica este destul de sensibilă la contaminare. 

Rezultate încurajatoare în acest sens s-au obţinut la laboratoarele din Groningen 
(Olanda) şi Washington (U.S.A.), unde, printr-un tratament de-a lungul a 4-5 săptămâni, s-
au câştigat cea 15.000 de ani în plus la limita metodei 14C. 

În anul 1977, R. A. Miller a propus o nouă formulă legată de metoda 
radiocarbonului. Cu ajutorul unui spectometru de masă se încearcă numărarea directă a 
atomilor de radiocarbon, fără să se mai aştepte dezintegrarea lor. Experimental a fost 
folosită o mostră de cărbune de câteva zeci de miligrame, dar s-a ajuns chiar la folosirea 
unor eşantioane de numai un miligram. O separare completă este posibilă, dar înlăturarea 
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totală a contaminării rămâne încă o problemă de viitor. Aşa de exemplu, un eşantion de 
100.000 de ani, contaminat cu 10 ppm este întinerit cu 10% şi este, prin urmare, datat la 
90.000 de ani. 

Avantajele acestei metode cronometrice, în comparaţie cu cea a dozajului 
radiocarbonului, constă în reducerea substanţială a greutăţii mostrei (sunt suficiente 1-15 
mg), iar precizia este deosebită. Dacă pentru 5.000 de ani, dataţi convenţional prin 14C se 
obţine o eroare de 150 de ani prin aşa-zisa metodă a miligeum-ului, propusă de R.A. Miller, 
aproximaţia se reduce la 10 ani. 

Limita cronologică a acestei metode noi de numărare a atomilor de C14 pare să fie 
teoretic de 100.000 de ani, dar în mod practic s-a ajuns doar la 70.000 ani. Timpul necesar 
pentru realizarea studiului unei probe este de numai cca 6 minute, dar costul cercetărilor 
rămâne totuşi destul de ridicat. 

5. Metoda potasiu-argon 

Principiul metodei geocronometrică potasiu-argon se bazează pe radioactivitatea 
izotopului 40 de potasiu natural, din care ia naştere calciu 40 prin activitatea P" şi argon 40 
prin capturarea electronului şi activitatea (3+. 

În anul 1930, C.F.V. Weizsacker emite pentru prima dată ipoteza măsurării 
concentraţiei de argon 40 din minerale ca metodă de măsurare a vârstei acestora. Primele 
datări vor apărea 20 de ani mai târziu şi sunt datorate lui W. Gentner, care a pus la punct o 
bună metodă de extracţie a argonului. Folosirea metodei potasiu-argon în arheologie şi în 
general în evoluţia omului începe spre anul 1960, când J.F. Evernden şi G.H. Curtis împing 
primele apariţii ale omului spre un milion de ani. 

Metoda este aplicabilă pentru că potasiu se găseşte în cantitate relativ mare în 
mineralele din scoarţa pământului, în medie de 2,8% (în obsidian aproape 3%). 
Concentraţia sa este redusă gradat pe măsura creşterii aportului în argon. Perioada de 
înjumătâţire a izotopului atinge l,25xlO9 ani (=1.250.000.000 ani). De asemenea, metoda 
este viabilă şi datorită detecţiei extrem de facile a argonului cu ajutorul spectrometrului de 
masă. 

În funcţie de posibilitatea de detecţie a concentraţiilor minime a elementelor K/Ar se 
pot data materiale şi sub vârsta de 1 milion de ani. în general, metoda este utilizabilă pentru 
vârste cuprinse între 3,8 şi 0,8 milioane ani. 

în esenţa sa, metoda K/Ar este de sorginte geologică, dar cu o deosebită 
întrebuinţare şi pentru siturile arheologice din depozitele vulcanice, în special de vârstă 
pliocenâ şi din Pleistocenul inferior, pentru care metoda este capabilă să furnizeze o scară 
cronologică, în special pentru evoluţia celor mai timpurii hominide. 

Eşantioanele pentru datare prin această metodă sunt constituite din câteva grame de 
rocă magmatică (mai ales graniţe) sau lave şi alte produse vulcanice care nu au suferit 
procese de alterare. Pentru evoluţia omului, metoda este folositoare în acele situaţii în care 
fosilele umane se găsesc incluse direct în produsele vulcanice sau depozitele arheologice 
sunt de natură fluvio-lacustră dar sunt prinse între strate vulcanice, în special cenuşă 
vulcanică consolidată (cinerite). 

Succesul metodei K/Ar ţine de rata constantă a dezintegrării radioactive a K40, 
independentă de mediul fizic sau chimic, de faptul că, la momentul formării, în mineral nu 
exista argon radiogenetic, ci o cantitate de argon în compoziţie izotopicâ similară cu cea a 
argonului atmosferic, de faptul că în momentul măsurării raportul K/Ar este rezultatul doar 
al dezintegrării radioactive a K40. 

O contribuţie practică a avut metoda K/Ar în datarea lui Homo habilis de la Koobi 
Fora de pe malul lacului Turkana (Kenia). Vârsta obţinută prin această metodă de 1,82-1,6 
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milioane ani a fost confirmată prin metoda bazată pe urmele de fisiune (1,86 ± 0,04 
milioane ani) şi prin metoda 40Ar/39Ar (1,88 ± 0,02 milioane ani). 

6. Metode de datare bazate pe dezechilibrele radioactive din familia uraniului 

Aşa cum am văzut, metoda radiocarbonului cu greu depăşeşte vârsta de 60.000 de 
ani, cu toate tehnicile noi folosite pentru măsurarea C14 din mostra datată cu ajutorul 
acceleratorului. Din această cauză, prin metoda 14C nu vom putea obţine o imagine reală, 
completă asupra evenimentelor care s-au derulat în ultimul mare ciclu climatic de circa 
120.000 de ani, adică de la ultimul interglaciar până la limita efectivă de datare prin metoda 
radiocarbonului. Rămân în jur de 50.000 de ani nedatabili prin această metodă. Ca să nu 
mai amintim că între limita inferioară de datare prin metoda potasiu-argon de circa 800.000 
de ani şi cea maximă a 14C, de cel mult 75.000 de ani rămâne un spaţiu de timp extrem de 
lung greu reperabil din punct de vedere cronologic. Acest interval poate să reprezinte 
domeniul de aplicare al metodei dezechilibrelor din familia uraniului, care în general 
acoperă ultimii 300.000 de ani. 

Principiul metodei pleacă de la existenţa celor trei izotopi ai uraniului: 238U care prin 
dezintegrare radioactivă dă naştere la 234U şi 235U. în structura primară a pământului se 
întâlnesc 238U şi 235U, ele fiind considerate radionuclide primitive. Uraniul 235 are o viaţă 
mai scurtă decât uraniul 238 (7,13 x 108 pentru 235U şi 4,49 x IO9 pentru 238U), raportul 
dintre aceşti izotopi descrescând de-a lungul timpului. în schimb, 234U, rezultat din 238U, are 
perioada foarte scurtă în raport cu aceasta -2,48 x 105 ani. 

Izotopi 238U şi 235U, ca urmare a proceselor de dezintegrare specifică, înainte de a 
ajunge să formeze izotopi stabili de plumb 206 şi respectiv plumb 207, trec printr-o 
succesiune de elemente chimice diferite, precum protoactinium (Pa), thorium (Th), actinium 
(Ac), radium (Ra), radon (Rn), polonium (Po), bismuth (Bi). Succesiunea acestor elemente 
stă în fapt la originea metodei reacţiei în lanţ a uraniului. 

în consecinţă, elementele care derivă din uraniu vor avea perioade mai scurte şi se 
vor supune unui echilibru radioactiv (echilibru secular). Prin urmare, în procesul datării se 
va urmări permanent comparaţia între cantitatea de uraniu şi cea finală, de plumb stabil care 
se acumulează în procesul dezintegrării. Pentru aceasta, se va vorbi la un moment dat de 
cupluri 238U/230Th sau 235U/231Pa. 

Aşa de exemplu, 230Th are o perioadă de 75.200, ceea ce înseamnă că, începând cu 
această dată, într-un cristal de aragonit cantitatea de 230Th va fi egală cu jumătate din cea a 
238U şi începând cu 150.400 de ani va fi de 3/4 din cea a uraniului 238. 

La fel se procedează pentru metoda 231Pa/235U, numai că pentru protoactinium 
perioada de înjumătăţire este de numai 32.500 ani, ceea ce face posibilă datarea unor 
materiale de până la 150.000 de ani, pe când în cazul metodei 23OTh/234U se obţin vârste de 
300.000 de ani. 

Domeniile de aplicabilitate ale metodei sunt următoarele: 
1. Prin studiul coralilor s-au putut preciza variaţiile nivelului marin în ultimii 

120.000 de ani. La începutul acestei vârste, deci la începutul ultimului interglaciar, nivelul 
de referinţă a fost de +6 m. Din păcate coralii nu se dezvoltă decât în mările calde. 

Aplicarea metodei la cochiajul marin a permis datări folositoare în arheologie. 
2. Stalagmitele, care sunt formate din carbonaţi puri şi se prezintă sub forma unor 

calcare regulate, pot să fie datate prin 23OTh/234U. Cum, printre altele, compoziţia izotopică a 
oxigenului din carbonaţii care formează stalagmitele este în funcţie de temperatura din 
mediul înconjurător grotei, s-a reconstituit în Franţa o curbă continuă a variaţiilor de 
temperatură între 130.000 şi 90.000 de ani. 
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În arheologie, s-a încercat datarea planşeelor stalagmitice care uneori sunt plasate 
între diferite locuiri paleolitice. Pentru că totuşi planşeele stalagmitice nu prezintă aceeaşi 
puritate chimică ca stalagmitele, datorită aportului de argilă, rezultatele sunt încă 
contradictorii. 

7. Metoda urmelor de fisiune 

Fenomenul de fisiune spontană a uraniului 238 a fost observată pentru prima dată în 
anul 1940 de către K.A. Pertzhak şi G.N. Flerov. Uraniul 238 prin fisiune dă naştere la doi 
atomi care vor fi asvârliţi violent în direcţii opuse lăsând urme latente de 10-20 \i lungime. 
Acest proces avea să fie relevat în anul 1962 de către P.B. Price şi R.M. Walker. 

Densitatea urmelor de fisiune este în funcţie de conţinutul de uraniu în minerale 
(rocile vulcanice) şi de timp. Înseamnă că un mineral înregistrează o sumă de evenimente 
de fisiune şi prin urmare se creează un geocronometru potenţial. Cunoscând concentrarea în 
uraniu a mineralului iniţial, se poate calcula vârsta eşantionului. 

Principiul de datare a metodei este următorul: când cristalele sunt încălzite, urmele 
de fisiune dispar, ceea ce înseamnă că orologiul atomic este repus la zero. Numărarea 
urmelor de fisiune se face după realizarea unor lame subţiri cu ajutorul microscopului. 
Uneori se procedează la atacul mostrei cu diferite soluţii chimice acide care au rolul de a 
uşura observarea urmelor de fisiune. Aşa de exemplu, în cazul obsidianului se produce un 
atac cu acid fluorhidric în concentrare de 48,5% timp de 60 de secunde la 23° C. 

Prin această metodă se pot data toate mineralele care conţin 238U, capabile de a 
înregistra urmele de fisiune, cum ar fi zirconul, apatitul ca şi alte minerale grele. De 
asemenea, se pot data sticlele vulcanice, cenuşele vitroase, perlitul vitros şi bineînţeles 
obsidianul. 

Rocile de acest fel, găsite în stratele arheologice, devin databile dacă ele au suferit 
un proces de ardere declanşat de activităţile umane. Astfel de procese se întâmplă mai 
frecvent cu obsidianul prins în vetrele preistorice. De asemenea, vestigiile omului preistoric 
cuprinse în stratele care sunt prinse între orizonturi vulcanice fac obiectul de datare prin 
această metodă. Ne referim mai ales la depozitele plio-pleistocene. 

8. Metoda paleomagneticâ 

Metoda de datare paleomagnetică se bazează pe proprietatea anumitor roci vulcanice 
sau sedimentare de a se comporta ca busole fosile, adică de a fixa în structura lor direcţia şi 
sensul câmpului magnetic al momentului formării lor. În trecutul geologic s-au produs 
numeroase schimbări ale sensului câmpului magnetic. În funcţie de aceste mişcări ale 
polului magnetic s-au pus în evidenţă perioade normale (identice cu actualul) şi inverse. 

Metoda paleomagnetismului a fost descoperită încă din 1905, când Brunhes a 
observat că o serie de argile din Cântai, de la Pontfarein posedau un magnetism remanent 
care părea să fie în sens opus câmpului magnetic terestru actual. 

Printre diferitele minerale care constituie rocile numai un număr redus sunt 
susceptibile de a înregistra magnetismul remanent şi de a conserva o "memorie" a istoriei 
magnetice a momentului depunerii lor sau înglobării într-o rocă vulcanică printr-o orientare 
specifică în funcţie de câmpul magnetic al timpului respectiv. Acestea sunt hematitul 
(Fe2O3), magnetitul (Fe3O4), goethitul (FeOOH) şi pyrrhotitul, în fapt o sulfura de fier. 

În prezent se cunosc mai multe zone de polaritate normală şi inversă succedate de la 
cele mai vechi spre cele mai recente astfel: zona inversă Gilbert (mai mult de 5 milioane ani 
până la cca 3,3 milioane ani), zona normală Gauss (între circa 3,3 milioane ani şi 2,5 
milioane ani), zona inversă Matuyama (între 2,5 milioane ani şi 730.000 ani) şi zona 
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normală Brunhes (între 730.000 ani şi actual). Evenimentele apar ca date anormale în cadrul 
zonelor de polaritate, ele putând cuprinde uneori etape scurte de circa 20.000-30 000 de ani 
În zona de polaritate Gilbert se cunosc evenimentele Nunivak, Cochti şi probabil unul mai 
vechi decât ele; în zona Gauss s-au relevat evenimentele Mammoth şi Kaena- în zona de 
polaritate Matuyama sunt menţionate evenimentele Reunion I şi II, Olduvai şi Jaramillo iar 
în zona Brunhes, cum este şi firesc, s-au precizat ceva mai multe evenimente - Levantin 
Jamaica, Blake, Mungo şi Laschamp. În stratigrafia cuaternarului şi în evoluţia omului 
toarte des invocat apare evenimentul sau episodul Olduvai dintre 1,8 şi 1,6 milioane ani 
(fig.5). 

 
 
 
 
 

 
Fig. 5 - Scara geomagnetică (după A. Cox, 1969 şi R.F. Flint, 1971) 
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Paleomagnetismul nu este o metodă de datare directă. Nu este posibil de a distinge, 
numai pe baza paleomagnetismului, un eşantion pozitiv sau normal din perioada Brunhes 
de un altul din zona de polaritate Gauss. Prin urmare, este necesară cuplarea metodei 
paleomagnetismului cu cea a potasiului-argon sau a urmelor de fisiune. 

Unităţile magnetostratigrafice care sunt zone şi subzone (evenimente) de polaritate 
pot fi transpuse într-o schemă cronostratigrafică în cronozone şi subcronozone (sau 
cronoevenimente). 

Dacă iniţial paleomagnetismul se determina mai uşor doar în rocile eruptive, în 
prezent acest lucru este realizabil şi în roci sedimentare depuse lent. Pe lângă argilele 
sedimentate în mediu lacustru şi oceanic, azi se speră mult din datările paleomagnetice 
făcute în loess. 

Prin metoda paleomagnetică s-a precizat că, în sedimentul de la Vrica, limita plio-
pleistocenă se situează cu circa 3 m deasupra unui subcron de polaritate normală atribuit 
evenimentului Olduvai, datat la 1,65 milioane ani. Limita Brunhes-Matuyama, datată la 
0,73 milioane ani este considerată că marchează limita dintre Pleistocenul inferior şi mediu. 

în concluzie, chiar dacă metoda paleomagnetică nu permite datări directe, oferă largi 
şanse pentru analogii cronologice dintre secvenţele sedimentare cuaternare. 

9. Metoda arheomagnetică 

Metoda arheomagnetică se bazează, la rândul său, pe aceleaşi fenomene ca şi 
metoda paleomagnetică. Primul dintre ele, de ordin geofizic, constă în variaţia câmpului 
magnetic terestru (C.M.T.), în direţie şi intensitate, de-a lungul timpului, ceea ce conferă 
metodei caracterul evolutiv care stă la baza principiului său. Al doilea fenomen este de 
natură fizico-chimică şi rezidă din proprietatea unor minerale incluse argilelor (hematitul şi 
magnetitul) de a dobândi, atunci când sunt afectate de un moment termic care depăşeşte 
anumite praguri specifice acestor elemente, un magnetism remanent (mai exact 
termoremanent) notat T.R.M. înseamnă că încălzirea unor argile în aşezările preistorice 
reprezintă faptul marcant necesar, altfel spus momentul de referinţă pentru datarea 
vestigiilor respective. 

Indiscutabil, pionierul acestei metode este Emile Thellier, dar trebuie să spunem că 
alături de el, în laboratoarele din Franţa a lucrat cu succes românca I. Bucur, publicând 
chiar un articol intitulat "La datation par rarcheomagnetism" în cunoscuta şi apreciata 
revistă "Dossiers de 1'Archeologie". 

După 1934, E.Thellier a prelevat numeroase structuri arheologice nederanjate 
(cuptoare de ars ceramică, vetre din locuinţe preistorice şi protoistorice) bine datate prin alte 
metode şi a reconstituit variaţiile seculare ale oblicităţii şi declinaţiei, unghiurile care 
caracterizează orientarea câmpului magnetic terestru în spaţiu şi la suprafaţa pământului. 
Toate aceste date i-au permis să definească apoi câmpul magnetic terestru dintr-un anumit 
punct. 

Etalonări precise au fost făcute în Franţa, Marea Britanie şi S.U.A. în Franţa centrul 
de referinţă este Parisul, datele fiind validate în jurul său pe o rază de 700 km. 

Trăsăturile câmpului magnetic terestru în trecut pot să fie reconstituite graţie 
proprietăţilor magnetice ale anumitor oxizi de fier, precum hematitul şi magnetitul. Argilele 
sunt materialele cele mai importante care intră în constituţia cuptoarelor de ars ceramică, a 
vetrelor din locuinţele omului din timpurile mai mult sau mai puţin îndepărtate. Oxizii de 
fier ajung în astfel de construcţii la 7%. 

Magnetismul global al argilei nearse este nul, direcţiile magnetice ale mineralelor 
fiind repartizate haotic, fără nici o tendinţă de orientare, dovedind că poziţia lor se datoreşte 
hazardului. La temperaturi suficient de crescute (565°C pentru magnetit şi 675°C pentru 
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hematit) se naşte o agitaţie termică în reţeaua cristalină, ceea ce va permite oxizilor de fier 
să se orienteze după direcţia câmpului magnetic al momentului respectiv precum acul unei 
busole. Odată cu răcirea cuptorului sau vetrei, direcţia magnetismului rămâne imprimată. în 
acest fel se creazâ un magnetism termoremanent (T.R.M.) coliniar la câmpul magnetic 
terestru din zilele noastre. în consecinţă, toate argilele încălzite la cel puţin 700°C sunt 
susceptibile de a conserva magnetismul termoremanent. 

Desigur că un cuptor ars, o vatră, pentru a fi datate prin metoda arheomagnetică, nu 
trebuie să fi suferit nici o deplasare faţă de momentul când s-a produs arderea lor. 

Eşantionajul materialului pentru datarea arheomagnetică nu este foarte simplu. 
Blocul de argilă arsă este închis într-un cub de ipsos. La început, eşantionul este înconjurat 
de un cadru rigid antimagnetic şi demontabil. Faţa sa superioară este calată orizontal cu 
ajutorul unei nivele cu bulă. Pentru reperajul direcţiei nordului geografic este necesară 
precizarea direcţiei soarelului la o anumită oră GMT (cu un teodolit, un echer şi umbra unui 
fir cu plumb) şi a nordului magnetic cu o busolă foarte precisă. Toate aceste date se înscriu 
pe faţa orizontală a blocului de ipsos. 

Pentru viitorul metodei arheomagnetice, este necesar să se instaleze o adevărată 
solidaritate ştiinţifică între arheolog şi analist în vederea precizării unei strategii exacte a 
extragerii sistematice a probelor din structurile arse în loc. O probă datată bine printr-o altă 
metodă poate deveni un reper pentru datarea unor probe viitoare prin metoda 
arheomagnetică. 

Cercetările din ultima vreme au permis obţinerea unui spor de precizie în anumite 
situaţii datate prin arheomagnetism, erorile fiind reduse uneori la sub 20 de ani. 

De asemenea, există speranţa ca, pe lângă datarea cuptoarelor şi vetrelor, în viitor să 
poată fi datate prin arheomagnetism fundurile de vase de ceramică, părţile superioare ale 
amforelor, zgura, stâlpii cărămidăriilor, cărămizile, ţiglele, mortarul, monedele etc. Aceasta 
înseamnă că se încearcă găsirea mijloacelor tehnice în vederea datării nu numai a 
structurilor fixe ci şi a celor purtate. 

10. Metoda hidratării obsidianului 

Primele încercări de datare prin metoda hidratării obsidianului s-au făcut spre 
jumătatea secolului nostru când I. Friedman şi R.L. Smith comunicau unele măsurători 
efectuate pe eşantioane din America. Descrierea principiului o face în 1959 D. Clark, care a 
încercat să definească o lege matematică a evoluţiei fenomenului hidratării obsidianului în 
funcţie de timpul scurs. 

Obsidianul este o sticlă vulcanică, cu structură vitroasă sau hialină, care se formează 
atunci când lava se răceşte în mediu acvatic. Structura vitroasă are consecinţe asupra 
aspectului macroscopic al obsidianului, dintre care cea mai importantă a fost pentru omul 
preistoric spărtura concoidală, cea care conferea utilajului litic calităţi deosebite. De 
asemenea, fractura obsidianului dă rupturi şi margini extrem de tăioase, ceea ce 1-a făcut 
utilizabil în prelucrarea unor unelte specifice, precum racloare, lame retuşate, percutoare 
etc, dar nu de puţine ori a fost folosit pentru realizarea pandantivelor, statuetelor etc. 

în prezenţa apei, stratul superficial al obsidianului se hidratează, îngroşându-se 
progresiv cu trecerea timpului. Hidratarea stratului superficial poate să ajungă la 3,5%. 

Desigur că pentru datarea artefactelor din obsidian sunt luate în studiu fracturile de 
origine umană. Aşa de exemplu retuşele unei unelte sau arme din obsidian sunt un fapt 
semnificativ pentru datare, ca şi fasonarea unei suprafeţe pentru obţinerea unui pandantiv 
sau statuetă. 

Trebuie să menţionăm că hidratarea obsidianului nu are nimic comun cu patina care 
rezultă din  procese  chimice  sau  de  descompunere  sub  influenţa  directă  a mediului 

https://biblioteca-digitala.ro



înconjurător. Hidratarea este pentru obsidian un fenomen singular, pentru că acest proces nu 
îl vom întâlni la alte roci bogate în silice, precum silexul, cuarţul, jaspul etc. 

Principiul metodei are în vedere faptul că grosimea stratului hidratat depinde de 
temperatura mediului în care a zăcut artefactul şi compoziţia chimică a obsidianului, dar nu 
este influenţată de cantitatea de apa din mediul înconjurător. Din păcate, un punct slab al 
metodei rămâne tocmai precizarea temperaturii reale în care a fost conservat eşantionul 
datat de-a lungul timpului. Această temperatură desigur că a variat diurn, sezonier şi 
secular, uneori foarte mult şi nu a rămas independentă faţă de adâncime. Chiar dacă în mod 
general se consideră că temperatura creşte cu 2o C la un metru adâncime, nu putem omite 
necesitatea stabilirii grosimii stratului care a variat cu timpul, creind un decalaj cronologic 
deloc neglijabil. 

Metoda hidratării obsidianului rămâne totuşi foarte puţin costisitoare, iar prepararea 
materialului este destul de simplă. Utilizarea sa este foarte eficace pentru interpolări, pentru 
ordonarea unor utilaje pe strate culturale, atunci când s-au produs remanieri sau deranjări 
ale stratigrafiei, în precizarea utilajelor refolosite în etapele ulterioare, în măsura în care sau 
încercat reamenajări prin retuşe şi fracturi ale pieselor iniţiale etc. Au fost determinate 
uneori pentru anumite obiecte "două sau trei vârste", mai ales pentru utilaje din obsidian la 
populaţiile precolumbiene din California şi Mexic. 

Realizarea practică a datării se bazează pe măsurarea grosimii stratului hidratat, care 
este raportată la o scară de timp, stabilită fie cu ajutorul unor evenimente istorice cunoscute, 
fie prin datarea materialelor din stratul respectiv prin alte metode. S-au obţinut astfel curbe 
de etalonare pentru diverse tipuri de obsidian. 

Aşa de exemplu, se ştie că sfârşitul civilizaţiei aztece, ca urmare a cuceririi spaniole, 
s-a produs la Chiconaulta în 1518. S-a observat că toate obiectele de obsidian provenind de 
la această civilizaţie prezintă grosimea minimă a stratului hidratat de 2,7 ),. Prin interpolare 
s-a ajuns să se stabilească o constantă de difuziune de 11,45 u2 /1000 de ani pentru 
obsidianul verde riolitic. Ulterior, s-a relevat că pentru obsidianul riolitic gri constanta de 
difuziune este de numai 4,5 \i~ /1000 de ani. 

Datorită abundenţei utilajului pe obsidian mai ales la culturile precolumbiene, 
metoda hidratării obsidianului îşi găseşte o aplicare largă în America de Nord şi Centrală. 
în ultima vreme însă, această metodă este aplicată cu succes şi pe utilajul preistoric din 
obsidian din regiunea mediteraneeană şi din Orientul Mijlociu. 

11. Metoda termoluminescenţei (T.L.) 

Se pare că fenomenul de termoluminescenţă a fost cunoscut de multă vreme, încă 
din sec. XVII. în 1663, Sir Boyle observa o rază slabă de lumină, atunci când într-un mediu 
obscur era încălzit un diamant. Acest fenomen poate fi considerat grosso-modo ceea ce se 
cunoşte azi sub termenul de termoluminescenţă. 

Abia în sec. XX, lumina emisă de minerale prin încălzire avea să fie pusă pe seama 
iradiaţiei pe care acestea au suferit-o. Printre cele mai cunoscute minerale 
termoluminiscente sunt cuarţul, feldspatul, argila, silexul etc. 

Azi, sub numele de termoluminiscenţă se înţelege lumina emisă de anumite 
minerale cristaline fosforescente prin creşterea temperaturii. Termenul de luminescenţă este 
legat deci de lumina emisă, iar cel de termo rezultă din eliberarea energiei acumulate într-un 
obiect prin încălzire. în fapt, metoda se bazează în primul rând pe un fenomen de fizică 
cristalină, în al doilea rând pe radioactivitate. Energia înmagazinată în minerale rezultă din 
mutaţiile naturale ale elementelor radioactive precum uraniul 238, thorium 232 şi potasiul 
40. 
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în procesul de datare, importantă este excitaţia provocată de radiaţiile alfa, beta şi 
gama, pentru că rolul căldurii nu este decât acela al unui declanşator al fenomenului de 
restituire a energiei luminoase, precum face un detonator pentru explozie. 

Atunci când radiaţiile alfa, beta şi gama trec prin minerale se formează aşa zisele 
capcane sau curse. Mineralele respective pierd astfel o parte din energia lor şi dau naştere la 
ionizări prin desprinderea electronilor de atomii părinţi. Cei mai mulţi din aceşti electroni se 
recombină imediat, dar o parte dintre ei sunt captaţi în astfel de curse care există în cristale. 
Aceşti electroni pot rămâne blocaţi în aceste capcane mai mult de un milion de ani, până ce 
o sursă de temperatură, suficient de mare (300-500 °C) îi va elibera. 

Momentul iniţial, zero, de datare corespunde, de exemplu, pentru ceramică 
momentului arderii sale, pentru un galet ars momentul arderii sale într-o vatră preistorică. 
Acum se vor goli capcanele de electronii captivi. Din acel moment eşantionul va acumula 
progresiv electroni, proporţional cu vârsta ceramicii sau galetului şi cu amplitudinea 
mineralelor de a capta electroni şi în funcţie de radiaţia radioactivă locală. 

Ideea termoluminescenţei ca metodă de datare aparţine din 1953 lui F. Daniel de la 
Universitatea din Wisconsin (U.S.A.), dar cel care a dezvoltat-o şi aplicat-o efectiv a fost 
Martin Aitken de la Oxford (Anglia). Cercetările prin termoluminescenţă aveau să capete o 
mare extindere şi în Franţa, unde se cunosc laboratoarele Gif/Yvette, Rennes şi Clermont-
Ferrant. 

Pentru calcularea vârstei prin termoluminescenţă, este necesară cunoaşterea dozei 
anuale (Da) depusă prin radiaţii în mineral. Vârsta eşantionului este egală cu doza 
arheologică (DA)/doza anuală (Da). 

Datarea prin termoluminescenţă şi-a găsit o largă aplicabilitate, aducând contribuţii 
esenţiale din punct de vedere cronometric în acele strate în care lipsesc resturile organice 
pentru a fi datate prin 14C. Mai mult decât pentru oricare alte materiale, T.L. a fost 
întrebuinţată pentru datarea ceramicii. Nu rareori au fost analizate cuptoarele de ars 
ceramică, de topit minereuri, materialele de construcţie (cărămizi, ţigle, structuri de pereţi 
incendiaţi), pietrele din vetre, diverse topoare din metalurgia preistorică, scurgerile 
vulcanice, operele de artă din pământ ars etc. 

Limita cronologică inferioară de aplicare a T.L. este teoretic de circa 200.000 de ani, 
dar la Universitatea din Bordeax, Max Schvoerer a obţinut pentru un eşantion de obsidian 
de la Afar vârsta de 550.000 de ani. In mod curent datările T.L. merg cu o mare marjă de 
siguranţă până la 40.000 de ani. Aşa de exemplu, la Doini Vestolnice s-au datat celebrele 
figurine din pământ ars din Paleoliticul superior, pentru care s-a obţinut vârsta de 33.000 de 
ani. 

Totuşi, posibilităţile tehnice ale metodei T.L. sunt o mare speranţă în viitor, în 
sensul că datările rezultate vor acoperi acel hiatus de date cronometrice situat între cea 
60.000 de ani (oferiţi de 14C) şi 800.000 de ani (prin metoda potasiu-argon). Astfel, au fost 
datate un micro-granit cu biotit provenind dintr-o vatră paleolitică din Riss la 130.000 de 
ani, iar două silexuri arse din stratul atribuit Paleoliticului inferior de la Terra Amata 
(Franţa) au furnizat vârsta de 230.000 ± 40.000 B.P. 

Mai multe gresii arse găsite în strate magdaleniene au fost datate între 12.000 şi 
15.000 B.P. S-a observat cu această ocazie că ele sunt datate cu 10% mai recent decât prin 
metoda 14C. S-a tras astfel concluzia că la vârste superiore, de peste 100.000 de ani, metoda 
T.L. necesită o corecţie. 

Prin metodă T.L. se pot data o serie de produse metalurgice. Aşa de exemplu 
tiparele de argilă folosite la turnarea unor obiecte de bronz, zgura rezultată din topirea 
minereurilor. Importante contribuţii şi-a adus însă T.L. la autentificarea unor obiecte de artă 
din pământ ars, ştiut fiind că asupra multora din ele s-au făcut copii şi falsuri. 
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Pietrele arse, aşa cum am spus, pot servi ca meterial de datare prin T.L. Nu toate 
rocile sunt însă compatibile cu această metodă. Cele mai nimerite sunt rocile care conţin 
cuarţ (cuarţite, gresii, graniţe) ajunse să fie arse prin utilizarea lor la construcţia vetrelor 
preistorice. Silexul, care bineînţeles nu era folosit la semenea amenajări, a fost adesea ars, 
ca si obsidianul, pentru ameliorarea proprietăţilor lor mecanice în vederea realizării 
utilajului litic specific. Spre deosebire de silex, jaspurile arse nu sunt medii bune de datare 
prin T.L., datorită slabei lor sensibilităţi la radiaţii, care are drept consecinţă o emisie 
termoluminescentă greu de înregistrat. La fel pentru calcare nu s-au reuşit rezultate care să 
poată să fie luate în seamă, pentru că deţin o importantă cantitate de lumină parazită. 

Un fapt extrem de important îl constituie acela că, independent de datarea oferită de 
T.L., s-a putut indica temperatura la care au fost supuse mostrele respective în perioada 
preistorică. Aşa de exemplu, gresiile magdaleniene de la Etiolle, Marsangy, Pincevent au 
fost arse la 400-500°C. 

A.G. Wintle şi D.J. Huntley au arătat că particulele fine transportate prin vânt sau 
apă, expuse la lumina soarelui pierd termoluminescentă lor şi nu o recapătă, sub efectul 
iradiaţiei naturale, decât începând cu momentul depunerii lor. Aceasta înseamnă că 
depozitele eoliene acumulate în oceane sau sub forma loessului şi dunelor sunt susceptibile 
la datare prin T.L. Desigur că este lesne să ne imaginăm impactul pe care îl pot avea astfel 
de datări asupra precizării unor procese şi fenomene în perioadele glaciare, când deflaţia a 
fost foarte intensă. 

Din punct de vedere practic, cercetătorul care va efectua eşantionajul unei probe 
destinate studiului prin termoluminescentă trebuie să ţină seama de câteva precauţii: să 
noteze concentrarea în apă a stratului respectiv, să ia măsuri de dozare a mediului, să 
ferească mostra de lumina puternică care poate să influenţeze termoluminescentă potenţială 
a probei. 

12. Metoda Rezonanţa paramagnetică electronică (R.P.E.) 

Metoda Rezonanţa paramagnetică electronică (R.P.E.) mai este cunoscută, în 
mediile limbii engleze, sub numele de Electron Spin Resonance (E.S.R.). 

Descoperirea acestei metode este atribuită lui Eduard Zeller şi se consideră că pleacă 
de la acelaşi principiu cu metoda termoluminescenţei (T.L.). 

Dacă în termoluminescentă se evaluează cantitatea de electroni prin cantitatea de 
lumină emisă, după ce aceştia au fost evacuaţi prin temperatură, în cazul metodei R.P.E. 
această cantitate va fi identificată prin măsurarea nivelului energiei electronilor acumulaţi. 

Principiul metodei R.P.E. se bazează pe faptul că electronii învârtindu-se creează un 
câmp magnetic, iar pentru că electronii sunt asociaţi în perechi, ei constituie un element 
neutru. Atunci când o radiaţie asvârle un elecron, apare un câmp magnetic. Astfel, atomul 
care a pierdut un electron va deveni un centru de deficienţă, cel care a câştigat un electron 
un centru de exces. 

în acest fel, eşantionului cercetat, dacă este plasat într-un câmp magnetic cunoscut, i 
se poate pune în evidenţă, cu ajutorul unei unde electromagnetice apropiate, cantitatea de 
electroni modificaţi, după punerea în loc a eşantionului. 

în mod practic, pentru a se ajunge la datarea mostrei respective, este necesară 
identificarea dozei anuale de iradiaţii şi a dozei arheologice prin măsurarea înălţimii 
semnalului curbei rezonanţei paramagnetice. 

Altfel spus, principiul metodei poate să fie explicat prin proprietatea radiaţiilor 
naturale (electroni, fotoni y şi x, ca şi particule a emise mai cu seamă de uraniu şi derivatele 
sale conţinute într-o mostră) de a produce centrii paramagnetici electronici al căror moment 
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magnetic, datorat la spinul lor poate să fie detectat prin spectrometrie R.P.E. Se 
înregistrează deci un semnal proporţional cu numărul de spini conţinuţi în eşantion. 

Spinul este proprietatea electronului de a se învârti în jurul axei sale într-un sens sau 
altul. Ca o consecinţă a rotaţiei şi a faptului că au sarcini electrice, electronii posedă 
momente magnetice, numite spin. Aceasta înseamnă că ei se orientează într-un câmp 
magnetic în acelaşi sens cu câmpul sau în sens opus acestuia. 

Dacă E. Zeller a datat un prim apatit uranifer din Mexic în 1966, abia după aproape 
10 ani avea să fie datat calcitul din stalagmite şi oseminte de către M. Ikeya. 

Apatitul, conţinut în oseminte, datat prin metoda R.P.E., poate acoperi un larg 
diapazon cronologic, mergând de la circa 10.000 de ani la mai multe milioane de ani. Un 
excelent mediu de datare prin R.P.E. s-a dovedit a fi emailul dentar, pentru că, dacă ţesutul 
osos al unui ierbivor conţine în medie 30% apatit, în emailul dentar el ajunge la aproape 
100%.  ̂

în consecinţă, datările prin R.P.E. par a acoperi un amplu spectru cronologic din 
preistorie, fiind mai cu seamă foarte importante pentru osemintele din stratele paleolitice. 
Materialele cele mai favorabile datării, pe lângă apatitul din părţile dense ale osemintelor şi 
dinţilor, sunt calcitul natural din diverse speleoteme, travertine şi corali. Emailul 
vertebratelor fosile ale animalelor continentale, ca şi bula timpanică a vertebratelor marine 
fosile sunt medii favorabile, în care uraniul este inclus uneori din abundenţă (de 1 la 100 
ppm), în comparaţie cu calcitul natural, unde se întâlneşte în cantităţi mult scăzute (0,1 la 1 
ppm). Din această cauză, limita metodei R.P.E. pentru calcit pare a fi un milion de ani, pe 
când pe apatitul din oseminte se ajunge la datări de până la 5 milioane de ani. 

13. Racemizarea amino-acizilor 

Se cunoaşte de multă vreme existenţa materiei organice în materialele fosile de 
vârsta uneori impresionanată. In deceniul al Vl-lea al secolui nostru P.H.Abelson a 
demonstrat prezenţa amino-acizilor în diferite fosile, sugerând chiar că viteza de degradare 
a proteinelor ar putea deveni o metodă de datare. 

Din păcate, această posibilitate teoretică de datare s-a amânat pentru că s-a constatat 
că influenţa condiţiilor de conservare este mult mai importantă decât cea a vârstei 
materialului ce urmează a fi studiat. S-a ajuns la concluzia că numai o reacţie de degradare 
relativ lentă care să rămână puţin sensibilă la condiţiile mediului chimic poate să fie 
utilizată în geocronologie. Era cazul reacţiei de racemizare a amino-acizilor. 

Principiul metodei rezultă din faptul că amino-acizii pot prezenta asimetrie în 
structura lor. Atunci când sunt de origine organică (vegetală sau animală) vor prezenta o 
asimetrie totală la stânga şi vor polariza lumina în această parte. în acest caz vom vorbi de 
molecule levogire. Din contră, când sunt de origine minerală vor fi formate din molecule 
levogire şi destrogire şi vor polariza lumina la dreapta. Starea de echilibru este cea spre care 
tinde materia animală sau vegetală fosilizată. Aceasta înseamnă că, după moartea 
animalului, un anumit număr de molecule vor deveni dextrogire, până la atingerea unui 
echilibru, care reprezintă starea de racemizare sau de amestec. Transformările acestea 
depind în principal de timp, dar şi de o serie de alţi factori. Prin urmare, ţinând cont de o 
serie de parametrii şi factori perturbatori, măsurarea raportului dintre moleculele levogire şi 
dextrogire va permite calcularea vârstei de fosilizare a eşantionului. 

Nu trebuie omis faptul că fiecare amino-acid are un ritm propriu de racemizare. 
Acidul aspartic, care are o viteză de racemizare destul de rapidă a fost utilizat pentru datare 
prin această metodă. 
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Toate reacţiile respective depind de factori diverşi, analiza compoziţiei în amino-
acizi a unui material nu va permite calcularea vârstei sale. In schimb, studiul racenizării 
unuia sau mai multor amino-acizi existenţi într-o mostră dă posibilitatea calculării vârstei. 

Racemizarea, fiind o reacţie chimică, rămâne totuşi dependentă de o serie de factori: 
temperatura, prezenta apei şi valoarea Ph. Creşterea temperaturii are ca rezultat 
intensificarea vitezei de racemizare. Este necesară o evaluare precisă şi cât se poate de 
exactă a temperaturii pentru extrapolarea unei constante a vitezei de racemizare. O eroare 
de un grad în aprecierea temperaturii atrage o eroare de 20% în precizarea acestei constante. 
în situaţia în care pentru fosilele dintr-un depozit nu se poate preciza temperatura, singura 
soluţie este de a încerca obţinerea unei calibrări printr-o altă metodă, cum ar fi de exemplu 
14C. 

Se afirmă că pentru depozitele care au suferit fluctuaţii de temperatură interglaciare 
şi glaciare, temperatura medie a zăcământului nu ar fi foarte dificil de definit. De asemenea, 
sedimentele marine au înregistrat variaţii de temperatură în fundul oceanelor de numai 
23°C, iar sedimentele holocene sunt calculate în funcţie de temperatura actuală. 

Privind influenţa apei asupra posibilităţilor de datare prin metoda amino-acizilor, s-
a stabilit rolul ei foarte important. Hidroliza, racemizarea şi levigarea afectează proteinele şi 
amino-acizii. Nu încape îndoială că racemizarea amino-acizilor liberi sau legaţi sub formă 
de proteine necesită prezenţa apei. Este cunoscut că oasele fosile includ în compoziţia lor 
suficientă apă (5-10%) pentru a facilita recemizarea. Atunci când oasele sunt uscate la peste 
100°C, racemizarea scade profund, pentru ca la 157°C să înceteze practic complet. 

Prezenţa apei antrenează însă şi hidroliza proteinelor, ceea ce are ca rezultat o 
anumită cantitate de amino-acizi liberi. Deoarece viteza de racenizare este mai mare la 
amino-acizii liberi faţă de cei legaţi, amino-acizii liberi pot să fie antrenaţi în afara 
eşantionului şi vor fi levigaţi de excesul de apă în care zace mostra. In consecinţă, se 
modifică procentul global al racemizării.  

în privinţa Ph, s-a stabilit că la o valoare a sa între 5-8 şi o temperatură de 25°C 
recemizarea este independentă de valoarea Ph. 

Metoda racemizării amino-acizilor este cel mai adesea întrebuinţată pentru datarea 
oaselor fosile. Matricea carbonatată sau apatitul din os protejează colagenul de variaţiile Ph 
şi umiditatea mediului înconjurător. Pentru datare sunt suficiente doar câteva grame de os. 
Prin datarea oaselor au fost obţinute vârste între 400 şi 110.000 de ani. Au fost datate, de 
exemplu, scheletele paleo-indienilor din California, ajungându-se la concluzia că omul era 
prezent pe acest continent în jurul anului 50.000. 

Sedimentele marine au fost, de asemenea, datate cu ajutorul acestei metode, amino-
acizii crescând procentual în astfel de depozite odată cu adâncimea coloanei sedimentare. 
Amino-acizii din sedimentele marine provin din descompunerea organismelor vii sau 
fragmentele de diverse cochilii. 

Datări prin racemizarea amino-acizilor s-au încercat, cu rezultate promiţătoare, pe 
coprolite şi pe cărbunele de lemn din aşezările preistorice. Pentru geologie sunt de reţinut 
posibilităţile de stabilire a vârstei unor formaţiuni de precipitaţie chimică, precum 
aragonitul, oolitele, fosforitele. 

în concluzie, metoda racemizării amino-acizilor îşi găseşte largi posibilităţi de 
aplicare în paleontologie, preistorie şi protoistorie. Marele avantaj al metodei, faţă de alte 
metode de datare constă din utilizarea unei foarte mici cantităţi de material, în jur de 25 
grame pentru sediment şi 10 grame pentru os, aspect extrem de important pentru mostrele 
rare. 
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14. Tephrocronologia 

Produsele vulcanice sunt de două feluri: scurgeri de lavă şi depozite piroclastice sau 
tephra. 

Tephra cuprinde atât fragmentele vulcanice de mărimi diferite, de la dimensiuni 
plurimetrice la micrometrice, cât şi amestecurile dense de solide fine, lichide şi gaze 
asvârlite cu mare viteză (peste 100 km/h). Depunerea lor în strate continui, la distanţe 
uneori impresionante (cum este cazul cenuşei vulcanice), reprezintă repere stratigrafice (sau 
tephrostratigrafice) care pot să fie datate cu precizie printr-o serie de metode fizico-chimice. 
Avându-se în vedere că cenuşele vulcanice au uneori extensiune planetară (au fost întâlnite 
chiar în forajele oceanice sub forma unui strat continuu), datarea lor se constituie într-o 
metodă de sine stătătoare numită tephrocronologia. 

Produsele tephra degajate de Santorin au fost întâlnite în carotele din Mediterana 
orientală. După două erupţii puternice datate la 30.000 şi 18.000 B.P., vulcanul Santorin va 
constitui o insulă (Stronghyli sau probabil Atlantida), leagăn ulterior al civilizaţiei minoice. 
în anul 1400 B.C. va avea loc o erupţie catastrofală ce va afunda insula care era amplasată 
pe o caldeirâ de peste 80 km2. Atunci, circa 30 km3 de tephra au fost dispersaţi până la 600 
km la est de vulcan. O altă erupţie, a vulcanului Toba din Sumatra, în urmă cu 75.000 de 
ani, a acoperit o suprafaţă de circa 20.000 km2 din Oceanul Indian. 

Cenuşele vulcanice se întâlnesc şi în gheţarii din Antarctica sau din Oceanul Arctic. 
De exemplu, cenuşele emise în martie 1982 de vucanul El Chichon din Mexic au atins 
destul de repede Groenlanda, în luna iunie a aceluiaşi an, deci aproape instantaneu pe scară 
geologică. 

Desigur problema erupţiilor vulcanice trebuie privită, în context preistoric sau 
arheologic, nu numai ca posibilă formă de datare a produselor respective sau a unor strate, 
ci şi în sensul influenţei unor astfel de fenomene asupra mediului populaţiilor umane, 
vegetale sau animale din imediata apropiere a vulcanilor respectivi şi aceasta cu atât mai 
mult cu cât aceste procese pot să fie fixate cu precizie în timp. 

15. Teoria lui Milankovici 

Dacă acceptăm că glaciaţiunile au fost determinate sau cel puţin puternic influenţate 
de cauze cosmice, trebuie să luăm în considerare un fapt de necontestat că radiaţia solară a 
suferit schimbări în intensitate într-un punct dât. Aceste inegalităţi sau perturbaţii au uneori 
periodicităţi de mii de ani şi depind de o seire de factori, precum oblicitatea eclipticii, 
excentricitatea orbitei etc. M. Milankovici a luat în calcul trei cicluri de durată inegală: 
ciclu de înclinare a axei pământului (cea 40.000 de ani), după care vara din emisfera 
nordică debutează la afeliu, atunci când distanţa Soare-Pământ este maximă, ciclul 
excentricităţii orbitei (cea 100.000 de ani) care influenţează durata anotimpurilor şi 
contrastele lor, fiind un element decisiv din punct de vedere climatic şi ciclu de precesiune 
a echinocţilor (mişcare lentă de la est spre vest a punctelor de echinocţiu ale pământului, 
care determina revenirea anotimpurilor înaintea îndeplinirii revoluţiei aparente a Soarelui), 
de circa 20.000 de ani. în acest fel, analizâd combinarea efectelor celor trei cicluri, 
Milankovici, a stabilit la cererea marelui climatolog W. Koppen, o curbă teoretică a 
evoiuţiei solare din ultimul milion de ani numită tabelul lui Milankovici pe intervale de 
5.000 de ani. 

Datele numerice obţinute au fost reprezentate grafic, ceea ce a permis în final 
transformarea unităţilor canonice (obţinute din ecuaţile folosite în calcularea radiaţie
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primite, substituind 1 pentru valoarea constantei solare şi 100.000 pentru anul sideral = 
526.000 minute) în grade de temperatură (pentru transformarea unităţilor canonice în grame 
calorii s-a avut în vedere că 1946 grame calorii / cm2 / minut = constanta solară). 

Formulele propuse de Milankovici au mers până acolo încât au reuşit să coreleze 
schimbările radiaţiei cu mişcările liniei zăpezii. El a precizat, de asemenea, că temperatura 
scade cu 1°C pentru fiecare 150 de metri de altitudine în timpul anotimpului cald. 

Scăderea radiaţiei din timpul verii a avut ca efect reducerea topirii gheţii şi 
coborârea treptată a liniei zăpezilor veşnice, prin păstrarea gheţarilor existenţi care 
influenţau, la rândul lor, microclimatul şi contribuiau la accentuarea frigului. 

în regiunile montane cantitatea de precipitaţii creştea până la o anumită altitudine, 
după care începea să scadă. Totodată precipitaţiile sub formă de zăpadă se intensificau la 
altitudini ridicate. Deci se putea deosebi un nivel maxim al precipitaţiilor sub formă de 
ploaie, de un altul, aflat deasupra, sub formă de zăpadă (în Alpi este la 1200-1650 m şi 
respectiv 2400 m). în Munţii Alpi linia zăpezilor este cu cca 600 m deasupra nivelului 
căderii maxime de zăpadă. 

Dacă temperatura în anotimpul de vară descreşte, iar cea din anotimpul de iarnă 
rămâne neschimbată, limita zăpezii va cobora. La o scădere de 3,3°C, linia zăpezii va 
ajunge la nivelul căderii maxime de zăpadă şi deci cantitatea de zăpadă înglobată în gheţari 
va sporii mult. De asemenea, aportul de gheaţă este mult mărit în timpul iernilor blânde, 
75% din ninsori producându-se la temperatura între +4° şi -4°C. 

Iniţial curba de insolaţie estivală a fost calculată de Milankovici pentru latitudinea 
nordică de 65°, iar ulterior şi pentru 60 şi 55° latitudine nordică. 

După Milankovici maximul wurmian s-a produs la 70.000 de ani, când radiaţia 
calorică primită atunci la 65° a fost echivalată cu cea primită azi la 72°, adică cu 850 km 
mai la nord. 

M. Milankovici avea să extindă calculele sale şi pentru latitudinile de 15°, 45° şi 75° 
din emisfera nordică. 

Teoria sa a fost emisă în mai multe reprize - 1920, 1930, 1941 - fiind îmbrăţişată de 
Penk şi Bruckner şi chiar de Koppen şi cum am mai spus, de Wegener. Azi este mult 
dezvoltată mai cu seamă la Universitatea Louvain la Neuve de către A.L. Berger unde i s-a 
adus un plus de precizie şi accesbilitate. 

16. Stratigrafia izotopică 18O/16O 

Precursorul metodei izotopice a oxigenului este considerat C. Emiliani, începând din 
anul 1955, când a propus chiar numerotarea stadiilor izotopice recunoscute în carotele din 
Caraibe şi nordul Oceanului Atlantic. 

Principiul stratigrafiei izotopice pleacă de la un eveniment izotopic care corespunde 
unei modificări geochimice din ocean, cu condiţia respectării câtorva factori esenţiali: 

• puterea de generalizare la scara globului, mai exact în toate oceanele planetei; 
• evenimentul izotopic să fie de scurtă durată; 
• posibilitatea de a fi circumscris într-o scară a timpului fără ambiguitate (exemplu 

scara paleomagnetică, biostratigrafică etc). 
Variaţia raportului 18O/16O din foraminiferele culese din carotele extrase din 

sedimentele marine reflectă în general variaţiile volumului calotelor glaciare. 
Un fapt esenţial rezultă din aceea că efectul izotopic obţinut din acumularea 

foraminiferrelor este universal şi în plus este de scurtă durată, fiind databil pe curbele 
izotopice. 
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Fig. 6 - Etapele climatice din Pleistocen înregistrate prin 
variaţiile 8 18O din foraminifere în forajele adânci DSDP, 
552A (B) şi în carota profundă V28.239 din Pacific (C). 
Schema corelată arată ansamblul variaţiilor pe 3,5 
milioane ani. Săgeţile indică etape importante de 2,4 
milioane ani şi 0,8 milioane ani. în stânga (A), în dreapta 
(D), scara paleomagneticâ: B-Bruhnes, J-Jaramillio, O-
Olduvai, R-Reunion, M-Matuyama, G-Gauss, K-Kaena, 
G-Gilbert (după C. Vergnaud-Grazini, 1987) 

Critica metodei are în vedere 
timpul de amestec relativ lent al 
apelor oceanice, viteza variabilă de 
sedimentare între o regiune şi alta, 
bioturbaţiile, precizia eşantionajului 
etc. 

Totuşi, raportul 18O/16O din 
carbonaţii depuşi în Cuaternar este 
suficient de bine datat şi reprezintă 
un real sprijin în stratigrafia acestei 
perioade (fig. 6) 

în stratigrafia izotopică, în 
ultima vreme, se vorbeşte şi de 
izotopii 13C/12C, fără ca această 
metodă să ajungă la datări de fineţe. 

Caracterul universal al 
rezultateloor obţinute a fost verificat 
în diverse carote din toate oceanele, 
compoziţia izotopică a oxigenului din 
foraminifere fiind identică în a 
demonstra schimbări similare ale 
volumului gheţarilor. 

în prezent, s-a ajuns la 
corelarea datelor obţinute din carote 
extrase din diverse bazine marine şi 
oceanice în vederea conturării unei 
imagini globale a datelor şi detaliilor 
privind variaţiile climatice, mergâdu-
se la variaţii de ordinul câtorva mii 
de ani (se are în vedere şi timpul 
necesar de amestec oceanic de circa 
1.000 de ani, ca limitator al precizilor 
cronostratigrafice ale metodei). în 
acest fel s-a obţinut o curbă izotopică 
a oxigenului extrem de pertinentă 
pentru ultimii 300.000 de ani, dar 
date interesante există şi pentru 
vârste mai mari. Astfel, conform 
metodei izotopice a oxigenului data 
de 0,8 milioane ani corespunde unei 
schimbări climatice importante. 
Pleistocenul superior este definit de 
un ciclu glaciar-interglaciar de durată 
de circa 100.000 de ani şi de o 
amplitudine deosebită. Curba 
izotopică a Pleistocenului superior 
este exprimată de stadiile izotopice 2, 
3 şi 4, ceea ce ar echivala cu trei 
stadii glaciare (fig. 7) şi stadiul 5 
specific mai ales eemianului. 
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17. Granulometria şi morfoscopia pietrei 

Sedimentele cuaternare au o origine diversă din punct de vedere calitativ şi 
cantitativ. Cunoaşterea naturii lor, a modului de formare, evoluţie şi depunere depind de o 
serie de factori care se împart în trei grupe: mediul geologic, climatul şi omul. 

a. Mediul geologic este de importanţă majoră prin rolul substratului mai cu seamă 
în depozitele de peşteră şi adăposturile sub stâncă. 

b. Climatul. In perioadele reci se produc mai multe fenomene, cum ar fi gelifracţia, 
solifluxiunea, disoluţia, eroziunea, aportul eolian etc; în perioadele calde sau temperate au 
loc procese precum alterarea, formarea planşeelor stalagmitice  şi solurilor cu cruste 
calcaroase superficiale, dizolvarea calcarelor. 

c. Omul. Influenţa omului, chiar dacă la prima vedere nu o bănuim, în aşezările 
arheologice este esenţială, mai cu seamă în cele din peşteră şi adăposturile sub stâncă. Omul 
poate influenţa sedimentarea prin însăşi amenajarea locuirii sale sub forma unor cabane sau 
corturi, introducerea în aceste locuri a diverselor materiale (cărbuni, piei), a pietrelor pentru 
anumite amenajări de pavaje, a crengilor, a materialului litic întrebuinţat în debitaj (silex, 
cuarţit etc), prin întreţinerea focului, a introducerii în procesul de sedimentare a resturilor 
sale culinare. 

Granulometria permite cunoaşterea frecvenţei cu care participă grăuncioarele într-un 
depozit sedimentar, în funcţie de dimensiunile lor. 

Consideraţiile de ordin stratigrafie pornesc desigur de la observaţiile directe din 
teren care vor reprezenta baza cercetărilor de laborator. Astfel, se vor delimita nivelele 
observate şi vor fi transpuse pe hârtie milimetrică, menţionându-se limitele lor, textura, 
structura, culoarea sedimentului, după Munsel Soil Color, se menţionează lentilele din alte 
sedimente, vetrele, pavajele de pietre etc. 

Eşantionajul reprezintă o operaţiune foarte importantă pentru viitorul studiu de 
laborator. în aşezările arheologice el se efectuează de responsabilul de săpătură sau de 
geolog prin prelevarea mostrelor din fiecarte strat, inclusiv din cele mai subţiri sau 
lenticulare. Dacă este posibil, proba va fi colectată în agregate şi când este necesar cu 
menţionarea orientării în strat a blocului care constituie proba respectivă. Cantitatea 
materialului din fiecare eşantion este în funcţie de natura analizei şi a sedimentului din strat. 
Se vor alege pentru prelevare acele zone din profil care sunt cele mai caracteristice şi 
nederanjate de factorii perturbatori ai procesului de sedimentare. Proba trebuie astfel extrasă 
încât să existe o evaluare reală a fracţiunii grosiere în raport cu cea fină în cadrul analizei de 
laborator. 

Pe teren se face separarea fracţiunii grosiere de cea fină cu ajutorul unei site cu 
ochiurile de 2 mm. Prin cântărire se face un prim raport procentual între aceste două mari 
grupe: fracţiunea fină şi grosieră (tab. 1). 

Urmează apoi diferenţierile pe categorii dimensionale şi definirea fracţiunilor din 
cadrul acestor două mari grupe. Pentru aceasta fracţiunea fină va intra în studiul de 
laborator unde se vor separa nisipurile grosiere, fine, luturile şi argilele. Fracţiunea grosieră 
se va diferenţia printr-un sistem de site şi măsurători specifice. 

în final se va face procentajul în fucţie de greutate şi număr, după care se va 
reprezenta grafic. Graficul va cuprinde pe ordonată diferitele strate, niveluri şi orizonturi, 
iar pe abscisă procentele cumulate de fiecare fracţiune. Rezultatele obţinute dau o imagine a 
compoziţiei granulometrice şi implicit asupra proceselor care au determinat sedimentarea 
depozitului. 

Prezenţa, raritatea sau absenţa unei categorii granulometrice permite estimarea 
intensităţii unui anumit tip de climat şi agent de transport al materialului. De exemplu, 
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prezenţa pietrişurilor poate să fie legată de o fază climatică riguroasă, cu procese de 
gelifracţie majore. Din contră, existenţa în cantităţi mari a fracţiunii fine poate reprezenta 
un argument în favoarea fenomenelor eoliene. 

 

Dimensiunile 
elementelor 

Numel
e 

de fracţiunii granulometrice Locul 
studiului 

Peste 10 cm - Blocuri Studiu 
De la 10- 1 cm - Pietrişuri pe 

De la lcm - 2mm - Granule 

Fracţiune grosieră 

teren 
De la 2mm - 0,2mm - Nisip grosier Studiu 

De la 2mm - 0,035 mm 
(35 microni) 

- Nisip fin 

Fracţiune nisipoasă 

în 

De la 35 |a - 2 (a - Praf şi lut laborator 

Sub 2 n - Argile 

Fracţiune mâlo - 
argiloasă 

Fracţiune 
fină 

 

Tabelul 1 - Proporţia relativă a diferitelor fracţiuni. 

După separarea pietrelor, sunt reluate cele între 3-10 cm şi introduse în studiul 
morfoscopic, împărţindu-se după forma lor în cinci categorii: 

a) poliedre: pietrişuri sferice sau aproape sferice; 
b) prisme: pietrişuri prismatice, cilindrice şi aproape cilindrice; 
c) plachete groase: pietrişuri cu două feţe paralele şi cu cea mai mare grosime 

superioară cu un sfert lăţimii maxime; 
d) plachete subţiri: pietrişuri cu două feţe paralele şi cu cea mai mare grosime 

inferioară cu un sfert lăţimii maxime; 
e) plachete gelive: pietrişuri în plachete, foarte subţiri, cu una din margini ascuţite 

care s-ar datora ruperii prin îngheţ-dezgheţ. 
Toate aceste forme au semnificaţia lor climatică pentru momentul când au fost 

depuse în sedimentul sau depozitul studiat. 
De asemenea, vom observa că unele pietre prezintă un grad mai ridicat sau mai slab 

de coroziune ca urmare a intensităţii unui anumit agent. La fel, se vorbeşte de un indice de 
tocire şi porozitate cu semnificaţii climatice. 

Studiul morfoscopic urmăreşte punerea în evidenţă a formei grăuncioarelor (mai 
ales cele de cuarţ), starea de uzură a grăuncioarelor (tocirea, rotunjirea), starea suprafeţei 
(lucioasă, ciupită, mată) care caracterizează natura transportului (eolian, fluviatil, marin), ca 
şi procesele de pedogeneză. 

Granulometria şi construirea diagramelor cumulative trebuie realizată atât pe 
verticala, cât şi pe orizontala depozitului. în acest fel, se vor obţine date diferenţiate între 
intrarea într-o peşteră şi interiorul ei, între zonele mai intens locuite şi cele mai puţin 
afectate de procesele antropice. Aceasta presupune că acest gen de analize trebuie să 
cuprindă probe pentru fiecare strat din cât mai multe zone ale sale pentru a se obţine o 
imagine globală a perioadei când s-a produs sedimentarea stratului respectiv. Prin 
cercetarea tuturor stratelor în acest fel, vom realiza o reconstituire în timp a modului cum 
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s-a desăvârşit sedimentarea întregului depozit, cu trăsăturile particulare ale fiecărei etape de 
sedimentare. 

18. Metode de  cercetare a paleosolurilor cuaternare (Paleopedologia) 

Solurile fosile sau paleosolurile (numite uneori şi soluri îngropate) conservă cu 
certitudine dovezi interesante pentru reconstituirea mediului în Cuaternar şi posedă 
semnificaţii stratigrafice importante. In Germania se numesc Bodencomplex, iar în Cehia şi 
Slovacia sunt cunoscute sub denumirea de Pedocomplex. 

Prin paleopedologie se urmăreşte reconstituirea fazelor pedologice care s-au 
succedat sub influenţa unui anumit climat şi deci a unui covor vegetal specific. Dificultatea 
constă în faptul că orice nouă fază se grefează pe faze mai vechi care s-au materializat în 
urma unor cicluri climatice diferite. De asemenea, aceste procese sunt uneori deranjate de 
fenomene de remaniere care au demantelat o parte din sol şi deci au făcut să dispară 
dovezile fazelor climatice care au creat un anumit tip de depozit şi de document 
pedogenetic. 

Solurile fosile reprezintă perioada de stabilitate climatică în care depunerile de 
material s-au întrerupt şi prin urmare factorii de pedogeneză au acţionat asupra materialului 
parental cu intensitate suficientă pentru formarea unui sol. Ele sunt deci contemporane 
perioadelor de ameliorare a climei de tip interglaciar sau interstadial. 

Solurile fosile au înregistrat în profilul lor schimbările bioclimatice. Unele soluri 
s-au format în condiţii bioclimatice care nu s-au schimbat pe tot timpul perioadei de 
solificare. Ele se numesc monogenetice şi au orizonturile de suprafaţă mai bine dezvoltate. 
Majoritatea solurilor fosile au înregistrat însă în profilele lor schimbări repetate în procesele 
de spălare, alterare şi activitate biologică - deci sunt poligenetice şi sunt consecinţa unor 
climate diverse (fig.8). 

Desigur că nu se poate vorbi de un unic tip de sol interglaciar. Există diferite tipuri 
de soluri interglaciare, în funcţie de fiecare regiune şi zonă geografică. Aşa de exemplu, în 
Europa Centrală se întâlnesc soluri interglaciare de tipul solurilor silvestre podzolite sau 
podzolice, soluri pseudogleice, în timp ce în Italia mai răspândite sunt solurile de climat 
mediteraneean, cu un puternic orizont argilo-iluvial. 

Solurile interstadiale se caracterizează prin profile mai puţin dezvoltate, ca urmare a 
timpului redus în care s-au desfăşurat procesele de pedogenezâ. Aşa de exemplu, în Europa 
Centrală sunt specifice pentru diferite interstadiale solurile cu profilul fără diferenţiere 
texturală netă, de tipul cernoziomurilor, solurilor brune, solurilor gleice arctice etc. 

Fiecare din solurile fosile se vor fi format fie concomitent cu depunerea materialului 
- soluri sinsedimentare, fie ulterior depunerii materialului - soluripostsedimentare. 

Cercetările paleopedologice au relevat faptul că secvenţele de soluri, care se 
intercalează depozitelor de loess, în multe cazuri sunt formate nu numai dintr-un singur sol, 
ci din mai multe care se succed pe verticală. Solurile respective sunt uneori separate, alteori 
nu, prin strate subţiri formate din material mai slab solificat. 

Identificarea unui paleosol se bazează pe precizarea tuturor trăsăturilor pedologice 
în strânsă corelaţie cu procesele de sedimentare. Pe teren, identificarea solului fosil nu poate 
să fie decât aproximativă, uneori chiar eronată dacă se sprijină doar pe astfel de observaţii, 
de cele mai multe ori printr-o exagerată evaluare a culorii, chiar dacă aceasta nu este lipsită 
în totalitate de semnificaţie. 

30 

https://biblioteca-digitala.ro



 

Descrierea pe teren a paleosolurilor este necesar să ţină seama de toate 
particularităţile orizonturilor pedologice. în laborator, solul fosil este supus unor observaţii 
specifice care trebuie să continuie consideraţiile din teren ale pedologului. Aşa sunt lamele 
subţiri cercetate la microscopul polarizant, care precizează materialul original şi 
transformările suferite de acesta, identifică şi ierarhizează trăsăturile pedologice formate in 
situ. Examenul în laborator mai cuprinde observaţii spaţiale la microscopul electronic cu 
baleiaj a anumitor constituienţi (exemplu grăuncioarele de cuarţ). De altfel, 
micromorfologia ocupă azi un loc fundamental în paleopedologie. Prin micromorfologie se 
stabilesc trăsăturile sedimentului care poartă indicii privind originea materialului, modul de 
sedimentare, transformările suferite de sediment după depunerea sa, trăsăturile antropice 
imprimate în sol, schimbările climei etc. 

De asemenea, la fel de importante sunt analizele granulometrice pentru a defini 
materialul parental şi procesele de iluviere, analizele fizico-chimice, precum pH, 
capacitatea de schimb, cationii etc. Nu lipsesc nici analizele materiei organice, dar, întrucât 
aceasta este adesea carbonizată, se dozează carbonul total, precum şi analizele mineralogice 
şi chimice totale. 

Culoarea diferită a solurilor demonstrează originea lor diversă. Culoarea are origini 
variate, cele mai frecvente datorându-se materiei organice şi oxizilor de fier şi mangan şi 
mai puţin grâuncioarelor de cuarţ. Culorile roşu, galben şi brun sunt datorate oxizilor şi 
hidroxizilor de fier. Hematitul este responsabil de culoarea roşie, goethitul de cea galbenă, 
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iar combinaţia formelor hidratate de oxizi de fier şi produse organice produce culoarea 
brună. 

Semnificaţia climatică a acestor culori este mai dificil de interpretat. Este admis că 
rubefacţia este rezultatul climatelor calde, umede, cu un anotimp uscat când are loc 
deshidratarea hidroxizilor de fier. Galbenul indică un climat constant umed, un climat 
devenit mai umed şi răcoros care a antrenat diminuarea evapotranspiraţiei. 

19. Metode şi tehnici de studiu a fenomenelor carstice şi depozitelor din peşteri 

La mijlocul secolului trecut s-a constat că relieful regiunii Carst din fosta Iugoslavie 
prezintă forme originale şi extrem de caracteristice. S-a putut demonstra relativ uşor că 
acest relief tipic este determinat în principal de doi factori: substratul calcaros şi factorul 
modelator, adică dizolvarea. Numele regiunii avea însă să-şi lase puternic amprenta asupra 
noii discipline, influenţându-i chiar denumirea - relief carstic, mai exact carstologia. 

Prin urmare, carstologia, într-o accepţiune actuală, mai largă, este disciplina care se 
ocupă cu relieful format pe roci solubile sub influenţa agentului de dizolvare - apa. Ea 
studiază atât formele de suprafaţă - exocarstice, cât şi pe cele din interiorul scoarţei -
endocarstul. 

Speologia, în schimb, este o ştiinţă sintetică, care se ocupă cu studiul peşterilor. Ea 
include speologia fizică care se interesează de evoluţia şi formele din peşteri 
(speleotemele), biospeologia care studiază vieţuitoarele care trăiesc în peşteri, 
antropospeologia a cărei menire este studiul relaţiei omului cu peştera etc. 

Calcarul este o rocă sedimentară care ia naştere în procese chimice, biogene şi 
organogene. El apare uneori ca rocă metamorfică, sub formă de marmură. Din volumul total 
al rocilor sedimentare ale scoarţei Pământului, circa un miliard de km3, adică a şasea parte, 
o reprezintă rocile carbonatice, iar calcarului îi revin 300 milioane km3, fiind urmat de 
dolomit. 

Dioxidul de carbon, care se găseşte în aerul atmosferic, trece într-o anumită cantitate 
în apă şi dă naştere la acidul carbonic. Acidul carbonic atacă calcarul pe care îl transformă 
în dicarbonat de calciu. Dicarbonatul de calciu este solubil în apă. 

Reacţia este următoarea: 

CaCO3 + CO2   ----------------►   HX> = Ca(CO3H)2 

(calcar)       (dioxid de (apă)       (dicarbonat de 
carbon / calciu, solubil) 

H2CO3 

(acid carbonic) 

Atunci când apa găseşte o fisură în calcar, ea va pătrunde şi va începe să dizolve 
pereţii. Cu cât fisura va fi adâncită şi se va pătrunde în profunzime în zone unde 
temperatura este mai scăzută, cu atât apa va deveni mai agresivă. Totodată, în adâncime şi 

32 

 

 

 

https://biblioteca-digitala.ro



 

pe fisuri va creşte presiunea, care va contribui, la rândul ei, la creşterea puterii de dizolvare. 
Treptat, fisurile din calcar se vor transforma în goluri din ce în ce mai mari, cu condiţia ca 
apa să curgă şi să nu stagneze pentru că astfel ajunge la saturaţie. 
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Fig.10 - Corelarea datelor granulometrice, culoarea sedimentului după Munsel 
Soil Color şi diagrama polinică sintetică din peştera Gura Cheii Râşnov 

(după M. Cârciumaru şi V. Glăvan, 1975) 
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Un caz aparte de pătrundere a apei în calcar îl reprezintă râurile. Locul unde un râu 
dispare în masivul de calcar se numeşte insurgenţă. Insurgenţa este de mai multe de feluri: 
de peşteră, ponor (când pierderea se face pe feţele de stratificaţie, impenetrabile pentru om), 
sorb (atunci când deasupra locului de pierdere se adună o coloană de apă ce exercită 
presiune asupra punctului de captare). Vom avea sorburi fluviatile şi lacustre. 

Ieşirea la zi a apelor care au străbătut un masiv de calcar se numeşte exurgenţă. 
Atunci când pentru un izvor carstic se cunoaşte şi punctul de insurgenţă, ieşirea apei la zi se 
numeşte resurgenţă. 

Pe arheolog îl interesează desigur mâi puţin modul de formare a peşterilor şi mai 
mult faptul că peştera a reprezentat adesea adăpost pentru omul preistoric, iar vestigiile sale 
s-au conservat în depozitele sedimentare din golurile subterane. 

Natura depozitelor sedimentare în peşterile fosile este destul de diversă. Sedimentele 
organice primare sunt în general uşor de determinat. Resturile vegetale, de exemplu, se 
aglomerează mai ales la intrările peşterilor, dejecţiile unor animale vertebrate (lilieci, urşi 
de peşteră etc), care îşi găsesc adăpost în peşteră şi abandonează dejecţiile lor, în multe 
situaţii, în locuri caracteristice. 

în general, materialele organice se mineralizează progresiv, se combină cu 
acumulările fero-manganice conservate la suprafaţa anumitor blocuri, cu materialele 
fosfatice sau nitraţii mobili. 

Din punct de vedere sedimentologic, într-o peşteră ne vom confrunta frecvent cu 
următoarele tipuri: 

• depunerile stalagmitice care formează planşeul sau pereţii galeriilor; 
• cimentul de calcit care impregnează anumite niveluri elastice sau detritice şi care 

se poate prezenta sub o formă grosieră şi una luto-nisipoasă. 
Nivelurile luto-nisipoase includ planşeele stalagmitice, care conservă uneori paşii 

omului preistoric, nisipurile fine cimentate în nodule aplatizate în "palete" grezoase, care se 
întâlnesc în cadrul depozitelor; luturi roşii concreţionate; mond-milch, rezidurile de 
decalcifiere care pot să fie observate pe pereţii peşterii şi în care zac adesea fosile, noduli 
insolubili sau reziduri fine; argile, în cazul calcarelor argiloase şi dolomitelor. 

în depozitul sedimentar al peşterii, de cele mai multe ori, un procent însemnat este 
deţinut de elemetele elastice de tipul grohotişurilor (fig. 9). Când ele rezultă dintr-un 
transport orizontal al apelor curente, pot să se prezinte ca aluviuni grosiere, ceea ce implică 
o circulaţie destul de rapidă; nisipuri medii şi fine, argile acumulate în regim umed; argile 
foarte fine care se prezintă stratificate ca şi varvele în care se suprapun un nivel roşiatic de 
granulometrie fină şi unul alb mai grosier, ca urmare a variaţiilor sezoniere de alimentare a 
unui mediu lacustru. 

Studiul depozitelor de peşteră se face cu metodele cunoscute de natură 
granulometricâ, metodele paleoclimatice de sorginte paleontologică etc, urmărindu-se 
corelarea diferitelor faciesuri sedimentare cu o anumită evoluţie climatică (fig 10). în 
general acesta este un demers de o mare complexitate, care trebuie să aibă în vedere foarte 
mulţi factori genetici şi perturbatori ai reţelei carstice, de a separa efectele spaţiale şi 
moştenirile din reţeaua carstică în general eterogenă. 

20. Palinologia 

Termenul de palinologie, provenind din limba greacă (pale=făină; palyno=a 
împrăştia), a fost introdus în 1945 de către H.A. Hyde şi D.A. Williams, botanişti britanici 
specializaţi în alergologie. 

Morfologia polenului şi a sporilor caracterizează fiecare specie vegetală, permiţând 
identificarea plantei genitoare. Polenul şi spori sunt diseminaţi de curenţii de aer (în cazul 
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plantelor anemogame), de către animale (la plantele zoogame), insecte (la plantele 
entomogame) sau de către apă. Ajunşi pe suprafaţa solului, constituie aşa zisa ploaie 
polinică. înseamnă că o primă trăsătură a polenului o reprezintă calitatea lui de a se 
răspândi relativ uniform în jurul plantei care 1-a produs. 

Structura învelişului grăunciorului de polen cuprinde două straturi: exina la exterior 
(alcătuită din sporopolenină) şi întina (formată din celuloză). Sporopolenina este deosebit 
de rezistentă faţă de factori distructivi. Rezistenţa sa deosebită este a doua calitate a 
polenului care, alături de răspândirea uşoară în jurul genitorului, precum şi abundenţa în 
care sunt fabricaţi de plante, conferă metodei palinologice atuurile necesare reconstituirii 
covorului vegetal din etapa când s-a produs sedimentarea materialului sporo-polinic. 

Dacă la început palinologia a fost întrebuinţată pentru a reconstutui trecutul 
vegetaţiei (mai ales a pădurilor cuaternare), ulterior ea a fost adoptată şi de alte domenii de 
cercetare, cum ar fi geologia istorică, stratigrafia, paleoclimatologia, geomorfologia, 
pedologia, arheologia, prospecţiunile petroliere şi carbonifere, alergologia etc. 

Aplicaţiile cele mai importante ale palinologiei sunt trasarea evoluţiei taxonilor 
vegetali şi implicit a evoluţiei comunităţilor de plante, iar, de aici, a habitatelor, datarea 
relativă a sedimentelor, precizarea evoluţiei vegetaţiei, a influenţelor omului asupra 
mediului ambiant etc. 

Palinologia arheologică urmăreşte studiul polenului şi sporilor din sedimentele 
arheologice, în vederea punerii în paralel a diferitelor tipuri de vegetaţie şi a industriilor 
umane, precum şi cu scopul cunoşterii directe a unora din activităţile economice desfăşurate 
de omul preistoric. 

Prima aplicare a palinologiei în arheologie (în 1925) aparţine lui Lennhart von Post, 
iar aplicarea sistematică a acestei metode în arheologie o datorăm cercetătoarei franceze 
Arlette Leroi-Gourhan prin organizarea din 1955 a primului laborator de acest fel la Musee 
de l'Homme din Paris. La noi primele încercări de aplicare a palinologiei în arheologie apar 
in 1967 şi se vor intensifica odată cu transferarea, în 1970, a primului laborator palinologic 
destinat arheologiei, de la centrul Academiei din Craiova la Institutul de arheologie din 
Bucureşti. 

Prelevarea probelor pentru analiza sporopolinică este unul din demersurile 
importante, care trebuie făcută în exclusivitate de palinolog, iar, în cazul arheopalinologiei, 
în prezenţa arheologului în vederea discutării situaţiilor specifice disciplinei. Este, de 
asemenea, preferabil ca eşantionajul palinologic să se facă concomitent cu cele 
sedimentologice, micromorfologice sau de altă natură. 

în afară de aceasta, sunt necesare câteva principii de bază în timpul prelevării 
mostrelor polinice: 

• precizarea unui profil de referinţă, care trebuie, pe cât este posibil, să cuprindă 
întreaga succesiune stratigrafică; 

• stabilirea, împreună cu arheologul, a secvenţelor de importanţă majoră pentru 
studiul succesiunii culturale; 

• menţionarea pentru fiecare probă a tuturor informaţiilor cu privire la stratigrafia 
geologică, pedologică, arheologică care rezultă din teren; 

• colectarea eşnatioanelor de jos în sus la intervale alese în funcţie de interesul 
analizei polinice, fără a se preleva o probă din două strate diferite sedimentologic 
sau cultural; 

• evitarea tuturor contaminărilor posibile ale mostrelor culese. 
Prepararea probelor în laborator implică atacul acestora cu diverşi acizi sau baze, la 

rece sau prin fierbere, în scopul de a îndepărta fracţiunea minerală şi a conserva pe cea 
organică şi în special polenul şi sporii. Preparatul obţinut se aplică pe o lamă şi se acoperă 
cu o lamelă în vederea studiului la microscop pentru determinarea, numărarea şi măsurarea 
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Fig. 11-Diagrama polinică din peştera 
Bordul Mare de la Ohaba Ponor 
corelată cu stratele de cultură şi 
situaţia stratigrafică (după M. 
Cârciumaru, 1973) 

grăuncioarelor de polen din fiecare 
gen sau specie. Pentru determinare, 
palinologul beneficiează de atlase 
speciale şi de o colecţie de referinţă cu 
polen actual şi chiar fosil. O statistică 
reală implică numărarea a cel puţin 
200-300 grăuncioare de polen, 
nesocotind şi sporii. Frecvenţele 
procentuale ale taxonilor identificaţi 
într-un eşantion reprezintă spectrul 
polinic al nivelului de la care s-a 
extras proba. Succesiunea pe verticală 
a spectrelor polinice constituie 
diagrama sporopolinică , ea 
sintetizând toate rezultatele analizei şi 
incluzând stratigrafia coloanei 
cercetate, scara adâncimilor, 
succesiunea culturală a stratelor, curba 
AP/NAP sau suma AP/T (suma 
polenului de arbori raportată la 
procentele totale ale sporilor şi 
polenului), curbele individuale ale 
fiecărui taxon determinat, fazele 
climatice precizate de rezultatul 
analizei etc. (fig. 11) 

In afară de acest mod de 
prezentare a tuturor datelor, există 
diagramele sintetice, construite pe 
grupe ecologice de plante, care relevă 
mai bine variaţiile majore ale 
peisajului şi climatului (fig. 12); 
diagramele circulare (fig 13), pentru 
relevarea influenţelor antropice 
histograme pentru relevarea proceselor 
de cultivare a anumitor plante (fig. 14) 
etc. 
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| |  DIFERITE I6RBUR! 

Fig. 12 - Diagrama polinică sintetică a sedimentului din peştera Bordul 
Mare de la Ohaba Ponor (după M. Cârciumaru, 1973; 1980) 

La baza interpretării diagramelor polinice stă ideea că spectrele polinice fosile 
reflectă vegetaţia timpurilor trcetute aproximativ în aceeaşi măsură în care spectrele 
polinice recente oglindesc vegetaţia actuală. Trebuie însă să se aibă în vedere multitudinea 
factorilor perturbatori care pot interveni în chip diferit, distorsionând imaginea vegetaţiei 
actuale. Palinologul are în atenţie productivitatea diferită a speciilor, greutatea specifică a 
polenului şi posibilitatea de a fi transportat la distanţe mari, rezistenţa diversă a speciilor la 
factorii distructivi, morfologia generală şi topografia regiunii care pot influenţa diseminarea 
polenului şi sporilor, posibila contaminare a unor mostre, remanierea unor strate etc. 

Cunoscând ecologia speciilor actuale şi apicând principiul 
actualismului, pot fi decelate perioadele de încălzire sau de răcire a climei (mai 
cu seamă pentru Pleistocen) şi în acest fel se pot preciza oscilaţiile climatice 
care vor contribui la făurirea unei imagini globale a evoluţiei întregului depozit 
în cadrul unei scări paleoclimatice. Astfel se va ajunge la cunoaşterea cadrului 
climatic în care s-au desfăşurat diverse culturi materiale. Având în vedere 
universalitatea proceselor climatice faţă de specificitatea, uneori chiar foarte 
localizată a aspectelor tipologice ale culturii materiale, arheopalinologia va 
reprezenta un instrument de datare mai precis, de precizare a sincronismului 
unor culturi. 
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Fig. 13 - Diagrame circulare reprezentând conţinutul de polen de 
conifere în raport cu suma polenului de arbori, pentru 4 probe din aşezarea 
Dudeşti-Vinca de la Padea (după M. Cârciumaru, 1979) 

 

Fig. 14 - Histograme reprezentând raporturile dintre polenul de arbori (AP) şi 
polenul de cereale de la Târpeşti (după S. Marinescu-Bîlcu, M. Cârciumaru, A. 
Muraru, 1981) 

Analiza polinică dintr-un strat arheologic aduce de cele mai multe ori 
informaţii preţioase asupra etapelor de defrişare a pădurii, amploarea acestor 
procese şi speciile sacrificate, asupra creşterii animalelor prin prezenţa mai 
numeroasă a polenului de plante ruderale, cultivarea unor plante, delimitarea 
ariilor de trierat, tăierea regulată a ramurilor unor arbori în perioada înfrunzirii 
în scopul stocării acestora pentru nutreţ, practici funerare ce constau din 
depunerea anumitor flori în morminte etc. 

în concluzie, palinologia arheologică reprezintă una dintre 
modalităţile indispensabile cunoaşterii cronologiei şi evoluţiei omului în 
mediul său înconjurător. Nu 

https://biblioteca-digitala.ro



trebuie uitat însă că fiecare aşezare arheologică constituie un caz particular ca tip, vârstă, 
situare geografică, frecventare de către om etc. 

21. Phitolitele (Opalphitolitele) 

Acastă metodă a fost lansată de şcoala americană. 
Phitolitele sunt particule de silice impregnate în membrana celulelor din diferite 

părţi (frunze, tulpină, rădăcină) ale plantei. Această structură silicioasă microscopică nu 
dispare odată cu descompunerea naturală a plantei. Amprenta şi, deci, forma celulei în care 
s-au imprimat particule de silice se conservă după moartea plantei respective ceea ce va 
permite identificare ţesutului de origine şi, prin urmare, familia sau genul purtătorului 
celulei respective. 

Din păcate, determinările de phitolite sunt foarte dificile, pentru că formele lor sunt 
comune, foarte vagi, neclare, fără ornamentaţii particulare şi greu de atribuit unei anumite 
specii. 

Impregnările silicioase existente în anumite plante sunt responsabile de lustrul lăsat 
de cereale pe secerile care folosesc armături cu lame şi lamele de silex. Trebuie să se aibă 
însă în vedere că simpla prezenţă a lustrului nu implică neapărat cultivarea şi practicare 
agriculturii, pentru că şi alte plante decât cerealele pot produce procese similare. 

22. Carpologia 

Carpologia este disciplina care se ocupă cu studiul resturilor fosile de seminţe şi 
fructe păstrate în stratele arheologice. Prin studiul seminţelor sunt posibile consideraţii 
importante din punct de vedere economic, prin reconstituirea câtorva trăsături fundamentale 
ale vieţii societăţilor umane primitive, cum ar fi unele componente din alimentaţia lor, ca şi 
anumite consideraţii asupra practicilor agricole. 

Primele preocupări în domeniul carpologiei au cuprins studiul seminţelor uscate 
descoperite în mormintele din Egiptul faraonic, publicate de C. Kunth încă din 1826. Ele au 
fost de fapt cercetate de O. Heer, care avea să se ocupe şi să publice în 1866 cercetările sale 
asupra seminţelor din palafitele elveţiene, care vor sta în continuare la originea dezvoltării 
preocupărilor de carpologie. 

Seminţele se conservă în stratele arheologice în mai multe feluri: 
- carbonizate se întâlnesc cel mai   adesea.    Carbonizarea   intervine   accidental, 

printr-un incendiu sau prin prăjirea lor odată cu utilizarea unor plante sub formă de 
combustibil; 

- îmbibate cu apă într-un mediu anaerob, în permanenţă umed. Este cazul palafitelor, 
epavelor cu cereale şi alte specii etc. Avantajul situaţiilor de acest fel este excepţionala 
conservare a seminţelor şi în general a resturilor organice; 

- mineralizate se găsesc mai ales atunci când în cadrul sedimentului sau stratului 
respectiv a existat o circulaţie mai mult sau mai puţin regulata de apă încărcată cu săruri 
minerale. Un caz particular de acest fel sunt latrinele din stratele urbane, în care se produce 
precipitarea substanţelor dizolvate (de exemplu, fosfatul de calciu) în ţesuturile vegetale 
care asigură fosilizarea seminţelor şi celorlalte resturi de origine vegetală; 

- amprente de seminţe sau chiar de spice întregi, cu toate că ele sunt accidentale. Ele 
se întâlnesc în pasta ceramicii, în chirpicii locuinţelor şi chiar în figurinele antropomorfe şi 
zoomorfe. Prin arderea pastei, seminţele sunt distruse şi rămâne doar negativul formei sale, 
după care cu plastilină sau alte substanţe se obţin formele pozitive ale acestora. 
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Fig. 15 - Plantele identificate prin   studii carpologice în stratele preistorice şi 
protoistorice din România (după M. Cârciumaru, 1997) 
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în acelaşi timp, o serie de factori climatici influenţează conservarea seminţelor: 
- superariditatea, care se manifestă în unele zone climatice aride, precum Egiptul, 

sub formă caldă şi Groenlanda, sub formă rece, datorită aerului foarte uscat, conservă 
vestigiile vegetale; 

- îngheţul, cum ar fi în Siberia, poate, de asemenea, să conserve seminţele în bune 
condiţii. 

în afară de contextele menţionate, seminţele mai pot fi recuperate dintr-o serie de 
situaţii:  

- cadavrele, cum s-a întâmplat în Europa de Nord la Tollund şi Grauballe şi mumiile 
din Egipt sau America (populaţiile precolumbiene), care conţin adesea resturi vegetale şi în 
special seminţe. 

- coprolitele nu sunt, de asemenea, lipsite uneori de seminţe. 
Eşantioanele vor fi prelevate, cel puţin la început, din cât mai diverse contexte 

oferite de depozitul respectiv. Desigur că tipul de sediment, natura şi structura stratului şi, 
nu în ultimul rând, obiectivele urmărite, vor fi elemente de care să se ţină permanent seama 
în vederea stabilirii volumului probei recoltate. Aşa de exemplu, dintr-un mediu uscat se 
ajunge la 50 kg, pe când din palafite sunt suficienţi 10 cm3 de sediment. Mostrele respective 
vor fi apoi trecute prin câteva site cu ochiuri diferite de 2 mm; 0,5 mm şi 0,25 mm sub un 
jet de apă. în ultimii ani se întrebuinţează un sistem de flotare care constă în amestecarea 
violentă a sedimentului cu ajutorul unei pompe de aer într-un lichid cu densitate crescută, 
care să permită ridicarea la suprafaţă a seminţelor eliberate din sediment cu greutate 
specifica mica în raport cu componenta minerală. 

în continuare se face trierea în laborator a seminţelor sub apă pentru cele îmbibate 
iniţial şi în mediul uscat pentru celelalte. Ele vor fi clasate pe specii, măsurate, după care se 
fac consideraţiile paleobotanice necesare. 

Contribuţiile paleobotanice constau în mai buna cunoaştere a istoriei unei anumite 
specii vegetale, privind originea, evoluţia, repartiţia sa geografică influenţată sau nu de 
procesele antropice, ca şi a datelor obţinute asupra fenomenelor de domesticire (fig. 15). 

în schimb, contribuţiile de natură paleoetnobotanică se referă la reconstituirea 
activităţilor umane legate de exploatarea plantei respective, adică a impactului omului 
asupra mediului, comportamentul paleosocioeconomic prin observaţii amănunţite asupra 
seminţelor şi transformările înregistrate de acestea. Se urmăreşte totodată relevarea 
trăsăturilor alimentaţiei vegetale, participarea fiecărei specii în hrana omului, a 
proprietăţilor artizanale sau medicale a unora dintre ele, practicile culinare utilizate prin 
cercetarea rezidurilor de preparare, a tehnicilor folosite la recoltare şi modul de conservare a 
seminţelor, decorticarea sau nu a anumitor specii. 

23. Antracologia 

Cu mulţi ani în urmă, E.Piette şi H.Breuil îşi manifestau interesul pentru studiul 
resturilor vegetale carbonizate, descoperite mai cu seamă în vetrele preistorice, pentru 
reconstituirea mediului vegetal al omului din acele vremuri. 

Mult timp, prepararea lamelor subţiri din cărbunii friabili, descoperiţi în stratele 
arheologice, a fost o frînă în dezvoltarea cunoştinţelor în acest sens. Tehnicile moderne, 
prin folosirea microscopului optic cu reflexie au simplificat mult cercetarea antracologică şi 
rezultatele nu au întîrziat de a se multiplica. 

Cercetarea antracologică implică trei faze distincte: 
a) -prelevarea eşantioanelorpe şantier; 
b) - observarea mostrelor la microscop; 
c) - interpretarea datelor. 
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1. - Prelevarea eşantioanelorpe şantierul arheologic. 
în funcţie de atenţia cu care sunt extrase probele din stratele arheologice, depinde 

calitatea datelor care vor permite consideraţiile de natură paleoclimatică sau 
paleoeconomică prin studiul antracologic. Cantitatea de cărbune prelevat trebuie să fie cât 
mai cuprinzătoare şi nu neapărat selectivă. 

Recuperarea cărbunilor se efectuează sub un uşor jet de apă la care este supus 
sedimentul dintr-un strat, într-o sită de 2-5 mm mărimea ochiurilor. Fragmentele de cărbune 
colectate vor fi uscate departe de orice sursă prea puternică de căldură, pentru a nu se 
distruge structura internă a cărbunelui de lemn. Vor fi prelevate toate resturile de cărbune, 
chiar şi cele mai mici de 2 mm, în măsura în care ele pot prezenta celule caracteristice, care 
să permită identificarea speciei. Se impune evitarea pe cât posibil fragmentarea cărbunelui 
în timpul prelevării probei, pentru că analiza repetată a unui eşantion prea fragmentat 
conduce la concluzii ecologice şi botanice eronate. în acest fel, repartiţia spaţială a 
cărbunelui într-un start arheologic nu este supusă hazardului, iar demersul antracologic va 
contribui substanţial la cercetarea arheologică complexă, la îmbogăţirea interpretării 
paleoecologice, într-un cuvânt la o interpretare etnoarheologică. 

2. - Determinarea speciei prin observarea mostrelor la microscop 
Principiul de determinare este simplu, constând din recunoaşterea diferitelor 

elemente ale structurii pe trei planuri anatomice ale cărbunelui. Celulele lemnoase vor fi 
observate din plan transversal, longitudinal-tangenţial şi longitudinal-radial pentru 
determinarea cât mai exactă a speciei (fig.16). 

Transversal 

Raclai 

Fig. 16 - Localizarea planurilor lemnoase în arbori 
(după S.T Thiebaut, J.-L. Vernet, 1987) 

Atunci când se folosea microscopul cu transmisie erau necesare lame subţiri din 
toate aceste planuri. Pe măsură ce s-a introdus microscopul optic cu reflexie, realizarea 
acestor trei planuri se face simplu, prin fracturarea cărbunelui şi plasarea sa sub obiectiv 
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pentru fiecare plan. Microscopul electronic cu baleiaj este mai puţin utilizat pentru astfel de 
cercetări. Totuşi, întrebuinţarea sa în anumite cazuri aduce un plus de profunzime a imaginii 
şi a unor detalii altfel invizibile (fig. 17). 

 

Plan 

transversal 
Plan 
tangenţial 

Punctuaţia razei 
vaselor 

Fig. 17 - Schematizarea principalelor sctructuri anatomice pe fiecare plan al lemnului 
(după S.T Thiebaut, J.-L. Vernet, 1987) 

Imaginile obţinute vor fi comparate cu cele din atlase sau eşantioane a căror 
apartenenţă este cunoscută. Practic, determinarea unei mostre durează doar câteva minute. 
Unele din probele determinate pot să fie utilizate în continuare pentru datări 14C. 

3. - Interpretarea rezultatelor 
Una din problemele dificile, în cazul interpretării rezultatelor, o reprezintă stabilirea 

numărului necesar de eşantione de cărbune care trebuie să fie luate în studiu. Convenţional, 
s-a stabilit, pentru ca rezultatele să fie corecte, cca 250 de fragmente cu o talie superioară la 
5 mm dintr-un acelaşi strat. 

Pe baza determinării eşantioanelor respective, se trece la construirea diagramelor pe 
specii, în funcţie de procentajele fiecărei specii. Problema care se ridică este în ce măsură 
fiecare procent al unei specii reprezintă într-adevăr un exemplar al speciei respective, sau 
mai multe procente provin dintr-un acelaşi exemplar de cărbune care s-a fragmentat anterior 
eşationajului. Prin urmare, valoarea paleoecologică a diagramei antracologice devine 
discutabilă. 

O încercare de remediere a unui astfel de neajuns vizează studiul masei de cărbune 
din fiecare specie şi nu numărul de eşantioane. 

Avantajele antracologiei faţă de metoda palinologică sunt că elimină transportul pe 
verticală a eşantionelor, determinarea facilă până la specie şi chiar subspecie. În plus, 
interpretările etnologice sunt mai directe, în sensul că lemnul într-un strat arheologic, dintr-
o anumită specie, implică o acţiune conştientă şi chiar preferinţa omului pentru specia 
respectivă. 
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24. Paleontologie-Arheozoologie 

În multe aşezări preistorice se găsesc resturi osoase ale animalelor care au trăit în 
timpul sedimentării stratelor respective. De timpuriu s-a încercat stabilirea 
contemporaneităţii dintre omul fosil şi fauna care îl însoţea în stratele cercetate, s-au creat 
chiar primele scări cronologice (s-a vorbit de o vârstă a renului) care reflectau succesiunea 
faunelor reci şi calde şi s-au precizat raporturile dintre om şi lumea animală ca sursă de 
hrană şi materie primă pentru arme, podoabe sau ca model de reprezentare artistică în 
cadrul artei rupestre sau mobiliere. 

În prezent, studiul conţinutului animal din depozitele cuaternare a cunoscut o mare 
diversificare şi superspecializare, care a implicat chiar apariţia, dacă nu a unor discipline 
bine individualizate, oricum a unor specialişti pentru fiecare categorie. 

Vom încerca să descriem sintetic fiecare din aceste categorii sau domenii de 
cercetare. 

Nevertebratele 

l.Microfauna marină 

a. Foraminiferele sunt foarte rar întâlnite în depozitele arheologice. Recuperarea lor 
din sedimente se face prin metode clasice (spălare prin site foarte fine sub jet de apă). 
Foraminiferele, fără a reprezenta repere cronologice, sunt bune indicatoare ecologice (faună 
glaciară şi faună interglaciară) şi repere asupra variaţiilor nivelului marin. 

b. Ostracodele. Corpul ostracodelor este închis într-o carapace bivalvă (1-2 mm 
lungime, excepţional 2 cm) articulată în partea dorsală printr-un ligament. Carapacea este în 
general onamentată sub formă de puctuaţii, reticulări, coaste, tuberculi etc. 

În mediul marin cresc din zona litorală până în regiunea marilor adâncimi. 
Degajarea lor din sediment, pentru că sunt greu vizibile cu ochiul liber, se face cu apă 
oxigenată, cu un pH nu prea acid, după care se efectuează un tamisaj cu sita de 100-500 \i. 

Fiecare specie de ostracode are biotopul său caracteristic, încât recuperarea lor dintr-
un strat permite consideraţii importante asupra paleomediului. Trebuie să menţionăm că un 
număr redus de ostrocode trăiesc şi în mediu de apă dulce. 

2.Moluştele continentale 

Monistele sunt animale sensibile la frig, umiditate, insolaţie şi substratul vegetal 
ceea ce le conferă atributele unor buni indicatori climatici. Atât moluştele de uscat, cât şi 
cele de apă dulce trăiesc în toate condiţiile de mediu, chiar şi zone uscate şi aride. 
Majoritatea au o cochilie rezistentă care se conservă şi după moartea individului în mediul 
în care a trăit (fig. 18,19). 

Eşantionajul, pentru a exprima o realitate veridică, trebuie să cuprindă circa 200 
exemplare pentru 15-20 specii şi trebuie efectuat prin site mai mici de 2 mm. 

3.Moluştele marine 

Cochiile marine, odată recuperate din stratele cuaternare, pot servi pentru datări 14C, 
datări prin măsurarea radioactivităţii elementelor din familia uraniului şi prin racemizarea 
amino-acizilor. Din punct de vedere climatic, moluştele marine reprezintă indicatori fideli. 
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Fig.  18 Câteva moluşte continentale cuaternare:  1-Carychium tridcntatum; 2-
Pupilla alpicola; 3-P. muscorum; 4-P. sterri; 5-P. loessica; 6-P.triplicata; 7-Succinea 
oblonga; 8-Chondrula tridens; 9-Pagodulina pagodula; 10-Trichia bielzi; 11-Perpolita 
petronela; 12-Oxychilus draparmaudi; 13-Discus ruderatus; 14-Cepaea nemoralis (după 
V. Lozek, 1965) 

Este suficient să amintim pe Cyprina islandica ca element de climă rece, nordică 
care a fixat începutul Cuaternarului prin etajul Calabrian în regiunea mediteraneeană. 
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Fig. 19 - Repartiţia asociaţiilor de moluşte în funcţie de temperatură şi de pluviometrie 
(după J. Chaline, 1985) 

Repartiţia speciilor de gasteropode pe primul plan factorial face să apară un gradient de 
temperaturi (de la temperat la rece) şi higrometric (de la uscat la umed). CA: Catinella 
arenaria; CC: Columella columella; DR: Discus ruderatus; ES: Euomphalia strigella; GE: 
Cepaea nemoralis; PA: Pupilla loessica; PS: P. steri; SO: Succinea oblonga; VC: Vitrea 
cristallina; VP: Vallonia pulchella; VPA: Vertigoparcedentata; VPY: V. pygmaea 
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Scheletul moluştelor serveşte în testele izotopice ale oxigenului (18O/16O) în vederea 
precizării paleotemperaturilor în relaţie cu sclerocronologia care studiază striurile de 
creştere a bivalvelor influenţate de schimbările mediului. 

Studiul moluştelor nu neglijează nici raportul omului cu acestea, avându-se în 
vedere că în anumite etape ele au fost incluse în hrana sa, ca materie primă pentru podoabe, 
utilaj prin întrebuinţarea uneori chiar a formei naturale, ca recipiente etc. 

Vertebratele 

Până nu de mult timp, din aşezările preistorice nu erau culese decât arareori oasele 
mai mari şi dentiţia bine conservată, în timp ce micromamiferele, de exemplu, erau total 
neglijate. 

în stratele arheologice se întâlnsc macroresturi osoase, provenind de la mamiferele 
mari, păsări, reptile de talie mare şi microresturi, în fapt oase greu de observat uneori cu 
ochiul liber, aparţinând rozătoarelor, insectivorelor, chiropterelor, lagomorfelor, reptilelor 
mici, amfibienilor, păsărilor de talie mică etc. De aici, vom avea o faună de macromamifere 
şi micromamifere, fiecare cu metode specifice de recuperare din strat. 

Prelevarea macroresturilor în şantierele arheologice se face după toate exigenţele 
impuse pentru recoltarea artefactelor specifice fiecărei perioade, în raport cu nivelul genaral 
de referinţă (punctul 0), cu ajutorul coordonatelor carteziene, notându-se orientarea şi 
înclinarea eventuală a fosilelor. Fosilele importante sunt degajate de sediment pe locul 
săpăturii, cu precauţiile necesare, în funcţie de rezistenţa relativă a fiecăreia dintre ele. în 
măsura în care este necesar, se face o consolidare a piesei prin impregnare cu parafină, ulei 
de oase, diferite răşini etc, după ce, în prealabil, s-a făcut o cât mai bună deshidratare a 
osului. Piesele fragile vor fi consolidate în laborator, iar pentru aceasta ele sunt protejate 
provizoriu cât mai eficient. 

După deshidratarea piesei, se trece la marcarea ei cu tuş. 
Recoltarea micromamiferelor se face evident prin metode diferite. O metodă o 

reprezintă spălarea-cernerea care, cu toate că uneori distruge materialul, rămâne o 
modalitate de recuperare a micromamiferelor frecvent utilizată. înainte de spălare, se 
recomandă uscarea materialului care, astfel, se va dezagraga mai uşor. Puţină apă oxigenată 
va înlesni şi mai mult dezagregarea (10% apă oxigenată). O sită cu ochiurile de 0,5 mm va 
reţine în general dinţii cei mai mici de mamifere. 

Atunci când sedimentul este consolidat prea tare, se recurge la atacul său chimic cu 
acid acetic (5-10%) sau acid formic, apoi se spală cu apă şi se tratează osul cu răşină. 

1. Fauna de peşti sau ihtiofauna 

Resturile osoase de peşti au început să fie prelevate sistematic din a doua jumătate a 
sec. XX, mai ales în cadrul unor săpături îngrijite, care nu distrugeau oasele fragile cum 
sunt cele de peşti. R.W. Casteel va publica în 1976 prima lucrare ihtiologică de sinteză 
intitulată "Fish Remains in Archaeology and Palaeo-environmental Studies". 

Recuperarea materialului nu se deosebeşte prea mult de cel de micromamifere prin 
spălare-cernere sau prin flotare în lichide cu densitate mare (de exemplu amestec de 
bromoform/alcool). 

Studiul faunei de peşti permite consideraţii microcronologice şi de sezonalitate 
referitoare la moartea individului, o mai bună apreciere a condiţiilor paleoecologice şi 
paleoeconomice a stratelor. 
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Marele număr de specii şi greutatea găsirii acelor eşantioane care să conţină 
organele de referinţă pentru fiecare specie, reprezintă dificultăţi reale în paleoihtiologie. 

2.Batracienii şi reptilele 

Studiile asupra acestor specii sunt foarte restrânse. Amfibienii sau batracienii şi 
reptilele sunt considerate buni indicatori paleoecologici, dacă se are în vedere mobilitatea 
lor limitată şi un teritoriu bine circumscris în care trăiesc. Nu este bine să se tragă 
concluziile climatice pe o singură specie, ci pe o faună cât mai diversificată, cu toate că 
numărul speciilor este limitat, iar aceste grupe de animale au evoluat în general destul de 
lent de-a lungul timpului. La amfibieni şi reptile elementele scheletice nu s-au modificat aşa 
de rapid (fig. 20). 

 

Fig. 20 - Câteva resturi osoase de la diferite specii. A-Bufo bufa, B-Salamandra 
salamandra; C-Lacerta leplda; D-Elaphe longissims, E-Testudo hermanni; V-Elaphe 
longissima; G-Lacerta leplda; H-Bufo bufo; l-Salamandra salamandra; J-Salamandra 
salamandra, K-Bufo bufa, L- Lacerta leplda; M-Lacerta leplda; N-Rana ridlbunda; O-
Testudo hermani; P-Testudo hermanni (după J.C. Rage, 1987) 
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Pentru o determinare exactă a speciei nu există decât o grupă restrânsă de oase ale 
corpului unui individ care permit o încadrare sigură. Este recomandabil ca numai acestea să 
fie separate şi supuse studiului. 

În concluzie, se poate spune că studiul amfibienilor şi reptilelor prezintă un dublu 
interes: ca indicator paleoclimatic şi ca hrană în anumite perioade, atunci când omul 
preistoric le-a introdus în lista meniurilor sale. 

3.Păsările 

Din caza dimensiunilor reduse, osemintele de păsări au fost total neglijate de 
cercetările arheologice şi chiar cele paleontologice. Primele semnalări asupra interesului 
pentru astfel de fosile le întâlnim la A.Milne-Edwards în 1867-1871, care elaborează prima 
lucrare importantă referitoare la fauna de păsări din Cuaternar, precum şi la N.E.Dupont, 
care în 1872 face referiri în acest sens în lucrarea "L'homme pendant Ies âges de la pierre 
dans les environs de Dinant-sur-Meuse". În ultima vreme, un cercetător constant al oaselor 
de păsări este francezul C.Mourer-Chauvire. 

Colectarea materialului se face prin aceleaşi metode de acum clasice - spălare prin 
site sub jet de apă, uscarea acestuia şi marcarea în vederea studiului. Determinarea se 
realizează cu ajutorul materialului de referinţă şi cu determinatoare. 

Mult timp s-a crezut că păsările nu pot să aducă elemente pentru reconstituirea 
paleomediului, avându-se în vedere posibilităţile lor deosebite de a se deplasa dintr-o 
regiune în alta, anumite specii efectuând adevărate migraţii sezoniere. Totuşi, dacă se ţine 
seama de sensibilitatea lor la schimbările climei şi chiar mobilitatea lor în faţa modificărilor 
mediului, pot deveni indicatori importanţi în reconstituirea biotopurilor, cu condiţia ca 
speciile de păsări fosile să fie privite ca parte a unei structuri şi ecosistem bine precizat. 

În acest sens, studiul paleoecologic bazat pe materialul osteologic provenit de la 
păsări are în vedere împărţirea lor în mai multe categorii: păsări de litoral marin; specii de 
apă rece; specii de spaţii deschise reci; specii de pădure boreală; specii de pădure temperată; 
specii de spaţii deschise temperate; specii de margine de apă; specii de stâncărie şi munte; 
specii mediteraneene etc. 

Într-un depozit de peşteră, mai pregnant decât într-un altul din aer liber, se pune 
întrebarea privind modul cum au ajuns resturile de păsări aici. Există mai multe răspunsuri: 
prin intermediul răpitoarelor (bufniţa) sau carnivorelor (vulpea) care trăiesc sau vizitează 
peşterile; moartea naturală pe loc a păsărilor care trăiesc între stâncile de la intrarea 
peşterilor (porumbelul de stâncă, cioara cu ciocul galben, stâncuţa alpină); prin intermediul 
omului preistoric. 

În acest ultim caz, pentru a diferenţia aportul rezultat din vânarea de către om a unei 
specii se are în vedere compararea reprezentării diferitelor părţi din scheletul păsărilor în 
materialele provenind din depozitele locuite de om şi cele lipsite de prezenţa umană. Se va 
constata că în stratele preistorice predomină bazinul şi oasele extremităţilor proximale ale 
aripilor şi picioarelor. Uneori, aceste oase păstrează urmele utilajelor litice care au fost 
întrebuinţate pentru îndepărtarea cărnii. 

Oasele de păsări au fost întrebuinţate adesea pentru fabricarea diverselor obiecte 
utilitare, fluiere, ace etc. 

4.Micromamiferele 

Cea mai mare diversificare în cadrul mamiferelor o înregistrează micromamiferele, 
rozătoarele dominând prin cele 345 de familii şi 6400 de specii şi subspecii, adică 35% din 
genurile mamiferelor în viaţă (fig. 21). Reproducţia lor rapidă, datorită gestaţiei scurte şi 
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numărului ridicat de pui, densitatea mare şi răspândirea pe întreaga suprafaţă a pământului, 
adaptarea la condiţiile mediului, evoluţia lor rapidă care permite urmărirea liniilor continue 
pe intervale de timp scurt (lipsa migraţiilor, sensibilitatea la schimbările climei etc.) sunt 
numai câteva din caracteristicile care le-au făcut extrem de utile în reconstituirea mediului 
cuaternar (fig. 21, 22). 

 

Fig. 21- Câteva specii de micromamifere: l-Sciurus vulgarisr, 2-Rattusnorvegicus; 
3-Tadryoryctes macrocefalus; 4- Glis gJis; 5-Arvicola terrestrisr, 6-Lemmus lemmus. 
(după Ari. Leroi Gourhan, 1989). 

Resturile de micromamifere se găsesc în cantitate mai mare în depozitele de grotă ca 
"ghemuri" de regurgitare ale răpitoarelor sau ca resturi de dejecţie provenite de la micile 
carnivore şi în cantităţi mult mai mici în depozitele fluviatile, deltaice etc. (fig. 23). 

Întrucât cei mai mici dinţi de rozătoare măsoară 1-2 mm, pentru colectarea 
materialului este necesară folosirea unor site adecvate şi un jet de apă care să nu distrugă 
fosilele. Uneori se pot folosi acizi slabi sau apă oxigenată pentru a elibera micile resturi din 
rocile carbonatice. Rezidurile tamisajului sau cernerii prin site este compus din sediment şi 
oase care trebuie triate cu ajutorul unei lupe binoculare sau cu ajutorul unor lichide dense, 
ca de exemplu bromoform. 

Studiul va avea în vedere determinarea speciilor pentru fiecare rest osos, după care 
se va trece la statistica pe specii sau evaluarea cantitativă statistică. Interpretarea datelor 
include consideraţii paleoecologice, biostratigrafice şi chiar tafonomice. 
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Fig. 22 - Repartiţia actuală a rozătoarelor cele mai răzpândite din principalele 
zone biogeografice. A-Zona boreală: 1 Microtus oeconomus; 2 Lemus lemus; 3 L. 
schisticolor, 4 Discrostonyx torquatus; B - Zona continentală: 5 Citellus suslicusr, 6 C. 
citellus; 7 Lagurus lagurosr, C-Zona mediteraneeană: 8 Pitymis doudecimcostatus; 9 P. 
mariae; 10 P. savii; 11 Hystrix cristata (după J. Chaline, 1977) 

Pentru o interpretare corectă, este nevoie să se aibă în vedere câteva trăsături, cum ar 
fi modul de acumulare a materialului. Acumularea fosilelor ca urmare a digestiei animalelor 
prădalnice (răpitoare nocturne şi diurne, mamifere carnivore) se numesc coprocoenose, iar 
cele acumulate prin sedimentare normală se numesc sedimentocoenose. În sfârşit, mult mai 
rare sunt acumulările de rozătoare datorate omului, ca urmare a consumului acestora 
(castor). 

Odată precizate condiţiile de sedimentare, se poate trece la consideraţii 
paleoecologice folosind desigur în cea mai mare parte principiul actualismului. Datele 
despre mediu, rezultate din studiul micromamiferelor, pot cuprinde indicaţii preţioase 
despre trăsăturile climatului (temperatură, umiditate), covorului vegetal, solurilor etc. 
Pentru că rozătoarele caracterizează sisteme ecologice locale, rezultatele studiului de 
micromamifere este bine să fie corelate cu cele palinologice, sedimentologice etc. 

Reprezentarea datelor se face prin diagrame rotunde, spectre de diversitate 
ecologică, climatograme. Acestea pun în evidenţă, mai ales în cazul Pleistocenului, 
oscilaţiile climatice şi stadiile glaciare. 
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Fig. 23 -Resturi fosile de micromamifere: 1-2 Trogontherium schmerlingi; 3 
Clethrionomys rutilus; 4 Microtus gregalis; 5 Arvicola mosbachensis; 6 Cricetus cricetus; 
Microtus (Pitymys) hintoni; 8 M. gregalisr, 9 M. rutticeps; 10 Mus synanthropus (după J. 
Chaline, 1985) 

Aceste observaţii efectuate pe zăcăminte cronologic lungi permit precizarea unor 
tipuri de evoluţie şi linii evolutive. Aşa de exemplu, J. Chaline a relevat în cursul Plio-
Pleistocenului european pasajul mai multor specii de Mimomys şi Arvicola. Altfel spus, s-a 
ajuns la un studiu bio stratigrafie prin definirea în timp a unor biocenoze şi zăcăminte reper 
cu vârsta bine precizată prin metode fizico-chimice. Se poate spune că estimările 
cronostratigrafice pe bază de micromamifere sunt uneori mai sigure decât cele pe 
macromamifere. 

5. Macromamiferele 

începând cu Edouard Lartet s-a pus mai bine în evidenţă coexistenţa omului şi a 
marilor mamifere pleistocene. Acesta chiar propunea în 1861 o clasificare revelatoare în 
acest sens: vârsta marelui urs de peşteră, a elefantului şi rinocerului, a renului, a bourului. 
Chiar şi E. Piette avea o propunere asemănătoare precum perioada aquidiană, elefantiană, 
bovidianâ, cervidiană, tarandiană, rangiferiană, elaphiană. 

Marile mamifere cuaternare au fost recunoscute în depozitele sedimentare mai ales 
prin resturile osoase şi dentare, coarne, părţile moi conservându-se mai rar în condiţii 
speciale de pergelisol (mamuţi şi rinoceri lânoşi găsiţi în Siberia), prin mumifiere naturală 
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(în ozocherită rinoceri lânoşi în Galiţia) sau antropică (faunele mumificate în Egiptul 
vechi).(fig. 24, 25) Aceste ultime situaţii sunt extrem de importante, pentru că au permis 
cunoaşterea conţinutului stomacal şi deci a modului de hrănire, natura proteinelor din sânge 
şi alte ţesuturi, structura tegumentului etc. 

Fauna cuaternară are şi o 
altă sursă de cunoaştere graţie 
picturii rupestre şi gravurilor pe 
oase şi alte suporturi din cadrul 
artei mobiliere şi chiar după urmele 
de paşi conservate în condiţii 
speciale. 

Studiul macromamiferelor 
este important din mai multe puncte 
de vedere: reprezintă un bun mijloc 
de datare pentru stratele mai vechi 
decât Paleoliticul superior, oferă 
elemente importante pentru 
reconstituirea mediului, contribuie 
esenţial la cunoaşterea raportului 
om-animal şi a economiei omului 
preistoric prin materia primă 
animală necesară alimentaţiei 
omului, a procurării surselor de os, 
corn, fildeş. 

Determinarea resturilor 
osoase se face prin relevarea 
caracterelor calitative şi cantitative. 
Recunoaşterea speciei căreia îi 
aparţine fiecare rest osos se face cu 
ajutorul unei colecţii de referinţă, 
după principii specifice metodei, în 
care statistica este foarte importantă 
pentru prelucrarea datelor obţinute 
din măsurarea fiecărui os. Foarte 
importante sunt raporturile dintre 
elementele osoase complete, cum ar 
fi segmentele membrelor. Pentru 
aceasta se întrebuinţează diagrame 
speciale (ex. diagrama Simpson) 
sau analiza prin diagrame de 
dispersie. 

Fig.   24   -      Resturi   fosile   (dentiţie)   de 
macromamifere: 1- Ren; 2- Câine fosil; 3-Castor; 
4-Rinocer; 5-Muflon 
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Fig. 25 - Resturi fosile de diferite specii: 1 molar de Elephas meridionalis, 2 molar de Elephas 
trogontheri; 3 molar de Elephas antiqus; 4 molar de Elephas primigenius; 5 maxilar superior de 
Rhinoceros tichorhinus; 6 cranii de Ursus spelaeus (a) şi Ursus arctos (b); 7-9 cranii de Bos 
primigenius (7), Bison priscus (8) şi Bison schoetensacki'(9) 
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Fig. 26 - Animale cuaternare şi de la sfârşitul pliocenului reconstituite după resturile 
fosile: 1 Mastodon arvemensis; 2 Elephas trogontheri; 3 Elephas primigenius; 4 
Rhinoceros merchi; 5 Equus (Allohippus) sussenborensis; 6 Megaceros hibernicusr, 7 
Ursus spaelausr, 8 Rhinoceros tichorhinus. 

În reconstituirea paleomediului, animalele considerate azi exotice dovedesc tocmai 
existenţa în trecut a unui climat diferit de al zilelor noastre (fig. 26). S-a făcut astfel 
distincţia dintre faunele calde cu elefantul antic, rinocer Merck şi hipopotam şi faunele reci 
cu mamut, ren şi rinocer lânos. Trebuie să se aibă în vedere în înregistrarea datelor 
posibilitatea existenţei unor nişe ecologice determinate de factori speciali, încât existenţa 
unui element din această nişă dovedeşte doar existenţa unei astfel de situaţii şi nu neapărat 
că se poate generaliza climatul pentru întreaga regiune. De asemenea, absenţa unei specii 
dintr-un zăcământ nu se traduce în mod obligatoriu printr-o lipsă a ei din peisajul timpului 
respectiv. Fosilizarea reprezintă totuşi un accident sau, în cazul aşezărilor arheologice, 
pentru că omul a ignorat specia respectivă. 

Ţinând seama de o serie de factori, precum cei menţionaţi, studiul faunei mari de 
mamifere şi a asociaţiilor acesteia permite de a fixa coordonatele ecologice în care s-a făcut 
sedimentarea unui strat: pădure de munte, pădure de câmpie, preerie împădurită, margine de 
lac, savană, stepă aridă etc. (fig. 27). 
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Fig. 27 - Reconstituirea mediului animal din America la sfârşitul perioadei 
glaciare Sangamon şi începutul perioadei glaciare Wisconsin după resturile de 
macromamifere (după R.F. Flint, 1971). 

Determinarea etapei dintr-un an în timpul căreia un animal a fost omorât prezintă un 
mare interes pentru preistorie. În acest fel se pot stabili epocile preferate pentru vânătoare, 
natura sezonieră sau ocuparea anumitor habitate, locul indivizilor într-o ceată. Pentru 
aceasta, se cercetează speciile de mamifere care prezintă un ciclu biologic în cursul căruia 
se cunoaşte o transformare anatomică susceptibilă de a lăsa urme pe resturile fosile. Cel mai 
simplu exemplu este însăşi dezvoltarea individuală: dinţii de lapte, erupţia dentară la fiecare 
specie. Un caz special îl constituie cervidele cu coarne pentru masculi şi ren ale căror 
coame cad în fiecare an. În zăcământ vom găsi coarne căzute natural şi coarne rezultate în 
urma masacrului individului respectiv. La coarnele rezultate din vânarea unui mascul de 
cerb sau mascul şi femelă de reni se poate determina, după ritmul de creştere, vârsta 
individului şi sezonul în care a fost omorât. 

Domesticirea 

Domesticirea a fost considerată, pe lângă alţi câţiva factori, ca element component 
al unei revoluţii în preistoria umanităţii. Din păcate, nici azi nu sunt precizaţi cu prea mare 
exactitate factorii care definesc domesticirea, cu toate că impactul acestui fenomen asupra 
alimentaţiei şi activităţii umane a fost enorm. 
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Cercetările au început în a doua jumătate a sec. al XlX-lea, odată cu studierea 
palafitelor de către L. Rutimeyer. 

Întrebările care obsedează lumea preistoricienilor sunt când, cum şi plecând de la 
care animal un exemplar sau specie este domestică. 

În general, pentru stratele post-paleolitice se pune mai mult sau mai puţin problema 
ca resturile osoase să aparţină şi animalelor domestice. 

Printre criteriile folosite amintim pe cele mai importante: 
- O populaţie domestică este adesea formată din indivizi cu statură mai mică decât a 

ancestralilor sălbatici. 
- O populaţie domestică este în general susceptibilă de a prezenta o proporţie de 

sexe diferită de cea a comunităţilor sălbatice. Totuşi, uneori nu este uşor a se atribui un rest 
fosil unui anumit sex. 

- Curbele de frecvenţă pe clase de vârstă urmăresc de a stabili vârsta aproximativă a 
indivizilor unei specii dintr-un zăcământ (mai ales după uzura dinţilor). Curbele obţinute se 
compară cu curba teoretică a unei populaţii naturale. În cazul curbelor naturale se poate 
observa că numărul indivizilor descreşte progresiv în funcţie de vârsta lor; pentru "curbele 
de animale vânate" se observă selecţia animalelor după o vârstă dată, iar pentru "curbele de 
creştere a animalelor" se constată că punctele de inflexiune arată că indivizii erau sacrificaţi 
preferenţial la anumite vârste. În acest ultim caz se disting: domesticire de tip primitiv, când 
tinerii sunt conservaţi şi adulţii omorâţi; domesticire de tip evoluat, când sunt consumaţi 
tinerii iar adulţii devin inutili. 

Această metodă este criticabilă, întrucât precizarea vastelor nu este prea facilă 
pentru materialul fosil. 

În ultima vreme se urmăreşte descoperirea zăcămintelor cu mai multe niveluri 
fosilifere: niveluri cu animale exclusiv sălbatice suprapuse de altele care să conţină specii 
asemănătoare dar care au suferit acţiuni de domesticire. 

Tafonomia 

În ultimele decenii au apărut pentru siturile din America de Nord şi Africa australă 
şi orientală studii legate de tafonomie, cu toate că acest termen a fost definit în 1940 de un 
european - LA. Erfemov. 

Au existat însă şi precursori ai tafonomiei, ca de exemplu H. Martin care în 1906 
demonstra utilizarea osului în Musterian în aşezarea La Quina, de fapt ceea ce azi se 
numeşte "industrie osoasă puţin elaborată". În 1938, W.C. Pei face un demers invers şi 
studiază cum s-ar putea recunoaşte acţiunea de cauzele neumane care pot da unui os fosil 
impresia unui instrument uman în materialul de la Chukutien. 

În general, studiul tafonomie într-un zăcământ preistoric se desfăşoară simultan 
după trei direcţii:  

a. Studiul repartiţiei spaţiale a resturilor, care poate să fie sau nu aleatoriu. Se 
urmăreşte stabilirea raportului resturilor osoase cu industria litică şi cu solul de locuire, 
existenţa eventual a conexiunilor anatomice dintre oase, dezarticulările naturale sau 
antropice. 

b. Studiul zoologic care cuprinde determinarea anatomică şi specifică, conservarea 
diferită a osului (fenomene fizico-chimice, acţiune umană), stabilirea sexelor şi vârstei 
animalelor, numărul total de resturi şi numărul minim de indivizi, se estimează cantitatea de 
hrană oferită de carcasa individului omorât şi în continuare se apreciază eventual importanţa 
grupului uman care a consumat carnea respectivă. 
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c. Studiul fizic al fiecărui rest osos se referă la observarea fracturaţiilor şi urmelor 
vizibile pe os şi se stabilesc pe cât posibil cauzele acţiunii. Se detaşează activităţile umane 
în acest sens: dezarticulările, desprinderea cărnii, fracturarea intenţionată pentru obţinerea 
măduvei, fabricarea de utilaje sumare, activitatea carnivorelor imprimată pe unele oase, 
eroziunea chimică şi mecanică (gelifracţie, uzura prin apă). 

În concluzie, tafonomia preistorică permite să obţinem o viziune globală a 
raporturilor dintre fauna dintr-un zăcământ arheologic şi omul preistoric. 

CAUZELE GLACIATIUNII PLEISTOCENE 

Precizarea cauzelor glaciaţiunii în Pleistocen este o problemă dintre cele mai dificile 
pentru cuaternarişti, ea rămânând încă insuficient elucidată. 

Înainte de a trece la analiza unor eventuale cauze directe ale glaciaţiunii pleistocene, 
se cuvine a releva câteva fapte precizate în ultima vreme. 

În primul rând, este acum o certitudine că glaciaţiunea pleistocenă a afectat simultan 
ambele emisfere ale planetei sub forma glaciaţiunii de calotă şi montană. Se pare că două 
calote glaciare polare principale s-au extins sub diferite forme spre regiunile continentale, 
acest proces fiind cu siguranţă mai amplu în emisfera nordică, probabil şi datorită suprafeţei 
mai mare ocupată de continente. 

În al doilea rând, s-a constatat că au existat mai multe epoci sau perioade glaciare, 
separate prin interglaciare sau interstadiale mai calde şi se pare mai îndelungate. 

Un alt fenomen bine conturat pare să fie scăderea primară generală a temperaturii, 
care a afectat întreg globul. După H. Flohn, temperatura medie a scăzut cu circa 5°C. 

De asemenea, nu trebuie omisă precizarea că glaciaţiunea pleistocenă nu a fost 
singura din istoria pământului, fie şi dacă vom aminti pe cele sesizate în Paleozoic. 

Investigaţiile asupra cauzelor glaciaţiunii pleistocene s-au stucturat pe depistarea lor 
pe pământ, în modificările elementelor orbitei pământului şi a radiaţiei solare. În funcţie de 
aceste elemente, cauzele glaciaţiunii au fost îmărţite în cauze terestre şi cosmice. 

Ipotezele cauzelor terestre 
Referitor la ipotezele terestre, menţionăm că sunt excluse din această categorie toate 

condiţiile locale care pot influenţa uneori considerabil dezvoltarea gheţarilor, dar nu 
reprezintă cauze principale, cu efect pe suprafeţe întinse. 

Un exemplu în acest sens îl constituie curentul Golfstrom (sau Gulfstream). S-a 
presupus că la un moment dat apele sale nu au mai putut să pătrundă în Marea Arctică din 
cauza apariţiei unui prag submarin între insulele Britanice şi Islanda. Apele calde ale 
acestui curent nu mai încălzeau pe cele ale Mării Arctice şi prin urmare acestea s-au răcit 
treptat şi au îngheţat. 

Ridicarea pragului islandic este departe de a fi acceptată de toţi cercetătorii. Chiar 
dacă acest prag ar fi funcţionat în Pleistocen, apele calde ale curentului Golfului ar fi udat 
partea vestică a insulelor Britanice, ceea ce ar veni în contradicţie cu o realitate obiectivă -
existenţa unei glaciaţiuni atât în Scoţia, cât şi în Islanda. Nu este exclus ca tocmai existenţa 
acestui curent să fi favorizat apariţia aici a gheţarilor, deoarece se ştie că precipitaţiile sunt 
mai abundente acolo unde ţărmurile unui continent rece intră în contact cu o mare caldă. S-
ar putea avansa chiar ipoteza că gheţarii din insulele Britanice să fi influenţat în continuare 
extinderea glaciaţiunii în Scandinavia, după cum însăşi contactul dintre Golfstrom şi 
ţărmurile Scandinave, aşa cum s-a spus, au dus la mărirea suprafeţei acoperite de gheaţă. 

Între cauzele locale este inclusă şi înălţimea mai mare a munţilor acoperiţi cu gheaţă 
în epoca glaciară. Ridicarea unei zone continentale cu circa 200 m ar avea consecinţă 

59 

https://biblioteca-digitala.ro



coborârea temperaturii medii anuale cu 1°C. Mai mult, în regiunile arctice, scăderea cu 2-
3°C a temperaturii medii anulae ar determina apariţia unei glaciaţiuni asemănătoare celei 
pleistocene. 

În acest sens, a fost invocată ridicarea în Wurm a zonei continentale a Scandinaviei 
şi Canadei şi apoi coborârea acestor regiuni în Holocen. Se pare însă că numai înălţimea 
munţilor nu este suficientă pentru a determina instalarea glaciaţiunii de mari proporţii, 
precum în Cuaternar. Dacă ar fi să luăm în considerare Scandinavia şi coasta pacifică a 
Americii de Nord, în jurul latitudinii de 60° vom observa că pentru ambele regiuni 
temperatura medie anotimpuală este apropiată, precipitaţiile sunt aproape duble pe coasta 
pacifică, iar Cordilierii sunt de peste două ori mai înalţi decât munţii Scandinaviei. Cu toate 
acestea, gheţarii de pe coasta americană nu prezintă trăsături deosebite, ceea ce respinge 
ipoteza că înălţimea munţilor Scandinaviei ar fi fost o condiţie determinantă pentru 
instalarea glaciaţiunii. Dacă ar fi aşa, înseamnă că întreaga coastă pacifică, de la Alaska în 
jos, să fie îngropată în gheaţă. 

Concluzia care se impune este că nici înălţimea munţilor şi nici cantitatea mai mare 
de precipitaţii nu sunt suficiente pentru instalarea unei glaciaţiuni puternice. Înseamnă că 
instalarea fenomenului glaciar nu se poate detaşa de factorul temperatură scăzută. În această 
situaţie, relieful nu reprezintă factorul hotărâtor, ci numai un factor regional modificator. 

W. Ramsey a adus în discuţie procesele orogenetice în producerea glaciaţiunii 
pleistocene, în sensul că acestea au modificat relieful şi prin urmare, implicit, s-a schimbat 
circulaţia generală a atmosferei. Este greu însă să acceptăm numai pentru Cuaternar 
repetarea atâtor fenomene orogenetice, câte perioade glaciare au fost identificate. 

A. Wagner presupunea chiar că în timpul orogenezelor se degajă un val de căldură 
între 50 cal./cm2 şi 250 cal./cm2, iar după încheierea proceselor de ridicare ar urma un 
minim al acestor emanaţii de căldură şi, ca urmare, pe munţii de curând înălţaţi, s-ar instala 
o glaciaţiune. Această teorie rămâne încă la stadiul de ipoteză mai mult teoretică, pentru că 
nu există prea multe dovezi directe. 

Ipotezele cauzelor astronomice 
Cauzele astronomice, cel puţin la prima vedere, par să ofere explicaţii verosimile 

pentru înţelegerea glaciaţiunii pleistocene şi mai ales în privinţa periodicităţii diferitelor 
etape de răcire. 

Discutarea cauzelor astronomice are în vedere trei factori: 
1. Schimbarea oblicităţii eclipticei se referă la unghiul pe care  îl face axa 

Pământului cu planul orbitei şi care este supus unor oscilaţii periodice. Aşa de exemplu, în 
ultimii 600.000 de ani acesta a oscilat între 22° şi 24°28' în mod ciclic la intervale de 38.000 
- 45.000 de ani (în medie 40.000 de ani). Acest unghi este în zilele noastre la 23°30' şi are 
tendiţa de scădere. 

2. Variaţiile periheliului (punctul cel mai apropiat de Soare) se fac în perioade 
cuprinse între 10.000 şi 26.000 de ani, iar în medie în circa 21.000 de ani. În prezent 
periheliul se găseşte în anotimpul de iarnă în emisfera nordică. 

3. Schimbarea excentricităţii orbitei Pământului se face în general într-o etapă de 
circa 92.000 de ani (mai exact între 77.000 şi 105.000 ani). 

Dacă oblicitatea eclipticii cuprinde simultan cele două emisfere ale pământului, 
excentricitatea orbitei şi variaţiile periheliului se referă la fiecare emisferă. În schimb, 
combinarea celor trei factori pot duce la instalarea unei glaciaţiuni simultane sau alternative 
pe cele două emisfere. 

Există ipoteze conform cărora o glaciaţiune se dezvoltă numai pe emisfera care are 
iarna la afeliu (punctul cel mai îndepărtat de Soare). Deoarece timpul necesar unei oscilaţii 
este în medie de 21.000 de ani, vor apărea glaciaţiuni alternative pe cele două emisfere. 
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Conform unei alte supoziţii, o perioadă glaciară nu se poate produce în emisfera care are 
afeliul în timpul iernii, ci numai în emisfera cu afeliul în anotimpul de vară, ceea ce ar 
însemna o vară răcoroasă cu topirea redusă a zăpezii. 

O altă cauză invocată în explicarea apariţiei glaciaţiunii în Pleistocen este cea a 
migrării polilor. W. Koppen consideră că Polul Nord s-ar fi găsit la începutul pleistocenului 
în regiunea Ţării lui Baffin şi apoi a migrat în Groenlanda. Această teorie a fost criticată de 
F. Klute care afirmă că într-o astfel de situaţie morenele gheţarilor pleistoceni din regiunile 
tropicale ar fi trebuit să aibă o altă poziţie decât cea actuală, întrucât dacă Polul Nord ar fi 
avut o altă poziţie, ecuatorul trebuia să fi fost cu 10° spre sud. Chiar M. Milankovici 
consideră că migrarea polilor în ultimul milion de ani a influenţat foarte puţin asupra 
instalării glaciaţiunii pleistocene. 

Periodicitatea petelor solare, după părerea lui E. Philippi, au determinat oscilaţii de 
temperatură în perioadele glaciare şi interglaciare. Activitatea intensă a Soarelui, 
manifestată prin pete solare maxime, poate influenţa acumularea zăpezii şi instalarea unei 
epoci glaciare după părerea lui E. Huntington şi S. Vischer, întrucât ele produc modificarea 
distribuirii presiunii atmosferice terestre şi deci a circulaţiei atmosferice. 

E. Dubois considera că Soarele s-a găsit în Cuaternar în faza de tranziţie de la 
stadiul unei stele galbene la cel de stea roşie şi, prin urmare, puterea sa de radiaţie s-a 
schimbat de mai multe ori. 

Fr. Nolke, la rîndul său, afirmă că sistemul solar a traversat în Cuaternar mase 
nebuloase, sub forma unor nori denşi, care au absorbit din radiaţiile Soarelui care urmau să 
ajungă pe Pământ. 

După cum se constată, nici una din ipotezele amintite nu oferă explicaţii 
satisfăcătoare asupra producerii glaciaţiunii pleistocene. Rămâne un fapt de necontestat că 
dacă glaciaţiunea pleistocenă a cuprins întrega planetă, cauzele ei nu pot să rămână în afara 
unor influenţe cosmice directe. Dar poate nici acestea, luate separat, nu sunt suficiente în 
desfăşurarea întregului lanţ de procese specifice glaciaţiunii. 

R.F. Flint era de părere că oscilaţiile mai mari ale radiaţiei solare trebuie puse în 
concordanţă cu condiţiile topografice adecvate la un moment dat pe Pământ (aşa zisă 
ipoteză solar - topografică). De asemenea, rămâne un fapt de necontestat că în Cuaternar 
continentele au suferit o ridicare însemnată care ar fi putut să coincidă cu unele dintre 
condiţiile extraterestre sau astronomice deja menţionate, creindu-se cadrul climatic necesar 
producerii glaciaţiunii. 
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CARACTERISTICILE GENERALE ALE REPARTIŢIEI SI DEZVOLTĂRII 
GLACIATIUNII DE CALOTA ÎN PLEISTOCEN 

După formele de eroziune şi acumulare glaciară s-a constat că în Pleistocen au 
funcţionat trei centre principale ale glaciaţiunii de calotă: Eurasia, America de Nord cu 
Groenlanda şi Antarctica cu America de Sud. Aceste calote prezentau următoarele 
dimensiuni: 

• Eurasia = 9,5 milioane km2 (Europa = 5,5 milioane km2; Siberia = 4 milioane 
km2); 

• America de Nord şi Groenlanda = 13,7 milioane km2 (America de Nord = 11,5 
milioane km2; Groenlanda = 2,2 milioane km2); 

• Antarctica şi America de Sud = 13,9 milioane km2 (Antarctica = 13,4 milioane 
km2; America de Sud = 0,5 milioane km2). 

La acestea se mai adaugă glaciaţiunea Siberiei centrale şi de Est (mai puţin 
cunoscută şi cercetată) cu circa 1 milion km2. Dacă pentru glaciaţiunea de calotă vom lua în 
calcul şi pe cea care cuprinsese munţii şi insulele arctice ale Eurasie, vom ajunge la o 
suprafaţă totală de circa 39 milioane km2. 

Din întreaga suprafaţă a uscatului calota acoperea aproximativ 26%. În realitate însă 
calota probabil că nu întrunea mereu această suprafaţă, deoarece diferitele calote glaciare nu 
s-au dezvoltat sincron. 

Pentru a avea o imagine reală a fenomenului glaciaţiunii pleistocene, amintim că 
glaciaţiunea actuală ocupă următoarele suprafeţe: 

• Antarctica =13,5 milioane km2; 
• Groenlanda =1,8 milioane km2; 
• Restul zonelor glaciare = 0,5 milioane km2. 

Totalul acestor suprafeţe este de numai 16 milioane km2, ceea ce reprezintă 11% din 
suprafaţa uscatului actual şi de circa două ori şi jumătate mai puţin decât suprafaţa 
glaciaţiunii pleistocene (fig. 28). 

Topirea tuturor calotelor actuale ar ridicat nivelul general oceanic cu 50 m, iar aceea 
a vechilor gheţari pleistoceni, dacă s-ar fi topit în mod sincron, ar fi înălţat apele oceanului 
planetar cu aproximativ 85 m. 

Glaciaţiunea antarctică actuală depăşeşte pe cea arctică de 7 ori, fapt care 
influenţează climatul, deoarece emisfera sudică este mai rece ca cea nordică, iar "ecuatorul 
termic" se găseşte la nord de cel geografic. 

În timpul glaciaţiunii maxime pleistocene, după cum am menţionat, repartiţia 
suprafeţelor acoperite cu gheaţă era diferită: glaciaţiunea din emisfera nordică era de 13 ori 
mai mare (fig. 29), în timp ce aceea din emisfera sudică era mai limitată în spaţiu. Este de 
presupus o răcire importantă a temperaturii în emisfera nordică în Pleistocen, iar ecuatorul 
termic era deplasat în mod cert spre sud. 

Dezvoltarea calotelor era determinată de condiţiile climatice. Ele au atins extinderea 
maximă în cadrul regiunilor cu climat oceanic, care se modifica treptat, pe măsura 
îngroşării calotei de gheaţă devenind din ce în ce mai continental cu cât ne îndepărtăm de 
ţărmul vestic al Europei spre Siberia de est şi din Groenlanda către Arhipelagul Americii de 
Nord şi peninsula Alaska. 

Temperatura scăzută contribuia în timpul pleistocenului la mărirea glaciaţiunii 
numai în cadrul unor cantităţi suficiente de precipitaţii. Datorită acestor cauze, pe ţărmul 
american ai oceanului Atlantic, calota cobora cu 11° mai la sud decât pe ţărmul european. 

62 

https://biblioteca-digitala.ro



În mod teoretic, se poate presupune că diferitele perioade glaciare din cadrul 
glaciaţiunii pleistocene au fost sincrone în regiunile cu climat asemănător şi asincrone în 
regiunile cu climat diferit. 

 

,-?" Traseul actual al vânturilor ocazionale si 
sezoniere cele mai importante 

* -  Curenţii oceanici clazi de suprafaţă 

--- «•■   Curenţii oceanici reci de 

suprafaţă 

Fig. 28 - Sviprafeţele acoperite cu gheţari din emisfera nordică şi curenţii oceanici 
cei mai importanţi (dupăR.F. Flint, 1971) 

Regiunea principală a glaciaţiunii de calotă din Europa de nord se găsea întotdeauna 
în Fenoscandia de nord, iar gheţarul principal s-a dezvoltat în regiunea Mării Baltice, care 
funcţiona ca o permanentă depresiune. Gheaţa a debuşat însă în afara marginilor bazinului 
Mării Baltice, acoperind mari suprafeţe înspre sud şi est. Către vest cuprindea întreaga 
Irlandă, sudul Angliei şi ajungea pe continent până la gurile Rinului. În Germania atingea 
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aproape munţii mijlocii, iar în Câmpia Rusă se revărsa sub forma a doi lobi, pentru a ajunge 
spre est până în Ural. 

 

Fig. 29 - Emisfera nordică în timpul perioadei glaciare (după R.F. Flint, 1971) 

Trei perioade glaciare principale pot fi distinse în aproape toate zonele de margine 
ale regiunii care era acoperită de calota nord - europeană. Ele au fost denumite Elster, Saale 
şi Vistula (Weichsel) şi au fost recunoscute mai ales prin studiul depozitelor rezultate în 
urma proceselor glaciare (fig. 30). Înaintea lor au mai existat alte trei perioade glaciare care 
au  fost  relevate  în  primul  rând  prin  analizele  polinice. În  consecinţă,   succesiunea 
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perioadelor glaciare şi a epocilor interglaciare din cadrul glaciaţiunii de calotă din Europa 
de nord-vest a fost următoarea: 

Glaciarul Vistula (Weichsel) 
Interglaciarul       Eem 

Glaciarul Saale 
Interglaciarul        Holstein 

Glaciarul 
Interglaciarul        Cromerian 

Glaciarul 
Interglaciarul       Waal 

Glaciarul 
Interglaciarul        Tegelen 

Pretiglian (Briiggen) 
Perioadele glaciare Elster şi Saale au fost se pare mai extinse în suprafaţă decât 

Vistula care a fost evaluată de A. Penck că a acoperit circa 3,3 milioane km2. 

 

Fig. 30 - Poziţia şi limita gheţarilor în diferite perioade glaciare pe teritoriul 
Europei (după R.F. Flint, 1971) 
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În perioadele glaciare Elster, Saale şi Vistula aspectul calotei era similar cu cel al 
Groenlandei din zilele noastre, adică o masă gigantică de gheaţă, de formă elipsoidală, cu o 
înclinare mai mare spre margine şi din ce în ce mai mică spre interior, unde se ajungea la un 
plan orizontal (fig 31). Nu se ştie dacă a fost o singură cupolă sau mai multe. Creasta 
gheţarului era excentrică, mai apropiată de marginea de nord-vest. Gheaţa atingea grosimea 
cea mai mare la răsărit de curba de nivel cea mai ridicată a munţilor Norvegiei (2560 m ). 
Aici se găsea cumpăna calotei de la care se făcea împărţirea gheţii spre cele două direcţii 
principale de curgere: nord-vest şi sud-est. Pe măsura trecerii timpului, această linie 
despărţitoare s-a deplasat spre est, sub influenţa vânturilor de vest, care aduceau tot mai 
multă zăpadă pe acesta direcţie. 

 

Fig. 31 - Curbele de nivel ale calotei glaciare groenlandeze (după R.F. Flint, 1971) 
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După R. Graham grosimea gheţii era în calota nord-europeană de cel puţin 3000 m 
în ultima perioadă glaciară şi poate şi mai mult pentru cele anterioare. Această pătură de 
gheaţă a produs, prin greutatea ei, o scufundare a uscatului pe care îl acoperea cu 500-1000 
m. 

În afară de centrul principal al glaciaţiunii de calotă nord-europene, care se afla în 
munţii Scandinaviei, existau şi alte centre mai mici precum cel din insulele Britanice. În 
perioadele glaciare Elster şi Saale acestea erau cu siguranţă unite, dar nu este exclus ca ele 
să fi funcţionat împreună şi în ultima perioadă glaciară Vistula, după cum afirmă A. Penck 
şi R. Graham. Centru principal de glaciaţiune al insulelor Britanice a fost Scoţia, dar 
glaciaţiuni puternice erau atunci şi în munţii din nordul şi vestul Irlandei. Gheaţa se scurgea 
din Scoţia şi Irlanda spre vest şi, în măsură mai mică, spre sud, unde forma doi gheţari. 

Interglaciarul Holstein a fost marcat printr-o transgresiune marină în Olanda şi în 
Schleswig-Holstein şi un climat compatibil cu cel actual. De asemenea, interglaciarul Eem 
este reprezentat în Olanda şi Germania de nord prin depozite marine transgresive cu o faună 
de moluşte care indică un climat mai temperat decât cel actual. Depozitele Eem sunt 
intercalate între morenele Warthe şi Vistula. 

Glaciaţiunea de calotă a lăsat mai multe lanţuri morenice, semn al înaintării şi 
retragerii sale. Unul din cele mai cunoscute lanţuri morenice, evident în Germania de nord, 
este aşa numită morenă frontală Baltică sau stadiul Pomerian. Stadiul Pomerian, la sud de 
Stettin, formează caracteristicul Oderlobus şi mărgineşte în continuare golful Liibeck, 
pentru ca să creeze câteva arcuri separate în Schleswig, intersectând stadii mai vechi. 

Un stadiu mai vechi pare să fie stadiul Frankfurt (numit şi stadiul Poznan sau 
morena frontală baltică exterioară). El intersectează Oderul lângă Frankfurt, iar în regiunea 
Vistulei descrie un lob spre sud-est care suprapune un stadiu şi mai vechi - stadiul 
Brandenburg. 

Stadiile morenice Brandenburg, Poznan şi Pomerian aparţin perioadei glaciare 
Vistula şi reprezintă pulsaţii ale gheţarului în această ultimă perioadă glaciară, alături de 
alte câteva mai slabe. 

Există însă şi stadii mai vechi, dintre care amintim stadiul Stettin. Stadii în afara 
celor specifice perioadei glaciare Vistula sunt stadiul Warthe, considerat în trecut limita 
acestei ultime perioade glaciare şi dovedit ulterior mai vechi (specific perioadei glaciare 
Saale), stadiulDrenthe - Rehburgşi alte câteva arcuri morenice izolate în regiunea Elbei, în 
Silezia etc. 

O cronologie a stadiilor glaciare din perioada glaciară Vistula ar fi următoarea: 
stadiul Brandenburg circa 20.000 B.P.; stadiile Frankfurt şi Pomerian între 16.300 şi 13.600 
B.P.; stadiul Rosenthal circa 13.000 B.P.; stadiile Langeland, Franzburg, Velgast, Ostrug şi 
morenele Salpauselka sunt datate la sfârşitul Tardiglaciarului (Dryas recent = 11.000 -
10.300 B.P.)(fig. 32; 33). 

În legătură cu precizarea limitei sudice a glaciaţiunii Pleistocene de calotă, P. 
Woldstedt consideră că ea ar putea să fie urmărită şi după limita nordică a depozitelor de 
loess, care în general se găseşte la distanţa minimă de 50 km. 

În estul Europei, perioadelor glaciare din vestul continentului Elster, Saale şi Vistula 
le corespund perioadele Lihvino sau Oka, Nipru şi Valdai. Stadiul Warthe, din cadrul 
perioadei glaciare Saale, corespunde aici stadiului (chiar unei perioade glaciare după unii 
autori) Moscova. 

În nordul Asiei principalele centre glaciare erau Uralul de nord, Novaia Zemlia, 
peninsula Taimâr, nord- vestul Platoului Central Siberian şi insula Novosibirsk. Gheţarul 
din Câmpia siberiană atingea latitudinea de 60°. Fazele glaciare precizate în aceste regiuni 
poartă următoarele denumiri: Demiansk, Samarovo, Tazovo, Zârniansk şi Sartansk. 

67 

https://biblioteca-digitala.ro



Fig. 33 - Extensiunea calotelor glaciare din emisfera nordică în timpul maximului 
glaciar (18.000 B.P.) (după G.Denton, T. Hugues, 1983 şi J. Chaline, 1985) 
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În America de Nord punctul cel mai sudic al glaciaţiunii de calotă era situat la 
37°30' latitudine nordică. Limita sa sudică urmărea aliniamentul: capul Cod, sudul statelor 
New York, Pennsylvania, Ohio, Indiana, Illinois, vest St. Louis, Kansas, Nebraska, Dakota 
de sud, intersecţia râului Jellowstone în statul Montana, apoi a râului Missouri şi în sfârşit 
insulele Vancouver. 

În nordul continentukui american existau trei centre principale ale glaciaţiunii: 
Peninsula Labrador, Keewatin şi Cordiliera. 

Se cunosc patru perioade glaciare: Nebraska, Kansas, Illinois şi Wisconsin. Primele 
două s-au alimentat din centrul Keewatin, iar ultimele din centrul Labrador. 

Interglaciarele de pe continentul nord american poartă denumirile: Afton, Yarmouth, 
Sangamon. 

CARACTERISTICILE GENERALE ALE REPARTIŢIEI SI DEZVOLTĂRII 
GLACIAŢIUNII MONTANE IN PLEISTOCEN 

În timp ce nordul Europei şi al Americii de Nord erau acoperite de glaciaţiunea de 
calotă, o serie de regiuni muntoase erau cuprinse de gheţari, precum Alpii, Pirineii, 
Caucazul, Carpaţii etc. 

Dintre acestea poate glaciaţiunea din Munţii Alpi a fost cea mai extinsă şi mai ales a 
lăsat o mare varietate de forme de eroziune şi acumulare. 

În zona montană, pe măsura creşterii altitudinii, temperatura aerului scade, 
ajungându-se ca la o anumită înălţime zăpada căzută în timpul iernii să nu se mai topească 
în anotimpul de vară. Limita inferioară până la care rămâne pătura de zăpadă în timpul verii 
se numeşte limita zăpezilor veşnice. 

Limita zăpezilor veşnice este condiţionată de cantitatea de precipitaţii şi 
temperatură, mai cu seamă temperatura din anotimpul cald. O serie de factori secundari, 
precum orografia munţilor şi expunerea versanţilor, pot influenţa limita zăpezilor veşnice. 

Înălţimea cea mai mare a limitei zăpezilor veşnice actuale, de cca. 6000 m, nu se 
găseşte la ecuator, ci în zona latitudinilor de 18-25° latitudine sudică, în zona subtropicală 
deosebit de aridă a Anzilor şi în regiunile cu climă continentală la 30-35° latitudine nordică 
din Asia Centrală (Tibetul de vest). 

Scăderea precipitaţiilor dinspre coasta Atlantică spre regiunile continentale din 
centrul Europei a dus la ridicarea limitei zăpezilor veşnice de la vest spre est, avându-se în 
vedere că vânturile de vest erau aducătoare de precipitaţii.  

Suprafaţa care se afla deasupra limitei zăpezilor veşnice reprezenta regiunea de 
alimentare a gheţarului, iar cea de sub ea constituia zona de consum. 

În timpul pleistocenului, limita zăpezilor veşnice din Alpi a fost diferită în fiecare 
din perioadele glaciare cunoscute. Se consideră că limita de zăpadă în timpul perioadei 
glaciare Wurm era cu cca. 1200 m mai jos decât azi, ceea ce înseamnă că se găsea atunci la 
1800-2000 m altitudine în partea interioară a Alpilor şi la 1100-1200 m altitudine în nordul 
acestora. În Riss această limită era mai coborâtă decât în Wurm cu 100-200 m. 

În general, limita zăpezilor veşnice din timpul glaciaţiunii pleistocene în Alpi era 
paralelă cu cea de azi, ceea ce reprezintă o dovadă importantă privind distribuirea similară a 
precipitaţiilor în Pleistocen, adică sub influenţa directă a vâturilor de vest. 
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Fig. 34 - Circ şi vale glaciară în timpul glaciaţmnii şi după retragerea gheţarului, cu părţile lor componente: a: 1 
gheţar de vale (tip alpin); 2 gheţar suspendat; 3 gheţar regenerat; 4 "neve"; 5 limbă glaciară; 6 dom de zăpadă; 7 
"rimaye"; 8 fosă periferică; 9 căderea în scară a gheţarului; 10 "serax"; 11 "chevron"; 12 peşteră terminală de unde 
porneşte emisarul; 13 crevase; 14 conuri reacoperite; 15 masă de gheaţă; 16 "moulin"; 17 gheaţă moartă; 18 morenă 
laterală; 19 morenă frontală; 20 morenă mediană; 21 morenâ veche; 22 emisar torenţial; 23 gheaţă de con de avalanşă; 
24 linie de "neve" ; b: 1 jgheab glaciar; 2 circ; 3 lac de circ; 4 "verroue"; 5 limita lustruirii glaciare; 6 peretele de vale 
în U; 7 parapet; 8 caneluri; 9 graden; 10 teren glaciar; 11 drumlin; 12 roci "moutonnee"; 13 morenă de fund; 14 val 
morenic; 15 morenâ terminală; 16 terasă fluvio-glaciară; 17 defileu epigenetic; 18 "esker"; 19 "kames" 
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Pentru Carpaţi, la începutul secolului XX, Emm. de Martonne presupunea că limita 
zăpezilor veşnice era în ultima perioadă glaciară la 2100 m altitudine. Cercetările ulterioare 
au fixat această limită la 1850-1900 m pentru ultima perioadă glaciară. 

Glaciaţiunea pleistocenă din Munţii Alpi a însemnat amplificarea considerabilă a 
fenomenului glaciar actual, cu umplerea văilor până sus cu gheaţă, acoperirea părţilor înalte 
ale muntelui cu o pătură groasă de gheaţă, lăsând să se întrevadă roca doar în puţine vârfuri 
sub forma nunatacurilor, mai cu seamă în Alpii de nord. în sudul Alpilor, gheţarii care 
coborau pe văile adânci au dat naştere la superbe amfiteatre de morene. Morenele frontale s-
au depus sub formă de scut în urma fiecărei înaintări (fig. 34). Morenele aflate mai în amont 
sunt mai bine conservate în raport cu cele din aval, pentru că ele nu au fost la fel de mult 
afectate de procesele de denudaţie. Desigur că cele mai bine conservate din susul văilor sunt 
mai tinere decât cele spălate. 

A. Penck şi E. Brückner menţionează că în Pleistocen cuvetele alpine nu erau 
umplute cu mult mai multă zăpadă decât azi, glaciaţiunea din Munţii Alpi caracterizându-se 
prin mărirea considerabilă de fapt a limbilor gheţarilor şi nu umplerea câmpurilor de zăpadă 
veşnică. Aceasta înseamnă, după cei doi autori, că dezvoltarea gheţarilor nu a fost pricinuită 
în primul rând de sporirea precipitaţiilor ci cu deosebire de scăderea temperaturii. Mai mult, 
H. Mortensen afirmă că scăderea temperaturii s-ar fi produs doar în regiunile mai coborâte 
altitudinal, unde s-au manifestat intense inversiuni termice mai ales în anotimpul rece. O 
astfel de situaţie făcea ca în nordul Alpilor gheţarii să se termine într-o autentică tundră, în 
timp ce în sudul acestora situaţia era diferită, pentru că în câmpia de vest a râului Po limita 
de zăpadă se găsea la 1600-1800 m, iar copacii urcau până la 600 m, ceea ce presupune un 
contact direct a limbilor de gheaţă cu zona forestieră. Situaţii de acest fel se întâlnesc şi azi 
în Alaska, de exemplu în cazul gheţarului Malaspina. 

Grosimea gheţii în regiunea de margine a gheţarilor pleistoceni era în Alpi în jur de 
1000 m. Extinderea gheţarilor era impresionantă, din sudul Franţei până în Austria. 

Glaciaţiunea actuală din Munţii Alpi ocupă o suprafaţă de 3.850 km p, din care 50% 
se găseşte numai în Alpii Elveţieni. În schimb, gheţarii pleistoceni acopereau numai în 
Alpii Elveţieni o suprafaţă de cca. 40.000 km p. Gheţarii pătrundeau pe văi până în 
regiunile premontane, ajungând aproape de Lion şi în câmpia Lombardiei. 

În Alpi, la altitudinea vechii limite a zăpezilor veşnice se topeşte azi un strat cu o 
grosime de circa 12-15 m. Dacă temperatura nu ar fi fost foarte scăzută în Pleistocen, 
probabil că topirea zăpezii s-ar fi făcut în aceeaşi proporţie. Este greu să ne imaginăm că în 
Alpi cădeau în Pleistocen precipitaţii de zece ori mai mari decât azi, deoarece un astfel de 
fenomen nu se produce în prezent decât într-o regiune cu ploi musonice din India de nord, 
la Cerapundgi. 

În concluzie, pentru extinderea gheţii în timpul Pleistocenului în Alpi şi probabil în 
celelalte lanţuri muntoase nu ar fi fost necesară decât o scădere profundă a temperaturii care 
nu mai permitea topirea zăpezii în timpul verii. La modul general se estimează că 
temperatura medie a scăzut în Alpi cu 4°C. 

CRONOLOGIA GLACIATIUNII ALPINE 

Încă din 1794, H. de Saussure remarca depozitele morenice vechi din Alpi. C. Lory 
în 1864 recunoştea existenţa unei singure perioade glaciare, deşi în lucrările sale 
menţionează pe Isere o succesiune de şase terase. Partizanii unei singure perioade glaciare 
au fost şi preistoricienii G. Mortillet şi M. Boule. În 1895, Revii şi Vivien vorbeau deja de 

71 

https://biblioteca-digitala.ro



cel puţin două perioade glaciare alpine. A. Penck şi E. Briickner în magistrala lucrare de 
sinteză "Alpii în timpul perioadelor glaciare" au demonstrat pluralitatea glaciaţiunii alpine. 

Mai în toate regiunile din Alpi, cuprinse în trecut de glaciaţiune, s-au descoperit 
patra niveluri de pietrişuri, divizate în pietrişurile teraselor înalte şi ale teraselor joase. 
Pietrişurile teraselor joase au fost puse în legătură cu morenele tinere. Ceva mai dificilă a 
fost stabilirea contactului dintre pietrişurile teraselor înalte şi morenele vechi. 

Mecanismul acestor procese era următorul. Diferitele perioade glaciare s-au 
caracterizat prin acumularea metrialului morenic şi fluvioglaciar. Perioadele de acumulare 
erau întrerupte de perioade în care râurile străbăteau depozitele de pietrişuri depuse mai 
înainte şi se adânceau puternic prin eroziune. 

A. Penck, urmârind aceste fenomene, a observat patru perioade de acumulare, 
separate prin trei perioade de eroziune. Fazele de acumulare sunt contemporane perioadelor 
glaciare, iar cele de eroziune cu interglaciarele. 

Pentru că intensitatea eroziunii era diferită de la o perioadă glaciară la alta, 
depozitele perioadelor Giinz şi Mindel apar avantajate şi separate prin rupturi de pantă faţă 
de cele ale perioadelor Riss şi Wiirm, care se prezintă ca depozite de terasă specifice, 
înseamnă câ în integlaciarul Mindel-Riss a avut loc o eroziune mai profundă pentru că el a 
fost probabil ceva mai lung. Totodată, cantitatea impresionanată de morene şi pietriş din 
perioadele Mindel şi Riss ar fi o mărturie a amplorii lor mai mari în raport cu celelalte. 

A. Penck şi E. Brtickner au definit două concepte importante: complexul galciar şi 
seria glaciară. Complexul glaciar este format dintr-o morenă terminală din care a luat 
naştere ulterior o pânză fluvio-glaciară asemănătoare unui platou sau câmp. Seria glaciară a 
luat naştere prin eroziunea produsă de râuri în aceste depozite în timpul interglaciarelor. 
Bazaţi pe aceste principii, ei definesc în regiunea Memmingen, pe platoul Iller-Lech patra 
câmpuri de ansamblu care corespundeau la patra pânze aluviale diferite prin altitudinea lor, 
pantă şi compoziţia lor petrografică, ca şi prin solurile de alterare. 

În consecinţă, prima legătură între pânza de pietrişuri fluvio-glaciare şi rarele 
morene din regiunea de platou străbătută de valea Gu'nz, afluent al Dunării, a fost denumită 
perioada glaciară Giinz. Ea este corelată cu perioada glaciară Elster din glaciaţiunea de 
calotă şi cu perioada glaciară Nebraska din America de Nord. Se estimează că ar fi durat 
între 1,2 mii. ani şi 700.000 de ani. Aluviunile de acelaşi tip din platoul străbătut de râul 
Mindel, de asemenea afluent al Dunării, a fost definită ca perioada glaciară Mindel. Ea este 
corelată cu perioada glaciară Elster din Europa de nord şi Kansas din America de Nord. Se 
apreciază că s-a desfăşurat între 650.000 şi 350.000 B.P. 

Având în vedere legătura dintre extremitatea nordică a gheţarului renan cu morenele 
de pe valea Riss (afluent al Dunării), tradusă în terasele înalte de pe această vale, a fost 
detaşată a treia perioadă glaciară Riss. Ea este corelată cu perioada glaciară Saale din 
glaciaţiunea de calotă nord europeană şi Illinois din cea a Americii de Nord. Perioada 
glaciară Riss se presupune că s-a deraiat între 300.000 şi 130.000 B.P. De asemenea, 
legătura dintre morenele terminale recente şi terasele joase ale râului Wurm (afluent şi el al 
Dunării) a impus definirea celei de a patra perioadă glaciară Wiirm. Această ultimă perioadă 
glaciară din sistemul cronologic alpin se corelează cu perioada glaciară Vistula (Weichsel) 
din Europa de nord, Valdai din Câmpia rusă şi Wisconsin din continentul nord American. 
Se consideră că s-a desfăşurat între circa 100.000 şi 11.000 (7.000) B.P. în timpul acestei 
ultime perioade glaciare se pare că maximum de frig s-a produs spre 18.000 B.P. 

Gheţarii wurmieni au fost mai puţin extinşi decât cei din Riss şi, în consecinţă, 
morenele din Wiirm sunt plasate mai în amonte pe văi decât cele din perioada glaciară 
precedentă. Oricum, în stadiile glaciare wurmiene, la latitudinile mijlocii ale Europei, s-au 
instalat condiţii care au favorizat instalarea domeniului periglaciar şi s-au înregistrat 
însemnate regresiuni marine. 
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Cercetările ulterioare au demonstrat că perioadele glaciare nu au fost unitare în 
privinţa fenomenelor glaciare. De aceea, în cadrul fiecărei perioade glaciare au fost detaşate 
perioade de intensificare a acestor procese, denumite stadii glaciare, despărţite de etape de 
uşoară ameliorare a climei cunoscute sub numele de interstadii. 

B. Eberl, ţinând seama de teoria lui Milancovici, a distins trei stadii glaciare în 
cadrul perioadei glaciare Wurm, câte două în Riss, Mindel şi Gunz. Fr. Bordes în 1953 şi F. 
Bourdier în 1961 separă trei stadii în cadrul perioadei glaciare Riss, iar ultimele cercetări 
interdisciplinare au divizat perioada glaciară Wurm în numeroase stadii şi interstadii. 

Tot B. Eberl a descoperit o perioadă glaciară mai veche pe care a denumit-o Donau, 
care cuprindea, la rândul ei, trei stadii glaciare. În anul 1950, I. Schaeffer a introdus 
denumirea de Biber pentru o perioadă glaciară şi mai veche. În cadrul ei s-ar recunoaşte trei 
sau chiar patru niveluri de formaţiuni fluvio-glaciare. 

Cu aceste argumente, la timpul respectiv cronologia alpină a lui Penck şi Bruckner 
s-a constituit într-un unic cadru climato-crono-stratigrafic de referinţă, la care s-au raportat 
apriori toate secvenţele regionale, utilizându-se metoda retrocronologică, cu toate că mulţi 
cercetători erau conştienţi de pericolul unui astfel de demers. Astfel, chiar marele 
preistorician Fr. Bordes remarca faptul că sistemul alpin este folosit ca o stenografie cu 
denumirile sale de Wurm, Riss, Mindel, pentru a indica trei mari ultime perioade reci (sau 
grupe de perioade reci) fără nici o referinţă la una din morenele alpine. Îşi exprima speranţa 
însă că această nomenclatură va fi schimbată, având în vedere că termenii alpini nu au fost 
niciodată definiţi ca unităţi cronostratigrafice. 

De altfel, azi se ştie că numărul nivelelor de ansamblu în regiunea iniţială, în care A. 
Penck a recunoscut patru niveluri tip după pânzele fluvio-glaciare, este mult mai mare. în 
acelaşi timp, adesea se omite faptul că depozitele morenice reprezintă fazele de extensiune 
maximă a gheţarilor şi, prin urmare, ele nu conservă decât un moment extrem al timpurilor 
şi situaţiei climatice respective. 

În aceste condiţii, nu este de mirare că sunt destul de numeroase reţinerile în 
privinţa folosirii sistemului alpin în alte regiuni decât cea a Munţilor Alpi. A şa de exemplu, 
CC. Markov sublinia necesitatea creerii schemelor paleoclimatice regionale, susceptibile 
de a exprima condiţiile proprii fiecărei zone geografice de maniera în care istoria vechii 
glaciaţiuni să nu fie redusă la un singur criteriu "mai ales la schema glaciaţiunii din Alpi, cu 
cele patru epoci glaciare ale sale (Giinz, Mindel, Riss, Wurm)". F.E. Zeuner, în opera sa 
"Perioada Pleistocenă" ajunge la concluzia că este nerecomandabil să continue aplicarea 
perioadelor alpine pentru alte domenii ale glaciaţiunii în regiunile din afara Munţilor Alpi.  

Opinii similare cu referire la cronologia alpină au cehul J.G. Kukla şi americanul 
D.W. Bowen. De asemenea, M. Leger afirmă că, în starea actuală a cunoştinţelor noastre, 
toate referirile la termenii stratigrafiei "alpine" trebuie să fie excluşi, în afara Alpilor, pentru 
denumirea nivelelor morfologice sau de soluri fosile şi mai ales, în sens mai larg, pentru 
grupa glaciaţiunilor, ciclurilor majore, ansamblurilor faunistice etc. 

Multiplicarea cercetărilor interdisciplinare, mai ales asupra depozitelor specifice 
ultimei perioade glaciare, în bună parte contemporane celor mai importante culturi 
materiale din Paleoliticul mijlociu şi superior, a dus la elaborarea unor sisteme 
cronoclimatice mult mai bine definite decât pentru perioadele glaciare mai vechi. La 
conturarea lor au contribuit esenţial analizele de polen, datările absolute, în special 14C, dar 
şi alte discipline, cum ar fi studiile paleofaunistice, sedimentologice etc. 

Conform acestor studii, ultima perioadă glaciară a fost fragmentată de multitudinea 
perioadelor de ameliorare climatică (interstadii, oscilaţii climatice etc.) care au căpătat 
diferite denumiri (în general ale staţiunilor în care au fost descrise pentru prima dată sau au 
fost mai bine surprinse). S-a preferat precizarea trăsăturilor etapelor de ameliorare 
climatică, pentru că acum diversitatea peisajului a fost mai mare şi le-a particularizat pe 
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Fig. 35 - Scara paleoclimatică a pleistocenului superior din Olanda (după T. Van 
der Hammen, T.A. Wijmstra, W.H. Zangnijn, 1971) 

fiecare în funcţie de o anumită regiune geografică. În raport cu perioadele de amelirare 
climatică, mediul în stadiile glaciare se caracteriza prin multă uniformitate şi monotonie, 
greu de diferenţiat de la o regiune la alta. 
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Fig. 36 - Scară paleoclimatică a pleistocenului superior din Franţa (după Ari. 
Leroi-Gourhan, 1968 şi J. Renault-Miskovsky, 1972) 

Au fost create mai multe scări paleoclimatice regionale, ceea ce a dus la nuanţarea 
mai realistă a trăsăturilor fiecărei oscilaţii climatice în funcţie de zonele geografice şi de 

75 

https://biblioteca-digitala.ro



particularităţile unor nişe ecologice. Mai dificilă este uneori sincronizarea unor oscilaţii 
climatice din diferite scări paleoclimatice, în special atunci când datările absolute lipsesc 
sau sunt insuficiente. 
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Fig. 37 - Scara paleoclimatică a pleistocenului superior din Grecia şi corelarea ei 
cu nord-vestul Europei (după T.A. Wijmstra, 1969). 
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Pentru Europa de nord-vest se cunosc mai multe scări cronoclimatice specifice 
ultimei perioade glaciare, dintre care mai importante rămân cele utilizate cu deosebire în 
Olanda (fig.35) şi Franţa (fig.36). 

Pentru sudul Europei a fost elaborată o scară paleoclimatică, care, pentru că a fost 
realizată de şcoala olandeză, păstrează o pregnantă amprentă a concepţiilor acestei şcoli 
(fig. 37) 
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Fig. 38 -Scara paleoclimatică a pleistocenului superior din Europa de est (după 
I.K. Ivanova, 1966 şi A.I. Moskvitin, 1966). 

Europa de est nu putem spune că beneficiează de o scară paleoclimatică a 
pleistocenului superior la fel de puternic dominată de studii interdisciplinare, ea fiind destul 
de dificil corelabilă cu realităţile din celelalte părţi ale continentului (fig. 38). 

România, prin scara paleoclimatică, susţinută de numeroase datări absolute de care 
beneficiază prin cercetările interdisciplinare din ultimele două decenii, se înscrie între ţările 
care a oferit un sistem cronoclimatic de referinţă pentru culturile paleolitice din sud-estul 
Europei. 
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FORMELE DE EROZIUNE GLACIARĂ ÎN 
GLACIAŢIUNEA MONTANĂ 

Atât în cazul glaciaţiunii de calotă, cât şi a celei montane (fig. 39), începutul 
formării gheţarilor sunt suprafeţele de "neve" sau "firn", adică acele suprafeţe pe care 
zăpada devine persistentă de la un an la altul, iar acumularea sa continuă duce la tasări din 
ce în ce mai masive, ce vor culmina cu formarea propriu zisă a gheţarului (fig. 40). Dintr-o 
regiune de "neve" (fig. 41) sau prin îngemănarea mai multor acumulări de "firn" se 
formează un gheţar de vale, iar dacă se unesc mai mulţi gheţari de vale se poate vorbi de 
gheţari compuşi. Acolo unde glaciaţiunea este alcătuită din mai mulţi gheţari de vale simpli 
sau compuşi se ajunge la tipul alpin de glaciaţiune. Intensificarea acumulării gheţii poate 
avea ca rezultat unirea acestora peste trecători şi regiunile despărţitoare ale unor gheţari şi 
formarea gheţarilor polisintetici. 

 

Fig. 39 - Zonele climatice din Europa în timpul Wurmului (după J. Budel, 1949; 
P. Woldstedt, 1954); 1-ţărmul în timpul glaciaţiunii; 2-limita gheţii; 3-limita pădurii 
polare; 4-tundra cu pergelisol; 5-tundra cu loess; 6-tundra cu vegetaţie forestieră şi 
tufişuri; 7-stepă cu loess; 8-stepă cu loess şi păduri; 9-stepă (fără loess) care trece spre 
nord în cadrul tundrei; 10- pădure subpolară fără specii termofile; 11-pădure amestecată; 
12-vegetaţie mediteraneeană. 

În cazul glaciaţiunii de calotă, alimentarea gheţarului se face de pe suprafeţe unitare 
ale platourilor sau văior înalte ale căror acumulări de zăpadă se contopesc, ajungându-se în 
final la înălţarea maselor de zăpadă în toată raza respectivei glaciţiuni. 

1. Circurile glaciare se prezintă de cele mai multe ori sub forma unor nişe 
semicirculare dispuse în grupuri mai mari sau mai mici la partea superioară a văilor 
glaciare. Circul glaciar este deci o depresiune, dominată de versanţi abrupţi, care a fost 
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ocupată în trecut de un gheţar (fig. 42). Termenul românesc al circurilor este de căldare sau 
zănoagă. Nemţii le spun kar, iar scoţienii corrie. 

 

Fig. 40 - Evoluţia unei regiuni montane cuprinse de glaciaţiune (după R.F. Flint): 
A. regiunea montană înainte de glaciaţiune; B. formarea primelor circuri; C. dezvoltarea 
gheţarilor de vale; D. aspectul regiunii după retragerea gheţarilor 

Prin poziţia lor se deosebesc circuri de ravenă, de versant sau perete, iar prin forma 
lor circuri în pâlnie, circuri de obârşie de vale etc. 

J. Tricart şi A. Cailleux au distins trei faze în geneza circurilor glaciare: incipientă, 
de "neve" şi de evoluţie a circurilor. 

În zona viitorului circ, care poate să fie o excavaţie la obârşia unei văi, la început se 
produce acumulare masivă a zăpezii datorită vântului şi avalanşelor. Pe măsura stratificării 
zăpezii şi menţinerii sale de la un an la altul, cresc presiunea şi procesele de eroziune asupra 
rocilor. Materialul rezultat din dezagragarea prin gelivaţie, datorită diferenţelor termice de 

79 

https://biblioteca-digitala.ro



la marginea zonei de acumulare permanentă a gheţi, este transportat de apa care rezultă din 
topirea zăpezii în sezonul cald. În acest mod, excavaţia creşte în diametru şi adâncime, 
permiţând o acumulare tot mai mare de gheaţă şi intrarea în stadiul de "neve". Cu timpul, 
"neve"-ul începe să se mişte, gheaţa debordând peste pragul care delimitează circul de valea 
glaciară. Acest proces este grăbit de presiunile care se nasc între sursa de gheaţă şi pereţii 
de rocă ai circului, de apariţia unei deschideri verticale între acestea numită "rimaye "(fig. 
43). In continuare, se produce o retragere activă a pereţilor către amonte prin procese de 
gelifracţie intensă şi o modelare lentă a fundului circului glaciar datorită presiunii crescute a 
gheţii. De cele mai multe ori, vechile circuri glaciare sunt ocupate azi de lacuri glaciare, 
denumite de poporul român tăuri, zănoage sau "ochiuri". 

 

Fig. 41 - Vedere generală a unui circ incipient (A), profil transversal (B) şi profil 
longitudinal (C). Linia întreruptă marchează pro filele înainte de începutul eroziunii 
circului, linia continuă marchează grosimea firnului (după R.F. Flint, 1971) 

2. Karling - urile sau custurile sunt culmi despărţitoare foarte ascuţite şi fierâstruite, 
rezultate din îngustarea şi intersectarea crestelor prin retragerea versanţilor circurilor 
învecinate ca urmare a eroziunii din interioarul fiecărui circ glaciar. 

3. Văile glaciare sunt acele zone prin care curge gheaţa (fig. 34; 44; 45) Sunt în 
general văi cu un profil transversal de cele mai multe ori în formă de U. Văile glaciare care 
debuşează într-o altă vale glaciară de dimensiuni mai mari (colectoare) se numesc văi 
suspendate sau troghuri. Uneori denivelarea la contactul dintre cele două văi este foarte 
mare. În Alpi atinge 200 m, iar în cazul fiordurilor norvegiene chiar 500 m. 

Văile glaciare îmbucate rezultă prin sculptarea unei văi glaciare mai recente în 
cadrul uneia mai largi formate într-o perioadă glaciară anterioară. Profilul transversal al 
unei astfel de văi are două rânduri de versanţi abrupţi legaţi prin aşa-zişi umeri de vale. 

In profilul longitudinal, o vale glaciară prezintă mari denivelări, cu praguri care 
despart cuvete sau bazinete mai largi, dintre care cel mai profund este de obicei cel 
terminal. Nu rare sunt cazurile de formare a unor lacuri în astfel de bazinete: Geneva şi 
Constanţa din Alpi etc. 
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Fig. 42-Diferite faze în formarea circurilor   Fig. 43-Rimaye şi pragul glaciar care 
complexe (după Gr. Posea şi colab., 1970)      barează circul glaciar către valea glaciară 

(după Gr. Posea şi colab., 1970) 

 

 

Fig. 44 - Vale glaciară principală şi văi 
glaciare tributare (după R.F. Flint, 1971) 

Fig. 45-Profil transversal printr-o vale 
glaciară. U-umeri glaciari; K-karling, R-râu 
încrustat în ulucul fostei văi glaciare (după 
Gr. Posea şi colab, 1970) 

4. - Rocile "moutonnees ". Nu rareori gheţarul în scurgerea sa acoperă un relief 
accidentat, format din roci cu duritate diferită. În mişcarea sa, gheţarul produce striuri 
adânci în rocă conforme cu direcţia mişcării sale. Când procesul de eroziune este 
îndelungat, se ajunge la lustruirea unor stânci care capătă în final aspect vălurit, cu un profil 
longitudinal asimetric, conform direcţiei de mişcare a gheţii, cu o pantă mai abruptă şi una 
mai domoală spre zona de acumulare a gheţarului. Aceste roci, puternic şlefuite şi rotunjite 
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dau  impresia unor  spinări  de  berbec,  motiv  pentru  care  au  fost  denumite   "roches 
moutonnees". 

FORME DE ACUMULARE GLACIARĂ IN 
GLACIAŢIUNEA MONTANĂ 

Materialele rezultate din eroziunea gheţarului în deplasarea sa, nisipurile şi praful 
depus de vânt pe suprafaţa gheţarului, blocurile deplasate de avalanşe pe suprafaţa acestuia, 
de obicei rezultate din procesele periglaciare care afectează pereţii laterali ai circurilor şi 
văilor glaciare, sunt depuse odată cu retragerea şi topirea gheţii sub forma morenelor. 

O primă împărţire a morenelor este în morene mobile şi fixe. Morenele mobile se 
deplasează odată cu mişcarea gheţarului, cele fixe sunt depuse în faţa limbii gheţarului în 
zona sa de topire totală. 

 

 

Fig. 46 - Schema modului de 
repartiţie a morenelor de 
suprafaţă; 1- morene laterale; 2- 
morene mediane (centrale) 

Fig. 47 - Tipuri de morene: A, B, C -limbi 
glaciare care confluează; Mm-morenă 
mediană; Mi-morenă interioară, Mf-morenă de 
fund; E-viitor bloc eratic; K-karling sau 
custură (după Emm. de Martonne, 1948) 

Morenele mobile se împart în: 
- morene de suprafaţă dispuse pe suprafaţa gheţarului.  Pentru că majoritatea 

materialelor de suprafaţă se acumulează în apropierea versanţilor, se nasc morenele laterale. 
Atunci când confluează doi gheţari, morenele laterale se contopesc şi dau naştere la morene 
mediane sau centrale (fig. 46); 

- morene de fund care rezultă din procesul de eroziune a gheţii asupra patului de 
rocă pe care se deplasează; 

- morenele interne nu sunt altceva decât materialele care constituiau într-o fază 
iniţială morena de suprafaţă ale cărei materiale au pătruns în interioarul gheţarului prin 
aportul noilor căderi de zăpadă (fig. 47). 
Toate aceste morene descrise până acum fac parte din categoria morenelor mobile. 
Morenele fixe includ morenele frontale sau terminale. Acestea sunt depuse în zona 
frontală a limbii glaciare sub forma unei uriaşe potcoave cu convexitatea spre avale. 
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În spatele valului morenic se formează un fel de movile, denumite drumlin-uri. 
Materialul morenic este în multe cazuri supus transportului prin apa rezultată din 

topirea gheţarului şi redepus sub forma unor acumulări fluvio-glaciare. Ele se prezintă ca 
nişte depozite dispuse în amfiteatru sau mari conuri de dejecţie ce se îngemănează în largi 
câmpii fluvio-glaciare, cunoscute şi sub numele de sandre. 

FORMELE DE EROZIUNE GLACIARĂ IN GLACIAŢIUNEA 

DE CALOTĂ 

1. Field-urile (Fjell -urile) au aspectul unor câmpuri înalte sau podişuri formate pe 
un substrat constituit din roci dure netezite în bună parte de gheţari şi presărate cu porţiuni 
mai înalte cu aspect de monadnock. Acestea din urmă au funcţionat, în timpul când 
regiunea respectivă era acoperită cu gheţari, ca nunatak-un. Nunatak-urilt conservă uneori 
în versanţii lor trepte de eroziune (exaraţie) care marchează nivelul la care ajungea grosimea 
gheţii. 

2. Fiordurile se prezintă ca nişte golfuri ramificate care pătrund adânc, pe zeci de 
kilometri, în interiorul uscatului. Profilul transversal al lor este ca al tuturor văilor glaciare, 
în forma literei U, iar la confluenţa cu alte văi glaciare sunt frecvente pragurile (fors) şi 
aspectele suspendate ale văilor secundare. În profilul longitudinal al văilor se întâlnesc 
bazinete despărţite prin zone de îngustare (bariere) mai ales în regiunile muntoase acoperite 
de glaciaţiunea de calotă. 

Fiordurile sunt prin urmare vechi văi glaciare umplute azi cu apă. Pentru că 
adâncimea unora din ele (Hardanger - 800 m, Sogne - 1200 m etc) se găseşte sub nivelul 
actual al apei, ne putem gândi la o mişcare izostatică negativă. Trebuie să avem însă în 
vedere că gheţarii pot eroda şi sub nivelul mării, fără a exclude ipoteza că unele fiorduri au 
fost condiţionate de mişcări eustatice pozitive odată cu topirea gheţii şi ridicarea nivelului 
oceanului planetar. 

FORMELE DE ACUMULARE GLACIARĂ ÎN GLACIAŢIUNEA 

DE CALOTĂ 

T. RELIEFUL MORENEI DE FUND 

1. Drumlinuleste o formă de relief cu aspect colinar, dezvoltat pe direcţia deplasări 
gheţarului. Ele sunt despărţite prin lacuri şi zone mlăştinoase. Drumlinurile ajung la 1000 m 
lungime, circa 200 m lăţime şi sub 40 m înălţime. Aspectul lor este oval, cu partea mai lată 
îndreptată spre amonte. Drumlinurile sunt concetrate în anumite regiuni, ajungând să 
depăşească uneori cifra de o mie şi să creeze un relief asemănător dunelor. Structura lor este 
însă specifică morenelor, fiind formate din pietrişuri şi nisipuri. 

2. Oesarul (asar, eskers) este asemănător unor rambleuri de cale ferată, cu înălţimi 
de până la 60 m, lăţimea între 100-200 şi lungi de mai mulţi kilometri (fig. 48). Sunt 
orientate pe direcţia în care a curs gheaţa. Asupra originii lor sunt mai multe ipoteze. 
F.Nansen consideră că s-au format prin depunerea aluviunilor inglaciare după topirea 
calotei, acestea aşezându-se practic pe relieful preexistent sub pătura de gheaţă, indiferent 
de morfologia acestuia. De aceea, uneori, desar-mile intersectează lacuri, interfluvii, văi etc. 
G. de Geer presupune că s-au format prin suprapunerea conurilor de dejecţie ale râurilor 
subglaciare pe măsura retragerii calotei glaciare (fig. 49). 
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Fig. 48 - Oesar (escher) (după Gr. Posea şi   Fig. 49 - Schema formării unui oesar (după 
colab, 1970) F. Nansen (1) şi după G. de Geer (2). 

a-gheţarul; b-râul inglaciar; c-aluviuni; 
d-6esar; e-stadii ale retragerii frunţii  
gheţarului 

3. Kamesul a luat naştere în imediata vecinătate a morenei frontale prin stratificarea 
nisipurilor în cuvetele lacustre formate pe suprafaţa gheţarului şi redepunerea lui pe relieful 
preexistent, după topirea gheţii. 

4. Câmpia morenică se înfăţişează ca o suprafaţă netedă sau uşor vălurită, alcătuită 
din nisipuri şi argile nisipoase, presărate cu blocuri şi lacuri. 

II. RELIEFUL MORENEI FRONTALE 

1. Salpauselka este un lanţ morenic care marchează limita până la care a înaintat 
într-o anumită fază calota glaciară. Pe teritoriul actual al Finlandei se cunosc trei şiruri de 
Salpauselka (fig. 50), în general paralele. Salpauselka I (cea mai sudică) şi II sunt orientate 
pe  aliniamentul Hanko-Lahti-nord-vestul lacului Ladoga-sud-vestul Kareliei  (fig.  30). 
Lăţimea acestor culmi este de câţiva kilometri, de 60-80 m înălţime şi mai multe sute de 
kilometri lungime. Verasantul dinspre gheţar este mai abrupt. 

2. Prado/inele nu sunt altceva decât culoare depresionare, dispuse între valurile 
Salpauselka, care pot ajunge la câţiva kilometri lăţime. Adesea sunt străbătute de râuri care 
curg transversal cu direcţia de curgere a vechiului gheţar. Aşa sunt Elba, Oderul, Havel etc. 

3. Blocurile eratice sunt mari blocuri de diferite roci deplasate de gheţar în regiuni 
în care nu au nici o legătură petrografică cu constituţia geologică a regiunii respective. Cel 
mai mare bloc eratic cunoscut are 4 km lungime, 2 km lăţime şi o grosime de numai 22 m. 
El se găseşte în localitatea Stiemitten. 

FORMELE FLUVIOGLACIARE (PROGLACIARE) 

1. Câmpiile de sandre s-au format prin acumularea materialului cărat de torenţii 
glaciari la periferia morenei fronatale. Se caracterizează printr-o pantă foarte slabă, iar 
atunci când au fost tăiate de râurile ulterioare s-au format terase. Materialul sandrelor, 
antrenat de vânt, a contribuit la formarea loessului. 
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Fig. 50-Răspândirea oesar-ului şi a şirurilor de salpauselka în Finlanda. Oesar-urile sunt 
orientate perpendicular pe morenele terminale (Salpauselka) şi aproape paralel cu 
lacurile. Salpauselka apare ca un obstacol în extinderea lacurilor celor mai mari în zona 
extragalciară (după Gr. Pose şi colab., 1970) 

2. Zoliile sunt mici depresiuni născute în cadrul sandrelor, cu diametrul de câteva 
sute de metri şi adâncimea de până la 20 m, de formă în general ovală sau neregulată. 

DOMENIUL PERIGLACIAR 

Termenul de periglaciar a fost intodus de polonezul W. Lozinski în 1909, în scopul 
de a defini zona supusă efectelor frigului din jurul gheţarilor. Frigul, care caracterizează 
regimul periglaciar, are drept consecinţă imediată transformarea apei în gheaţă, iar acest 
proces se repercutează direct asupra proceselor de eroziune. De asemenea, frigul determină 
apariţia unui strat îngheţat de grosime variabilă, care se transformă în final într-un nivel 
impermeabil denumit pergelisol, permafrost, tjăle (în Suedia) sau merzlota permanentă (în 
Rusia)(fig. 51,52, 53, 54). 

Transformarea apei în gheaţă are ca rezultat creşterea volumului său, iar, atunci 
când acest proces se produce în crăpăturile rocilor, au loc presiuni care ajung la 14 kg/cmp. 
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Fig. 51 - Extinderea actuală a permafrostului în emisfera nordică (după S.R. Steams, 1966) 
 

Fig. 52 - Aria de răspândire a permafrostului 
în Eurasia în timpul perioadei glaciare 
Valdai (a) şi a integlaciarului Eem (b) 
(după B. Frenzel, 1968) 
1. liniile de coastă; 2 mări şi lacuri; 
3 gheţari; 4 aria permafrostului 

Succesiunea îngheţ-dezgheţ va duce la distrugerea şi fărâmiţarea rocilor prin 
fenomenul cunoscut sub numele de gelivaţie, gelifracţie sau crioclastie. 

Gelivaţia este acţiunea exercitată de alternanaţa îngheţ-dezgheţ asupra rocilor. 
Gelifracţia înseamnă dezagregarea propiu zisă a rocilor sub acţiunea repetată a îngheţului şi 
dezgheţului, deci reprezintă cumva rezultatul procesului de gelivaţie. Sinonimul său este 
congelifracţie. 

Termenul de periglaciar nu este sinonim cu cel de extraglaciar sau proglaciar. în 
noţiunea de extraglaciar se includ fenomenele şi faptele care se produc la exteriorul 
gheţarilor dar sunt provocate de evenimentele glaciare (exemplu sandrele, varvele etc), iar 
cel de proglaciar include acele procese de origine alogenă în raport cu zona periglaciară, 
fiind străine fenomenelor specifice acestei regiuni (de exemplu blocurile eratice) 
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Fig. 53 - Extensiunea arie permafrostului şi a factorilor periglaciarului relict în 
timpul glaciarului timpuriu (după A. A Velitchko şi colab., 1973) 
1 frontiera sudică a permafrostului din zilele noastre; 2 frontiera sudică a zonei permafrostului din timpul 
perioadei glaciare Valdai timpurie; 3 frontierele de altădată ale ariei permafrostului; 4 aria permafrostului 
de tip atlantic; 5 aria permafrostului de tranziţie de la tipul atlantic la cel siberian; 6 aria solului îngheţat, 
presupusă; 7 ariile montane cu factori de îngheţ. 
Complexul factorilor criogenici: 8 pene în sol de 1 la 1,2 m adâncime; 9 poligoane de la 2 la 3 m diametru, 
penele ating baza stratului activ; 10 pene mici de permafrost de origine diagenetică 0,5-0,8 m adâncime, 
penele nu ating baza stratului activ; 11 crioturbaţii şi alţi factori astructurali; 12 factori de solifluxiune; 13 
linia de ţărm a interglaciarului Mikulino (recunoscută şi tentativă) 

Emm. de Martonne utiliza, în sensul noţiunii de periglaciar, termenul de nivaţie, 
pentru a defini fenomene care se produc în regiunile cu climat polar fără gheţari, pe munţii 
înalţi din apropierea zăpezilor persistente, sub acţiunea gerului. C. Troll a introdus 
termenul subnival cam în acelaşi sens. C. Beackeroot utilizează denumirea de crionival, iar 
G. Nangeroni pe cea de paraglaciar. 

Faţă de regiunea glaciară, zona periglaciară se deosebeşte prin faptul că dacă 
regiunea glaciară este domeniul îngheţului permanenet, în zona periglaciară îngheţul nu este 
continuu. De asemenea, în detaşarea regiunii periglaciare o importanţă majoră o are regimul 
hidric şi formarea pergeliolului, uneori până la 150 m adâncime (fig.55) 

Dezgheţul sezonier face ca partea superioară a solului să se transforme într-o masă 
mâloasă, denumită molisol, care poate aluneca pe pante şi da naştere la procese cunoscute 
sub numele de solifluxiune. După J. Budel, solifluxiunea se desfăşoară sezonier sau 
episodic. 
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Fig. 54 - Extensiunea ariei permafrostului şi factorilor periglaciarului relict în timpul 
glaciarului târziu (după A. A. Velitchko şi colab. 1973) 
1 Frontiera  sudică a zonei permafrostului din zilele noastre; 2 frontiera sudică a zonei permafrostului din 
timpul glaciarului târziu; 3 frontiera sudică de altădată a îngheţului sezonier adânc; 4 graniţele de altădată 
ale ariei permafrostului; 5 graniţele de altădată ale provinciilor permafrostului; 6 zona permafrostului de 
tranziţie de la tipul siberian la cel atlantic; 7 zona permafrostului de tip siberian; 8 aria solului îngheţat, 
presupusă; 9 ariile cu prmafrost sezonier de altădată; 10 ariile montane de îngheţ sezonier de altădată cu 
factori de îngheţ; 11 învelişul de gheaţă glaciar târziu; 12 limita învelişului de gheaţă din glaciarul târziu; 
13 limita de ţărm a glaciarului târziu. 
Complexul factorilor criogenici: 14 factorii penelor de la 2 la 5 m lăţimea poligoanelor, de la 20 la 40 m în 
diametru; 15 pene de sol, 1 m lăţimea poligoanelor; 2-3 m diametru - penele ating baza stratului activ; 16 
crioturbaţii şi alţi factori astructurali; 17 factori de solifluxiune. 
Provinciile permafrostului: 18 vest-europeană; 19 central-europeană; 20 vest-rusească. 

În concluzie îngheţul şi dezgheţul, în corelaţie cu un anumit regim hidric, sunt 
principalii factori care vor genera o morfologie periglaciră specifică. Desigur că efectele 
acestor procese sunt diferite de la o regiune la alta, fiind influenţate în intensitate şi formele 
caracteristice de latitudine, altitudine, depărtarea de ocean, de existenţa şi trăsăturile 
covorului vegetal, de proprietăţile gelive ale rocilor şi gradul lor de umectare etc. 

Formele de relief periglaciar se împart în trei mari categorii: forme de versant, 
forme periglaciare dezvoltate pe suprafaţe plane şi forme reziduale. 
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Fig. 56 - Blocuri glisante 

Fig. 55 - Deplasarea zonelor climatice de 
pe glob în Wurm (după J. Btidel, 1951) 

I. FORMELE PERIGLACIARE DE VERSANT 

1. Grohotişurile sunt mase de pietre  colţuroase acumulate la baza versanţilor, care 
au luat naştere prin procese de gelifracţie. Din ele se nasc aşa zisele râuri de pietre - un fel 
de torenţi de pietre, care adesea se transformă în panglici de gelifracţie aproape paralele 
care sfârşesc în conuri de grohotiş. Uneori depozitele de grohotiş manifestă tendinţe de 
stratificare. 

2. Blocurile glisante apar pe versanţii cu înclinare redusă, în perioada dezgheţului 
(fig. 56). 

3. Treptele şi umerii de altiplanaţie. Altiplanaţia este procesul de nivelare a 
reliefului sub acţiunea repetată a îngheţului şi dezgheţului din regiunea montană. Treptele şi 
umerii de altiplanaţie sunt o îmbinare de pante reduse, poduri, separate de pante mult mai 
accentuate, cu frunţi şi taluzuri. Podurile pot ajunge la lăţimi de un kilometru, iar taluzurile 
la 20 m înălţime. Se formează mai ales pe versanţii alcătuiţi din alternanţe de roci cu un 
grad de gelivitate diferit (fig. 57). 

4. Solifluxiunea reprezintă curgerile de noroi şi alunecările care afectează solul. Ea 
se produce pe un pat al unui depozit îngheţat în profunzime, ale cărui strate superficiale au 
fost supuse dezgheţului. 

II. FORMELE PERIGLACIARE DEZVOLTATE PE SUPRAFEŢE PLANE 

1. Solurile poligonale sunt crăpături, de formă pentagonală sau hexagonală, 
umplute cu materiale mai grosiere decât cele din jur, ce apar pe suprafeţe cu o înclinare de 
până la 2°. Atunci când panta este mai mare de 7°, ele capătă aspectul unor benzi relativ 
paralele şi se numesc soluri striate (fig. 58). 

Solurile poligonale şi striante apar în regiunile în care permafrostul este la mică 
adâncime. Cele mai mari poligoane au diametrul de 25 m, iar cele mai mici de câţiva 
centimetri. 

Originea lor este încă discutată. Se presupune că s-ar datora apariţiei unor bombări 
sub influenţa îngheţului materialelor fine, pe care alunecă apoi elementele grosiere spre 
margine, care se dispun în final sub forma unor poligoane. Trebuie să menţionăm că la 
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originea lor, în faza iniţială stau procese de ridicare pe verticală a pietrelor aplatizate aflate 
în stratele profunde ale depozitului afectat de pergelisol. Mecanismul ridicării pe verticală a 
acestor pietre a fost explicat foarte bine de A. Pissart. De altfel, procesele de ridicare pe 
verticală a pietrelor aplatizate sunt şi la originea pavajelor de pietre întâlnite uneori în 
stratele arheologice, cum s-a întâmplat în aşezarea de la Costanda-Lădăuţi. 

Fig. 57 - Formarea treptelor de altiplanaţie 
(după G. Posea şi colab, 1970) 

I. Pe versanţi omogeni:  1 zonă cu 
transport accentuat; 2 zonă cu dezagregare 
intensă; 3 acumulare incipientă de zăpadă; 4 
crăpături    de    îngheţ;    5    materiale    de 
dezagregare; 6 soluri poligonale; 7 klippe 

II. pe versanţi stratificaţi: 1 roci dure; 
2 roci moi; 3 materiale dezagregate. 

 

Fig. 58 - Evoluţia unui sol striat: 1-5 ciclu normal; 6-8 ciclu reînceput 
(după L. Llibutry, 1965) 
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2. Movilele înierbate (marghile sau thufuri) se prezintă ca nişte emisfere înierbate cu 
diametrul până la 1 m şi înălţimea de 0,25 m, fiind formate din material fin, argilos şi 
nisipos. S-au format în urma îngheţului diferenţiat a apei în pătura de sol şi a unor procese 
biochimice. 

3. Hidrolacoliţii (pingo în Canada, bulguniaki   în Siberia) sunt movile de mari 
dimensiuni (50 m diametrul,  15 m înăl ţimea). În faza sa finală, partea superioară se 
prăbuşeşte şi se formează un pseudocrater de câţiva metrii adâncime, (fig. 59) 

Geneza lor este legată de existenţa 
unor lacuri de mică adâncime situate pe 
depozite friabile. Apa se va infiltra în 
stratele profunde, iar prin îngheţarea apei se 
va naşte o formă mamelonară ce va 
transforma lacul într-un inel. Treptat apa va 
dispărea, iar pingoul se fisurează dând 
naştere unei excavaţii în care se va cantona 
eventual un nou lac ce va evolua într-o 
turbărie. 

Pingourile se întâlnesc în zonele de 
pergelisol, în regiunile în care stratul 
dezgheţat periodic este ceva mai gros şi 
permite circulaţia apei. Sunt răspândite în 
aria cuprinsă între 65° şi 75°, cu temperatura 
medie anuală de minus 10°-15° C, iar luna 
cea mai rece se situează sub minus 20° C. 
Precipitaţiile întrunesc circa 200 mm/an. 

III. FORMELE REZIDUALE includ crestele ascuţite (custuri), tancurile, acele, 
vârfurile piramidale, ciupercile (babele), blocurile oscilante etc. generate de eroziunea 
diferenţiată a unor roci cu duritate diversă. 

Aşa cum am menţionat, pergelisolul sau permafrostul este acea structură 
periglaciară care păstrează un orizont adânc îngheţat permanent (uneori o reminescenţă din 
Pleistocen). Prin dezgheţul din timpul sezonului cald se formează un strat superficial numit 
molisol, aşa cum am menţionat. Permafrostul ajunge în zilele noastre la 150-300 m în 
Spitzberg şi 600 m în Siberia, fiind specific regiunilor lipsite de zăpadă şi cu temperaturi 
scăzute (media temperaturii anuale sub minus 2°C). Molisolul are o grosime cuprinsă între 
câţiva decimetri până la 6-7 m. Cuprinde un orizont superficial care resimte oscilaţiile 
termice diurne şi unul inferior cu un singur ciclu geliv anual. 

Procesele gelive care se desfăşoară favorizează apariţia unor stucturi de tipul 
penelor şi vinelor de gheaţă, involuţiilor etc. 

Penele şi vinele de gheaţă se prezintă sub forma unor crăpături conice umplute cu 
gheaţă şi, după topirea acesteia, cu materiale heterogene, deosebite structural de depozitul 
în care s-au format (fig. 60). În Pleistocen ele au fost frecvente în loessurile din Europa 
centrală. Penele de gheaţă au format subiectul multor lucrări elaborate de W. Soergel. 
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Involuţiile sunt ondulări ale straielor, ca urmare a tensiunilor manifestate în diferite 
sensuri mtr-o anumită perioadă, în general dinspre stratele şi nucleele îngheţate spre zonele 
mea necuprinse de îngheţ din cadrul molisolului (fig. 61). 

 

Fig. 60 - Pană de gheaţă (după L. Llibutry, 1965) 

 

Fig. 61 - Structuri criogene de tipul involuţiilor  
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DEPUNERILE EOLIENE DIN ZONA PERIGLACIARĂ 

De această problemă s-a ocupat foarte mult A. Cailleux. 
Nu este nici o îndoială că vântul a avut o acţiune extrem de importantă în timpul 

pleistocenului. Efectele sale au putut să fie recunoscute în rocile şlefuite, ca şi în granulele 
de cuarţ fine cu forme caracteristice - rotunjite şi mate. În regiunea marginală a calotei 
glaciare din nordul Poloniei şi Germaniei s-a constatat un mare procent al granulelor de 
cuarţ depuse în urma acţiunii vântului chiar din primele etape ale pleistocenului spre 
deosebire de cele subiacente din Pleistocen, care au altă natură. 

Deflaţia este acţiunea de spulberare şi de sortare a dezagregărilor fine de la suprafaţa 
rocilor. 

Loessul 

Loessul trebuie privit ca o rocă produsă în urma unui efect indirect al glaciaţiunii 
asupra mediului înconjurător, dar această teorie nu poate să fie generalizată pentru loessul 
de pe întreaga planetă. 

Loessul este o rocă de origine continentală de culoare brun-deschis, cu nuanţe 
cenuşie, roşiatică sau cafenie, cu structură poroasă, fiind format din granule de mici 
dimensiuni de 0,05-0,005 mm. Numele său este de origine germană (din regiunea Rinului) -
"lose" care se poate traduce prin "cel care se desface uşor", "afânat" etc. 

Din punct de vedere petrografic, loessul este un nisip foarte fin, prăfos, cu aport 
substanţial de calcar (silf). În general este nestratificat şi străbătut de nenumărate canale 
capilare verticale, ceea ce conferă depozitelor de loess desprinderi masive verticale şi 
apariţia unor pereţi abrupţi. Compoziţia sa mineralogică este în general următoarea: 60-70% 
cuarţ, 10-30% calcar; 10-20% silicaţi de oxid de aluminiu (feldspat, mică etc). Dintre 
mineralele grele, loessul conţine mai frecvent granatul, epidotul şi hornblenda. 

Loessul este una din cele mai răspândite roci de pe glob. În Asia Centrală ocupă 
suprafeţe impresionante şi grosimi care pot ajunge la 500 m, el formându-se şi azi sub ochii 
noştri. 

Desigur că în astfel de regiuni originea loessului are la bază alte cauze decât cele din 
America de Nord şi Europa, unde în cea mai mare parte poate să fie pus în legătură cu 
glaciaţiunea pleistocenă. Trăsătura comună care leagă cele două tipuri de loess este 
ariditatea climatului şi vântul (deflaţia) chiar dacă într-un caz este o ariditate caldă, iar în 
celălalt o ariditate rece. Deci, aşa cum spunea Grahmann, pot fi deosebite două tipuri 
principale de loess: continental şi glaciar. 

Dacă ar fi să ne referim la loessul din Europa de vest şi centrală, vom remarca că 
există o fâşie care începe de pe coasta bretană, trece peste bazinul Parisului şi sudul Belgiei, 
traversează Germania centrală şi de sud, Silezia, Boemia, apoi acoperă partea de sud a 
Poloniei, Ungaria, România, sudul Rusiei şi Ucraina (fig. 62). Altitudinea până la care urcă 
loessul în aceste regiuni nu depăşeşte în medie 600 m. Trebuie avut în vedere că în multe 
regiuni loessul nu se mai găseşte în regiunea iniţială de depunere, pentru că datorită ploilor, 
zăpezilor, vântului şi proceselor de solifluxiune adesea loessul a fost redepus. Solifluxiunea 
este de fapt deplasarea lentă a părţii superficiale a solului dezgheţat şi înmuiat, pe un 
substrat îngheţat, în condiţiile unor pante cu înclinare redusă. Se observă că în Europa 
loessul lipseşte adesea pe versanţii expuşi spre vest unde a suferit procese de redepunere 
sub influenţa vânturilor de vest. De asemenea, de multe ori loessul s-a depus pe versantul cu 
faţa sub vânt, adăpostit de vânt, cum se întâmplă şi cu zăpada în zona montană. 
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Fîg. 62 - .Răspândirea loessului în Europa (după R.F. Flint, 1.971) 
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Mulţi cercetători, începând cu F. Richthofen, au încercat să explice originea glaciar-
eoliană a loessului. Materialul care ar sta la originea loessului s-a considerat că este 
reprezentat de mâlurile fine lăsate de gheţari, care, preluate de vânturile de vest, ar fi fost 
purtate şi redepuse sub forma loessului. Aceasta înseamnă că, prin constituienţii săi 
petrografici, loessul este de origine alogenă şi deci nu ar fi un produs autohton de 
dezagregare şi scurgere, după cum au fost lansate unele ipoteze. Dintre cele mai importante 
argumente ale originii eoliene ca factor de depunere şi glaciară ca sursă de material s-a adus 
cantonarea loessurilor în preajma vechilor centre ale glaciaţiunii pleistocene (Alpi, Pirinei, 
Carpaţi, calota scandinavă), prezenţa în structura loessului a unor moluşte terestre {Pupa 
muscorum, Succinea oblonga, Helix hispida) şi resturile fosile ale unor mamifere de climă 
rece {Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus etc.) Pentru reţinerea prafului de loess, 
transportat de vânt, cel mai favorabil era peisajul cu vegetaţie sărăcăcioasă, aşa numita 
"tundră de loess", care a stăpânit în perioadele glaciare Europa centrală şi vestică. Era vorba 
de nişte câmpuri întinse cu ierburi şi muşchi, extrem de rar câte un arbust. J. Budel a arătat 
că limita pădurilor în Pleistocen a rămas tot timpul la sudul ariei de formare a loessului. De 
altfel, el vorbeşte de o "tundră de loess", de o "stepă de loess" şi de o "stepă forestieră de 
loess". 

După ce praful de loess s-a acumulat şi există condiţii propice pentru a rămâne pe 
loc, atunci este supus unor procese diagenetice (totalitatea transformărilor climatice, 
mineralogice, structurale şi de textură pe care le suferă sedimentele în cursul consolidării 
lor după ce au pierdut legătura cu mediul de origine) care duc la formarea loessului propriu-
zis. Printre aceste procese diagenetice se înscriu: migrarea calcarului, care se face cel mai 
bine într-un climat arid; învelirea particulelor de loess cu carbonat de calciu care produce 
uniformizarea dimensiunilor granulelor în medie între 0,01-0,05 mm. Aceasta este cauza 
marii uniformităţi granulometrice a loessului. Pe acest fond se produce alterarea umedă 
argiloasă (în epocile de ameliorare climatică - interglaciare, interstadiale) ce duce la 
levigarea carbonatului de calciu din stratele superioare ale solului care se formează în aceste 
perioade şi va deveni ulterior un sol fosil sau paleosol. 

Originea depozitelor de loess dintr-o serie de depuneri iniţiale glaciare a fost 
demonstrată uneori şi prin analize granulometrice, care au indicat scăderea mărimii 
particulelor cu cât ne îndepărtăm de locul de origine al materialului, pe direcţia dominantă a 
vântului. 

Loessul pleistocen a fost probabil depus în fazele maxime de ariditate şi răcire din 
timpul perioadelor glaciare. Prin urmare, ne putem aştepta ca fiecărei perioade glaciare 
maxime din Cuaternar să îi corespundă un depozit de loess. W. Soergel a întocmit pentru 
Europa centrală o astfel de clasificare a diferitelor loessuri şi apartenenţa lor la o perioadă 
glaciară. 

Solurile fosile 

Acceptând originea glaciară a loessului, trebuie să ne imaginăm că în jurul marilor 
centre glaciare, în perioadele de ameliorare a climatului (interglaciare şi interstadiale) se 
producea o diminuare a sedimentării loessului, iar această stagnare sau chiar numai 
încetinire a depunerii sale ducea la fenomene de alterare a părţii superioare a loessului, ce în 
final se concretiza în procese de solificare. Procesele de alterare erau legate de acţiunea apei 
în sol (dizolvarea unor săruri, transportul pe verticală a unor componenţi chimici etc.) (fig. 
63) şi activitatea biologică. 

Evoluţia pedologică a unui depozit de loess într-o perioadă de ameliorare a climei 
depindea de factorii locali, cum ar fi compoziţia mineralogică a loessului, clima regiunii, 
compoziţia covorului vegetal etc. Toate acestea duceau la forma incipientă a unui orizont 
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genetic al solului, care în final se concretiza într-o succesiune de orizonturi pedogenetice 
care vor forma profilul solului. 

 

Fig. 63 - Solurile fosile din interglaciarul Mikulino pe teritoriul Europei (după 
A.A. Velitchko, T.D. Morozova, 1973) 

1. Soluri aluviale humico-gleizate şi turbo-gleizate slab păstrate; 2. soluri pe depozite glaciare (nepăstrate); 
3. soluri pseudopodzolice brune; 4. soluri pseudopodzolice brune cu aspect gleizat din apa freatică; 5. 
soluri brune pseudopodzolice din depresiunile intramontane; 8. soluri brune grele gleizate şi 
pseudopodzolice cu participare de soluri brune şi gleice pseudopodzolice; 11, aceleaşi împreună cu soluri 
mlăştinoase (prost păstrate); 12. soluri pseudopodzolice din regiunile estice ale Câmpiei ruse; 13. 
pseudopodzoluri cu profil de sol slab diferenţiat; 14. cernoziom şi soluri cernoziomice brune; 17. aceleaşi 
cu factori de argilizare; 18. soluri de regiuni montane; 19. soluri aluviale; 20 linia de ţărm în timpul 
glaciarului Mikulino (stabilită şi tentativă). 

În general, un profil de sol cuprinde următoarele orizonturi: 
• - Orizontul A se caracterizează prin acumularea biologică sub forma humusului, 

spălarea sărurilor şi adesea translocarea argilei; 
• - Orizontul B   este definit de acumularea (iluvionarea) argilei din orizontul 

superior şi spălarea completă a sărurilor; 
• - Orizontul C include sărurile din orizonturile A şi B (în special CaCO3) ajunse 

aici prin spălare; 
• - Orizontul D înseamnă roca mamă mai mult sau mai puţin transformată. 
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Regional, în condiţii speciale de climat, apare orizontul G (orizontul de glei), de 
obicei cenuşiu-verzui. El apare ca rezultat al alterării, proceselor de reducere şi oxidare la 
nivelul de oscilare a stratului acvifer, ce duc la hidratarea şi deshidratarea fierului şi 
mang anului. 

Toate orizonturile principale ale solului pot avea subdiviziuni (Al5 A ) sau faze de 
trecere (A/B, B/C, A/C). 

Neoformaţiile din sol 

Prin neoformaţii se înţeleg acele acumulări din orizonturile solului generate de 
procesul de solidificare şi de acţiunea organismelor, care se deosebesc de restul masei 
solului prin compoziţia chimică şi culoare. Ele sunt caracteristice penrtu fiecare tip de sol, 
astfel că vom avea neoformaţii specifice solurilor de stepă sau proprii numai solurilor de 
pădure. Ele pot contribui la reconstituirea tipului de sol. 

În funcţie de originea lor, se împart în neoformaţii de origine chimică şi biologică. 

1. Neoformaţiile de origine chimică 

a - Eflorescenţele de săruri constau din cristalele ce rezultă din depunerea unei sări 
aflate în soluţie, cum ar fi sulfatul de sodiu şi calciu, clorurile şi carbonaţii. În general sunt 
specifice climatelor aride, unde predomină în sol circulaţia capilară ascendentă a apei, care 
antrenează sărurile în orizonturile superioare, ajungând să le depună uneori chiar sub forma 
unei cruste la suprafaţa solului. 

Carbonatai de calciu şi mai rar cel de magneziu se depun sub forma unor cristale în 
jurul pereţilor rămaşi în urma putrezirii rădăcinilor. Când carbonatul de calciu se depune 
sub forma unor vinişoare subţiri, ajunge să capete aspectul unui mucegai şi formează ceea 
ce se cunoaşte în pedologie sub numele de pseudomicelii. 

b - Concreţiunile sunt generate de depunerile succesive în jurul unui nucleu de 
concentrare şi capătă o formă sferică sau elipsoidală. În funcţie de compoziţia lor, pot fi 
concreţiuni de carbonat de calciu, ferimanganice, silicioase etc. 

Concreţiunile de carbonat de calciu se întâlnesc de obicei în orizontul C, iar când 
ajung la dimensiuni mai mari se numesc păpuşi de loess. Concreţiunile ferimanganice sunt 
cunoscute şi sub numele de bobovine sau alice de pământ. Structura lor este alcătuită din 
straturi concentrice succesuve de oxid feric şi bioxid de mangan. Culoarea bobovinelor este 
negru-brun-cărâmiziu, în funcţie de conţinutul mai mare de oxid de mangan sau fier. 
Dimensiunile lor sunt de 1-10 mm diametru şi apar cu predilecţie în orizonturile A şi B ale 
solurilor podzolice şi solurilor brune. Din punct de vedere climatic, ele se formează ca 
urmare a alternării perioadelor umede şi cele uscate. Uneori nu se ajunge la formarea 
bobovinelor, ci numai a unor pete ferimanganice pe feţele de desprindere a agregatelor, de 
culoare brun-ruginiu sau brun închis. Sunt specifice în mod deosebit în orizontul B al 
solurilor, dar pot să apară şi în depozitele argiloase din peşteri sedimentate în etapele mai 
umede. 

c - Orstein sau alios se formează în solurile acide nisipoase, în care fierul este 
antrenat şi depus în orizontul inferior ca oxid de fier hidratat, unde va îmbrăca particulele 
de nisip şi le va cimenta într-un orizont compact. Tocmai acest orizont se numeşte orstein 
sau alios. 
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2- Neoformaţiile de origine biologică 

a - Crotovinele ("crot"- cârtiţă) au luat naştere din vechile galerii ale animalelor 
(popândăi, orbeţi, hârciogi) umplute cu material dintr-un alt orizont pedologie, diferit ca 
structură, textură şi culoare. În profilul de sol ele apar sub forma unor pete circulare sau 
ovale de nuanţă diferită faţă de stratul respectiv. 

În mod normal, crotovinele sunt specifice solurilor de stepă, iar, atunci când apar în 
solurile de pădure, sunt o dovadă că solurile respective au trecut printr-o fază de stepă. 

b - Cervotocinele nu sunt altceva decât canalele de râme sau alte vieţuitoare mici, 
care sunt umplute cu material de altă natură, dintr-un alt strat. 

c - Coprolitele. Râmele trec prin tubul lor digestiv pământul bogat în humus, care 
capătă după aceea un aspect structurat de forma unor grăuncioare, concentrate din loc în 
loc. 

d - Comevinele reprezintă golurile lăsate de rădăcinile plantelor umplute cu alt 
material. 

e - Dendritele sau amprentele sunt cele mai fine urme de rădăcini pe suprafaţa 
agregatelor structurate. 

Textura şi structura solului 

La un sol se deosebesc textura şi structura sa. Textura solului reprezintă compoziţia 
solului din diferite particule, adică granulometria sa. De textura solului depind proprietăţile 
fizice, fizico-mecanice şi fizico-chimice ale solului. Clasele texturale întrebuinţate în 
caracterizarea solului sunt: nisipul, nisipul lutos, lutul nisips, lutul argilos, argila. 

Structura solului este proprietatea solului de a se desface, în condiţii medii de 
uscare, în fragmente sau agregate de mărime şi forme caracteristice. Vom întâlni la soluri 
structura cuboidă, sferoidală, prismatică, columnoidală, tabulară sau foioasă, 
monogranulară. 

TIPURILE DE SOLURI ŞI PALEOCLIMATUL  

Precizarea tipurilor de soluri, în cadrul unui profil care prezintă o succesiune de 
soluri fosile, reprezintă o bună sursă de reconstituire a climei care a favorizat dezvoltarea 
unei anumite categorii pedogenetice, în măsura în care aceste procese rămân sesizabile la 
nivelul paleosolurilor. 

Solurile de tundră, cu conţinut redus de humus, cu aciditate ridicată şi aport scăzut 
de compuşi minerali secundari, de tipul solurilor poligonale, solurilor gleice de tundră, 
solurilor turboase şi solurilor gleice de tundră, solurilor gleico-podzolice constituie 
indicatori ai unui climat de tundră. 

Solurile podzolice (cele mai răspândite azi pe glob - 9%) s-au format într-un climat 
temperat rece şi umed, sub o vegetaţie de pădure de conifere şi foioase. Ele se pot încadra 
unei zone temperate reci pentru vremurile respective. 

Solurile cenuşii de pădure s-au format prin aportul direct al pădurilor de foioase care 
s-au dezvoltat într-o climă umedă continentală a zonei temperate propriu-zise, caracterizată 
prin ierni relativ reci şi lungi şi veri calde cu precipitaţii medii anuale de 400-600 mm. 

La rândul lor, solurile brune caracterizează pădurile de foioase favorizate de o 
anumită nuanţă oceanică a climei temperate şi de clima regiunilor montane. Ele sunt deci 
specifice unei clime temperate umede, cu temperaturi medii anuale de 8°-14°C şi precipitaţii 
de 500-800 mm/an. 
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Cernoziomurile fosile sunt rezultatul unui peisaj de stepă, fiind formate ca urmare a 
climei centinentale, cu precipitaţii relativ reduse, cu veri calde şi ierni reci. 

Precizarea tipurilor de soluri fosile a putut aduce contribuţii la reconstituirea 
mediului din diferitele perioade interglaciare sau oscilaţii climatice de mai mică amploare. 
Mai cu seamă complexele pedologice din Pleistocenul superior au făcut obiectul unor 
cercetări intense în Europa centrală şi de vest. 

Aşa de exemplu, în Belgia, în integlaciarul Eem (120.000-70.000 B.P.) este 
caracteristic un sol levigat poligenetic, cunoscut sub numele de solul Rocourt, care se 
dezvoltă pe loessul saalian. Solul eemian din Belgia este compus din trei soluri 
(Harmignies, Villers-Saint-Ghislain şi Malplaquet) despărţite prin coluviuni lutoase în care 
se observă pene de gheaţă. 

În Weichsel inferior (70.000-50.000 B.P.) sau depistat soluri humifere stepice, 
numite solul de Warneton, care a evoluat la soluri umede şi de turbă . În partea mijlocie a 
perioadei glaciare Weichsel (50.000 - 25.000 B.P.) s-a remarcat un sol humifer numit solul 
de Poperinge (datat la 45.000 ± 1500 B.P.), care este despărţit de solul Vaux prin luturi 
eterogene şi loess. Acesta din urmă este acoperit de loess cu pene de gheaţă. Peste acest 
loess se suprapune un alt sol humifer format într-o scurtă perioadă de ameliorare climatică, 
numit solul de Maisieres. în Weichsel superior (25.000-10.000 B.P.), de asemenea, în 
Belgia, ca urmare a unui climat rece şi uscat, când s-a sedimentat o pătură groasă de loess, 
s-a sesizat totuşi o scurtă etapă de ameliorare climatică materializată prin solul Kesselt. 

Din Europa centrală vom releva cercetările din Cehia şi Slovacia, unde, pe baza 
unor observaţii atente în unele aşezări paleolitice (Doini Vestonice), s-au relevat 
binecunoscutele pedocomplexe. Solul actual, specific holocenului, este notat prin 
pedocomplexul zero (PK0), solul din interglaciarul Riss-Wurm este numit PKIII  şi 
corespunde unui sol brun levigat. PKIII  este acoperit de un "lehmbrockelsand" (sol cu 
orizonturi humice erodate) care trece în loess, după care se dezvoltă un sol humifer gros 
(PK„). Pedocomplexul I (PKI) este alcătuit dintr-o succesiune de soluri stepice şi 
pseudogleizate care s-au format pe un orizont de loess. 

în Austria PK, este similar pedocomplexului Stillfried B, iar PKII şi PKIII  sunt 
contemporane cu Stillfried A. 

în România s-au făcut cercetări paleopedologice atente în special în Dobrogea unde 
au fost recunoscute şapte benzi de soluri fosile care reflectă două tipuri de solificare 
principale: unul stepic - cernoziomic (cu sau fără orizont B) şi unul silvestru - argilo-iluvial 
cu orizont B de culoare roşcată. Uneori cernoziomurile şi solurile silvestre se asociază în 
grupe de soluri, remarcându-se succesiunea: cernoziom subiacent, sol silvestru. Astfel de 
asociaţii sunt caracteristice atât formaţiunilor pedogenetice din ultimul interglaciar, cât şi 
celor din inter stadialele proprii ultimei perioade glaciare. 

DUNELE DE NISIP PLEISTOCENE  

Înainte de a vorbi de dunele de nisip ca rezultat al deflaţiei pleistocene, trebuie să 
menţionăm existenţa în nordul Germaniei şi în Olanda a unor câmpuri de nisip eolian depus 
pe suprafeţele plane pe o grosime care ajunge la 2 m. În legătură cu originea lor se afirmă 
că s-au format ca urmare a furtunilor de zăpadă. Dacă acumulările de nisip sub formă de 
pânze sunt caracteristice furtunilor de zăpadă, dunele au luat naştere prin mişcarea nisipului 
fără zăpadă (fig. 64). 
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Fig. 64 - Vânturile şi presiunea atmosferică în timpul verii în epoca glaciară târzie (după H. 
Poser, 1955). Cerculeţele indică locul vechilor dune; steguleţele direcţia vânturilor 
reconstituite după aceste dune; liniile dinţate poziţia marginii gheţarului la începutul şi 
sfârşitul glaciarului târziu din centrul Europei. M - regiune cu presiune ridicată; D - regiune 
cu presiune scăzută. 

Dunele de nisip pieistocene fac parte din fenomenele specifice regiunilor marginale 
ale calotei continentale, după cum remarca P. Woldstedt. în privinţa sursei materialului ele 
sunt în legătură cu marile văi glaciare şi cu sandrele. Bineînţeles că nisipul grosier al 
dunelor, spre deosebire de materialul care a constituit depozitele de loess, nu a putut să fie 
transportat la distanţe aşa de mari. Transportul nisipului dunelor s-a făcut sub influenţa 
vânturilor de vest, fapt subliniat şi de forma lor parabolică deschisă înspre vest. 
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FORMAŢIUNI SPECIFICE PERIOADELOR DE AMELIORARE 
CLIMATICĂ  DIN PLEISTOCEN 

În primul rând trebuie menţionate pentru perioadele interglaciare depozitele care se 
formează în mediul acvatic, mai ales în unele mări închise, prin depunerea unor sedimente 
caracteristice. În acelaşi timp, în domeniul continental, am menţionat deja solurile fosile 
care corespund diverselor etape de ameliorare climatică, care au permis instalarea vegetaţiei 
şi formarea unor soluri specifice. 

În afară de acestea, mai sunt câteva categorii de depozite, a căror cunoaştere este 
deosebit de importantă pentru cuaternarişti. Între acestea, turbăriile reprezintă adevărate 
comori stratigrafice, pentru că în ele se pot efectua studii paleobotanice foarte interesante în 
vederea reconstituirii istoriei vegetaţiei. Zăcămintele de turbă au stat la baza cunoaşterii 
mediului în Tardiglaciar şi Holocen, dar sunt binecunoscute şi turbării care ating vârste 
interglaciare. 

În regiunile înalte sunt caracteristice breciile, cum ar fi brecia interglaciară de 
Hottinger. Ele sunt materiale detritice, puternic cimentate, de culoare roşcată, cu intercalaţii 
albicioase calcaroase. 

Travertinele sau tufurile calcaroase sunt rezultatul depunerilor în zona izvoarelor 
calcaroase. Ele conţin adesea resturi vegetale foarte bine conservate şi chiar urme de cultură 
materială preistorică. Sunt vestite travertinele de Weimar. 

Poate de o mare importanţă pentru studiul materialului şi în vederea înţelegerii unor 
aspecte legate de amplasarea aşezărilor omului preistoric este studiul formaţiunilor 
fluviatile, iar în cadrul acestora problema teraselor şi mai ales a mecanismului formării lor 
este de maximă importanţă, deoarece multe aşezări arheologice zac în astfel de depozite. 

Înainte de a descifra originea şi evoluţia teraselor, se impune elucidarea câtorva 
noţiuni în vederea înţelegerii proceselor specifice teraselor. 

Profilul de echilibru al văii  

Profilul de echilibru stă la baza morfologiei şi evoluţiei unei văi. El se poate defini 
ca acel profil logitudinal al râului care are o pantă de echilibru, adică nici nu aluvionează, 
nici nu erodează. Orice râu, în evoluţia sa, tinde să ajungă la profilul de echilibru. Tendinţa 
de echilibrare a profilului râului se face în funcţie de nivelul de bază. Râurile care nu se 
varsă direct în oceanul planetar au un nivel de bază local, acolo unde confluează cu râul 
colector şi un nivel de bază general, al râului colector ce debuşează în oceanul planetar. 

Relieful străbătut de râu, situat deasupra nivelului de bază local, este supus 
eroziunii, existând tendinţa permanentă să îl aducă la altitudinea nivelului de bază. 

Nivelul de bază general a suferit oscilaţii importante în timpul cuaternarului. în 
timpul perioadelor glaciare nivelul oceanului a coborât, iar în interglaciare s-a ridicat 
atingând uneori diferenţe de ciarca 100 m. În aceste etape, profilul de echilibru s-a adaptat 
de fiecare dată noilor nivele de bază, precum şi noilor debite determinate de condiţiile 
climatice specifice fiecărei perioade. 

În funcţie de toate aceste procese, apele curgătoare au creat forme de relief de 
eroziune şi forme de relief de acumulare. 
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Albia este patul de scurgere al unei ape curgătoare la debite medii, inclusiv malurile 
care o delimitează. 

Ea cuprinde (fig. 65): 

• canalul de etiaj prin care curge apa la debitele minime. Este schimbător 
dintr-un mal în celălalt al albiei minore; 

• albia minoră (albia propriu-zisă) este suprafaţa prin care curge apa la 
debite normale; 

• albia majoră rezultă din meandrările şi deplasările laterale ale albiei 
propriu-zise. 

Meandrele sunt deplasări ale albiei minore, spre dreapta sau spre stânga, sub formă 
de bucle mai mult sau mai puţin regulate. Uneori buclele ajung să se unească (fig. 66), ceea 
ce duce la îndreptarea cursului râului şi apariţia unor meandre fosile, sub forma unor ochiuri 
de apă sau bălţi. 

 
Fig. 65 - Elementele albiei 

Lunca este de fapt albia majoră a râului care a ajuns la profilul de echilibru. Ea 
cuprinde atât cursul propriu-zis al văii, cât şi porţiunile neinundabile, precum popinele sau 
grădiştele etc. 

Pentru studiul cuaternarului prin prisma preistoricianului, terasele reprezintă una din 
cele mai importante forme de relief, pentru că în depozitele lor vom găsi adesea incluse 
vestigii ale omului care a locuit în zonă de-a lungul timpului. 

Cauzele climatice şi tectonice scot uneori râul din profilul său de echilibru, ceea ce 
are ca rezultat adâncirea sa în interiorul luncii, în propriile aluviuni. Rezultatul acestui 
proces este că lunca va deveni tot mai neinundabilă, iar în final ea va rămâne total 
suspendată în raport cu noua albie. Va căpăta deci aspectul unei trepte, altfel spus, fosta 
luncă s-a transformat într-o terasă. 

Terasa este deci o formă de relief cu aspect de treaptă alungită, cu o desfăşurare mai 
mult sau mai puţin continuă de-a lungul văii, care a funcţionat iniţial ca albie majoră a 
râului. 

Deoarece un râu a fost scos din profilul său în mai multe etape, după cum şi 
perioadele climatice au alternat sau perioadele tectonice s-au manifestat, vom înregistra mai 
multe niveluri de terase. 

Elementele morfologice ale unei terase sunt următoarele (fig. 67) 
• Podul terasei este restul fostei albii majore, având aspect în general plat; 
• Fruntea terasei este planul înclinat sau abrupt care face racordul între podul 

terasei şi albia majoră recentă sau cu podul terasei inferioare; 
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• Muchia terasei este linia pe care se face unirea dintre pod şi frunte; 
• Ţâţâna terasei este linia prin care podul intră în contact cu forma de relief 

superioară terasei. 
Podul terasei este format dintr-un pat de roci "în loc", retezat aproape orizontal, 

suprapus de pietrişurile de terasă care, la rândul lor suportă un orizont de argilă fină aluvială 
(fig. 68). La ţâţâna terasei apar adesea coluvii sau conuri de dejecţie. Peste acest întreg 
depozit, adesea există strate de loess cu benzi de soluri fosile în cadrul lor. 

 

În mod general, la baza formării unei terase stau două faze. La început se dezvoltă 
albia majoră, după care râul se adânceşte în aluviunile acesteia. 

Cauzele care duc la activarea eroziunii şi adâncirea în propriile aluviuni ale râului 
sunt determinate de schimbări ale sistemului morfo climatic, de mişcările eustatice şi 
mişcările scoarţei. 

Schimbările climatice au acţionat în Cuaternar, în sensul formării teraselor, după 
următorul model general: în timpul perioadelor glaciare debitul râurilor era mult crescut şi 
ca urmare eroziunea în suprafaţă şi laterală, de versant, era accentuată, ceea ce ducea la 
lărgirea albiilor majore şi acumularea unor pachete groase de materiale (pietrişuri şi 
nisipuri). În schimb, în interglaciare debitul apei râurilor scădea enorm şi bineînţeles şi  
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aportul materialelor de pe versanţi, iar, ca urmare, râurile se adânceau şi îşi tăiau frunţile de 
terasă (fig. 69, 70). 

 

Cauzele eustatice acţionează asupra formării teraselor tot sub impulsul succesiunii 
unor climate diferite în Cuaternar. În fapt, mişcările eustatice sunt coborâri sau ridicări ale 
nivelului oceanic, care au fost puse în legătură cu stocarea apei în calote şi gheţarii de 
munte în timpul perioadelor glaciare, când nivelul scădea şi eliberarea apei în perioadele 
interglaciare a cărei consecinţă era ridicarea nivelului oceanului planetar (fig. 71, 72). 

Prin urmare, în perioadele glaciare, când nivelul oceanului planetar scădea, se 
producea eroziunea râurilor în cursurile inferioare şi tăierea teraselor. Aceasta presupune că, 
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dacă avem în vedere cauzele eustatice, fruntea terasei era tăiată în timpul perioadelor 
glaciare, iar dacă luăm în discuţie cauzele climatice, fruntea terasei era tăiată în interglaciar. 

 

Plecând de la principiul cauzelor eustatice al formării teraselor, Ch. Deperet a 
alcătuit o scară cronologică a cuaternarului care porneşte de la cercetarea teraselor din jurul 
Mării Mediterane, unde identifică patru terase: 90-100 m; 55-60 m; 30-40 m; 15-20 m, pe 
care le paralelizează cu terasele râurilor şi perioadelor glaciare din Alpi. Ele se numesc 
Calabrian, Sicilian, Milazzian, Tyrhenian. La acestea se adaugă o a cincea terasă, specifică 
holocenului, numită Flandrian. 

Din păcate, Ch. Deperet pleca de la principiul că s-a produs o scădere continuă a 
nivelului oceanic, de la plus 100 m spre actual, fără a întrevedea ridicări similare în 
interglaciare. Singura excepţie dovedită pare a fi de la nivelul ultimei perioade glaciare spre 
actual, când nivelul apei a crescut de la minus 80 m. 

întrucât terasele pot avea origini diferite, este necesară o mare atenţie a studiului 
privind mecanismul formării şi trebuie avut în vedere tot timpul că apariţia lor este legată 
de atingerea profilului de echilibru. 

Fig. 73 - Terase rezemate şi terase îmbucate (după Gr. Posea şi colab., 1970) 

Tipuri de terasă 

Terasele se împart în mai multe tipuri după următoarele criterii (fig. 73, 74, 75): 

• - Genetic, eustatice, climatice, neotectonice, mixte, locale şi false; 
• - Structural: aluviale, în rocă şi acumulative; 
• - După profilul longitudinal: convergente spre amonte, convergente spre 

avale,   paralele, în foarfecă, deformate, dedublate; 
• - După profilul transversal: simetrice şi asimetrice. 
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Altitudinea teraselor se exprimă în cifre absolute şi relative. Altitudinea relativă se 
măsoară de la nivelul luncii până la partea superioară a pietrişurilor de terasă. De obicei se 
ia în considerare cifra cea mai mare, avându-se în vedere că de-a lungul terasei măsurătorile 
pot sâ fie diferite. 

 

Fig. 75 - Dispunerea teraselor în profil transversal: simetrie (A), asimetrie totală (B) şi 
parţială (C) (după Gr. Posea şi colab, 1970) 

Numerotarea teraselor se face în ordine inversă apariţiei lor. Se notează cu "tj" 
terasa care este cea mai nouă şi bineânţeles cea mai joasă. 

Vârsta teraselor se apreciază prin mai multe metode: 

• - metoda plaeontologică, prin fosilele de animale din depozitele teraselor; 
• - metoda palinologică; 
• - metoda arheologică; 
• - metoda orizonturilor de soluri fosile şi loessuri (fig. 76); 
• - metoda comparării altitudinilor relative, atunci când cunoaştem vârsta unei 

terase din apropiere şi dorim să o aflăm pe a uneia care are altitudine 
apropiată de pe un alt râu; 

• - metoda analizei materialului aluvionar din punct de vedere granulometric, 
petrografic, stratigrafic, indice de rulare şi aplatizare. 

Cunoaşterea teraselor este. importantă din mai multe motive: 

• - ajută la reconstituirea evoluţiei reliefului cuaternar şi în general a mediului 
pleistocen, cu alternanţa perioadelor glaciare şi interglaciare; 

• - în  depozitele teraselor au fost întâlnite cele mai importante urme ale 
aşezărilor preistorice, având în vedere că omul a fost dependent mereu de 
sursa de apă, iar luncile râurilor au constituit de timpuriu cele mai facile 
terenuri pentru practicarea agriculturii. 
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Noţiunile româneşti de poală de munte, plai, picior de munte sau 
desemnează generic pe cea de piemont. 

Piemonturile se dispun la poala munţilor tineri, acolo unde există o mare denivalare 
între zona montană înaltă şi condiţii hidrologice propice de acumulare a materialelor 
rezultate din eroziune. 

Formarea piemonturilor are loc în mai multe faze, la baza proceselor specifice stând 
permanent principiul atingerii profilului de echilibru al râurilor. Prima fază este aceea a 
apariţiei unor conuri de dejecţie, care în faza a doua vor ajunge să se îngemăneze şi să dea 
naştere la ceea ce se numeşte glacis aluvial (fig. 77) Când glacisul ajunge să depăşească 
circa 1 km, putem considera că s-a intrat în faza de piemont, adică o câmpie uşor înclinată, 
peste care se aştern pături aluviale şi conuri de dejecţie care se evazează şi se estompează. 

După ce faza de acumulare a piemontului s-a desăvârşit, acesta poate trece în faza de 
eroziune. La început se produce eroziunea longitudinală, care pe parcurs este completată de 
cea laterală. În final, piemontul poate să fie complet distrus sau mutat mai în aval. 

Reţeaua hidrografică care străbate piemontul în faza sa de acumulare este puţin 
densă, cu curgere mai ales de suprafaţă, cu albii care se colmatează relativ repede şi vor 
naşte divagări, captări etc. O dată intrat în faza de eroziune, piemontul va fi străbătut de o 
reţea hidrografică puternic adâncită în propriile aluviuni, mai stabilă, cu văi secundare 
formate din propriile izvoare ale piemontului. 

Structura piemontului constă din aluviuni formate din pietrişuri de dimensiuni 
diverse, nisipuri şi lentile de argilă. Toate acestea au o dispunere încrucişată, iar pietrişurile 
prezintă un grad accentuat de rulare, cu dimensiuni din ce în ce mai scăzute spre avale. 

Faza de eroziune a unui piemont cuprinde mai multe etape: 

• etapa de platouri piemontane sau a desprinderii piemontului de munte, când, 
pe lângă eroziunea liniară, la contactul cu muntele, se accentuează şi cea 
laterală, iar materialele rezultate contribuie la formarea în avale a noi poale 
piemontane (exemplu piemontul Cândeşti spre valea Dâmboviţei). În acest 
fel, la contactul cu muntele apar înşeuări, bazinete şi într-un târziu chiar 
ulucuri depresionare, care vor detaşa piemontul de muntele din care s-a născut 
ca sursă de material; 

• etapa fragmentării longitudinale implică adâncirea puternică în piemont a 
reţelei care coboară din munte; 
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• etapa fragmentării transversale - înseamnă apariţia afluenţilor laterali născuţi 
în piemont, paraleli cu zona montană sau uşor oblici, mai evidenţi mai ales 
după ce râurile principale ating baza pietrişurilor. Ele vor fragmenta din ce în 
ce mai mult interfluviile de până atunci transformându-le în unităţi deluroase; 

• faza fragmentării totale, când din vechiul piemont au rămas doar petice. 
Pentru   specialiştii   în   Cuaternar   este   foarte   importantă   descifrarea   genezei 

piemonturilor, atât pentru cunoşterea în sine a evoluţiei sale, cât şi pentru înţelegerea 
raporturilor dintre zonele înalte montane şi cele mai coborâte, la baza cărora au stat desigur 
factori tectonici şi climatici. Reconstituirea tuturor acestor fenomene ne va ajuta să 
cunoaştem mai bine mediul şi cronologia meterialului litic şi a structurilor de locuire foarte 
vechi, cum este cultura de prund descoperită în sudul ţării, în cadrul podişului getic şi în 
mod particular în piemontul Cândeşti. 

Deducerea tuturor acestor raporturi în geneza piemonturilor implică analiza 
sedimentelor (grosimea lor, depistarea pânzelor de pietrişuri, granulometria, litologia, 
crustele etc.) şi a formelor piemontului (altitudinile, îmbinarea conurilor de dejecţie, 
profilul longitudinal, suprafeţe de eroziune, terasele, bazinetele etc). Toate acestea ne vor 
permite să tragem concluzii asupra mişcărilor din zona înaltă, evaluarea subsidenţelor din 
câmpie, consideraţii asupra eroziunii şi a vârstei suprafeţelor afectate, aprecieri asupra 
tipului climatic care a influenţat formarea piemontului şi a tectonicii care a generat ritmul 
de formare a acestuia. 

DEPOZITELE DIN ZONELE ARIDE  

În timp ce la latitudinile înalte ale pământului s-au instalat inlandisurile specifice 
glaciaţiunii cuaternare, regiunile sudice, cum ar fi de exemplu în Africa, erau stăpânite de 
perioade climatice umede, cunoscute sub numele de perioade pluviale, despărţite de faze 
uscate. Pentru astfel de regiuni cele mai elaborate studii au cuprins Sahara, această imensă 
unitate morfofuncţională, dominată de vânturi care transportă cantităţi imense de nisipuri, 
pe care le depun sub formă de barcane (dune în creştere), de sisteme de creste-culoare, de 
dune alungite, erguri etc. (fig. 78, 79). 

Ariditatea Saharei este foarte veche, ea fiind pusă în evidenţă încă din Miocen, prin 
flora şi rozătoarele semideşertice, continuată în Pliocen şi întreruptă în Pleistocenul inferior, 
când se constată dezvoltarea unor sisteme lacustre în partea occidentală. În Pleistocenul 
mediu au fost relevate creşterea uedurilor şi reducerea suprafeţelor lacustre. 

Istoria climatului Saharei în ultimii 50.000 de ani a parcurs următoarele etape: 

• faza 1 - anterioară la 40.000 de ani - numită Anteghazaliană, corespunde în 
sudul Saharei cu o fază uscată, când s-au format erguri şi în general s-au 
produs acumulări de nisipuri eoliene; 

• faza 2 - între 40.000 şi 20.000 B.P. - numită Sahara umedă sau perioada 
Ghazaliană, este caracterizată de o perioadă pluvială în care, de-a lungul a 
două episoade, s-au dezvoltat lacuri foarte extinse (38.000 şi 22.000 B.P.) în 
sud şi mari cursuri de apă în nordul Saharei. Între 35.000 şi 29.000 B.P. a 
existat o fază uscată care a separat cele două faze mai umede; 

• faza 3 - între 20.000 şi 12.000 B.P., în care se constată deplasarea spre sud a 
zonelor climatice. Acum se constată în Sahara septentrională şi centrală 
accentuarea precipitaţiilor ş i chiar a zăpezii, în timp ce în Sahara occidentală 
se instalase o zonă hiperaridă, cu prelungire spre nord-est, Sahara orientală şi 
Orientul Mijlociu; 
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Fig. 78 - Etapele de evoluţie a reliefului dunar în regiunile sahariene în cursul 

unui ciclu climatic (după P. Rognon, G. Coude Gaussen, 1987). 
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Fig. 79 - Etapele de evoluţie a reliefurilor dunăre în regiunile sahariene în cursul 
unui ciclu climatic (după P. Rognon, G. Coude Gaussen, 1987). 
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faza 4 - între 11.000 şi 6.000 B.P., în timpul căreaia revin spre nord zonele 
climatice. Sudul Saharei, hiperarid până spre 12.000-11.000 B.P., este presărat 
din nou de lacuri, mai ales între 9.000 şi 8.000 B.P., cu mari cursuri de apă în 
bazinele Tchad, Tibesti şi Hoggar. Această perioadă este numită şi Nigero-
tchadiană şi cuprinde între 8000 şi 7000 B.P. o scurtă etapă de uscăciune. 
Sistemele lacustre, revenite după această etapă uscată, vor persista până spre 
5000 B.P. 
faza 5 - între 6.000 şi 4.500 B.P., numită şi mica Sahară, este o fază pluvială 
contemporană neoliticului, mai evidentă în Sahara meridională şi centrală. 
Aceasta este etapa marilor revărsări de ape din Mesopotamia (între 5500 şi 
4500 B.P.) şi a maximului de pluviozitate din Maghreb. Trebuie reţinut că în 
această fază Sahara a fost cel mai puţin extinsă şi cel mai intens locuită; 
faza 6 - după 4500 B.P., sau deşertificarea actuală, când ariditatea creşte 
foarte mult din Mauritania până în Egipt. Aşa de exemplu, în Egipt se constată 
pătrunderea nisipurilor eoliene din Libia peste valea Nilului (între 4350 şi 
2870 B.P.), în Sahara centrală dispar populaţiile neolitice între 5000 şi 4000 
B.P., deşertul câştigă teren în Orientul Mijlociu (spre 4400 - 4000 B.P.) şi va 
persista până azi. 

DEPOZITELE DIN PEŞTERI ŞI ADĂPOSTURI SUB STÂNCĂ 

Depozitele din peşterile cu deschidere spre exterior şi posibilităţi de acumulare sunt 
formate sub acţiunea râurilor subterane (depozite fluviatile), gheţarilor (morene, depuneri 
fluvio-glaciare), scurgerilor prin şiroire (mâluri, argile, nisipuri), vântului (loess, mâluri şi 
nisipuri eoliene, spori şi polen de plante), proceselor de gelifracţie (blocuri, grohotişuri, 
produse crioclastice), animalelor (victimele carnivorelor, ghemurile de rejecţie ale păsărilor 
răpitoare), omului (industriile litice, ceramice, înhumări, vetre) etc. (fig. 9). 

Pentru că multe peşteri au fost locuite de omul preistoric, în prezent s-a dezvoltat o 
tehnică de săpături a depozitelor de grotă care permite reconstituirea istorie climatului 
pentru întreaga perioadă în care s-a făcut sedimentarea sau pentru etapele în care a fost 
locuită de om. 

Depozitele din peşteri au fost datate pentru întregul Cuaternar, cele mai importante 
fiind: 

-Pleistocenul inferior, zăcămintele de la Schernfeld (Germania), Kamyk (Polonia), 
Osztramos 3 (Ungaria), Montousse 5 (Pirinei) au relevat resturi de Lemmus lemmus, 
care denotă la începutul pleistocenului o fază de tundră. Depozitele de peşteri foarte 
importante din acest timp sunt cele de la Betfia (România), Mokra 1, Holstejn, Chlum 
6 şi Vcelare 4 din Cehia. 

-Pleistocenul mediu a fost surprins în multe peşteri, cum ar fi Sackdilling (Germania), 
Prezletice, Stranska Skala (Cehia), Villany 8 (Ungaria), Betfia 7 (România), 
Vergranne, Tautavel, Lazaret (Franţa), Choukoutien (China); 

-Pleistocenul superior cuprinde depozitele multor peşteri din Europa de vest şi 
centrală, mai ales acelea în care s-au descoperit vestigii din Paleoliticul mijlociu şi 
superior. În România, cea mai completă secvenţă este cea din peştera Cioarei-
Boroşteni, dar la fel de importante pentru cronologia pleistocenului superior sunt 
depozitele din peşterile Curată de la Nandru, Bordul Mare de la Ohaba Ponor, Hoţilor 
de la Băile Herculane, Gura Cheii de la Râşnov etc. 
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FAUNA DIN CUATERNAR 

FAUNA DE MAMIFERE 

Pentru studiul biostratigrafic al cuaternarului există anumite grupe de animale care 
prezintă un interes aparte, ca urmare a trăsăturilor lor specifice de adaptare şi evoluţie în 
cadrul speciei. Aşa de exemplu, pentru Cuaternar, în domeniul macromamiferelor sunt 
importante două genuri din care fac parte elefanţii şi caii. Poate cei mai importanţi rămân 
elefanţii, având în vedere răspândirea lor aproape pe tot globul (cu excepţia Americii de 
Sud şi Australia). 

Forma iniţială a genului Elephas este Elephas meridionalis sau elefantul sudic 
specific Villafranchianului. Din Elephas meridionalis s-a desprins Elephas antiqus sau 
elefantul de pădure, un indicator al epocilor interglaciare. Înaintea lui Elephas meridionalis, 
în Pleistocen, a trăit genul Mastodon arvernensis, care a dispărut însă la începutul 
pleistocenului. 

Elephas meridionalis ajungea la 4 m înălţime, cu deschideri nazale largi şi alveolele 
defenselor apropiate şi paralele. Măselele erau largi şi cu 7-10 lamele groase. Se hrănea cu 
ierburi suculente. 

Elephas antiqus avea colţi puternici, molarii prezentau o coroană îngustă cu lamele 
groase cu secţiunea transversală mai mult sau mai puţin romboidală. Se hrănea cu plante 
sărace în fibre dar bogate în sucuri. 

O altă ramură desprinsă din Elephas meridionalis a fost Elephas trogontheri care s-a 
dezvoltat din Pleistocenul vechi până în Pleistocenul mediu, când va fi înlocuit cu Elephas 
primigenius. 

Acesta din urmă va înregistra însemnate modificări la mediu şi adaptări la climatul 
glaciar. El avea canini puternici şi răsuciţi, o blană deasă cu fire lungi de 60-70 cm, iar sub 
piele avea un strat gros de grăsime de 10 cm grosime care îl proteja contra frigului. Dantura 
sa a înregistrat modificări corespunzătoare, molarii având o coroană în general lată, cu 
lamele dense, în număr de 12-17, pentru a favoriza la mestecare o frecare eficientă pentru 
hrana bogată în fibre şi săracă în sucuri, specifică tundrei şi stepei reci. Atingea 3,50 m 
înălţime, iar defensele ajungeau la 4 m lungime. 

Se pare că mamuţii au cunoscut în anumite regiuni turme extrem de numeroase, 
avându-se în vedere resturile lor osteologice descoperite în anumite regiuni. Aşa este la 
Predmost în Moravia, unde au fost dezvelite circa 500-600 de exemplare, la Kostenki în 
Ucraina, la Ripiceni-Izvor în România. Cadavre intacte de mamut au fost găsite în gheţurile 
fosile din nordul Siberiei. În 1899 a fost descoperit unul la Berezovka pe Lena. Atunci s-a 
reconstituit şi hrana sa după resturile din stomac. 

În Pleistocenul eurasiatic erau foarte răspândiţi rinocerii, cunoscuţi sub denumirile 
de Rhinoceros, Dicerorhinus şi Tichorhinus. În Villafrachian şi în Pleistocenul inferior era 
frecvent Dicerorhinus etruscus. În Pleistocenul inferior îşi face apariţia Dicerorhinus 
mercki, fiind caracteristic mai ales în cel de al doilea interglaciar din glaciaţiunea de calotă 
din nordul Europei. În Pleistocenul superior va fi înlocuit cu Rhinoceros tichorhinus 
(Coelodonta antiquitatis) care era înzestrat cu un corn gros de circa 1 m lungime şi unul mai 
mic plasat pe oasele frontale. În Siberia s-au găsit din această specie exemplare întregi. De 
asemenea, în Ucraina, la Starunia s-au recuperat două cadavre în nisipurile îmbibate cu 
petrol şi ozocherită. 
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Nu mai puţin interesanţi sunt în Cuaternarul Europei hipopotamii, care în anumite 
perioade interglaciare au ajuns până în Anglia, dar nu au supravieţuit în regiunile estice, cu 
ierni aspre, unde se menţinea o lungă perioadă gheaţa pe marile fluvii. 

Aşa cum am menţionat, caii au înregistrat în Pleistocen o mare răspândire şi o 
evoluţie complexă. În Pleistocenul inferior Allohipus (Equus) stenonis (de mărimea unui 
ponei) acompania pe Allohipus robustus. În Europa centrală trăia în această perioadă 
Allohipus sussenborensis şi Allohipus mercki (fig. 80). 

 
Fig. 80 - Fauna ViUafranchiana de mamifere din Europa centrală (după E. Thenius, 1962) 

Totuşi, se consideră că primul cal adevărat a fost Equus mosbachensis care a rezistat 
până în perioada glaciară Saale, fiind în general o specie de stepă. După el a urmat Equus 
germanicus (calul de loess) frecvent în Wurm. În Pleistocenul mediu în Europa Centrală a 
trăit şi Equus stenheimensis, care este probabil strămoşul lui Equus przewalski din 
Tardiglaciar. 
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Deosebit de interesante sunt prin varietatea lor în Cuaternar cervidele. În 
Pleistocenul superior era cunoscut Cervus giganteus (Megaceros) cu coarne de 3,50 m 
lungime şi talia de 2,80 m. El avea strămoşi foarte vechi în Pleistocenul inferior, cum erau 
Cervus senezezis şi Cervus giganteus siissenborensis. În Pleistocenul superior era 
caracteristic, de asemenea, Alces alces. Genul Rangifer şi-a făcut apariţia încă din 
Pleistocenul vechi şi mediu în Europa centrală, dar renul va cunoaşte o răspândire foarte 
mare abia în Pleistocenul superior, supravieţuind azi în regiunile reci sub forma speciei 
Rangifer tarandus. Dintre cerbii, cu cea mai mare răspândire în timp şi spaţiu în Cuaternar a 
fost totuşi cerbul comun {Cervus elaphus). 

Vitele cornute sălbatice îşi au şi ele strămoşi villafranchieni, mai ales prin 
descoperirile din Franţa şi Italia, prin forma Leptobos etruscus, iar mai târziu prin speciile 
Bison şi Bos. Bizonul s-a dezvoltat prin două linii evolutive: bizonul de stepă {Bison 
priscus) cu coarne lungi şi larg arcuite şi zimbrul de pădure {Bison schoetensacki) cu coarne 
scurte şi solide. Bos primigenius este cunoscut din Pleistocenul mediu atât în Europa de 
vest cât şi în Europa centrală. Se pare că atât genul Bison, cât şi Bos îşi au strămoşii în Asia 
de sud. 

O formă intermediară între bovine şi ovine este Ovibos moschatus, adaptat azi la 
clima arctică, dar în Pleistocen, în epocile glaciare, cobora împreună cu renul până în sudul 
Franţei, iar în America până la latitudinea de 35°. 

Carnivorele au reprezentat, de asemenea, o componentă însemnată a faunei 
cuaternare. Dintre acestea, mai ales în aşezările arheologice, foarte răspândit era în 
Pleistocenul superior ursul de peşteră {Ursus spelaeus). Abundenţa descoperirilor, ca şi 
modul de aşezare a unor oase a făcut ca să se discute tot mai mult ipoteza unui cult al 
ursului de peşteră la populaţiile paleolitice. De exemplu în peştera Dracken au fost 
descoperiţi circa 50.000 de urşi de peşteră. 

Ursul se pare că are strămoşi foarte îndepărtaţi, pentru că în Villafranchian exista 
deja Ursus etruscus. 

Dintre răpitoare, în Pleistocenul Europei vom menţiona genul Felix, în cadrul căruia 
Felix spelaea a fost mai adesea întâlnit în stratele paleolitice. 

* 

În studiul faunei cuaternare sunt importante două concepte: primul priveşte raportul 
între scurgerea timpului şi transformările filogenetice ale speciilor; al doilea se referă la 
transformările în compoziţia faunei de-a lungul timpului. 

Privind biotopurile faunistice pleistocene din Europa, trebuie să menţionăm că în 
urma acumulării materialelor fosile s-a observat detaşarea unor asociaţii de animale de 
pădure interglaciare de altele adaptate la teritoriul deschis de tundră specifice perioadelor 
glaciare. Disocierea unor astfel de asociaţii desigur că era sub directa influenţă a 
schimbărilor climei. 

Cele mai importante tipuri de biotopuri din Pleistocen ar fi: 

• biotopul de tundră, cu un peisaj lipsit de arbori, sol în general umed, cu pergelisol 
generalizat  şi  zăpadă  tot  sezonul  rece,   se  caracteriza  prin  următoarea  asociaţie 
faunistică: Vulpes lagopus, Gulo gulo, Lepus timidus, Tichorhinus antiquitatis, Rangifer 
tarandus, Ovibos moschatus, Elephasprimigenius; 

• biotopul pădurii subarctice este caracterizat de păduri de conifere, uneori cu soluri 
mlăştinoase. Un peisaj asemănător se întâlneşte azi în nordul Canadei, în Labrador şi 
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Siberia. Fauna:   Ursus arctos, Gulo gulo, Lynx lynx,  Cervus elaphus, Alces alces, 
Rangifer tarandus, Bos primigenius; 

• biotopul pădurii temperate este definit fitogeografic de pădurile de arbori cu frunza 
căzătoare,   iar   faunistic   de   următoarea   asociaţie:       Ursus   arctos,   Lynx   lynx, 
Hippopotamus, Dicerorhinus mercki, Cervus elaphus, Alces alces, Bos primigenius, 
Bison bonasus, Elephas antiqus; 

• biotopul de stepă continentală este caracterizat de un peisaj de stepă, cu sau fără 
tufărişuri, cu veri calde şi ierni cu zăpezi abundente şi geroase. Fauna specifică era 
Lagopus, Citellus, Marmota bobac, Equus, Saiga tatarica; 

• biotopul stepei de loess, cu ierburi din loc în loc care favorizau acumularea prafului, cu 
climă rece chiar în timpul verii şi iarna cu înveliş de zăpadă, prezenta, pe lângă speciile 
de animale specifice stepei continentale,  Vulpes lagopus, Lepus timidus, Tichorhinus 
antiquitatis, Rangifer tarandus, Bison priscus, Ovibos moschatus, Elephas primigenius. 

În regiunile alpine, alături de speciile specifice tundrei, puteau să fie întâlnite în 
Pleistocen Marmota marmota, Capra ibex, Rupicapra rupicapra. 

* 

Trebuie să avem în vedere că ţinând seama de ecologia mamiferelor, primele 
tentative de a crea o cronologie a cuaternarului s-au bazat tocmai pe astfel de date privind 
succesiunea marilor mamifere. 

În anul 1861 E. Lartet face prima încercare de a stabili o stratigrafie paleontologică 
a cuaternarului recunoscând pentru perioada umanităţii primitive vârsta marilor urşi de 
peşteră, vârsta elefanţilor şi rinocerilor, vârsta renului şi vârsta bourului. 

Patru ani mai târziu, în 1865, H. Falconer elaborează o cronologie bazată pe 
succesiunea a trei asociaţii care s-au derulat astfel: 

1. Faună cu Elephas meridionalis, Rhinoceros etruscus, Hippopotamus major, 
Cervus cornutorum, Trogontherium cuvieri; 

2. Faună cu Elephas antiqus, Rhinoceros mercki, Hippopotamus major; 
3. Faună cu Elephas primigenius, Rhinoceros tichorhinus. 

Ulterior, această stratigrafie paleontologică avea să fie completată de P. Gervais 
(1867), A. Gaudry (1876), E. Piette (1874-1903) şi M. Boule (1906-1921) care distingeau 
cinci perioade succesive, inclusiv Villafrancianul, pe care îl atribuia Pliocenului superior: 

1. -Pliocen superior (=Villafranchian) sau epoca lui Elephas meridonalis însoţit de 
Mastodon arvernensis, Mastodon borsoni, Rhinoceros etruscus, Equus stenonis; 

2. -Pleistocen inferior sau epoca lui Hippopotamus amphibius alături de Elephas 
antiqus, Rhinoceros mercki; 

3. -Pleistocen mediu sau epoca mamutului {Elephas primigenius) acompaniat de 
Rhinoceros tichorhinus etc; 

4. -Pleistocen superior sau epoca renului; 
5. -Holocen sau speciile actuale şi animalele domestice. 

Atunci când a elaborat această schemă, M. Boule era adeptul ipotezei monoglaciare. 
Azi, după acumularea multor date faunistice, beneficiem de un tablou mult mai 

cuprinzător şi de o imagine mai exactă a asociaţiilor de animale care s-au succedat în 
diferite perioade ale cuaternarului. 
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*    * 

Trăsăturile generale ale asociaţiilor de mamifere mari în Cuaternar ar fi următoarele: 
Pliocen  superior  - Pleistocen  inferior.   Asociaţia  faunistică   specifică   acestei 

perioade a fost descrisă sub numele de fauna Villafranciană. Astfel, J. Viret în 1964 a fixat 

câteva repere faunistice pentru această perioadă: 
 

Subdiviziunile 
Villafranchianului 

Specii caracteristice Zăcăminte 

Superior Prima apariţie de Rhinoceros mercki Tegelen 
Elephas meridionalis 

singur 
Leffe 

Seneze 
Normal 

Coexistenţa posibilă şi frecventă a lui 
Mastodon arvernensis cu Elephas 

meridionalis 

St. Vallier Olivola, 
Chagny, Chilhac 

Inferior Nu apare încă Elephas, prezenţa lui 
Mastodon borsoni şi mult tapir 

Perrier 

La rândul său, F. Bourdier propune în 1961 următorul tablou: 
a) - Proto- Villafranchian (ca perioadă intermediară între Pliocen şi Cuaternar) 

cu Mastodon borsoni şi Mastodon arvernensis. Apar equidele şi bovidele, dar 
lipseşte Elephas; 

b) -  Villafranchianul inferior cu Mastodon borsoni, Mastodon arvernensis şi 
Elephas meridionalis; 

c) -   Villafranchianul mediu cu Mastodon arvernensis care supravieţuieşte 
alături de Elephas meridionalis; 

d) - Villafranchianul superior cu Elephas meridionalis, fără Mastodon; 
e) - Epi - Villafranchianul cu faună mai evoluată. 

În sfârşit, E. Heitz a propus o departajare a villafranchianului pe baza sistematicii 
cervidelor, valabila în primul rând pentru Franţa şi Spania: 
 

Subdiviziunile 
Villafranchianului 

Specii caracteristice de cervide Zăcăminte 

Superior Libralces gallicus Cervus 
sp. Cervus philisi 
Eucladoceros senezensis 

Peyrolles 
Seneze 
Chilhac 
Coupet 

Mediu Cervus philisi 
Eucladoceros senezensis 
Cervus ramosus 

Pueblo de Valverde St. 
Vallier, St. Vidai, 
Roche Lambert, 
Pardines, Roca-Neyra 

Inferior Cervus ramosus 
Cervus cusanus 
Cervus pardimensis 
Cervus ardei Cervus 
perrieri 

Villaroya 
Etouaires 
Vialette 
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Fauna de mamifere mari din Pleistocenul mediu 

În mod paradoxal, fauna din Pleistocenul mediu este mai puţin cunoscută, iar 
zăcămintele sunt mai rău definite din punct de vedere stratigrafie şi în privinţa asociaţiilor 
faunistice specifice acestei lungi perioade. Mai bine conturate sunt zăcămintele 
paleofaunistice din Franţa de la Vallonet, din peştera Lunel-Viel, din peştera Lazaret de 
lângă Nice, de la Caune de l'Arago din Pirineii orientali, din adăpostul sub stâncă de la 
Combe Grenal din Dordogne etc. În Germania sunt adesea citate depozitele din Pleistocenul 
mediu de la Voigstedt, în Cehia de la Zlaty Kun şi Hulstein aproape de Brno, în Ungaria de 
la Tarko şi Vertesszollos, în România de la Araci, în Ucraina de la Tiraspol. 

Ca o caracteristică a faunei din Pleistocenul mediu este faptul că la începutul acestei 
perioade se menţin încă speciile villafranchiene, precum Archidiskodon (Elephas) 
meridionalis, Dicerorhinus etruscus, Machatiodus&tc. (fig.81). 

Fig. 81 - Fauna de mamifere din Pleistocenul mediu din Europa centrală (după E. 

Thenius, 1962) 
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Unul din elementele de climă rece specifice pleistocenului mediu era glutonul {Gulo 
gulo schlosserî) întâlnit în zăcământul de la Betfia 5, apoi renul (Răngifer arcticus 
stadelmanni) care apare în Elster. Tot pleistocenului mediu îi este specific Elephas 
trogontheri. La sfârşitul pleistocenului mediu deja se încheiase asociaţia dintre Elephas 
prhmgenlus şi Răngi fer tarandus însoţiţi uneori de Dama dama (cerbul lopătar). 

Fauna de mamifere mari din Pleistocenul superior 

Pleistocenul superior înseamnă ultimul interglaciar (Eem în Europa de nord, Riss-
Wiînn în Alpi, Ipswich în Marea Britanie, Mikulino în Câmpia Rusă) şi ultima perioadă 
glaciara (Vistula, Wiirm, Devensian, Valdai). 

Poate mai mult decât în perioadele anterioare, în acest ultim ciclu climatic al 
pleistocenului superior s-au înregistrat asociaţii de mamifere mari de climă rece în 
alternanţă cu cele de ameliorare a climei. Cele mai răspândite erau în perioadele reci 
Elephas primigenius, Rhinoceros tichorchinus (Coelodonta antiquitatis), Rangifer tarandus, 
Capra ibex (un fel de muflon), Rupicapra rupicapra (capra neagră), Alces palmatus (elanul), 
Alces alces, Ovibos moschatus (boul mascat) (fig. 82), Ursus spelaeus (ursul de peşteră), 
Gulo gulo (glutonul), Machairodus (ghepardul cu dinţi sabie), Panthera spelaea (leul de 
peşteră), Vulpes lagopus (vulpea polară) (fig. 83). 

Fig. 82 - Ovibos moschatus 

În 
etapele de 
ameliorare a 
climei erau 
mai abundente 
Cervus elaphus 

(cerbul 
comun), 

Capreolus 
capreolus 

(căprioara), 
Megaceros, Sus 

scrofa 
(mistreţul), 

Equus 
hydruntinus, 

Equus 
germanicus ("calul de loess"), Equus przewalski, Bos primigenius (bourul). Bison sp. 
(zimbrul), Saiga tatarica (antilopa tătărască), Lynx lynx (râsul), Felix sylvestris (pisica 
sălbatică), Hyaena (Crocuta) spelaea, Caniş lupus, Vulpes vulgaris. 

Chiar dacă A. Penck în 1938 nu recunoştea caracterul rece sau cald asociaţiilor de 
mamifere cuaternare, acest lucru a fost realizat de timpuriu, pentru că W. Soergel în 1940 a 
demonstrat că se pot deosebi foarte bine faunele de climă caldă de cele de climă rece. El a 
încercat să combată teoria lui A. Penck, care invoca puterea de adaptabilitate a mamiferelor, 
explicând chiar de ce se întâlnesc uneori asociaţii de animale de climă rece cu altele de 
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climă caldă. Aceasta se datorează perioadelor de tranziţie, când încă mai existau animalele 
climatului anterior şi nu fuseseră complet înlocuite de cele ale noii perioade climatice. 
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Fără îndoială că nu se poate ignora înlocuirea la un moment dat a faunei de climă 
caldă cu Elephas meridionalis cu specii ca Ovibos, Răngi fer etc, care mărturisesc în mod 
evident trăsăturile glaciare ale climei. 

La modul cu totul general, vom observa în derularea epocilor glaciare succesiunea 
unor animale, precum Elephas antiquus şi Rhinoceros mercki, care marchează un 
interglaciar, cu altele, cum ar fi Elephasprimigenius şi Tichorchinus antiquitatis, evident de 
climă rece glaciară. 

în acelaşi timp, vom constata că în Pleistocen au existat animale ubiquiste, care au 
suportat în aceeaşi măsură clima caldă şi rece. 

Atunci când discutăm fauna pleistocenă este necesar să avem în vedere un alt aspect 
extrem de important, mai ales pentru arheologie şi reconstituirea economiei omului 
paleolitic. Este vorba de faptul că fiecare perioadă glaciară a pricinuit o deplasare areală a 
anumitor specii, dacă nu a majorităţii lor. Nu este exclus ca formele cu mobilitate redusă şi 
putere de adaptabilitate limitată să fi dispărut complet în anumite regiuni. Este cazul zonei 
dintre gheţarii din Alpi şi glaciaţiunea de calotă (inlandisul scandinav), unde în epocile 
glaciare se constată o tundră lipsită de arbori şi cu condiţii climatice extrem de vitrege, care 
nu permiteau supravieţuirea decât a unui număr redus de mamifere. Multe trebuiau să 
migreze, mai puţine să se adapteze, altele să dispară, fiind înlocuite, într-o anumită măsură, 
cu altele specifice unui astfel de climat. Din păcate, poziţia est-vest a Alpilor a reprezentat 
un obstacol imposibil de trecut pentru aceste animale care ar fi trebuit să migreze. Existau 
foarte puţine porţi de trecere, cum ar fi în sud-vest valea Rhonului. 

Desigur că în epocile interglaciare sensul acestor migraţii era invers şi mult mai 
uşor. dar adesea fauna care se reântorcea nu era similară celei anterioare, pentru că nu toate 
formele reveneau la fel. In plus, o serie de specii nordice se retrăgeau în zonele de munte, 
unde desigur trebuiau să se adapteze unor biotopuri în bună măsură diferite. În acest fel, 
specii iniţial nordice, au devenit montane şi invers. 

Un alt aspect al imigrării faunei în Pleistocen îl constituie apariţia şi dispariţia unor 
punţi intercontinentale sau între continent şi Anglia. 

Binenţeles că toate aceste transformări profunde ale peisajului faunistic în 
Pleistocen au avut un impact major asupra economiei omului preistoric, care s-a văzut 
obligat să-şi modifice uneori în mod esenţial utilajul şi sistemele de vânare a animalelor. 

MICROMAMIFERELE CUATERNARE 

Interesul pentru studiul micromamiferelor este destul de vechi, pentru că, încă din 
1823, F. Cuvier atrăgea atenţia asupra micilor oase din peşteri. De descoperiri propriu-zise 
de micromamifere poate fi vorba ceva mai târziu, când J.J. Kaup descoperă în 1839 resturi 
de marmote şi spermofile fosile, iar J. Desnoyers în 1842 descrie primele asociaţii glaciare 
care cuprindeau Lemmus, Citellus, Ochotona etc. 

Progrese importante în studiul şi cunoaşterea micromamiferelor fosile vor aduce 
germanii A. Nehring, F. Heller, G. Bruner; englezii F. Major, M.A.C. Hinton; francezii E. 
Harle, M. Boule, G. Dubois, J. Chaline; belgianul A. Rutot; ungurii L. von Mehely, Th. 
Kormos, M. Kretzoi; americanul W.C1. Hibbard; românii E. Terzea, C. Rădulescu. 

În depozitele fluvio-lacustre şi stratele de loess, cu solurile lor fosile sau actuale, 
resturile osoase de micromamifere provenite de la animalele care au murit de moarte 
naturală sunt totuşi rare. În schimb, în depozitele de peşteră şi adăposturile sub stâncă, 
resturile de micromamifere care provin de la acumulările de rejecţii ale animalelor răpitoare 
sunt adesea foarte abundente, încât uneori formează adevărate "strate de rozătoare". 
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Cronologia micromamiferelor din Pleistocenul inferior 

La baza pleistocenului se situează unul din cele mai importante evenimente 
evolutive la rozătoare, prin migraţia lui Allophaiomys în Europa occidentală. Ansamblul 
faunistic din această perioadă de început a pleistocenului se numeşte complexul faunistic 
microtian şi el se suprapune peste complexul mimomyan superior specific Pliocenului 
superior. 

Cronologia micromamiferelor din Pleistocenul mediu 

Aşa cum se ştie, Pleistocenul mediu începe la limita Brunhes-Matuyama, adică la 
0,73 milioane ani. În timpul său are loc diversificarea genurilor Microtus, Pitymys, precum 
şi altele care au derivat din Allophaiomys. 

Pleistocenului mediu îi sunt specifice trei complexe: 

• Complexul montierian cu biozona cu Mimomys, Pitymys şi Microtus arhaic. Sunt 
specifice    zăcămintele    Cromer    Forest    bed    (Anglia),    Vallonet    (Franţa), 
Breitenberghohle (Germania), Villany 8 (Ungaria), Betfia 7 (România) etc. 

• Complexul estevian cu biozona cu Arvicola cantiana şi persistenţa lui Pliomys 
episcopalis     din   depozitele  Vergranne   (Franţa),  Bacton   (Anglia),  Mauer  şi 
Mosbach (Germania), Vertesszollos (Ungaria), Tiraspol (Ucraina) 

• Complexul aldenian cu  biozona  cu  Arvicola  terrestris şi Pliomys lenki cu 
zăcămintele tip franceze de la La Fage, peştera Arago (Tautavel) şi Lazaret şi 
şirurile foarte importante de la Swanscombe din Anglia şi Ganovce din Cehia. 

Pentru ultima perioadă glaciară este specific complexulregurdian. 

FAUNA DE MOLUŞTE 

Cercetarea moluştelor terestre din depozitele cuaternare, în special cele din 
complexele paleopedologice, au adus importante contribuţii la cunoaşterea variaţiilor 
climei, mai ales din ultima perioadă glaciară. Cei mai importanţi cercetători în acest sens 
sunt V. Lozek în Cehia şi JJ. Puissegur în Franţa. 

Recuperarea moluştelor din depozitele cuaternare se face în acelaşi mod ca în cazul 
micromamiferelor prin spălarea sedimentului în site cu ochiuri de 0,5 mm. Important, din 
punct de vedere ecologic, nu este găsirea unui singur individ dintr-o specie anume ci 
recuperarea unui număr suficient de mare de indivizi de la diferite specii, care să contureze 
asociaţii în cadrul unor biotopuri bine definite. În acest fel au fost recunoscute asociaţii de 
moluşte de climat cald şi rece. 

Faunele de moluşte specifice climatului rece 

1. Fauna cu Bradybaena fructicum, caracteristică spaţiilor de pădure şi deschise. 
Această asociaţie se întâlneşte adesea în perioadele de tranziţie, mai ales la începutul 
perioadelor glaciare când se extinde stepa cu arbuşti. Speciile incluse unei astfel de asociaţii 
sunt: Euomphalia strigella, Vertigo pusilla, Vertigo alpestris, Clausilia pumila, Cochlodina 
cerata, Discus ruderatus, Perpolita radiatula, Monachoides vicina, Perforatella bibentata, 
Ariata arbustorum, Vallonia costata. 

2. Fauna cu Chondrula tridens este specifică terenurilor deschise cu aspect stepic, în 
care are loc formarea solurilor cernoziomice. Speciile care mai apar în acest facies sunt: 
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Helicopsis striata, Vallonia costată, Pupilla muscorum, Pupilla triplicata, Vertigo pygmaea, 
Abida frumenturn şi Trucatellina cylindrica. 

3. Fauna cu Helicopsis striata este oarecum apropiată din punct de vedere ecologic 
de asociaţia anterioară. Prin apariţia speciei Pupilla steni ea face trecerea spre asociaţia 
specifică acestui gen. Această asociaţie este specifică complexelor pedologice care preced 
faza principală a depozitului loessic, ca şi în orizonturile depuse în perioadele de încălzire 
interstadială. 

4. Fauna cu Pupilla, prin speciile Pupilla loessica, Pupilla muscorum, Pupilla steni, 
Pupilla alpicola, este tipică stepei loessice. Genul Pupilla este acompaniat de o serie de alte 
specii,  cum  ar fi  Succinea oblonga şi mai rar   Trichia hispida,   Vallonia tenuilabris, 
Helicopsis striata, toate semnificative pentru fazele reci glaciare. 
 

5. Fauna cu  Columella columella mai cuprinde speciile   Vertigo parcedentata, 
Arianta arbustorum alpicola şi mai rar Vitrea crystallina, Euconulus fulvus, Orcula dolium, 
Clausilia dubla, Clausilia parvula, Pseudalinda targida. Este o asociaţie faunistică proprie 
stepei subarctice şi tundrei. În faciesul uscat al stepei este dominant genul Pupilla, iar în 
faciesul umed de tundră sunt reprezentative Succinea putris, Lymnea truncatula, Pisidium, 
Perpolita radio tuia etc. 

6. Fauna cu Arianta arbustorum este asemănătoare faunei umede cu Columella. 
Asociaţia aceasta mai include speciile: Perforatella bidentala, Perpolita radiatula,  Vitrea 
crystallina, Punctum pygmaeum, Vertigo genesii, Cochlicopa lubrica. În mediile mai uscate 
se asociază Pupilla muscorum, Vallonia costată, Chondrula tridens. 

Această asociaţie cu Arianta o întâlnim şi în timpul oscilaţiilor calde din 
Tardiglaciar şi chiar în Holocen. 

Faunele de moluşte specifice climatului cald 

Faunele indicatoare ale climatului cald conţin un număr mult mai mare de specii 
(circa 60 de specii), dintre care mai importante sunt Helicigona banatica, Soosia diodonta, 
Iphigena densestriata, Aegopinella ressmani, Cepaea nemoralis, Laminifera cf. pauli, 
Ruthenica filo gr ama. 

Ultimul interglaciar este caracterizat de următoarea oscilaţie faunistică: Helicigona 
banatica, Soosia diodonta, Aegopinella ressmanni, Gastrocopta theeli, Pagodulina 
pagodula, Mastus bielzi, Cepaea nemoralis, Aegopis verticillus, Discus perspectivus, 
Truncatelina claustralis. 

Răcirea din ultima perioadă glaciară a început cu apariţia faunei cu Chondrula 
tridens, care marchează înlocuirea pădurii cu o stepă rece. 

În interstadiile Amersfoort şi Brorup s-au recuperat speciile Helicopsis striata, 
Chondrula tridens, Bradybaena fructicum. 

În Wurmul mijlociu se întâlneau Pupilla şi Columella ceea ce marchează în general 
interstadiul Arcy. Succesiunea unor oscilaţii calde cu perioade de răcire în Tardiglaciar este 
marcată de Chondrula tridens sau Columella (mediul umed) şi Arianta arbustorum. 

FORAMINIFERELE 

Foraminiferele sunt protozoare marine cu corpul învelit în cochilie calcaroasă. 
Corpui lor este format din cămăruţe care comunică între ele prin mici orificii. 

S-a constatat că foraminiferele planctonice actuale din diferite regiuni oceanice sunt 
răspândite în funcţie de temperatură. Se pot detaşa specii de ape calde şi de ape reci. 

Prin sondaje în sedimentele oceanelor a fost posibilă studierea foraminiferelor 
depuse de-a lungul unor lungi perioade în Cuaternar. Prin corelarea lor cu rezultatele oferite 
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de metoda paleotemperaturii, paleomagnetismului remanent, metode de datare fizice şi 
radioactive s-au obţinut importante repere cronoclimatice pentru Cuaternar. 

Aşa de exemplu, studiul foraminiferelor a precizat o profundă schimbare de 
temperatură în urmă cu 11.000 de ani. 

Dintre speciile de foraminifere o valoare ecologică deosebită este acordată formei 
Globorotalia, pentru că Globorotalia menardi indică un climat favorabil, iar Globorotalia 
înfiata semnifică un climat rece. Alţi autori au luat ca reper alte specii: Sphaeroidinella 
dehîscens şi Palleniatina obliquiloculata. 

OSTRACODELE 

Ostracodele sunt crustacee inferioare, cu corpul într-o carapace bivalvă (1-2 mm 
lungime; în mod excepţional 20 mm), care trăiesc în zona bentonică şi pelagică. 
Ornamentaţia ostracodelor reflectă în general condiţiile de mediu în care au trăit: 
limpezimea apei, apă agitată, temperatură, conţinut în elemente chimice. 

Dintre ostracode vom aminti pe Cytheropteronestudo, care a trăit într-un climat 
boreal, la trecerea dintre Pliocen şi Cuaternar. 

INSECTELE 

Studiul insectelor fosile a fost iniţiat abia în ultimii ani în cunoaşterea cuaternarului, 
mai cu seamă în Anglia de către G.R. Coope. Conservarea lor este favorizată mai ales de 
depozitele de turbă şi sedimentele lacustre de margine. 

Dacă insectele nu au valoare biostratigrafică, ele pot reprezenta foarte fini indicatori 
ecologici, insectele înregistrând rapid schimbările climatice, cu un pas înaintea florei şi 
marilor mamifere. 

Insectele au demonstrat că interglaciarele Cromerian şi Ipswichian (Eem) au fost 
mai calde decât interglaciarul Hoxnian, care seamănă mai mult cu Holocenul. 
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FLORA DIN CUATERNAR 

La scară globală, flora pleistocenă nu se deosebeşte foarte mult de cea actuală în 
privinţa componenţei speciilor. În schimb, repartiţia speciilor în latitudine şi altitudine a 
fost diferită de la o etapă la alta sub influenţa succesiunii perioadelor glaciare cu cele 
interglaciare. Vom găsi în anumite strate resturi fosile de plante care demostrează un climat 
mai rece, asemănător celui din Groenlanda de azi, ceea ce înseamnă că regiunea a fost 
atunci sub influenţa apropiată a unei perioade glaciare. 

Înseamnă că în Cuaternar flora a migrat în funcţie de schimbările climei. În 
perioadele glaciare, flora termofilă s-a deplasat spre ţinuturile mai calde din sud, iar în 
epocile interglaciare sau interstadiale flora boreală s-a retras spre nord sau spre vârfurile 
munţilor. 

Pentru reconstituirea peisajelor fitogeografice specifice fiecărei perioade au fost 
necesare numeroase studii în vederea precizării asociaţiilor de plante care au populat în 
trecut actualele zone şi etaje de vegetaţie, mai ales pentru regiunile boreale ale planetei, cele 
mai afectate de migraţia vegetaţiei. Nenumărate studii de paleobotanică, în special 
palinologice, au avut ca scop stabilirea sensului migraţiei florei de la o perioadă la alta în 
Pleistocen. Orientarea est-vest a unor lanţuri muntoase, precum Alpii, Pirineii, Caucazul, au 
împiedicat uneori migrarea spre nord a formelor terţiare termofile în timpul perioadelor 
glaciare, ca şi revenirea lor în epocile interglaciare. Din această cauză, în Europa au dispărut 
cu totul, în perioadele glaciare, multe genuri care au trăit în Terţiar. 

FLORA DIN PLEISTOCENUL INFERIOR ŞI MEDIU  

Flora identificată în argilele de la Reuver, de pe Rhinul inferior sau din Olanda, 
aparţinând etajului Reuverian, specific Pliocenului superior, conţinea încă o asociaţie 
floristică din care în Pleistocen aproape 90% din specii vor dispărea din regiune. Dintre 
genurile arboricole amintim din familia Taxodiaceae: Glyptostrobus, Sequoia, Cryptomeria, 
Sciadopitys; familia Juglandaceae: Carya, Juglans, Pterocarya, Castanea; familia 
Magnoliaceae: Magnolia, Liriodendron; familia Hamamlidaceae: Liquidambar, iar din alte 
familii Cinnomommum, Nissa, Phellodendwn, Vitis, Aesculus etc. Tot atunci nu lipseau 
din păduri o serie de genuri de arbori cuaternari, cum ar fi Pinus, Picea, Abies, Carpinus, 
Betula, Populus, Quercus, Salix, Ulmus, Tilia, dar ei nu reprezentau acum cei mai 
importanţi arbori în cadrul pădurii. Din cele circa 160 de specii identificate în Reuverian, nu 
se mai întâlnesc azi în Olanda decât 30-35 de specii, ca urmare a scăderii temperaturii din 
perioadele glaciare din Pleistocen. 

În nordul Europei prima fază de răcire specifică pleistocenului a fost se pare 
Pretiglianul, pus în evidenţă în argilele de la Meinweg, de unde s-a reconstituit o asociaţie 
de plante care sugerează un climat subarctic. Sunt total absente familiile Taxodiaceae şi 
Juglandaceae din Reuverian, ca şi celelalte specii termofile amintite. 

În Tiglian climatul capătă trăsături temperate şi redevin în peisaj câteva specii 
terţiare, precum Carya, Pterocarya, Magnolia, Phillidendron, Euryale, Vitis, precum şi o 
specie directoare a acestui interglaciar - Azola tegeliensis (o ferigă de apă). 

În zona mediteraneană, mai ales prin cercetările din Italia, s-au stabilit trei noţiuni 
principale, deosebit de importante pentru caracterizarea limitei de trecere Pliocen-
Pleistocen: faza tiberiană, limita tiberiană (denumite astfel pentru că au fost descoperite 
întâi în zăcămintele din Bazinul Tibru, la Pietrafita, aproape de Perugia) şi biozona 
Eucomia - Celtis (E.C.). Faza tiberiană reprezintă ultima etapă a pliocenului, în timpul 
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căreia pot fi întâlnite asociaţiile vegetale cu Taxodiaceae (Taxodium, Sciadopitys, Sequoia), 
care vegetau în general într-un climat temperat-cald. Limita tiberiană marchează de fapt 
limita despărţitoare (convenţională) dintre Pliocen şi Pleistocen. Trăsătura distinctă constă 
în faptul că deasupra ei asociaţia vegetală cu Taxodiaceae apare cu totul sporadic, fără a se 
înscrie ca un element principal al florei. Biozona E.C. reprezintă ultimele apariţii ale acestor 
specii împreună cu alte elemente terţiare, precum sunt o serie de Ulmaceae, Pinus 
haploxylon, Keteleeria, Podocarpus, Carya etc, care sunt de fapt sporadice reveniri în 
timpul etapelor de ameliorare climatică din timpul primelor două interstadii din perioada 
glaciară Donau. Precizăm că prin studiile din Italia s-a acreditat ipoteza conform căreia 
prima perioadă glaciară a pleistocenului o reprezintă Donau. Relativ la perioada glaciară 
Biber, se menţionează că cele două faze, anterioare fazei tiberiene, cunoscute sub numele 
Arquatino sensu stricto şi Arquatino superior, atunci când vor fi mai bine precizate, ar putea 
eventual reprezenta puncte de plecare pentru paralelizarea lor cu această presupusă primă 
perioadă glaciară. 

Din punct de vedere paleofloristic, Villafranchianul este mai puţin precizat în Italia, 
în sensul că el ar cuprinde o perioadă de timp desfăşurată atât anterior limitei tiberiene, cât 
şi posterior ei, fără â se stabili cu prea mare exactitate cât anume poate fi extinsă această 
perioadă de tranziţie. În orice caz, Pleistocenul mediu ar începe cu perioada glaciară Giinz, 
ceea ce ar reprezenta, în accepţiunea autorilor italieni, şi limita superioară a 
villafranchianului. 

W.H. Zagwijin consideră că Pretiglianul s-ar putea paraleliza cu primul stadiu 
glaciar Donau, iar celelalte stadii glaciare Donau, ca şi înteglaciarul Donau-Gunz au fost 
contemporane Tiglianului. Stadiul glaciar Gunz ar fi fost contemporan Eburonianului 
olandez. Înseamnă că perioada glaciară Gtinz, caracterizată printr-o pădure de pin şi 
mesteacăn, ar încheia Pleistocenul inferior, pentru că în urma Congresului INQUA de la 
Christchurch (Noua Zeelandă) din 1973 s-a stabilit că această mare subdivizare a 
pleistocenului începe la limita inferioară a cuaternarului şi sfârşeşete la începutul 
Cromerianului sau echivalentul său stratigrafie. Pleistocenul mediu ar cuprinde deci etapa 
dintre începutul interglaciarului Cromerian până la debutul interglaciarului Eem sau 
echivalentului său stratigrafie, iar Pleistocenul superior ar include interglaciarul Eem şi 
ultima perioadă glaciară. 

Pentru interglaciarul Cromerian este cunoscută diagrama polinică de la Cromer 
Forest Bed, care a relevat o succesiune de patru faze principale: 

• într-o primă fază se dezvolta o pădure de Betula-Pinus cu iviri timide de Ulmus, 
iar la începutul fazei cu existenţa de Alnus şiPicea; 

• în faza a doua se remarcau pădurile mixte de stejărişe; în prima parte se 
răspândea Quercus, încă acompaniat de Pinus, iar în a doua jumătate şi-au făcut 
simţită tot mai mult prezenţa Tilia şi Corylus, în timp ce Alnus rămânea bine 
reprezentat, ca şi Pinus şi Picea; 

•   în cea de-a treia fază compoziţia pădurii se schimbase, în sensul că au devenit 
tot mai importanţi Carpinus şi Abies, fără ca elementele arboricole din fazele 
anterioare să dispară; 

•  în sfârşit, în cea de-a patra fază, Pinus, Picea, Alnus şi Betula redevin 
componenţii importanţi ai pădurii cromeriene, pe când Abies, Carpinus şi 
elementele stejărişului amestecat dispar treptat. Spre finalul fazei Betula domină 
tot mai mult pădurea, fiind acompaniat de Pinus, Picea, Juniperus, Alnus şi 
Salix. 

Interglaciarul Holstein a debutat în Europa Centrală cu o fază Betula-Pinus în 
asociaţie cu Salix, după care a urmat o fază mai lungă sub stăpânirea în special a genului 
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Picea, dar cu rol important în pădure a arinului (Alnus) şi pinului (Pinus). Nu lipseau nici 
elementele stejărişului amestecat şi îşi fac tot acum apariţia Carpinus şi Abies. În cea de-a 
treia fază Abies se va răspândi tot mai mult, ca şi quercetum mixtum şi Carpinus. Îşi face 
apariţia, de asemenea, Fagus, în timp ce Corylus atinge maximum dezvoltării sale. Această 
ultima faza a fost denumită brad - quercetum mixtum - carpen şi reprezintă optimum 
climatic al acestui interglaciar. A urmat o fază, în timpul căreia bradul juca un rol major 
(întrunea uneori 50% în cadrul pădurii), însoţit din ce în ce mai mult de Pinus spre sfârşitul 
fazei. În sfârşit, Pinus sporea tot mai mult şi era însoţit îndeaproape de Betula. Răcirea 
climatului va culmina cu prezenţa covârşitoare a genurilor Betula şi Salix, semn al 
apropierii perioadei glaciare Riss. 

FLORA DIN PLEISTOCENUL SUPERIOR 

Flora de vârstă ipswichiană este cunoscută în Insulele Britanice mai cu seamă din 
studiile efectuate în sudul şi estul Angliei. Interglaciarul Ipswich se caracterizează aici prin 
marea frecvenţă de Corylus, răspândirea substanţială a polenului de Acer, raritatea 
polenului de Tilia, comportarea oscilantă a curbei de Alnus, marea bogăţie de Carpinus şi 
absenţa sau raritatea bradului şi molidului tot timpul acestui interglaciar. 

Dacă la Wretton (Norfolk) există o relativă contemporaneitate între maximul de 
Carpinus şi cel de Corylus, într-un alt sediment, la Aveley (Essex), răspândirea alunului 
este anterioară carpenului. 

Interglaciarul Eem în Olanda prezintă câteva caracteristici proprii, bine reliefate de 
studiile palinologice. După o fază cu păduri de Betula-Pinus, îşi fac apariţia primele genuri 
de arbori termofili reprezentaţi prin Ulmus şi Fraxinus. Pe măsura ameliorării climatului se 
răspândesc elementele stejărişului amestecat. Alunul îşi sporeşte prezenţa, iar arinul domina 
malurile râurilor. Alături de afirmarea lui Corylus, se constată apariţia lui Carpinus, a cărui 
însemnătate va creşte treptat, până ce se va realiza o pădure dominată de acest gen, alături 
de stejar şi din care nu lipsea teiul şi probabil ulmul. Tot acum se înregistrează primele iviri 
ale bradului, care se va răspândi mult în etapa următoare, în cadrul unei păduri alcătuite mai 
ales din pin şi mesteacăn (fig. 84). 

Ultimul interglaciar din Pleistocen a creat un peisaj caracteristic şi în Europa 
centrală. Aşa de exemplu, în Cehia şi Slovacia (fig. 85), după o fază de silvo-tundră cu 
Pinus şi Betula, urmează o fază dominată de Quercus, însoţit mai ales de Fraxinus şi Ulmus. 
Pe măsură ce scade importanţa pădurii de stejar, Corylus se răspândeşte tot mai mult, în 
timp ce Carpinus şi Picea îşi urmau o dezvoltare lentă. În continuare însă alunul va 
diminua, iar carpenul şi molidul vor căpăta o mare însemnătate. într-o fază de sfârşit a 
acestui interglaciar, Picea şi Abies se vor închega într-o pădure unică, iar aceste genuri vor 
fi apoi înlocuite de Pinus (mai ales Pinus cembra). 

În Spania şi Franţa de sud-vest şi sud-est peisajul din interglaciarul Riss-Wtirm se 
caracteriza prin dezvoltarea mult mai categorică a stejărişului în timpul optimului climatic 
al acestei perioade, iar dacă uneori se distinge o fază de carpen, aceasta a fost mult mai 
puţin dezvoltată decât în Europa de nord şi centrală. Molidul şi bradul sunt foarte puţin 
răspândite, iar în ultimul episod al interglaciarului pinul este mai important decât aceşti doi 
arbori. 

Stejârişul amestecat, care imprimă nota definitorie a interglaciarului Riss-Wurm în 
sud-vestul şi sud-estul Franţei sau la Padul, în sudul Spaniei, nu apare în Italia decât în 
partea sudică a peninsulei. 
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Fig. 84 - Condiţiile fitogeografice din timpul fazei teiului din interglaciarul Eem 
(dupăB.Frenzel, 1968) 

1 liniile de coasta; 2 vegetaţie alpină; 3 păduri de molid pin şi larice; 4 păduri de molid şi brad, în anumite 
pârţi cu Pinus sibirica abundent; 5 păduri de conifere cu mici amestecuri de stejar, ulm şi tei; 6 păduri mixte 
de stejar şi păduri de stejar şi carpen; 7 păsuri de stejăriş mixt şi păduri de conifere; 8 păduri de tei cu ceva 
stejar; 9 păduri de higrofile şi foioase termofile, arbori cu frunza lată şi păduri de conifere; 10 păduri de stejar şi 
pin mediteraneean; 11 silvostepă; 12 stepă şi deşert; 13 păduri fluviale. 

Într-o analiză polinică de lângă Ljubliana, ca şi într-o alta de lângă Varna se face 
resimţită o fază de carpen bine individualizată, care se dezvoltă în general după răspândirea 
elementelor stejărişului amestecat. În schimb, în Grecia carpenul întregistrează în profilele 
de la Tenagi Philippon şi nord-vestul ţării doar procente ceva mai ridicate alături de stejar, 
fără a forma o fază de sine stătătoare. 

Din această sumară trecere în revistă a principalelor rezultate obţinute prin analizele 
polimce în diferite regiuni europene se desprinde concluzia că pentru ultimul interglaciar nu 
se poate vorbi de o evoluţie unitară din punct de vedere a succesiunii în timp şi spaţiu a 
unor faze de vegetaţie identice, relevându-se cel mult evoluţii zonale sau regionale. Se 
înţelege că nu se pot generaliza anumite faze de vegetaţie sau perioade climatice, care s-au 
succedat într-o regiune, ca fiind valabile pe întregul continent, după cum nici în zilele 
noastre nu întâlnim o astfel de situaţie a unei uniformităţi fitogeografice şi climatice pe o 
suprafaţă aşa de mare. Din acest punct de vedere, încercările de generalizare a trăsăturilor 
privind evoluţia interlgaciarului Eem şi echivalenţilor săi stratigrafici dintr-o anumită 
regiune pe spaţii mari, cu trăsături fizico-geografice şi climatice actuale diferite, pare 
nejustificată. 

De altfel, J. L. Beaulieu distinge, referitor la paleogeografia ultimului interlgaciar, 
un domeniu nord-european, un altul alpin şi perialpin, nuanţat de importanţa populaţiilor de 
Abies, în sfârşit un domeniu perimediteranean în care stejărişul amestecat submediteranean 
pare a fi constituit o grupare destul de stabilă. Spre sud şi vest carpenul încetează de a fi 
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bine reprezentat. Extensiunea bradului, începând din partea mijlocie a interglaciarului, este 
constantă la nord ca şi la sud de Munţii Alpi.  
În concluzie, în urma acumulării datelor paleobotanice, se pot trage câteva concluzii de 
ordin general: 

- După perioada de trecere de la glaciarul Riss la interglaciarul Riss-Wurm şi 
echivalenţii lor stratigrafici, mai mult sau mai puţin asemănători pe spaţii largi, urmează 
primele apariţii, apoi afirmarea destul de categorică în unele regiuni a stejărişului 
amestecat. 

 

Fig. 85 - Vegetaţia din Europa în timpul interglaciarului Mikulino (timpul maximei 
încălziri, faza extremă a optimului climatic) (după V.P. Gritchuk, 1973) 
I. Vegetaţia de tip boreal. A Formaţiunile nord europene: 1 pădure deschisă de mesteacăn şi pin (silvotundrâ); 
2 pădure de mesteacăn, parţial pădure de molid; 3 pădure de mesteacăn şi molid cu specii de copaci cu frunza 
lată (stejar, ulm, carpen). II Tipul vegetaţiei de pădure. A Formaţiuni atlantice: 4 pădure de carpen cu stejar şi 
păduri de stejar şi pin; 5 pădure de stejar cu carpen şi ulm; B Formaţiuni central europene: 6 pădure de carpen 
din zonele litorale; 7 pădure de carpen din câmpii şi înălţimi subâlpine; în est cu molid, stejar şi brad; 8 
pădure montană de carpen cu brad şi molid; C formaţiuni est europene: 9 pădure de carpen din regiunile 
litorale nordice (cu molid şi mesteacăn); 10 pădure de carpen din aria continentală de tranziţie (cu molid); 11 
pădure de carpen din partea centrală a câmpiei ruse (cu stejar şi pin); 12 pădure de carpen, foioase şi pin; 13 
pădure mixtă de stejar, carpen şi copaci de margine; D Formaţiuni mediteraneene: 14 pădure mixtă de stejar şi 
pădure de pin montan. III Tipul vegetaţiei de stepă. 15 formaţiuni central europene - pajişti de stepă cu carpen 
şi pădure de stejar (silvostepâ); 16 formaţiuni est europene - pajişti de stepă cu carpen şi pădure de stejar 
(silvostepă). IV Vegetaţia alpină. 17 pădure subalpinâ, închisă, de conifere, pajişti alpine şi tundra; 18 ariile 
fără vreo refacere a vegetaţiei; 19 linia de ţărm în interglaciarul Mikulino (stabilită şi tentativă). 
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- Trăsătura particulară pentru jumătatea nordică a Europei o reprezintă populaţiile de 
Corylus, contemporane în general celor de stejărişe. Spre sud, alunul a ajuns până la o linie 
care include şi teritoriul României; 

- Răspândirea teiului a urmat expansiunii tufărişurilor de alun. Extensiunea lor a 
cuprins Câmpia Germano-poloneză şi spre est a ajuns până la latitudinea Moscovei. În sud 
prezenta sa a avut un ecou slab; 

Faza de Corylus constituie într-adevăr nota dominantă a interglaciarului Eem, 
pentru că a cuprins cea mai mare parte a continentului. 

Aşa cum se ştie, ultima perioadă glaciară a pleistocenului superior este cunoscută 
sub numele de Wurm în regiunea Alpilor, Vistula (Weichsel) în Olanda, Danemarca, 
Germania de nord, Polonia etc, Devensian în estul Angliei, Valdai în Câmpia rusă. 

Privită iniţial ca o unică perioadă de răcire, pe măsura avansării cercetărilor 
paleontologice au fost puse în evidenţă o serie de oscilaţii climatice de-a lungul desfăşurării 
acestei ultime mari etape de răcire glaciară a pleistocenului. 

Primul stadiu glaciar a fost nuanţat în Danemarca de răcirea climatului care a dus la 
înlocuirea grupărilor forestiere termofile eemiene cu formaţiuni alcătuite din Betula nana, 
Junipenus communis şi Ericaceae, în cadrul peisajului menţinându-se Pinus silvestris, Picea 
abies, Betula pubesceus şi Populus tremula. 

În zăcămintele de la Odderade, din nordul Germaniei (landul Schleswig-Holstein) s-
au remarcat în acest prim stadiu glaciar al ultimei perioade glaciare o continuă competiţie 
între Pinus şi Betula, care ajung pe rând la procente de 80%. 

Începutul ultimei perioade glaciare nu pare extrem de rece în Languedocul 
mediteranean (Franţa). Pădurea de conifere şi mai ales cea de pin era relativ răspândită, iar 
genurile de arbori cu frunze căzătoare erau mereu prezente. Cam în acelaşi fel era peisajul 
fitogeografic şi în Liguria italiană. În sudul Spaniei primul stadiu glaciar wiirmian se 
caracteriza prin păduri de pin destul de întinse şi exemplare răzleţe de stejar, iar în Grecia 
pinul însuma 20% alături de mesteacăn şi ienupăr. Artemisia era bine răspândită, iar familia 
Chenopodiaceae începea să se remarce (fig. 86). 

Cercetările interdisciplinare din ultima vreme au relevat o serie de etape de 
ameliorare climatică care au fragmentat imaginea din trecut a unei etape relativ uniforme de 
răcire în această perioadă glaciară. 

Fără a diminua caracterul glaciar al ultimei perioade glaciare, a trăsăturilor specifice 
peisajului glaciar din etapele de răcire, ne vom concentra totuşi asupra oscilaţiilor climatice 
sau interstadiilor care au fost evidenţiate, pentru că, în timp ce epocile glaciare au oferit un 
peisaj monoton, prea puţin diferenţiat în timp şi spaţiu, etapele de ameliorare climatică au 
creat peisaje specifice diverselor regiuni geografice. Prin descrierea trăsăturilor 
interstadiilor care s-au derulat în ultima perioadă glaciară a pleistocenului superior există 
posibilitatea ca să se reconstituie secvenţe regionale din Pleistocenul superior. 

Interstadiul Amersfoort a fost descris pentru prima dată în Olanda de W. H. 
Zagwijin şi în Danemarca sub numele de Rodenbaek de S.T. Andersen. Puse în paralel, s-a 
adoptat încă de la început pentru ambele ţări denumirea de interstadiu Amersfoort, fiind 
marcat în Olanda prin dominanţa Pinus-Betula şi prezenţa ştearsă a lui Picea, iar în 
Danemarca prin existenţa lui Betula nana şi Juniperus communis într-un peisaj deschis. 

În Danemarca, interstadiul Amersfoort este precedat de importante faze de 
solifluxiune, el fiind schiţat mai mult de diminuarea umidităţii climatului care ar fi favorizat 
formarea unui strat subţire de sol sub o vegetaţie de mesteacăn, ienupăr, ca urmare a unei 
sensibile creşteri a temperaturii, care nu depăşea însă în luna iulie 10-12°C. 

În schimb, în sud-vestul Franţei interstadiul Amersfoort se caracteriza printr-un 
procent de împădurire destul de ridicat, datorită răspândirii alunului şi pinului. Nu lipseau 
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din pădure nici foioasele termofile, precum teiul, ulmul, stejarul, arţarul şi frasinul. M.M. 
Paquereau menţionează chiar prezenţa fagului în această perioadă în sud-vestul Franţei, 
ipoteză susţinută şi de F. Lona în Italia la Calprino. 

În jumătatea nordică a Greciei s-a relevat acum răspândirea stejarului (40%), alături 
de Pinus nigra şi mai puţin Tilia, Carpinus, Frasinus excelsior, Betula etc. Interstadiul 
Amersfoort este cunoscut în Grecia sub numele de interstadiul Doxaton. 

O datare 14C stabileşte pentru interstadiul Amersfoort vârsta de 61.550 B.C. (GrN. 
1397). 

 

Fig. 86 - Condiţiile fitogeografice în timpul culminarii perioadei glaciare Vistula 
(după B. Frenzel, 1968) 
1 liniile de coastă; 2 gheţarii; 3 tundră cu elemente de stepă şi vegetaţie de stepă arctică; 4 regiuni 
caracterizate de crânguri de conifere şi arbori foioşi extrem de rezistenţi la frig în cadrul peisajului 
dominant al vegetaţiei de stepă; 5 ipotetic, îndeosebi, păduri mixte dominate de conifere; 6 dominant stepă 
loessică şi ceva deşert; 7 păduri fluviatile. 

Interstadiul Brorup este indiscutabil unul din cele mai cunoscute şi cu cele mai 
largi posibilităţi de generalizare pe continetul european. A fost definit de S.T. Andersen cu 
ocazia cercetărilor de la Brorup, din jumătatea sudică a Danemarcei. 

În timpul său evoluţia vegetaţiei a fost relativ asemănătoare în Danemarca, Olanda 
şi nordul Germaniei. În prima sa parte sunt frecvente grupările de Betula pubescens, care 
vor fi înlocuite treptat cu Pinus silvestris, apoi din ce în ce mai mult cu Corylus, Fraxinus, 
Quercus, Ulmus, etc, semn al optimului climatic interstadial. 
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W. H. Zagwijin consideră că temperatura medie în luna iulie în interstadiul Brorup 
ar fi fost în Olanda de 17°C, iar în Danemarca, după S.T. Andersen, aceasta nu depăşea 
15°C. 

O evoluţie interesantă a vegetaţiei relevă profilul de la Katy, din vestul Carpaţilor 
polonezi, la 490 m altitudine. Aici, s-a remarcat, în timpul interstadiului Brorup, extinderea 
genului Picea, care realiza peste 70% din polenul arborilor, iar Alnus atingea, la rândul său, 
în prima jumătate a interstadiului chiar 40%. Din pădurea carpatică poloneză de atunci nu 
lipseau Abies, elementele stejărişului amestecat, mesteacănul şi carpenul. 

În Grecia, polenul de copaci însuma în interstadiul Brorup circa 80%, stejarul 
ajungea doar el la 70%. În această ţară acest interstadiu este cunscut sub numele de Drama. 

De asemenea, în Bulgaria, prin cercetările din peştera Svinskata Dupka (480 m 
altitudine absolută), din vestul munţilor Stara Pianina, s-a relevat o pădure care prin polenul 
copacilor săi însuma 35% din polenul vegetaţiei de atunci. Dintre copacii termofili doar 
stejarul era mai răspândit. 

Două datări 14C, executate pe material din zăcământul de la Brorup Hotel Bog şi de 
la Chelford au stabilit următoarele limite pentru acest interstadiu: GrN 1470 Brorup Hotel 
Bog: 57.150 B.C. şi GrN 1475 Chelford: 58.850 B.C. 

Interstadiul Brorup, prin caracteristicile sale privind compoziţia şi amploarea 
răspândirii vegetaţiei, reprezintă perioada de timp în care s-a înregistrat o încălzire majoră a 
climatului wurmian. 

Interstadiul Odderade a fost relevat întâia oară de F.R. Averdieck în localitatea 
cu acelaşi nume din Schleswig - Holstein, din nordul Germaniei. În staţiunea eponimă este 
caracterizat de dezvoltarea excesivă a mesteacănului (peste 90%), după care urmează o fază 
de competiţie dintre acesta şi pin. 

În Belgia, interstadiul Odderade se remarcă prin afirmarea categorică a stejărişului 
amestecat (peste 25%), iar spre sfârşitul interstadiului, mesteacănul se extinde masiv, 
Împădurirea este remarcabilă acum şi în Franţa, aşa cum au demonstrat studiile palinologice 
din peştera Hortus (A.P. = 75%), precum şi în Grecia, conform cercetărilor de la Tenagi 
Philippon (A.P.= 60%). În Grecia acest interstadiu se numeşte Elevtheroupolis. 

Două datări 14C efectuate chiar în secvenţa de la Odderade îi fixează acestui 
interstadiu următoarea vârstă: GrN 4157: 54.750 B.C. - GrN 4671: 56.150 B.C. 

În profilele în care a fost surprins prin analize sporopolinice, s-a observat că 
interstadiul Odderade a fost succedat de o perioadă de stepă rece. Este suficient să amintim 
că în Grecia pinul scade de la 19% la 3%, stejarul dispare, iar o serie de ierburi, precum ar fi 
Artemisia. şi specii din familia Chenopodiaceae şi Gramineae se răspândesc foarte mult. În 
Perrigord (Franţa) polenul de copaci abia mai întrunea 5% în etapa rece care a succedat 
interstadiului Odderade, iar în Carpaţii nordici (Polonia) se remarca acum prezenţa unor 
ierburi, cum ar fi Ephedra, Artemisia, Helianthemum, Chenopodiaceae, Gramineae etc, în 
general plante iubitoare de lumină, care au făcut ca tundra carpatică să capete local 
caracterul unei stepe montane îmbogăţită în specii alpine. 

Prin cercetările de la Grande Pile, din nord-vestul Franţei, Genevieve Woillard 
consideră că interstadiile Amersfoort, Brorup şi Odderade ar trebui incluse în cadrul 
ultimului interval interglaciar, propunând două variante de corelare a acestora cu situaţiile 
relevate în acest zăcământ (tab. 2). 

Interstadiul Moershoofd. W. H. Zagwijin şi R. Paepe afirmă că între 48.000 şi 
41.000 B.C. s-ar fi produs ameliorarea climatului, care a avut cosecinţă directă 
transformarea în Olanda a peisajului de "deşert polar" într-o tundră cu Pinus şi Betula, dar 
polenul de copaci nu depăşea 20%. Temperatura medie a lunii iulie nu ar fi fost decât de 5-
6"C în timpul acestui intestadiu. 
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Tab. 2 - Corelaţia dintre biostratigrafia de la Grande Pile, stratigrafia din nord-

vestul Europei şi schema paleoclimatică a Pleistocenului superior din România. 

B.Bastm îşi exprimă categoic opinia împrotriva atribuirii valorii de interstadiu 
acestei etape, afirmând că pentru a căpăta această calitate o perioadă de încălzire trebuie să 
fie de un asemenea grad încât să permită imigrarea, cel puţin parţiala, a elementelor 
forestiere. Calificarea drept interstadii a perioadelor puţin temperate duce la multiplicarea 
abuzivă a mterstadiilor din ultima perioadă glaciară. 

132 

https://biblioteca-digitala.ro



Interstadiul Hengelo a fost decoperit în anul 1967 de T. Van der Hammen, T.A. 
Wijmstra şi W.R. Zagwijn, fiind considerat a se fi desfăşurat între 37.000-35.000 B.C. 
Ameliorarea climatului din timpul său a intervenit după un "deşert polar". În staţiunea 
eponimă acest interstadiu este nuţat de răspândirea salciei (30%) şi a mesteacănului, în timp 
ce în Grecia se detaşează acum diseminarea polenului de pin (20%) şi stejar (10%). 

Interstadiul Denekamp a fost relevat în acelaşi timp cu interstadiul Hengelo şi a 
fost paralelizat atunci cu interstadiul Stillfried B din Austria, iar apoi a fost pus în paralel 
cu interstadiul Arcy. Din punct de vedere cronologic se estimează că s-a desfăşurat între 
30.000 şi 27.000 B.C. Denumirea şi-a luat-o de la localitatea situată de-a lungul văii Dinkel 
din Olanda, unde, în această vreme, a cunoscut o răspândire importantă Betula (20%), iar 
dintre ierburi familia Cyperacae. În Grecia este denumit interstadiul Krinides şi a fost 
definit de revenirea pinului şi speciei Picea amoricoides. 

În privinţa autenticităţii interstadiilor Hengelo şi Denekamp, B. Bastin şi-a exprimat 
îndoiala asupra existenţei în timpul lor a unor perioade de încălzire majoră. 

Interstadiul (oscilaţia climatică) Arcy. Prin cercetările efectuate în peşterile 
de la Arcy-sur-Cure (Yonne - Franţa), Arl. Leroi-Gourhan a identificat în peştera Renului 
două oscilaţii climatice asociate cu urme de cultură materială aurignaciană (prima dintre 
ele) şi gravetiană (cea de a doua oscilaţie). Oscilaţia climatică specifică aurignacianului a 
fost denumită Arcy, iar cea de a doua, cu cultură gravetianâ, a fost asimilată interstadiului 
Paudorf. 

În peştera Renului, interstadiul Arcy a fost datat la 28.420 B.C. şi a fost caracterizat 
climatic prin răspândirea unor foioase termofile ((Fraxinus, Quercus) şi afirmarea ferigilor. 
Cea de a doua oscilaţie climatică, paralelizată cu interstadiul Paudorf, s-a detaşat prin 
valorile de pin (peste 13%) şi destul de slaba răspândire a foioaselor. 

La Kesselt, în Belgia, B. Bastin a descris în interstadiul Arcy procente de polen de 
copaci de circa 70%, din care pinului îi aparţineau majoritatea şi mult mai puţin 
mesteacănului. 

Două datări 14C, frecvent citate în literatura de specialitate, fixează pentru 
interstadiul Arcy-Stillfried B (aşa cum îl întâlnim de cele mai multe ori în sistemele 
cronologice) o durată de circa 4.250 de ani: GrN 2092 Doini Vestonice 3 - 26.350 B.C. şi 
GrN 5111 Dobra-30.600 B.C. 

Oscilaţia climatică Tursac a fost descoperita tot de Arl. Leroi-Gourhan în urma 
cercetărilor din adăpostul sub stâncă Facteur â Tursac din Dordogne. Pentru această 
oscilaţie s-a relevat un climat apropiat celui temperat, mai umed în prima parte, când o serie 
de ferigi, Equisetum, ca şi unele muscinee erau mai răspândite. Totuşi, procesul de 
împădurire rămânea încă destul de modest (A.P. = 5%). 

O datare 14C în adăpostul de la Tursac precizează vârsta acestei oscilaţii de 21.180 
B.C. 

După oscilaţia Tursac a urmat un climat rece stadial care a făcut să se reinstaleze în 
Olanda peisajul de "deşert polar", iar în regiunile sudice ale Europei, cum este Liguria 
italiană, să nu mai vegeteze decât foarte puţini copaci, într-un peisaj dominat de o stepă 
deschisă (fig. 87). 

Interstadiul Laugerie-Lascaux. Sub această dublă oscilaţie, intersatdiul 
Laugerie-Lascaux a fost surprins de Arl. Leroi-Gourhan la Abri Fritsch, cele două oscilaţii 
climatice corespunzând unui nivel de locuire solutreană şi respectiv magdaleniană. Polenul 
de arbori depăşea acum 20%, din care numai stejărişului îi reveneau 4%. 

Acest interstadiu nu a fost identificat în Olanda şi Danemarca din cauză că, aşa cum 
remarca M. Van Campo, el nu s-a caracterizat printr-o creştere de umiditate suficient de 
puternică pentru a determina la aceste latitudini o modificare reperabilă a peisajului vegetal. 
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Două datări 14C fixează următoarea vârstă pentru acest interstadiu: GrN  1632, 
Lascaux: 15.240 B.C. - GrN 5499, Abri Fritsch: 17.250 B.C. 

 

Fig. 87 - Zonarea mediului din Europa în timpul pleniglaciarului wurmian (circa 
20.000 ani î.Ch.) (după K.Butzer, 1972) 
1 înveliş de gheaţă şi calotă de gheaţă; 2 centre de glaciaţiune montană; 3 zona prmafrostului; 4 limita 
copacilor arctici; 5 stepa loessică; 6 mozaic de silvostepă; 7 liniile de coastă. 

Oscilaţia climatică Bolling se consideră că de regulă s-a derulat între 10.450-
10.050 B.C. Reconstituirea peisajului vegetal din timpul său a fost făcută mai cu seamă în 
urma studiilor palinologice din mlaştini, unde polenul se conservă în condiţii foarte bune. 

În peştera Adaouste, dintr-un strat magdalenian s-a recuperat polen de Tilia, 
Platanus, Corylus, Alnus etc, iar din adăpostul Lagopede, unde polenul de copaci însuma 
15%, s-au recunoscut genurile Pinus, Betula, Juniperus, Alnus şi chiar Quercus. Pe 
marginea lacului Garda din Italia pinul era acum cel mai răspândit copac, ajungând ca 
polenul său să întrunească 80%, dar nu lipsea nici mesteacănul (15%). 

Ari. Leroi-Gourhan afirmă că înaintea oscilaţiei climatice Bolling a existat încă o 
perioadă de ameliorare climatică, pe care o denumeşte Pre-Bolling. 

Oscilaţia climatică Allerod este ultima perioadă de încălzire a tardiglaciarului, 
bănuită că s-a desfăşurat între 9.850 şi 9.050 B.C. S-a menţionat că în timpul său în Olanda 
temperatura medie anuală a fost mai mică cu 3°C faţă de cea din zilele noastre. Pădurile de 
pin erau foarte răspândite în aceste regiuni (polenul de pin ajungea la 80%), iar dintre 
copaci se întâlneau, de asemenea, Salix, Betula şi izolat Picea şi Ulmus. În partea centrală a 
Poloniei în oscilaţia climatică Allerod mesteacănul vegeta foarte bine (15-48%), fiind mai 
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răspândit chiar decât pinul (26-60%) în anumite etape. în nord-vestul Greciei stejarul 
domina cu circa 45% într-o pădure bine închegată. 

Oscilaţiile climatice Bolling şi Allerod fac parte din Tardiglaciar. Tardiglaciarul 
reprezintă etapa de trecere de la perioada glaciară Wiirm la Holocen, caracterizată prin 
succedarea unor faze uşoare de răcire cu altele de încălzire (de scurtă durată), cum ar fi de 
exemplu cele două menţionate. Fazele de răcire sunt cunoscute şi sub numele de Dryas, 
denumire împrumutată de la planta Dryas octopetala care, mai cu seamă în unele regiuni 
montane, cu sedimente turboase, a avut o răspândire însemnată în Tardiglaciar. Se cunosc 
trei faze Dryas notate cu cifre sau prin vechi, mediu şi tânăr. 

Interstadii abandonate 

Multiplicarea analizelor de polen şi corelare lor cu datările absolute, în special 14C, 
au avut ca rezultat o mai bună cunoaştere a cronostratigrafiei pleistocenului superior din 
Europa. Noile date au determinat revizuirea unor termeni care desemnau înainte diferite 
oscilaţii climatice, unele din ele devenite cândva clasice, dar totuşi rău definite. 

Fără a avea pretenţia unei revizuiri eshaustive a acestor termeni, vom aminti pe cei 
mai importanţi care nu mai sunt întrebuinţaţi acum în cronostratigrafia pleistocenului. 

Interstadiul Gottweig, până nu de mult timp întrebuinţat frecvent, a creat foarte 
mari confuzii. De la început solul aparţinând Gottweigului nu a avut o încadrare 
cronostratigrafică prea sigură, oscilându-se între ataşarea sa la un interglaciar sau 
interstadial. 

După descoperirea unor cărbuni la suprafaţa unui sol Gottweig s-a crezut că 
încadrarea sa va fi definitiv lămurită. În realitate lucrurile au urmat un curs invers, pentru că 
s-au produs complicaţii şi mai mari. Cărbunii descoperiţi au fost dataţi prin 14C obţinându-
se vârsta de GrN. 1217: 46.350 B.C., ceea ce elimină ipoteza interglaciarului. Complicaţiile 
însă s-au accentuat, atunci când s-a observat că respectivii cărbuni provin de fapt de la baza 
solului Gottweig. Din acest moment mitul "interstadiului Gottweig" a început şi, odată cu 
el, s-a creat un obicei de a i se atribui o seamă de perioade sau soluri fosile rău sau mai 
puţin bine datate. 

Din fericire această situaţie a fost curmată de subcomisia INQUA pentru stratigrafia 
loessului, care în 1962 s-a pronunţat pentru alipirea solului Gottweig la ultimul interglaciar, 
în accepţiunea alpină Riss-Wurm. 

Există unele păreri conform cărora "solul Gottweig" ar putea să fie mult mai vechi, 
adică să aparţină de fapt interglaciarului Mindel-Riss. 

Interstadiul Laufen a fost introdus în Franţa pentru a evita denumirea de 
"intersadiul Gottweig" dar, aşa cum a subliniat Arl. Leroi-Gourhan, autenticitatea lui 
trebuie să fie pusă la îndoială, pentru că datările 14C au indicat o cifră mult mai mare decât 
poziţia stratigrafică ce i-a fost atribuită. 

Interstadiul Paudorf, la un moment dat poate cel mai clasic termen folosit în 
stratigrafia perioadei glaciare Wiirm, trebuie, de asemenea, să fie abandonat. 

J. Demek şi J. Kukla, în urma studiilor malacologice efectuate în "solul Paudorf", 
din staţiunea eponimă, au relevat existenţa unei faune interglaciare eemiene în partea 
inferioară a acestui sol. Că urmare, B. Frenzel a propus întrebuinţarea denumirii de 
"interglaciarul Arcy-Stillfried B" în locul unei eventuale perioade de ameliorare climatică 
"Arcy-Paudorf". De aceeaşi părere avea să fie ulterior şi regretatul palinolog B. Bastin. 

Interstadiul Loopstedt a fost întrebuinţat un timp, dar în urma relevării 
caracteristicilor paleo-floristice prin analizele polinice şi a datării 14C (51.050 B.C.), s-a 
ajuns la concluzia că trebuie asimilat interstadiului Brorup. 
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CADRUL CRONOCLMATIC AL PLEISTOCENULUI 
SUPERIOR DIN ROMÂNIA 

Secvenţa cea mai veche din Pleistocenul superior a fost surprinsă în depozitul 
peşterii Cioarei de la Boroşteni (corn. Peştişani, jud. Gorj). În consecinţă, această etapă a 
fost denumită complexul de încălzire Boroşteni. Ultima sa perioadă a fost datată prin 
radiocarbon: GrN 15.046: 50.900 +4.400/-2.800 B.P. şi GrN 15.048: 52.000 +5.300/-3.200 
B.P. Aceste datări par prea tinere în raport cu paralelizările propuse pe baze 
sedimentologice şi paleoclimatice. 

Complexul de încălzire Boroşteni a fost succedat de o etapă de răcire a climatului, 
de tip stadial. Două datări cu 14C au furnizat pentru această etapă următoarele vârste: GrN 
13.003: >50.000 şi GrN 15.055: >54.000 B.P. 

Perioada de ameliorare care a succedat acest stadiu glaciar a fost numită complexul 
mterstadial Nandru, pentru că a fost identificată la început în peştera Curată de la Nandru 
(jud. Hunedoara). 

Complexul mterstadial Nandru este format din oscilaţiile climatice Nandru A şi 
Nandru B, fiecare din ele cu câte două faze: Nandru 1 şi 2 şi respectiv Nandru 3 şi 4. Pentru 
oscilaţia climatică Nandru A au fost obţinute vârste care o situează între 45.000 + 1.400/-
1.200 B.P. (GrN 11.571) şi 49.300 +3.200/-1.100 B.P. (GrN 13.002). Aceste datări sunt, de 
asemenea, presupuse mai tinere decât vârsta reală a depozitelor care reprezintă oscilaţia 
climatică Nandru A. Începutul fazei Nandru 3 este marcat de datarea GrN 13.055: 49.000 
+2.100/-1.700 B.P., iar faza de tranziţie spre faza următoare este estimată la 47.200 
+2.900/-2.600 B.P. (GrN 15.052). Prima jumătate a fazei Nandru 4 a oferit vârsta de 44.800 
+ 1.300/-1.100 B.P. (GrN 9.208) şi 42.500 +1.300/-1.100 B.P. (GrN 9.209). Partea mijlocie 
a acestei faze a beneficiat de două datări: GrN 13.001: 43.000 +1.300/-1.100 B.P. şi GrN 
9.210: 40.200 +1.100/-1.000 B.P., în timp ce finalul acestei faze este susţinut de datarea 
GrN 13.005: 37.750 ± 950 B.P., ceea ce reprezintă de fapt sfârşitul complexului mterstadial 
Nandru. 

Pentru stadiul glaciar care a urmat complexului intestadial Nandru au fost obţinute 
şi alte datări, dintre care unele mai mari decât cea menţionată pentru sfârşitul acestui 
complex interstadial. Aşa de exemplu, peştera Bordul Mare de la Ohaba Ponor (jud. 
Hunedoara) a oferit chiar pentru sfârşitul acestui stadiu glaciar vârsta de 39.200 +4.500/-
2.900 B.P. (GrN 11.618), iar peştera Spurcată de la Nandru vârsta de numai 30.000 
+ 1.900/-1.500B.P. (GrN 14.622). 

Acest stadiu glaciar a premers complexul interstadial Ohaba identificat la început în 
peştera Bordul Mare de la Ohaba Ponor. Complexul interstadial Ohaba include după 
oscilaţii: Ohaba A şi Ohaba B, destul de asemănătoare în privinţa trăsăturilor climatice şi 
fitogeografice, cu o uşoară nuanţă mai caldă pentru oscilaţia climatică Ohaba A. Pentru a 
doua parte a oscilaţiei climatice Ohaba A dispunem de o datare - GrN 13.008: 30.450 ± 300 
B.P., iar pentru etapa de răcire dintre cele două oscilaţii climatice de datarea Bln. 809: 
28.420 ± 400 B.P. Oscilaţia climatică Ohaba B pare mai bine ancorată cronologic prin cele 
două datări: GrN 11.619: 29.700 +1.700/-1.400 şi GrN 14.627: 28.780 ± 290 B.P. Ultima 
datare reprezintă şi un bun reper pentru sfârşitul complexului interstadial Ohaba. 

Complexului interstadial Ohaba i-a succedat o perioadă rece de tip stadial a cărei 
vârstă pare a fi cuprinsă între 25.900 ± 120 B.P. (GrN 15.051) şi 24.100 ± 1.300 B.P. (GrN 
10.529). 
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Cercetările interdiciplinare din peştera Hoţilor de la Băile Herculane au demonstrat 
că acest stadiu glaciar a fost urmat de o oscilaţie climatică, care a fost numită, în consecinţă, 
Herculane I. O datare de la Bistricioara de pe valea Bistriţei moldovene indică pentru 
această oscilaţie vârsta de 23.450 +2.000/-1.450 B.P. (Gx 8727-G) şi o alta din peştera 
Cioarei vârsta de 23.570 ± 230 B.P. (GrN 15.050). 

Stadiul glaciar instalat după oscilaţia climatică precedentă a fost întrerupt de o 
scurtă etapă de ameliorare climatică relevată în aşezarea Mitoc-Pârâul lui Istrati şi, de aceea, 
numită Mitoc I. Acest stadiu glaciar a fost datat în peştera Gura Cheii-Râşnov la 22.160 ± 
90 B.P. (GrN 14.621). 

Alte două oscilaţii climatice au făcut să revină după acest stadiu glaciar peisajul 
silvestru. Ele sunt cunoscute sub numele de Herculane II şi Româneşti şi sunt despărţite de 
o perioadă de degradare şi restrângere a pădurii. Oscilaţia climatică Herculane II este 
cunoscută prin două datări din aşezarea paleolitică de la Bistricioara - Lutărie: Gx 8.726: 
20.300 ± 1.900 B.P. şi Gx. 8.729: 20.990 ± 875 B.P., iar oscilaţia climatică Româneşti prin 
datarea GrN 10.528: 16.150 ± 350 B.P. Perioada de deteriorare climatică dintre ele a fost 
fixată la 18.800 ± 1.200 B.P. (Gx 8.728). 

O etapă de stepă rece s-a instalat după oscilaţia climatică Româneşti în majoritatea 
regiunilor din România, care doar pentru un scurt timp a fost întreruptă de oscilaţia 
climatică Mitoc II. 

Deteriorarea climei care a caracterizat acest stadiu glaciar a încetat odată cu intrarea 
spre 12.600 ± 120 B.P. (Bln. 803) în oscilaţia climatică Erbiceni A, care a durat cu 
certitudine cel puţin până la 12.050 ± 120 B.P. (Bln. 804). 

Instalarea din nou a climatului rece a precedat ultima oscilaţie climatică din 
Pleistocenul superior cunoscută sub numele Erbiceni B. În sfârşit, Pleistocenul se va încheia 
cu o scurtă degradare a climei, care va înceta spre 10.150 B.P. 

HOLOCENUL 

În mod cu totul general prin Holocen sau "Postglaciar"se înţelege ultimii 10.000 de 
ani ai cuaternarului. Totuşi, limita de 10.000 de ani nu reprezintă o limită strictă, ci mai 
mult rotunjirea unei cifre apropiată de această valoare. Trebuie să spunem că geologii 
cuaternarişti consideră că limita dintre Pleistocen şi Holocen s-ar plasa la sfârşitul ultimei 
mari perioade glaciare, înaintea primei încălziri majore a climei, care corespunde oscilaţiei 
Allerod din Europa de nord (= oscilaţia climatică Erbiceni B sau episodul pinetelor cu mult 
molid din scara paleoclimatică din România). Aceasta ar presupune o limită Pleistocen-
Holocen în jurul datei de 11.800 B.P. (tab. 3). înseamnă că, în această situaţie, Holocenul 
include în cadrul său ceea ce este cunoscut sub numele de Tardiglaciar. Aceasta presupune 
că există ipoteze conform cărora trebuie făcută distincţia dintre limita Pleistocen-Holocen şi 
limita Tardiglaciar-Postglaciar. Conform acestor supoziţii, Tardiglaciarul cuprinde etapa 
dintre începutul oscilaţiei Allerod şi sfârşitul perioadei Dryas recent care se plasează spre 
10.150 B.P. 

Acest mod diferit de a vedea cele două limite implică o diferenţă de 1.650 de ani. 
Vom reţine că dacă acceptăm cifra de 10.150 B.P. obţinem o limită foarte apropiată de cea 
de 10.000 de ani invocată la începutul acestui capitol. 

Semnificaţia unor termeni s-a schimbat destul de mult în ultima vreme ca urmare a 
cercetărilor din ce în ce mai complexe. Printre ei se înscrie şi cel de "Postglaciar", care ar 
trebui să semnifice etapa care a urmat perioadei glaciare şi care, prin însăşi semnificaţia 
denumirii de postglaciar, era lipsită total de fenomene glaciare. însă, atâta timp, aşa cum 
vom vedea, în Holocen se vorbeşte de o "mică vârstă a gheţii" şi alte etape de răcire şi  
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înaintare a gheţarilor, nu credem că îşi mai are sensul denumirea de "'Postglaciaf\ cu care 
se mai încearcă a defini ultimii 10.000 de ani. 

Cercetarea interdiciplinară a pleistocenului superior din România a creat premisele 
formulării unor concluzii privind evoluţia regională a climatului în sud-estul Europei şi 
conturarea unor trăsături proprii privind derularea oscilaţiilor climatice la trecerea 
Pleistocen-Holocen. 

In acest sens, în România sfârşitul Pleistocenului s-a caracterizat prin alternarea 
unor oscilaţii climatice, în sensul că perioadele de ameliorare climatică au fost succedate de 
scurte etape de răcire. Pentru că oscilaţiile climatice calde nu au mai atins amploarea celor 
anterioare (interstadiale), iar etapele reci nu au mai fost tot atât de riguroase ca stadiile 
glaciare, asistăm în această perioadă la instalarea unor trăsături distincte pentru sfârşitul 
pleistocenului care se deosebesc atât de perioadele anterioare, cât şi de cele următoare. 
Pentru că totuşi în acest timp perioadele reci au fost suficient de ample, considerăm că 
tardiglaciarul trebuie alipit Pleistocenului. Mai mult, ritmul în care s-au succedat pe 
teritoriul României, precum şi faptul că amploarea lor s-a apropiat mai mult de cele 
corespondente oscilaţiilor Allerod şi Bolling din Europa de nord, optăm ca şi o serie de 
oscilaţii climatice petrecute anterior acestora - Herculane II, Româneşti, Mitoc II, trebuie 
alipite Tardiglaciarului (tab.3). În consecinţă, Tardiglaciarul pe teritoriul ţârii noastre ar 
cuprinde o perioadă de timp mai mare decât cea care îi este atribuită în vestul Europei, 
incluzând şi oscilaţiile climatice Herculane II, Româneşti şi Mitoc II cărora le corespund în 
Europa apuseană interstadiul Laugerie-Lascaux şi oscilaţia climatică Angles (sau Pre-
Bolling). 
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Limita dintre Pleistocen şi Holocen o reprezintă în linii generale sfârşitul fazei 
pinului din zona montană sau sfârşitul etapei reci care a succedat oscilaţiei climatice 
Erbiceni B din regiunile joase ale ţătii.  

Una din cele mai folosite scheme climatice pentru Holocen a fost cea elaborată de 
Blytt şi Sernander, bazată pe studiul resturilor de turbă, pe fosilele care marcau mişcările 
litorale în Scandinavia şi regiunile Baltice, pe datele arheologice etc. Ei au stabilit 
sucesiunea următoarelor perioade (fig. 89, tab.4): 
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- Preboreal- rece şi uscat; Boreal- cald şi uscat; Atlantic- cald şi umed; Subboreal- 
cald şi uscat; Subatlantic - umed şi rece. 

Conform acestei scheme, în Holocen s-au produs două treceri de la uscat la umed 
(boreal-atlantic şi subboreal-subatlantic). 

La rândul său, L. von Post a propus împărţirea holocenului în trei perioade 
climatice: 

- Perioada de apropiere a timpului călduros, caracterizată prin apariţia şi răspândirea 
copacilor termofili; 

- Perioada de culminare a timpului călduros, când s-a produs o adevărată explozie a 
plantelor termofile; 

- Perioada de descreştere a căldurii, în care pădurea a luat aspectul actual. 
 

VÂRSTA B.P. EVOLUŢIA REGIUNII 
BALTICE 

SCHEMA   BLYTT-
SERNANDER 

CLIMAT  

2.500 Marea cu Ostrea edulis Subatlantic Umed şi rece 
4.300 Lacul cu Limnaea Subboreal Cald şi uscat 
6.900 Marea cu Litorina Atlantic Cald şi umed 
8.700 Lacul cu Ancylus Boreal Cald şi uscat 
9.600 Marea cu Yoldia Preboreal Rece şi uscat 
10.200 Lacul baltic glaciar Dryas recent Rece 

Tab. 4 - Evoluţia la sfârşitul pleistocenului şi în Holocen a mării Baltice în corelaţie 
cu cronologia climatică 

Cercetările palinologice corelate cu datările I4C au creat noi repere, mai sigure 
pentru perioadele climatice precizate de Blytt-Sernander, precum şi o nuanţare climatică şi 
fitogeografică suplimentară. Conform noilor date s-au fixat următoarele praguri între 
diferitele perioade: 

- debutul Preborealului - 10.300 B.P. 
- tranziţia Preboreal-Boreal - 8.700 B.P. 
- tranziţia Boreal-Atlantic: 

 

- după Godwin (1961) - 7.500 B.P. 
- după Van Zeist (1955) - 7.800 B.P. 
- după Kubitzki (1961) - 8.225 B.P. 

 

- tranziţia Atlantic-Subboreal - înjur de 5.000 ± 500 B.P. 
- tranziţia Subboreal-Subatlantic - spre 2.800 B.P. (coincide în general cu debutul 

vârstei fierului). 
Reconstituirea climatului a cunoscut în ultima vreme noi metode de investigare, iar 

imaginea holocenului a devenit tot mai complexă. Cercetările recente au scos în evidenţă că 
nu mai putem privi Holocenul ca pe o etapă caldă, lipsită de oscilaţii climatice suficient de 
profunde pentru a nu influenţa evoluţia diferitelor culturi preistorice. Acumularea unor noi 
date privind paleoclimatul a fost posibilă prin intensificarea studiilor interdisciplinare 
iniţiate pe plan mondial în cadrul unor proiecte extrem de costisitoare ce au antrenat 
numeroşi specialişti din cele mai diverse domenii care au acoperit practic marile regiuni 
fizico-geografice de pe întreaga Terra. In ultima vreme date preţioase s-au obţinut prin 
studiul extensiunii şi contracţiei gheţarilor din regiunile polare sau din zonele montane cu 
gheţari actuali. Sintezele rezultate au demonstrat că în Holocen clima a fost mai complexă 
decât s-a crezut, fiind marcată de mai multe intervale de răcire despărţite de etape de optime 
climatice. S-a vorbit chiar de o "mică vârstă a gheţii", în linii generale desfăşurată între 
1.430-1.850 după Hristos. 
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Succesiunea evenimentelor glaciare holocene a fost următoarea: 
- 10.000-9.000 B.P. - dispare marele inlandis scandinav şi gheţarii din Marea 

Britanie; 
- 6.500-6.000 B.P. - gheţarul Larstig din Alpii Stubai avansează; 
- 6.000- 5.000 B.P. - se produce un prim optim climatic holocen cu temperaturi de 

2°-3°C superioare celor de azi. În Africa de nord acest optim climatic s-a materializat printr- 
o perioadă subpluvială între 7.000 şi 4.400 B.P.; 

- 5.000-4.900 B.P. - se înregistrează avansarea gheţarului Rotmoos 1; 
- 4.700-4.300 B.P. - se produce avansarea Rotmoos 2; 
- 3.400-3.000 B.P. - s-a constatat cea mai profundă înaintare holocenă a gheţarului 

Moorstauch, care a ajuns cu 750 m mai jos; 
- 2.900-2.300 B.P. - se produc avansări glaciare şi un maxim pluvial în jurul anului 

2.400 B.P.; 
- 2.300 B.P.-400 d.Ch - climatul se reîncălzeşte şi se constată o perioadă uscată care 

a însoţit epoca romană; 
- 400-750 d.Ch. - în Elveţia s-a produs avansarea limbilor gheţarilor; 
- 750-1.150 d.Ch. - are loc un al doilea optim climatic, cu un vârf între 800-1.000 

d.Ch. Acum se produc câteva evenimente bine marcate în istorie. Eric cel Roşu atinge 
coastele Groenlandei şi fondează aici o colonie la 982 d.Ch. Fiul său Lef Ericson descoperă 
America de Nord. Nu este exclus ca un vas al vikingilor să fi atins acum Golful Californiei. 
În acest optim climatic viţa de vie se dezvoltă în Anglia la latitudinea oraşului York, ca şi în 
Lituania şi sudul Norvegiei; 

- 1.150/1.200-1.300/1.350  d.Ch.  -  avansează  din nou  gheţari,  iar  dezvoltarea 
gheţarilor pe mare nu mai face posibilă trecerea din Islanda în Groenlanda, iar bazele 
vikingilor sunt reocupate din nou de eschimoşi; 

- 1.350-1.550 d.Ch. - perioadă de ameliorare relativă a climatului. Verile sunt totuşi 
puţin calde, în schimb iernile sunt puţin riguroase. Acum se răspândesc marile epidemii de 
pestă în Europa. Spre 1460-1490 d.Ch., ameliorarea climei va permite marile explorări 
maritime; 

- 1.550-1.850 d.Ch. - perioadă cunoscută sub numele de "mica vârsta a gheţii". 
- 1.850-1.960 d.Ch.  - reîncălzirea climatului determină retragerea gheţarilor la 

poziţia lor actuală, iar Groenlanda este din nou degajată de gheaţă spre litoral; 
- 1960-1985 d.Ch. - uşoară răcire a climei în Europa şi un fenomen invers în Noua 

Zeelandă. 
Nu se poate spune că un climat sau altul nu au influenţat producerea unor 

evenimente marcante în istorie, pentru că în mod cert a fost o legătură între invaziile 
barbare venind din Asia spre 400 d.Ch., între posibilitatea explorării Americii de Nord spre 
990 d.Ch. şi cucerirea Capului Bunei Speranţe în 1490 d.Ch. când au avut loc importante 
ameliorări ale climei. În economie variaţiile climatului au determinat configuraţia arealelor 
cultivate cu cereale de om de-a lungul preistoriei şi în timpurile istorice. 

Flandrianul este un termen care se întrebuinţează în sudul Europei pentru a defini 
ultima transgresiune marină. Echivalentul său în marea Mediterană este Versilianul. 

Transgresiunea flandriană a început spre 18.000 B.P., după regresiunea marină 
wurmiană, şi durează şi în zilele noastre. Această transgresiune a cunoscut etape de 
intensitate sporită, despărţită de perioade de stagnare uşoară. Aşa de exemplu a fost foarte 
rapidă între 16.000 şi 13.000 B.P. şi oarecum stopată spre 8.000-8.500 B.P. de o întrerupere 
a dezgheţului. Plecând de la 6.000 B.P. transgresiunea a fost frânată de ridicarea 
continentelor eliberate de gheaţă. În timpul atlanticului spre 6.000-5.500 B.P. nivelul apelor 
a fost superior celui actual. 
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Între 11.000 şi 4.000 B.P. în bazinul mării Baltice s-au succedat o serie de lacuri şi 
mări de extensiune variabilă (tab. 4, fig. 89). Începând cu 9.000 B.P. câmpia maritimă a 
Flandrei a fost submersă, de la 7.500 B.P. era în jurul Pasului Calais şi a nordului Ţărilor de 
Jos, iar spre 3.500 B.P. ajungea în Anglia. 
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PALEONTOLOGIE UMANA SI ELEMENTE DE 
EVOLUŢIE UMANA  

Oamenii zilelor noastre, cu acumulările fantastice ale civilizaţiei din ultimele secole, 
îşi pun, unii în fiecare zi, alţii mai mult sau mai puţin conştienţi, trei întrebări fundamentale: 
De unde venim ? Cum suntem noi ? Unde mergem noi ? 

Pentru a găsi cele mai potrivite răspunsuri acestor întrebări s-au angajat în cercetarea 
adevărului geologi, biologi, paleontologi, preistoricieni, fizicieni etc. care, pas cu pas, s-au 
apropiat tot mai mult de misterul originii noastre. 

Este incontestabil azi că omul face parte integrantă din natură, ataşându-se 
ansamblului fiinţelor vii angajate într-un lung lanţ evolutiv neîntrerupt. 

Teoria evoluţionistă în biologie, exprimată pentru prima dată de Jean-Baptiste 
Lamarck, cuprinde transformările suferite de speciile vegetale şi animale derivând unele din 
altele prin descendenţi. Considerată azi ca demonstrată, teoria evoluţionistă suferă încă în 
privinţa explicării mecanismelor ei, care rămân adesea controversate. Mărturiile fosile sunt 
acum indubitabile în a susţine teoria evoluţiei speciilor, chiar dacă nu posedam întotdeauna 
verigiile acestui lanţ. 

Lamarck a descoperit că la baza evoluţiei stau doi factori importanţi - factorii 
ecologici şi factorii genetici, iar echilibrul între o specie şi mediul său este o condiţie 
esenţială a supravieţuirii. Charles Darwin a propus o idee revoluţionară la timpul său - rolul 
selecţiei naturale, conform căreia speciile derivă unele din altele prin acest proces şi nu au 
fost create în acest fel, iar omul este ultimul reprezentant al grupului Primatelor din cadrul 
vertebratelor. J.G. Mendel completează teoria lui Darwin, demonstrând existenţa 
variaţiilor spontane ereditare, apărute datorită hazardului pe care le numeşte mutaţii.  

În anul 1699 studiile anatomice ale lui E. Tyson arătau marile afinităţi dintre om şi 
cimpanzeu, ceea ce îl face pe C. Linne în 1758 să claseze în opera sa "Systema Nature", 
omul printre Primate (latinescu primas - de prim rang). În prezent, Primatele includ formele 
de origine, ancestralii comuni ai maimuţelor şi omului, ceea ce presupune că omul nu se 
trage din maimuţe, ci din Primate. 

Din punct de vedere zoologic, Primatele sunt mamifere placentere, în majoritate 
arboricole, cu o suprafaţă redusă a feţei în raport cu craniul, cu creierul crescut în volum şi 
complexitate, cu orbitele în faţă şi sensul privirii predominant, cu o postură verticală a 
trunchiului, ceea ce a favorizat eliberarea mâinilor, cu membre care sunt prevăzute cu cinci 
degete şi mâini cu capacitatea de prindere, doi sâni în poziţie pectorală la femelă etc. 

Genetic, specia umană posedă 23 de perechi de cromozomi, iar cimpanzeul 24 de 
perechi. S-a observat că dacă se compară pereche de pereche cromozomii umani cu cei ai 
cimpanzeului sau ai altor primate se poate constata identitatea lor în multe cazuri şi în 
câteva situaţii ei diferă printr-o modificare de tip calitativ. 

Identitatea biochimică şi cromozomică dintre om şi cimpanzeu implică ipoteza unui 
strămoş comun. întrebarea care se naşte este oarecum paradoxală şi ridică problema 
explicării, în condiţiile unei identităţi biochimice de ordinul a 99 % dintre cele două specii, 
a diferenţelor morfologice destul de evidente şi importante, ca să nu mai invocăm pe cele 
comportamentale. Răspunsul la această întrebare s-ar putea găsi în ocuparea a douâ nişe 
ecologice diferite: pădurea pentru cimpanzeu şi mediul deschis pentru om, ceea ce i-a 
imprimat un anumit mod de locomoţie, de viaţă şi hrană distincte. 
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Fig. 90 \-Aegyptopithecus zeuxis (Oligocenul de la Fayoum - Egipt); 2-
Proconsul africanus (Miocenul inferior de la Koru - Kenya); 3-Premolarii inferiori 
heteromorfi de Dryopithecus fontani (Miocenul superior de la Saint - Gaudens); 4-
Proconsul nyanzae (Miocenul inferior din insula Rusinga - Kenya); 5-Ramapithecus 
wickeri {=Kenyapithecus) (Miocenul superior de la Fort Ternan - Kenya); 6-
Gigantopithecus blacki (Lin-Tscheng - Kuang Si) (după J. Chaline, 1985) 
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Aegyptopithecus. (fig. 90, 91). Ele au fost 
reunite ulterior într-un singur gen sub 
numele de Propliopithecus din care s-au 
născut Pliopithecus şi strămoşul 
Hominoidelor şi Cercopithecilor. Grupul 
Hominoidelor include, la radul său, 
gibonii şi Hominidele. Acestea din urmă 
sunt subdivizate în Pongine (orangutanul 
= Pongo) şi Hominine. Homininele sunt 
descompuse în două triburi: Panini 

(cimpanzeul = Pan, gorila) şi Homo. 
Formele fosile ale acestui grup sunt 
Dryopithecul, Ramapithecul 
Silvapithecul, Gigantopithecul (fig. 92) şi 
Australopithecul. De asemenea, Oreopithecul 
(fig. 93) a fost considerat de J. Hurzeler ca 
strămoş comun al cimpanzeului şi omului. În 
prezent este privit ca o ramură specializată a 
Hominoidelor (fig. 94). 

PANINII      HOMO 
PRIMATE SUPERIOARE 

ANTROPOMORFE 

Dryopithecul a trăit în Miocenul inferior şi mediu în Africa, iar în Miocenul superior 
ajunge până în Franţa, unde a fost descrisă specia Dryopithecus fontani (fig. 90/3). S-a 
crezut câ ar putea să fie strămoşul gorilei şi cimpanzeului, dar se pare câ în realitate nu 
există o filiaţie care să justifice o astfel de ipoteză (fig. 90/5; 95, 96, 97). 

Ramapithecul a fost descoperit în India în 1934 de G. Lewis. A fost datat între 14 şi 
10 milioane ani şi descris sub diverse denumiri. E. Simons îl consideră strămoş comun al 
cimpanzeului şi omului. 

Silvapithecul a fost cunoscut în Eurasia în Miocenul superior şi derivă din 
Dryopithec. S-a stabilit că ar fi strămoşul orangutanului şi a unui grup de maimuţe 
gigantice - Gigantopithecus. 
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Fig. 91 - Reconstituirea scheletului de 
Aegiptopithecus zeuxis de la Djebel 
Qatrani (Egipt) (după Y. Copens, 1989) 

Primatele superioare antropomorfe 
şi-au început existenţa, aşa cum au 
demonstrat descoperirile din stratul 
egiptean de la Fayoum (aproape de 
Cairo), în jurul datei de 35 milioane de 
ani,   prin   genurile   Propliopithecus   şi 
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Fig. 92 - Mandibulă de Gigantopitec Fig. 93 - Reconstituirea craniului de 
Oreopithecus bamboli (după J. Hiirzeler, 1958) 

  

 

Fig. 94 - Reconstituirea scheletului 
de Oreopithecus (dupâ L.R. Simons, 1967) 

Fig. 95 - Reconstituirea Ramapitecului 
(dupăJ. Jelinek, 1984) 
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AUSTRALOPITECII 

Scurt istoric 

Aşa cum dovedesc descoperirile antropologice de până acum, australopitecii se 
localizează în Africa. Primele apariţii au fost în 1924 la Bechuanaland şi ele le datorăm lui 
Raymond Dart care scoatea la zi dintr-o brecie a unei peşteri, aproape de Taung, un 
fragment de craniu al unui copil de câţiva ani (fig. 98). Un an mai târziu el le comunica sub 
numele de Australopithecus africanus, specificând că ar fi vorba de o maimuţă antropoidă 
care ar prezenta caractere umane. 

Descoperirea lui R. Dart a fost privită cu multă îndoială, profesorul german Abel 
considerând că este vorba de un tânăr cimpanzeu. Totuşi au existat suficient de mulţi 
specialişti, printre care şi R. Broom, care au relevat caracterul cu adevărat uman al danturii 
australopitecului prezentat de R.Dart. 

De altfel, R. Broom avea să fie cel care va multiplica mult, între 1936-1938, 
descoperirile de acest fel. Aşa de exemplu, în iulie 1936 el găsea un prim craniu în peştera 
Sterkfontein, iar în anii următori va culege din depozitul aceleiaşi peşteri dinţi izolaţi, un 
fragment de maxilar drept etc. Această serie de oseminte le atribuie unei a doua specie de 
Australopithecus (A. transvaalensis). într-o fază ulterioară, R. Broom separă chiar aceste 
resturi sub un nou gen - Plesianthropus (P. transvaalensis). In fapt, genul Plesianthropus 
este sinonim genului Australopithecus ca formă adultă. 

În iunie 1938, zăcământul de la Kromdraai, de lângă peştera Sterkfontein, a oferit un 
craniu de un tip puţin diferit, care a fost numit Paranthropus robustus. 

Africa australă va reprezenta în continuare pentru R. Broom şi colaboratorii săi un 
teren fertil care le va permite să mărească mult numărul resturilor osoase, mai cu seamă prin 
săpăturile din peştera Sterkfontein. O formă uriaşă din acelaşi gen, descoperită în peştera 
Swartkrans, a căpătat numele de Paranthropus crassidens, alături de un alt exemplar de talie 
mai mică şi mai umanoidă numită Telanthropus capensis. 

La rândul său, peştera Makapansgat, din nordul Transvaalului, cercetată de R. Dart, 
dezvelea un nou tip, descris ca Australopithecuspwmetheus. 
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Fig. 97 - Raporturile filetice dintre maimuţele antropomorfe fosile şi cele actuale 
(după J. Chaline, 1984) 

Numărul antropologilor interesaţi în descoperirea unor mărturii privind începutul 
umanităţii este într-o continuă creştere, mai cu seamă datorită expansiunii şcolii americane 
şi engleze. Rezultatele, în consecinţă, nu vor întârzia, astfel că în anul 1959 se înregistrează 
descoperirea în defileul Olduvai a speciei Zinianthropus boisei (în traducere "om est 
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african"), în realitate o formă cu o masivitate sporită faţă de AustraJopithecus robustus. De 
fapt "Zinj" rămânea deci o versiune est africană a acestuia. 

Fig. 98 - Siturile cu australopiteci din Africa 

Un alt membru al familiei Leakey, anume Jonathan, unul din fii celebrilor L. S. B. şi 
Mary Leakey, reuşea să descopere tot la Olduvai prima formă de hominid ce îl va determina 
pe L. S. B. Leakey sâ-1 denumească Homo habilis (" om îndemânatic") şi să-1 considere 
cel mai timpuriu membru al unui gen ce rămânea să fie identificat. 

Sistematica australopitecilor 

Subfamilia AustraJopithecus reprezintă o formă de tranziţie spre om, dar trebuie să 
amintim că în timp ce o parte din specialişti situează australopitecii în Anthropomorphidae 
(Ponginae). menţionând caracterul lor de formă de tranziţie, alţii îi consideră direct în 
familia Hominidae, ca subfamilie numită Australopithecinae. 

De altfel, trebuie să spunem că există specialişti care includ şi grupa 
Ramapithecinae în familia Hominidae. Aceasta înseamnă că, după anumiţi autori, familia 
Hominoidae cuprinde trei subfamilii: Ramapithecinae, Australopithecinae şi Homininae. 

Asupra australopithecilor s-au propus mai multe sisteme de clasificare (fig. 99). Aşa 
de exemplu, J. T. Robinson, care a continuat cercetările marelui antropolog R. Broom, a 
propus în 1951 pentru australopitecii descoperiţi în Africa de sud împărţirea lor în două 
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genuri: Australophitecus (în care intra şi genul Plesianthropus) şi Paranthropus. (fig. 100, 
101)) Mai târziu, majoritatea antropologilor care au făcut descoperiri importante în Africa 
au ajuns la concluzia că toate formele de australopiteci, descrise sub diferite denumiri, să fie 
încadrate într-un singur gen - Australopithecus, cu trei subgenuri: Australopithecus, 
Paranthropus, Zinjanthropus. 

 

 

Fig. 100 - Craniu de Paranlhropus 
(reconstituire R.Broom, Gregory şi Hellman, 1946) 

Fig. 101 - Reconstituirea capului de Paranthropus 
(după J. Augusta şi Z. Burian, 1956) 

în acest gen unic ar intra speciile Australopithecus africanus (cu formele A. 
africanus, A. prometheus, Plesianthropus transvalensis); Austhralopitecus robustus (cu 
Paranthropus crasiidens, P. robustus) (fig. 102) şi Australopithecus boisei (Zinjanthropus 
boisei). în ultima vreme înaintea lui A. africanus este plasat A. afarensis (fig. 103/1). 

 

Fig. 102 - Comparaţie între caraniul de Australopithecus şi cel de Paranthropus 
(după R. Broom şi J.T. Robinson, 1952) 
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Fig. 103 - 1- Australopithecus afarensi's (Hadai AL-200.1); 2. Australopithecus africanus tânăr 
(Taung); 3. Australopithecus africanus adult (Sterkfontein 5), vedere din faţă; 4. idem, vedere laterală 
externă; 5. idem, vedere superioară; 6. Australopithecus robustus (Turkana de est 732), formă gracilă, 
vedere din faţă; 7. Australopithecus robustus (Turkana de est 406) formă adultă, vedere din faţă; 8. 
idem, vedere laterală externă; 9. idem, vedere superiorarâ (după F.C. Howell, 1978; R. Leakey, 1978; J. 
Chaline. 1985) 

154 

 

 

 

 
 

 
 

 

https://biblioteca-digitala.ro



Caracteristicile generale ale austhralopitecilor 

Austhralopitecii de tip gracil măsurau 120-140 cm înălţime şi cântăreau în jur de 25 
kg, iar cei de tip masiv (Paranthropus şi Zinjanthropus) atingeau 160-165 cm şi aveau circa 
40-50 kg greutate. 

Membrele  inferioare  erau  mai  scurte  în  raport  cu  trunchiul  şi  cu  membrele 
superioare. Mersul biped şi staţiunea erectă erau câştigate cu certitudine de austhralopiteci. 
Dovezile în acest sens, alături de alte caracteristici ale austhralopitecilor, erau următoarele; 
•    conformaţia centurii pelviene, cu forma largă şi scurtă a ilionului şi aspect sinuos al 
crestei iliace; 
• structura oaselor lungi ale membrului inferior (fig. 104); 

•     orificiul occipital care permitea echilibrarea capului pe coloana vertebrală, care era 
aproape verticală; 

• masivul facial proiectat în faţă, formând o linie uşor concavă a profilului, carena nazală 
fiind abia schiţată (fig. 105); 

•     mandibula masivă era o dovadă a mişcărilor de masticaţie asemănătoare omului (fig. 
106); •    dentiţia se caracteriza prin incisivi şi canini mici, dinţi jugali voluminoşi, ca şi 

molarii 
(fig. 107; 

• media capacităţii cutii craniene eră de 508 cm3 cu o amplitudine între 435 şi 600 cm3. 
 

 

Fig. 104-Comparaţie între extremitatea superioară a 
femurului la Australopithecus (A) şi la omul modern 
(B) (după R. Broom şi J.T. Robinson, 1952) 

Fig. 105-Craniille suprapuse de Australopithecus 
afncanus (linie continuă) şi cimpanzeu 
(punctat) (după G. Heberer, 1958) 

Mediul şi modul de viaţă al austhralopitecilor 

Austhralopitecii din Africa Orientală şi Africa Australă trăiau într-un mediu uscat şi 
semideşertic, după cum au dovedit nemeroasele animale de savană care au fost identificate 
în stratele respective (gazele, antilope, girafe, lei, babuibi, etc). Nu s-ar putea spune că era 
mare deosebire între climatul de atunci şi cel actual. 

Austhralopitecii trăiau în trupe probabil puţin numeroase, deplasările lor fâcându-se 
pentru procurarea hranei şi spre sursele de apă. Morfologia lor dentară stă mărturie pentru 
regimul de alimentare ierbivor şi graminivor. Probabil că formele gracile preferau un regim 
mai variat de tip omnivor, iar carnea şi-o procurau din vânarea micilor rozătoare şi 
reptilelor, precum şi de la cadavrele de mamifere abandonate de carnivore. 

155 

 
  

https://biblioteca-digitala.ro



 

Fig. 106 - Bolta palatină şi arcada dentară la gorilă (A), australopithec (B) şi la 
omul actual (C) (după O. Necrasov, 1971). 

 

Fig 107-Mandibulă de orangutan (A) şi australopitec (B) 

R. Dart este de părere că austhralopitecii precticau vânătoarea în colectiv. Arma lor 
era transformarea în măciucă a femurelor de ierbivore mari. O dovadă în favoarea acestei 
ipoteze o reprezintă cele 48 de cranii de pavian de la Taung, Sterkfontein şi Makapansgat cu 
fracturi ce par a fi făcute cu partea distală a unor femure mari. 

Se pare că viaţa în bandă, ca şi folosirea unor obiecte naturale pentru atac şi apărare 
le-a conferit atuul supravieţuirii într-un mediu mai puţin prielnic decât cel de pădure, fără 
putinţă de retragere în copaci în faţa unor adversari de temut cum erau, de exemplu, marile 
feline cu care erau contemporani. 

Nu încape îndoială că austhralopitecii marchează o etapă importantă în istoria 
Hominidelor. Acest proces evolutiv a durat aproape 5 milioane de ani, de la formele cele 
mai vechi până la ultimii austhralopiteci robuşti care au ajuns până la 1 milion de ani. 

Problemele filogenetice în cadrul austhralopitecilor sunt departe de a fi rezolvate. 
Forma Australopithecus robustus s-a individualizat în urmă cu două milioane de ani şi era 
foarte specializată. Ea a fost însă contemporană cu primii oameni, întrucât, aşa cum am 
spus, specia Australopithecus robustus a ajuns să atingâ vârsta de un milion de ani. 
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Fig. 108 - Linia umană: repartiţia stratigrafică şi geografică. 1 .Migraţia; 
2.Evoluţia graduală; 3.Diferenţierea geografică de subspecii; 4.Speciaţia secvenţială 
polifazică (după J. Chaline, 1984) 
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Australopithecus africanus, care a fost o formă mai puţin specializată, a avut probabil un 
potenţial evolutiv mai important, ceea ce i-a determinat pe specialişti să caute în sânul lor 
ancestralii omului (fig. 108). 

Fig. 109 - Harta principalelor zăcăminte cu Australopithecus şi Homo habilis 

Repartiţie şi situri 

Linia Australopithecilor cuprinde până în prezent, aşa cum spuneam, trei specii 
principale, definite morfologic, ce par a reprezenta tot atâtea stadii evolutive: 
Australopithecus afarensis, A. africanus şi A. robustus (aici incluzând şi Zinjanthropus 
boisei). Totuşi, cercetările din ultima vreme au relevat că între 6,5 şi 3,7 milioane de ani 
sunt o serie de resturi osteologice care se ataşează genului Australopithecus, fără putinţa 
atribuirii lor unei specii bine diferenţiată. Aşa de exemplu, în stratul de la Lukeino din 
Kenia a fost descoperit în 1973 un germen de molar inferior, considerat cel mai vechi rest 
de hominid, datat la 6 milioane de ani. În sud-vestul lacului Turkana, la Lothagam (Kenia), 
B. Patterson a descoperit în anul 1970 un fragment de mandibulă împreună cu primul molar 
şi rădăcinile altor doi molari ce au fost atribuite genului Australopithecus. Contextul 
geologic al stratului de la Lothagam plaseză acest strat în jurul vârstei de 5 milioane ani. 
Sedimentul de la Chemeron se găseşte în Bazinul Baringo din nordul văii Riftului kenian. 
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Aici s-a descoperit un os temporal drept care a fost atribuit genului Australopithecus. Vârsta 
sa a fost estimată la 4 milioane de ani. 

Australopitheci nediferenţiaţi pe specii s-au găsit şi la Kanapoi (fig. 109), în 
extremitatea sudică a lacului Turkana din nord-vestul Keniei, unde în depozitele vulcanice 
de la marginea lacului, datate la 4 milioane ani, B. Patterson a descoperit în anul 1965 o 
extremitate distală a unui humerus de Australopithecus. Membrul anterior al individului de 
la Kanapoi se pare că nu era utilizat de o manieră pentru a suporta greutatea corpului ca la 
maimuţe. Mâna, ca şi la om, era eliberată de toae funcţiile locomoţiei. 

În sfârşit, în situl de la Garaşi, cantonat în nord-vestul lacului Eyasi din Tanzania s-
au dezvelit două fragmente de maxilare cu trei dinţi, doi premolari şi al treilea molar. 
Aceasta ar fi cea mai veche mărturie a unui hominid din Africa de est, datată la 3,5 milioane 
ani. 

Australopithecus afarensis 

Australopithecus afarensis este considerat de către P. V. Tobias, D. Johanson şi T. 
White că ar sta la baza unui trunchi comun din care au derivat Australopithecus africanus, 
A. boisei, A. robustus, şi chiar a genului Homo, cu Homo habilis, H. erectus şi H. sapiens. 
Celebritatea lui Australopithecus afarensis rezidă şi din faptul că este răspândit pe o arie 
largă, care include Etiopia, Kenia şi Tanzania, într-o lungă perioadă dintre 3,7-2,7 milioane 
ani. Trăsăturile sale morfologice constau într-o talie cuprinsă între 1,30-1,10 m şi o 
capacitate cerebrală încă redusă de 300-400 cm3. Faţa era largă şi masivă, proiectată înspre 
înainte, membrele robuste. Chiar dacă bipedia este afirmată la această specie, braţele 
rămâneau încă destul de lungi ca o reminescenţă a brahiaţiei ancestrale. Ei trăiau în mici 
grupuri din savana africană, fără a fi cunoscut structuri de locuire şi a şti să-şi făurească 
utilaje. 

Y. Coppens califică pe Australopithecus afarensis ca un pre-Australopithec, 
considerând că el nu s-ar plasa pe o linie comună cu celelalte genuri - Australopithecus şi 
Homo, ci pe o linie paralelă. 

De fapt, maxilarul superior al lui Australopithecus afarensis nu diferă de al unui 
cimpanzeu actual decât prin doi incisivi mai reduşi, structura maxilarului fiind identică. 

Unul dintre cele mai importante puncte fosilifere pentru Australopithecus afarensis 
este cel de la Hadar din depresiunea Afar (Etiopia), datat între 3,3 şi 2,5 milioane ani. în 
anul 1975, Don Johanson a găsit aici 13 indivizi, dintre care cinci erau copii de circa cinci 
ani. Un an mai târziu avea să se facă la Hadar o importantă descoperire, cunoscută sub 
numele de "Lucy", în fond un schelet de hominid, care după forma bazinului şi a danturii se 
dovedea a fi provenit de la o femeie de 20 ani. Ea a devenit celebră şi a căpătat acest nume 
de la şlagărul "Lucy in the Sky with Diamonds" cântat de formaţia Beatles şi ascultat cu 
multă plăcere, la timpul respectiv, de echipa care a lucrat la întregirea scheletului. 

Resturile craniene ale binecunoscutei "Lucy" sunt foarte fragmentare, mandibula 
bine conservată ca şi scheletul post-cranian, numeroase fragmente de coaste, şapte vertebre, 
humerusul, radiusul, şi cubitusul membrului superior, bazinul, oasele membrului inferior 
etc. Privind anatomia globală a acestui schelet, se poate afirma că este vorba de o dinamică 
articulară comparabilă cu cea a omului actual. 

Nu mai puţin cunoscut pentru Australopithecus afarensis, este depozitul de la 
Laetoli din apropierea vulcanului Sadiman din Tanzania, la circa 40 km de Olduvai. 
Fosilele umane au fost recuperate din tufurile vulcanice datate între 3,7-3,6 milioane ani, 
prin săpăturile efectuate de Mary Leakey. Prezenţa hominidelor a fost, de asemenea, 
demonstrată de amprentele de paşi imprimate în cenuşele vulcanice cristalizate prin 
acţiunea apei de ploaie şi a razelor de soare, proces ce se petrece rapid, în câteva ore. Au 
fost recunoscute cinci amprente de hominide de-a lungul unei piste de 1,50 m lungime. 
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Forma lor era destul de scurtă şi largă (15/10,5 cm), iar pasul avea 31 cm lungime. Mersul 
era tărăgănat, picioarele nu erau paralele şi se încrucişau uşor în timpul mersului. Degetul 
mare de la picioare nu era opozabil, iar presiunea plantară exercitată pe sol era 
asemănătoare cu cea a omului modern. Urmele de paşi de la Laetoli sunt cele mai vechi 
dovezi asupra locomoţiei bipede cunoscute până în prezent. 

După cum se ştie, marile maimuţe au dezvoltat un original mod de mişcare -
brahiaţia. Membrele lor anterioare sunt foarte lungi, iar picioarele sunt înzestrate cu 
capacitatea de prindere, ceea ce face posibilă deplasarea lor în arbori. Cei mai bine adaptaţi 
la viaţa arboricolâ sunt gibonii. Pe suprafaţa solului pongidele se deplasează sprijinindu-se 
pe cele patru membre. Contactul picioarelor cu substratul se face pe marginea exterioară, în 
timp ce mâinile se sprijină pe faţa lor dorsală la nivelul articulaţiilor metacarpofalangiene. 
Gibonii se deplasează pe pământ doar cu ajutorul membrelor posterioare, în timp ce 
membrele anterioare, foarte lungi, sunt utilizate ca "balansoar". La aceste maimuţe, care 
ajung ocazional pe pământ, staţiunea bipedă este întâmplătoare şi nu eliberează total 
funcţiile membrelor anterioare. 

Lipsit la un moment dat de mediul arboricol, Australopithecus afarensis a fost 
nevoit să se adapteze la spaţiile deschise de savană. Staţiunea bipedă a permis eliberarea 
membrelor anterioare, care au devenit disponibile pentru a prelua funcţii asociate de acum 
cu sistemul cerebral într-o complexitate sporită. 

Staţiunea verticală a antrenat la hominide o serie de modificări anatomice extrem de 
profunde. Menţinerea echilibrului la un biped implică ca verticala să treacă prin centrul de 
gravitate, care cade în poligonul de susţinere format de conturul picioarelor unite prin 
călcâie (fig. 110). Modificări esenţiale s-au produs însă la nivelul craniului (fig.105), 
centurei pelviene, coloanei vertebrale, membrelor inferioare şi superioare. 

 

Fig. 110 - Comparaţie a staţiunii drepte (A,B) şi a poziţiei orificiului occipital (C) la 
gorilă şi om 

Poziţia verticală a corpului a atras după sine menţinerea capului în vârful coloanei 
vertebrale şi odată cu aceasta instalarea creierului în prelungirea ei. Contactul dintre 
coloana vertebrală şi creier se face printr-o "tijă" nervoasă, măduva spinării, care intră în 
contact cu creierul printr-un orificiu occipital de la baza cutiei craniene. La om, orificiul 
occipital este situat într-un plan orizontal, pe când la antropoide, al căror cap este aplecat 
înainte, orificiul occipital este înclinat într-un plan mai mult sau mâi puţin oblic. înseamnă 
că poziţia orificiului occipital reprezintă pentru antropologi un indiciu important asupra 
modului de locomoţie. La fel de important pentru reconstituirea staţiunii bipede este 

160 

 

 

https://biblioteca-digitala.ro



bazinul. Câştigarea staţiunii erecte a antrenat modificarea formei bazinului care s-a micşorat 
în timp ce ilionul s-a lărgit formând o placă largă a cărei creastă iliacă se prelungeşte spre 
spate, ajutând la inserţia muşchilor feselor care au un rol însemnat în bipedie. 

La rândul ei, centura pelviană suportă greutatea toracelui. Rolul este uşurat la om de 
forma curbată a coloanei vertebrale, cu rol de amortizare alături de discurile intervertebrale 
care se comportă ca adevărate "perne de aer". 

Membrele inferioare s-au lungit la om şi au căpătat o musculatură dezvoltată, iar 
cele superioare, dacă la antropomorfe ating aproape solul, la om ajung aproximativ 
deasupra genunchilor. 

Adaptarea la bipedie se observă poate cel mai bine analizând modificările care le-a 
suferii talpa piciorului. Pasul uman implică trei faze importante în timpul mersului: 

• faza taligradă în care piciorul intră în contact cu solul prin intermediul călcâiului; 
• faza plantigradă sau faza de sprijin şi de pregătire a împingerii; 
• faza digitigradă sau de împingere (fig. 111). 

Toate aceste mişcări sunt posibile la om datorită ligamentelor şi boitei din talpa 
piciorului, în timp ce la pongide sunt împiedicate de piciorul muscular şi plat. 

Bipedia a avut ca urmare directă eliberarea mâinilor de funcţia locomotorie. În 
comparaţie cu a antropoidelor, mână omului este scurtă şi largă şi posedă un deget apozabil 
care este determinant în funcţia de apucare. 

Având în vedere că staţiunea verticală eră câştigată în mod cert de Hominide în 
urmă cu 3,7 milioane ani, aşa cum au demonstrat amprentele de paşi de la Laetoli, se 
bănuieşte că individualizarea acestei serii evolutive de obţinerere progresivă a bipediei a 
început în urmă cu mai bine de 10 milioane de ani. 

Austhralopithecus africanus 

Australopithecus afhcanus a trăit între 3 şi 1,8 milioane de ani, deosebindu-se de 
Australopithecus robustus şi boisei prin faptul că este o formă gracilă. Capacitatea sa 
craniană depăşea uneori 400-500 cm3, fruntea era pronunţată, faţă redusă, maxilarul 
proiectat încă în faţă, dentiţia era puternică cu canini şi incisivi mari (fig. 112). Maxilarele 
puternice îi permiteau să zdrobească vegetale şi chiar de a ciopârţi micile victime animale. 
La nivelul creierului s-a constat o creştere a irigării zonelor parietale şi temporale. 

În anul 1925 Raymond Dart descoperea un craniu în regiunea Taung la 
Bechuanaland. Nu încăpea nici o îndoială că acest craniu aparţinea primatelor şi reprezenta 
prima descoperire de acest fel din sudul Saharei. Descoperitorul considera această 
descoperire că ar putea reprezenta "veriga lipsă" dintre Primate şi om, motiv pentru care 1-a 
denumit Australopithecus africanus (maimuţa din Africa australă). Totuşi, lumea ştiinţifică 
a privit la început cu multă rezervă această descoperire, considerând că acest 
"Australopithec" este mai apropiat de cimpanzeu şi gorilă. 

Studiile antropologice atente aveau să demonstreze pentru copilul de la Taung o 
morfologie dentară tipică de Hominidae. Caninul de lapte era mic şi nu depăşea planul de 
ocluzie. Molarii de lapte inferiori erau homomorfi, foarte diferiţi de cei ai Pongidelor, la 
care primul molar de lapte este caniniform. Capacitatea craniană era de circa 500 cm3, ceea 
ce ar corespunde la o capacitate de 600 cm1 la un adult. Vascularizarea cerebrală era de 
acelaşi tip cu cea de om, iar poziţia orificiului occipital confirma că acest individ era biped, 
înălţimea sa era de 1,30-1,40 m. 

Ulterior descoperirile atribuite lui Australopithecus africanus s-au multiplicat, 
întregind tabloul şi imaginea asupra acestei specii. 

Peştera de la Sterkfontein este situată în apropierea oraşului Johanesburg din Africa 
de Sud şi a fost săpată   în calcare dolomitice grosiere. Depozitul sedimentar este foarte 
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eterogen, cu o stratigrafie neregulată şi din această cauză dificil de datat diferite structuri. 
Totuşi, depozitul peşterii este considerat că ar avea o vârstă cuprinsă între 2,5-2 milioane de 
ani, deci de la sfârşitul pliocenului. 

Fig. 111-Cele trei faze ale dinamicii mersului 
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Austraiopithecus robustus        Ausîralopithecus africanus 

Creastă sagitată (la masculi) Fără creastă 

 

Fig. 112 - Câteva trăsături caracteristice ale unor specii înrudite de australopitecine 
(dupâR. Leakey, 1995) 

163 

 

 

https://biblioteca-digitala.ro



În peştera de la Sterkfontein, printre numeroase şi diverse oseminte de diferite 
specii, s-a descoperit un craniu aproape complet, care a fost numit Plesianthropus 
transvalensis (s-au mai scurt "Miss Pless"). Craniul se caracterizează printr-o porţiune 
cerebrală redusă şi contrastează cu o faţă foarte dezvoltată. Progmatismul este mai puţin 
important decât la marile maimuţe, iar cutia craniană este rotunjită, cu o frunte în general 
bine exprimată dar teşită. Capacitatea craniană este de circa 500 cm3. După poziţia avansată 
a orificiului occipital, beneficia de staţiunea bipedă. 

În peştera Sterkfontein s-a descoperit şi o creastă iliacă care, prin forma şi lungimea 
ei, dovedeşte o importantă arie de inserţie a muşchilor feselor care asigurau speciei 
Plesianthropus transvalensis un bun echilibru al trunchiului pe membrele posterioare şi 
sunt, la rândul lor, o importnată mărturie a staţiunii verticale. 

Peştera de la Makapansgat este situată în Transvaalul central din Africa de Sud. În 
partea bazală a depozitului peşterii au fost găsite resturi de Hominidae, care după natura 
depozitului s-ar data ca şi cele de la Sterkfontein. Un craniu descoperit aici are capacitatea 
craniana de 435 cm3. 

În Africa de est s-au descoprit resturi de Australopithecus africanus la est de 
Turkana (Kenia) şi în valea Omo (Etiopia). 

Australopithecus robustus 

Australopithecus robustus este de talie mai mare decât formele descrise până acum, 
ajungând la 1,50 m şi la o capacitatea craniană sensibil crescută de 500-550 cm3. Uzura 
voluminoşilor molari este o dovadă că se hrănea cu ierburi, seminţe şi rădăcini. 

Dintre cele mai importante situri le vom aminti pe următoarele: 
> Kromdraai. în 1938, R. Broom descoperea la est de Stekfontein, în zăcământul de 

peşteră  de  la  Kromdraai,   în  Africa  de  Sud,   aproape  de  Johanesburg,  o  formă  de 
Australopithecus, pe care a denumit-o Paranthropus robustus. Pe baza faunei de mamifere, 
stratul respectiv a fost estimat la 1,8 milioane ani. 

Osemintele de la Kromdraai includ jumătatea stângă a unui craniu, jumătatea unui 
corp mandibular drept, trei molari şi patru premolari, ca şi mai multe fragmente 
postcraniene şi de la picioare. 

Paranthropus robustus avea un craniu robust, faţa largă şi orificiul occipital plasat 
sub craniu. 

> Swartkrans. Peştera de la Swartkranş se găseşte în vecinătatea celor de la 
Kromdraai şi Sterkfontein. Brecia din stratul inferior, datată la 1,8 milioane ani, a livrat 
resturi de Paranthropus, iar cea din stratul superior al depozitului, datată la 0,5 milioane ani, 
a oferit resturi de Homo erectus. 

Craniul din stratul inferior de la Swartkrans aparţinea unui individ de sex masculin 
şi avea o capacitate craniană de 500 cm3. Faţa era masivă, plată şi înaltă şi era mai puţin 
proiectată în faţă decât la Austhralopitecus africanus. 

> Olduvai. Spre deosebire de siturile de la Kromdraai şi Swartkrans, situate în 
Africa de Sud, zăcământul de la Olduvai se află în Africa de est. 

Celebrul defileu de la Olduvai, săpat în depozitele unui vechi lac cuaternar, înălţate 
apoi cu circa 100 de metri, este situat la nord-est de lacul Eyasi din Tanzania, la poalele 
muntelui Kilimandjaro. 

Săpăturile de la Olduvai au debutat în 1926 sub conducerea celebrului antropolog 
L.S.B. Leakey şi a soţiei sale Mary. S-au deosebit cinci niveluri stratigfrafice, care au fost 
împărţite în două secvenţe. Stratele respective sunt formate din depozite lacustre şi 
fluviatile, între care se intercalează scurgeri de lavă şi tufuri vulcanice, deci cu largi 
posibilităţi  de  datare  prin  metode radiometrice  specifice.  Fauna fosilă  de  crocodili, 
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hipopotami etc. dovedeşte un climat relativ umed în timpul formării depozitelor din defileul 
de la Olduvai. Vârsta acestor depozite se situează în jurul anului 1,8 milioane. 

Pe lângă multe oase fragmentare, la 17 iulie 1959 Mary Leakey a descoperit un 
craniu aflat într-o excepţională stare de conservare, cu o morfologie robustă, faţa dezvoltată 
în mod deosebit şi cutia craniană destul de redusă, de numai 500 cm3. Poziţia avansată a 
orificiului occipital este o mărturie sigură a locomoţiei bipede. Acest tânăr exemplar, care 
aparţinea unui mascul a fost denumit Zinjanthropus boisei (fig. 113). 

 

Fig.113 - Zinjanthropus, desen de M. Wilson (după O. Necrasov,1971) 

> Turkana de est. Fostul lac Rodolph, azi numit Turkana, este situat în Kenia, 
aproape de graniţa cu Etiopia. Depozitul fosilifer este cantonat în nord-estul lacului şi 
suprapune o serie de roci vulcanice, fiind format din depozite fluviatile, lacustre şi deltaice 
interstratificate cu tufuri vulcanice care au permis datarea sedimentelor între 1,5 şi 1,8 
milioane ani. 

Siturile Ileret şi Koobi Fora sunt printre cele mai cunoscute din regiunea lacului 
Turkana, ele cuprinzând o suprafaţă de circa 2.000 km2. În special zăcământul de la Koobi 
Fora, în urma săpăturilor desfăşurate după 1968 de către R. Leakey şi G. Isaac, a furnizat un 
excepţional ansamblu de hominide fosile, printre care extrem de importante sunt cele 
atribuite lui Austhralopitecus robustus, care au reprezentat, de altfel, primele exemplare 
descoperite din această specie. Cele mai interesante sunt două cranii, unul de mascul (E.R. -
406) şi altul de femelă (E.R. - 732) caracterizate de o capacitate craniană de 500 cm3, un 
progmatism facial foarte accentuat, mandibula voluminoasă şi corpul osos al acesteia 
extrem de gros. Molarii şi premolarii erau foarte dezvoltaţi, în contrast izbitor cu 
dimensiunea redusă a caninilor şi incisivilor. Membrele inferioare erau neaşteptat de 
robuste şi întruneau toate caracteristicile staţiunii bipede permanente. 
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> Cesowanja. Zăcământul de la Cesovanja se găseşte în partea nordică a văii Rift, la 
est de lacul Baringo din Kenia. Depozitele sunt în cea mai mare parte de origine lacustră. 
Aici a fost descoperită partea dreaptă a feţei şi frontului unui hominid datat la 1,4 milioane 
ani. Trăsăturile generale, faţă masivă şi largă, morfologia dinţilor etc. apropie această fosilă, 
de Austhralopitecusrobustus. 

> Valea Om o este situată în partea nordică a lacului Turkana, pe teritoriul Etiopiei. 
Depozitul din valea Omo are peste 1000 m grosime. În punctul Shungura s-au identificat 
resturi de craniu, câteva mandibule, un cubitus şi numeroşi dinţi izolaţi care au fost atribuite 
lui Austhralopitecus robustus. Datările efectuate plasează aceste descoperiri între 2,2 şi 1,8 
milioane ani. 

PRIMII   OAMENI 

HOMO HABILIS 

Donald C. Johanson şi Tim D. White, după definirea speciei Australopithecus 
afarensis au lansat ipoteza strămoşului unic, adică toate speciile de hominide cunoscute, 
care au apărut ulterior ar fi provenit din această specie (fig. 114 ). Această concepţie avea să 
declanşeze rapid controverse numeroase. Aşa de exemplu, Yves Coppens afirmă că Homo 
şi-ar fi putut găsi independeţa spre 4 milioane de ani, ceea ce însemnă că omul a fost 
contemporan cu diferite specii de australopiteci de-a lungul a circa 3 milioane ani. 

 

Fig. 114 - Două modele de evoluţie umană (după R. Leakey, 1995) 

Fosilele atribuite genului Homo au fost repartizate la diferiţi taxoni sau grade, de 
felul Homo habilis, H. erectus, H. sapiens, în fapt reprezentând fiecare stadii diferite de 
evoluţie (fig. 108). La baza acestor diferenţieri ar sta după Stephen J. Gould, "puncutaţiile", 
care în stadiul de embrion sunt acceleraţii ce antrenează mutaţii. Transformările 
morfologice nu au loc în acelaşi timp, fiind vorba de o evoluţie zisă "în mozaic". Relaţiile 
dintre ritmul biomorfologic al individului şi ritmul achiziţiilor culturale nu este neapărat 
sincron. 
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anteneandertalieni, de exemplu, şi în acelaşi timp eliminând ideea existenţei neapărat a unor 
forme de tranziţie între speciile menţionate. 

Aşa cum menţionam, în 1959, L.S.B. şi Mary Leakey descopereau în stratele I şi II 
de la Olduvai, în Tanzania, datate la 1,75 milioane ani specimene de hominide care ridicau 
serioase probleme de clasare. În 1960, noi desoperiri de astfel de resturi de oase 
(mandibulă, oase ale mâinilor etc.) apăreau în acelaşi strat cu Zinjanthropus boisei. 
Capacitatea craniană mai ridicată, dinţii mai puţin voluiminoşi şi mai ales pentru că 
specimenul respectiv era autorul industriei litice, au reprezentat argumente ce i-a determinat 
pe P.V. Tobias şi L.S.B. Leakey să propună denumirea de Homo habilis pentru această 
importantă descoperire. 

Pentru noul taxon se acceptă o capacitatea craniană de circa 500-700 cm3, se 
presupune o creştere a reţelei de irigaţie sanguine a creierului, o faţă aproape plată, absenţa 
crestei sagitale, dinţii anteriori puternici şi dinţii laterali mai reduşi ca la australopiteci, ceea 
ce demonstrează o alimentaţie carnivoră etc. 

În afară de situl de la Olduvai, unde s-au făcut mai mutle descoperiri atribuite lui 
Homo habilis, Africa de est şi sud a oferit numeroase alte zăcăminte la fel de importante. 

> Koobi Fora se găseşte situată pe marginea lacului Turkana în Kenia. în anul 1972, 
B. Ngeneo a descoperit o cutie craniană rotunjită (KNM ER 1470) cu inserţii musculare 
foarte atenuate şi o capacitate de 775 cm3. Faţa era încă caracterizată de un pragmatism 
evident, dar era totuşi mai prelungă. De asemenea, orbitele şi orificiul nazal aveau o formă 
destul de umană (fig. 115). 

5 crn Fig. 115- Homo habilis de la Koobi Fora (Kenya) (după R. Leakey, 

1995) 

Datările de aici sunt destul de numeroase, efectuate prin mai multe metode, dar 
destul de contradictorii. Cea mai timpurie datare este obţinută prin metoda potasiu-argon de 
2,6 milioane ani şi tot prin această metodă este cunoscută vârsta cea mai târzie de 1,82-1,60 
milioane ani. Prin metoda paleomagnetică s-a indicat vârsta de 2,48 milioane (tranziţia 
Gauss-Matuyama), fără a exclude şi vârsta de 1,87-1,67 ani (episodul invers Olduvai), iar 
prin metoda urmelor de fisiune a apărut o altă datare de 2,44 milioane ani. 

> Valea Omo este situată în Etiopia. Zăcâmintul de aici a livrat mai mulţi dinţi şi 
câteva fragmente de craniu de Homo habilis, într-un strat datat la 1,82-2,00 milioane ani. 

> Peştera Sterkfontein. dintr-un strat cu vârsta de 1,5-2,0 milioane ani, a oferit un 
număr însemnat de dinţi şi fragmente de maxilar, ca şi un craniu fragmentat care ar putea să 
aparţină lui Homo habilis. 
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Consideraţii generale asupra lui Homo habilis 

Homo habilis reprezintă cea mai veche specie a genului Homo, cunoscută până 
acum (fig. 116). Stăpânea staţiunea bipedă şi prezenta o capacitate craniană cuprinsă între 
650 şi 750 cm3. Bolta craniană era înaltă, fruntea mai bombată, spatele craniului mai 
rotunjit, iar regiunea suborbitală se apropia de aceea a formelor arhaice de Homo erctus, iar 
faţa înaltă şi dinţii erau compatibili cu cei ai omului modern. 

Un fapt de excepţională importanţă este că, în majoritatea cazurilor resturile de 
Homo habilis sunt însoţite de o industrie litică primitivă, ceea ce mărturiseşte un grad 
superior de hominizare. 

Dintre cele mai însemante descoperiri de utilaje litice vom aminti pe cele interesante 
prin vechimea şi implicaţiile antropoculturale. Aşa de exemplu, în valea Omo (stratul 71), 
într-o formaţiune fluvio-lacustră, creaţie a unei perioade mai extinse a lacului Turkana s-au 
găsit galeţi sparţi şi un chopper lateral bifacial. Acesta din urmă este considerat cel mai 
vechi utilaj litic descoperit până acum, fiind datat la 2,3 milioane ani. 

Într-un alt sit din valea Omo (numărul 123) s-au descoperit deşeuri de prelucrare, 
nuclei, aşchii fasonate sau utilizate simplu şi fragmente de galeţi de cuarţ. Lamele, lamelele 
şi aşchiile indică pentru cei care le-au creat o tehnică de debitaj elaborată. Au fost 
recuperate in situ în jur de o mie de artefacte, dintr-un strat datat la 2 milioane ani. 

În Etiopia, zăcământul de la Melka Kunture, situat pe râul Awash, la 2000 m 
altitudine (la circa 50 km de Addis-Abeba), se întinde pe 8 km lungime şi cuprinde mai 
multe strate paleolitice care sunt datate după episodul olduvaian (circa 1,9 milioane ani) 
până în "vârsta târzie a pietrei". Cele mai vechi strate cu utilaje sunt atribuite culturii 
olduvaiene şi aheuleene. 

Dintre siturile mai importante din această regiune amintim pe cele de la Gombore I 
(nivelul B-E), unde s-au găsit choppere, aşchii uneori retuşate, datate la 1,7 milioane ani. 
Tot aici se vorbeşte de diverse structuri de locuire mai exact un adăpost construit în acest 
sens. 

Stratul de la Garba IV, datat la 1,5 milioane ani, a livrat, pe lângă utilaje pe galeţi de 
tip olduvaian, primele bifaciale şi topoare obţinute printr-o tehnică mai arhaică. Probabil că 
anumite coarne de antilopă, dinţi şi incisivi de hipopotam au fost utilizaţi, de asemenea, ca 
unelte şi arme. 

Primele structuri de locuire reprezintă un fapt incontestabil privind organizarea 
spaţiului de locuire şi un argument important privind un comportament tipic uman. 

Cea mai veche structură de locuire este cea relevată în stratul DK1 de la Olduvai. 
Aici, la baza stratului I, sub nivelul în care s-a descoperit Zinjanthropus, s-a observat un 
cerc de pietre amenajate pe un sol de locuire astfel aranjate pentru a servi ca adăpost contra 
vânturilor. În jur s-a relevat că viaţa hominidelor se desfăşura pe marginea râurilor în zona 
de vărsare într-un lac, într-o structură de locuire de 12-15 m diametru, unde se găseau şi 
peste 200 de utilaje şi numeroase resturi culinare. În stratul HAS {Hippopotamus artefact 
site) s-au identificat numeroase resturi de oase de la un mic exemplar de Hippopotamus, 
împreună cu vestigii litice, într-o zonă de circa 7 m diametru. Datarea era asemănătoare cu 
cea a stratului KBS. 

Primele utilaje, create de Homo habilis, trebuie privite ca o mărturie a unei gândiri 
conceptuale. 

Aşa cum a observat Darwin în cercetările sale din Galapagos, anumite animale se 
pot servi de un obiect natural pentru diverse acţiuni. Aşa de exemplu, cintezoiul foloseşte o 
rămurea pentru a scoate insectele cu care se hrăneşte din lăcaşele lor. De asemenea, în 
Egipt trăieşte un vultur care sparge un ou cu o piatră. Vidra marină foloseşte o piatră pentru 
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Fig. 116 - Homo habilis. 1. Turkana de est 1470, vedere din faţa; 2.idem, vedere laterală externă; 
3.idem, vedere superioară; 4.Turkana de est 3733, vedere din faţă; 5.idem, vedere laterală externă; 
6.idem vedere superioară; 7. mandibula de la Olduvai OH 7, vedere laterală externă; 8. Olduvai OH 8 
picior atribuit lui Homo habilis (după L. Leakey, 1964; R.Leakey, 1978; J. Chaline, 1985) 
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a sparge cochiliile. Marile maimuţe descojesc adesea fructele întrebuinţând un băţ. Ciorile 
cenuşii sparg nucile cu ajutorul unui obiect natural etc. 

Trebuie însă să se facă distincţia între folosirea unui obiect natural de diferite 
vieţuitoare şi crearea unui utilaj după un model conceput înainte de a fi realizat. Primul 
hominid care a reuşit acest lucru a fost Homo habilis în urmă cu 2,3 milioane ani, de aceea 
el este considerat primul om. 

Primele utilaje litice create de om au fost foarte simple. Chopper-ul era un galet 
amenajat prin desprinderi succesive de aşchii pe o singură latură, în vederea obţinerii unui 
creste tăioase. Spre deosebire de chopper, chopping tool - ul consta în amenajarea pe 
ambele feţe, cu scopul realizării unei creste ascuţite mai eficientă (fig. 117). 

 

Fig. 117 - Diferite tipuri de galeţi amenajaţi  
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Bifaciala deja constituia un utilaj mai elaborat, semn al apariţiei noţiunii de simetrie. 
Aceste prime experienţe omul le-a transmis din generaţie în generaţie, le-a îmbogăţit 

şi perfecţionat, rod al gândirii sale din ce în ce mai profunde şi a unui sistem de comunicare 
reprezentat prin limbaj. Limbajul a reprezentat deci un mijloc important de transmitere a 
cuceririlor culturale. La toate animalele sistemul nervos este înzestrat cu o serie de funcţii 
fundamentale şi în special comanda mişcărilor şi analiza senzorială a facultăţilor cu care 
este dotat. Unul din numeroasele exemple este limbajul. In creierul uman funcţia limbajului 
este localizată în stânga, la nivelul circumvoluţiunilor Broca la dreptaci şi viceversa. Aria 
cea mai importantă pentru limbaj poartă numărul 44 şi este prezentă inclusiv la primatele 
neumane, chiar la maimuţele inferioare (de exemplu la macac) şi lemurieni. Diferenţa este 
că la om această arie este perfecţionată şi îndeplineşte delicata comandă a coardelor vocale 
pentru articularea sunetelor. 

Devine din ce în ce mai mult o certitudine că Homo habilis poseda o zonă Broca 
relativ dezvoltată, ceea ce a îndemnat pe mulţi specialişti să lanseze ipoteza că el era capabil 
de o formă de organizare a cuvintelor şi prin urmare de un limbaj articulat. 

La marile maimuţe cerul gurii este plat şi strâmt, ceea ce reduce simţitor volumul 
cavităţii bucale şi posibilitatea de mişcare a limbii. Sutiaţia este diferită la om, pentru că 
cerul gurii este larg şi profund şi conferă limbii o mobilitate mult sporită. 

Până în prezent nu este cunoscut aparatul fonian la hominidele fosile. În ultima 
vreme s-a luat în considerare inserţiile musculare ale limbii de pe mandibulă ca o mărturie a 
motricitatii muşchilor respectivi. 

HOMO ERECTUS 

Scurt istoric 

În anul 1891, medicul olandez Eugene Dubois descoperea în insula Java, aproape de 
Trinil, o calotă craniană şi un molar superior drept. Un an mai târziu norocul îi surâde din 
nou şi scoate la zi un femur întreg. Aceste descoperiri vor fi publicate în anul 1894 sub 
numele de "Pithecanthropus erectus, tranziţia javaneză la tipul uman" 

Având în vedere că filozoful Ernest Haeckel imaginase un model teoretic al 
arborelui genealogic al omului, în care insera o formă ipotetică pe care o denumea 
Pithecanthropus alalus (omul-maimuţă fără vorbire), E. Dubois, prin descoperirea sa, 
considera că a găsit tocmai această "verigă lipsă". În acest fel Pithecanthropus erectus, 
denumit şi "omul de Java" reprezintă prima descoperire clasică a omului fosil (fig.118-
120). 

Mort în timpul celui de-al doilea război mondial, E. Dubois nu va apuca să 
conştientizeze marea importanţă a descoperirii sale, prin punerea în circuit poate a celui mai 
important membru al evoluţiei umane. 

Descoperirile lui Dubois vor fi reluate, începând cu 1936, de profesorul olandez de 
origine germană Von Koenigswald. Numele lui R. Von Koenigswald se leagă, de 
asemenea, de aşa zisul Meganthropus paleojavaniens sau omul gigant paleojavanez, cu o 
vechime de 1,8 milioane ani. Au existat antropologi care au apropiat această specie de 
Australopithecus robustus, ca o formă masivă ancestrală a pitecantropilor, ceea ce ar 
echivala cu un reprezentant asiatic al unui gen de hominid cunoscut, după cum am văzut, 
doar în Africa prin descoperiri incontestabile. 

R. Von Koenigswald găsea însă, în afară de Meganthropus, tot în Java, aproape de 
Modjokerto, un craniu de copil pe care îl compara cu pitecantropul lui Dubois, dar pe care 
1-a descris sub numele de Homo modjokertensis. Acest craniu provenea dintr-un strat care 
se situa între Pleistocenul vechi (Villafranchian) şi Pleistocenul mediu, având o vârstă 
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Istoria pitecantropului din Java a fost urmată de descoperiri similare din China şi 
Europa, denumite Sinanthropus pekinensis (Homo erectus pekinensis) (fig. 121; 122) şi 
respectiv Homo heidelbergensis (Homo erectusheidelbergensis) (fig. 123). 

Aceste descoperiri au reprezentat numai preludiul unor numeroase cercetări legate 
de Homo erectus, specia umană în care au fost incluse toate aceste hominide. 

Trăsăturile generale ale speciei Homo erectus 

Homo erectus avea o înălţime medie cuprinsă între 1,5-1,7 m. Capacitatea craniană 
varia între 775-1250 cm3. Craniul era lung, jos şi prezenta un maxim de lărgire între 
mastoide. Frontalul era foarte înclinat şi strâmt cu bolta craniană foarte groasă şi care 
prezenta suprastructuri osoase evidente. Faţa era largă cu o dantură puternică dar tipic 
umană, mandibula fără bărbie. 

Există păreri potrivit cărora Homo erectus ar deriva din anumite forme evoluate de 
Homo habilis (de exemplu din Homo 1470 de la Koobi Fora), după care ocupă o mare parte 
din teritoriul african şi se răspândeşte apoi în sud-estul Asiei, în Asia orientală, India şi 
Europa. În acest fel el este primul care cucereşte zonele temperate. 

Homo erectus este autorul primelor mari invenţii ale aventurii umane, descoperind 
simetria prin crearea unor bifaciale perfecte şi o dată cu aceasta demonstrează un înalt simţ 
estetic. 

Spre 400.000 ani cucereşte focul, mărturie stând vetrele prinse în depozite specifice, 
foloseşte coloranţii şi inventează o nouă tehnică mai evoluată de prelucrare a pietrei -
debitajul levallois. Este iniţiatorul primelor acţiuni legate de diferite manifestări rituale. 
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Fig. 119-Craniu de Pithecanthropus 
(reconstituire F. Weidenreich, 1937) 

Fig. 120 -Cap de Pithecanthropus (reconstituire 
după J. Augusta şi Z. Burian, 1956) 

  

Fig. 121-Sinanthropus pekinensls. a. calota craniană; b. craniul reconstituit (după F.Weidenreich, 1937) 

 

 

Fig. 122 - Cap de Sinanthropus (după M.M. 
Gherasimov, 1948) 

Fig. 123 -Mandibula de la Mauern-Heidelberg 
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Prin cucerirea focului, care îi oferea căldură şi lumină, iar în jurul vetrelor se 
organizau atelierele de prelucrare a utilajului, ne putem imagina primele forme autentice de 
desfăşurare a vieţii sociale a comunităţii. Focul încetează de a crea teamă şi devine un 
element stăpânit de om şi integrat universului uman. 

Cele mai vechi vetre amenajate atribuite lui Homo erectus sunt cele de la Terra 
Amata (Franţa), Vertesszollos (Ungaria), Torre in Pietra (Italia) şi Chukutien (China). 

La rândul lor, primele campamente organizate de Homo erectus în peşteri şi în aer 
liber au stat la originea unei adevărate revoluţii psihice a umanităţii şi la o rapidă dezvoltare 
de acum încolo a structurilor sociale. 

Ne putem imagina că în jurul vetrelor, în timpul lungilor nopţi de iarnă, vânătorii au 
început să-şi facă un obicei din povestirea faptelor lor deosebite, să creeze primii eroi, să 
facă planurile şi preparativele vânătorii din zilele următoare, într-un cuvânt să înceapă să se 
consolideze primele structuri cu tradiţii culturale comune care vor uni treptat comunitatea şi 
vor permite transmiterea de acum din generaţie în generaţie a tehnicilor şi cunoştiinţelor 
acumulate. 

Repartiţie şi situri 

Homo erectus în Africa 

- În cadrul programului de cercetări ini ţiat, din 1969, de către R. Leakey şi G. Isaac 
în zăcământul de la Koobi Fora, s-a descoperit un foarte bogat punct fosilifer pentru Homo 
erectus (KNM-ER 3733). Stratul fosilifer este încadrat de două tufuri vulcanice datate la 
1,82 milioane ani şi respectiv 1,5 milioane ani. 

În anul 1969, L.S.B. Leakey a descoperit un craniu de hominid (OH 9) în stratul II 
de la Olduvai, împreună cu industria atribuită acheuleanului timpuriu (cu numeroase 
bifaciale). Datarea este de 1,1 milioane ani, iar capacitatea craniană de 1000 cm1. Este una 
din cele mai vechi descoperiri de Homo erectus din Africa. 

Iniţial G. Heberer 1-a numit Homo leakeyi, în onoarea celebrului cercetător. Din 
1963 s-a preferat denumirea corectă de Homo erectus leakeyi. Totuşi L.S.B. Leakey va 
clasa această descoperire de la Olduvai sub numele de Protopithecanthropus. 

- Ternifine este situat în Algeria de sud, iar descoperirile aparţin lui C. Arambourg 
şi R. Hoffstetter din 1954 şi constau din trei mandibule şi un os parietal datate la 700.000 
ani. A fost numit şi Homo erectus mauretanicus (fig. 124). 

- Sale este un zăcământ marocan de unde în 1971 s-a recuperat un craniu cu o vârstă 
de 350.000 de ani. 

- Rabat se găseşte tot în Maroc, situl de aici fiind format din gresii de origine 
dunară, datate la  120.000 de ani, care au livrat resturi ale unei boite craniene şi o 
mandibulă. 

- Localitatea Broken Hill din Zambia (fosta Rodezie de nord) a oferit, într-o mină de 
plumb şi zinc, încă din 1921, un craniu uman şi mai multe oase ale scheletului datate la 
150.000 de ani. 

- Hopefields se găseşte aproape de Capetown în Africa de Sud. Aici s-a descoperit în 
1953 o calotă craniană cu bifaciale de tip acheulean, datate la 150.000 de ani. 

-Situl de la Laetoli din Tanzania, datat la 1.200.000 de ani a livrat un craniu cu o 
capacitate craniană foarte ridicată de 1.200-1.300 cm3. 

- În 1976, în localitatea Bodo din Etiopia, membrii grupului de cercetări "Rift 
Valley Research Mission of Etiopia" au descoperit resturi de Homo erectus de 125.000 de 
ani vechime şi o industrie litică în tehnică levallois. 
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Fig. 124 - Ho/no erectus din Asia şi Africa. 1. Reconstituirea lui Homo erectus din Java; 2.Homo erectus 
(Pithecanthropus 8) din Java; 3.Homo erectus (Pithecanthropus 2) din Java; 4. Homo erectus (Sinanthropus 12) 
de la Chou Kou Tien; 5. Homo erectus (Sinanthropus 10) de la Chou Kou Tien; 6. Reconstituirea lui Homo 
erectus din China; 7. Homo erectus de la Ternifine (Algeria); 8. Homo erectus din Rodezia (după J. Chaline, 
1985) 

Homo erectus în Indonezia 

Aşa cum am menţionat, după descoperirile lui Eugene Dubois din Java, au urmat, 
începând din 1936, cele ale lui R. Von Koenigswald de la Modjokerto (Pithecanthropus 
modjokertensis) şi Sangiran (Pithecanthropus robustus). 
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La Sangiran, descoperirile de Pithecanthropus au relevat o capacitate craniană între 
900-1.100 cm3 şi o vârstă de circa 1,1 milioane ani, iar cele de la Modjokerto de 700 cm3 la 
5-7 ani (ceea ce corespunde cu 1.000 cm3 la adulţi). 

În Indonezia se mai cunosc descoperiri de Homo erectus la Sambungmachan şi 
Ngandong de pe valea râului Solo (fig. 125), cu capacităţi craniene de 1.100-1.300 cm3 şi o 
vârstă de circa 150.000 de ani. 

 

Fig. 125 - Craniul reconstituit al omului din Solo (după O. Necrasov, 1971) 

Nu este exclus ca la Ngandong, datorită mulţimii craniilor şi lipsei aproape totale a 
altor resturi scheletice să avem de-a face cu un cult al craniilor şi practica antropofagiei, 
asemănătoare cu situaţiile observate, după cum vom vedea, la omul de Pekin. 

Oricum, omul de la Ngandong reprezintă o formă evoluată de Homo erectus. 

Homo erectus în Asia orientală 

- Omul de Yuanmon a fost descoperit în 1965 şi este datat la 1,7 milioane ani prin 
paleomagnetism.   El trăia  se  pare, după  fauna  care îl însoţeşte în strat,   într-un climat 
rece. Este autorul celor mai vechi utilaje descoperite în China. 

- Omul de Lantian (la 55 km sud-est de vechea capitală Xian) a fost găsit în 1953 
într-o argilă roşie intercalată în loess, cu o vârstă de 500.000 de ani (perioada pozitivă 
Brunhes). Descoperirea constă dintr-o mandibulă relativ bine păstrată. 

Tot aici, în anii următori, va fi recuperat un craniu datat la 800.000 de ani (perioada 
negativă Matuyama) şi cu o capacitate craniană de 778 cm3. A fost considerat un Homo 
erectus arhaic, mai vechi decât sinantropii şi pitecantropii. Craniul aparţinea unei femei de 
30 de ani şi mandibula prezenta numeroase caractere care aminteau totuşi de sinantropii de 
la Chukutien. Utilajele care însoţeau acest craniu erau racloare, choppere şi câteva proto-
bifaciale prelucrate din cuarţ. 

- Omul de Pekin. Cercetările legate de "omul de Pekin"  au o istorie lungă şi 
fascinantă, nelipsită de unele episoade tragice, cum ar fi dispariţia unei întregi colecţii în 
timpul celui de-al doilea război mondial. 

Această lungă istorie este declanşată de medicul K.A. Haberer, care depistează o 
colecţie de dinţi într-o farmacie din Pekin, iar cu ajutorul paleontologului german Schlosser 
reuşeşte să identifice un al treilea molar superior ce putea aparţine unui om fosil. Dinţii 
proveneau după toate probabilităţile din peşterile din colina numită "Oasele dragonului", 
situată în apropierea satului Chukutien (la circa 60 km de Beijing), în care grupuri de 
vânători paleolitici s-ar fi instalat în mai multe etape într-o perioadă cuprinsă între 500.000 
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şi 250.000 de ani. Concentrarea cea mai mare de resturi paleontologice era în sala 
principală care avea circa 140 m lungime şi 40 m lăţime, iar plafonul ei fusese prăbuşit 
odată cu trecerea timpului. Totuşi depozitul s-a conservat relativ bine pe circa 30 m 
grosime, înglobând mai multe niveluri de locuire. 

Muncitorii chinezi care lucrau la cuptoarele de var de la Chukutien găseau adesea 
diverse oase pe care le numeau "oasele dragonului", de unde şi numele colinei calcaroase. 
Primele descoperiri de acest fel sunt semnalate din anul 1918. Conform unei tradiţii în 
medicina chineză aceste oase erau adesea întrebuinţate în farmacii. 

Primele săpături la Chukutien vor fi întreprinse în 1921 de suedezul J. C. Andersson 
şi paleontologul austriac Otto Zdansky. Primele rezultate vor fi anunţate în 1926 de către 
Andersson cu ocazia unei reuniuni ştiinţifice prilejuită de vizita regelui Suediei în China. 

În anul următor, Serviciul geologic din China, reprezentat prin V.K.Ting, C. Li. şi 
Birgir Bohlin, împreună cu Colegiul uniunii medicale din Pekin, reprezentat de Davidson 
Black, vor iniţia importante campanii de săpături la Chukutien, care se vor solda cu 
descoperirea mai multor dinţi umani. Descoperirile vor fi comunicate de D. Black sub 
numele unui nou gen - Sinanthropus pekinensis ("Omul chinez de Pekin"). 

Descoperirile vor continua, astfel că în 1928 apar două mandibule şi numeroase 
oase de vertebre, iar în 1929 se găseşte o calotă craniană într-un strat de argilă. Pei Wen 
Chung, autorul acestei importante descoperiri, va scoate la zi şi în anii următori şi alte fosile 
şi chiar multe resturi de cuarţ transformate în utilaje (circa 20.000 de piese), împreună cu 
cenuşă şi resturi de cărbune de lemn. 

Cercetările la Chukutien vor fi întrerupte timp de doisprezece ani, din cauza 
declanşării în 1937 a războiului contra Japoniei. Războiul va face ca materialul aranjat de 
Chia Lan Po să dispară în anul 1941. 

Săpăturile vor fi reluate abia în anul 1949, după eliberarea oraşului Beijing, dar ele 
se vor desfăşura cu multe întreruperi. Abia după 1978 va fi organizat aici un şantier de 
săpături sub conducerea profesorului Woo Ju Kang, cu această ocazie depistându-se şi 
intrarea iniţială a peşterii. Eforturile au fost răsplătite cu noi descoperiri. Pe lângă dinţii, o 
mandibulă, un frontal şi o porţiune de occipital găsite până în anul 1966, noile săpături 
aveau să îmbogăţească mult colecţia de la Chukutien, mai ales prin săpăturile din punctul " 
Localitatea 1": şase calote craniene intacte şi nouă fragmentate, şase fragmente ale feţei, 
cinsprezece mandibule, 153 de dinţi, şapte fragmente de femur, o tibie şi trei fragmente de 
membre superioare. 

Frapează aspectul fizic al craniului foarte jos şi gros cu o lărgime maximă situată la 
bază şi nu în partea mijlocie ca la omul actual (fig. 124/4,5,6). Volumul cutiei craniene 
variază între 850-1300 cm3. Mandibulele sunt robuste şi dinţii largi cu reliefuri de email 
mult mai complicate ca la dinţii actuali. Talia sa a fost estimată la 1,56 m. 

Cele 20.000 de piese litice din cuarţit şi gresie, mai rar din silex, fac parte dintr-o 
industrie arhaică din care lipsesc bifacialele veritabile. Apar utilaje de tipul chopper şi 
chopping tool; racloare şi vârfuri de factură mediocră; rare nuclee mici piramidale sau 
discoidale, numeroase aşchii etc. 

Resturile umane par a fi rezultat în urma unei selecţii a anumitor părţi din corp, 
predominând craniile şi mandibulele. Majoritatea pieselor conservă urme de lovituri 
aplicate cu utilaje tăioase ca urmare a unor gesturi intenţionate. În mod curios, din cranii se 
păstrează doar calota, iar faţa şi baza craniului lipsesc. Toate aceste observaţii conduc la 
ipoteza că Sinanthropus practica o formă de canibalism ritual. 

- Omul de la Dali reprezintă una din cele mai importante descoperiri din ultimii ani. 
De aici a fost recuperat un craniu complet de 1.120 cm3, datat la 200.000 de ani. Situl de la 
Dali este situat la 120 km nord-est de vechea capitală Xian. 
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Homo erectus în Europa sau Anteneadertalienii 

Spre 1,5 milioane ani Homo erectus a ocupat şi regiunile meridionale ale Europei 
(fig. 126), pentru că între această dată şi 650.000 de ani s-au descoperit numeroase aşezări 
cu utilaje specifice, dar din păcate nici un rest uman care să fie atribuit acestei specii. Aşa 
sunt aşezările de la Chilhac (datat pe bază de faună fosilă la 1,5 milioane ani) unde s-au 
găsit galeţi amenajaţi de tipul chopper, bifacială primitivă din gnais şi chopper tool pe 
cuarţ; cele din terasele de la Roussllon (900.000-600.000 de ani) cu utilaje asemănătoare; 
peştera Vallonet (datată la 1,3 milioane-700.000 de ani prin faună şi 950.000-900.000 de 
ani prin paleomagnetism, adică în episodul Jaramillo) cu utilaje arhaice, structuri 
rudimentare de locuire şi fără urme de foc; campamentul vânătorilor de elefanţi, hipopotami 
şi rinoceri de la Soleihac; aşezările din Europa centrală de la Sandalja din Croaţia cu doi 
galeţi ciopliţi sau Stranska-Skala din Cehia cu utilaje cioplite din silex local. 

 

 

Fig. 126 - Hărţile cu principalele situri anteneandertaliene europene (sus) şi   a celor mai 
importante situri cu resturi neandertaliene (jos) (după S.Condemi, 1992) 
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Fig. 127 - Homo erectus din Europa: 1. Mandibula de la Mauern (Germania); 2.Craniul de la Petralona 
(Grecia); 3. Craniul de la Steinhein (Germania); 4. Craniul de la Swanscombe (Anglia); 5. Craniul de la 
Biache-Saint-Vaast (Franţa); 6. Craniul din peştera Arago (Tautavel - Franţa) (după, B. Vandermeersch, 
1978; M.A. de Lumley, 1981 şi J. Chaline, 1985) 

Totuşi, Europa nu este cu totul lipsită de resturi umane care să aparţină speciei 
Homo erectus. Aşa sunt următoarele: 

- Mauer este un sat situat la 10 km de Heidelberg în Germania. Încă din 1907 aici 
s-a descoperit o mandibulă (fig. 123) într-un depozit nisipos cu faună de cal, mistreţ, cerb, 
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elan, bizon, urs etc. atribuită unui interstadiu mindelian. Vârsta a fost estimată la 650.000 
de ani (fig. 127). 

- În comuna Tautavel din Pirineii orientali, din punctul Caune de l'Arago s-au 
descoperit mai multe resturi atribuite lui Homo erectus, constând din numeroşi dinţi, un 
maxilar, două mandibule şi un craniu cu o capacitate de 1.150 cm3 aparţinând unui individ 
de 20 de ani (fig. 128). 

 

Fig. 128 - Homo erectus de la Tautavel (sus), Homo erectus european spre 450.000 de ani recostituit de H. de 
Lumley (mijloc) şi Homo erectus de la Bilzingsleben (Germania) (după E.Vlcec, 1993). 

- Atapuerca este situată aproape de oraşul Burgos din Spania. Zăcământul fin, depus 
în perioada glaciară Mindel (circa 400.000 de ani), a livrat două mandibule aproape 
complete, fragmente parietale etc. 
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- Peştera Azych din Azerbaidjan conţine un depozit de 14 m grosime, de circa 
690.000 de ani vechime, conform datărilor paleomagnetice. În stratul imediat superior celui 
bazai s-a recuperat o mandibulă şi o faună compusă din lup, urs de peşteră, bizon, rinocer 
Merck, cerb gigant şi elaf. 

- Aşezarea în aer liber de la Verteszollos este situată la 50 km de Budapesta. În 1963 
s-au descoperit un os occipital şi câţiva dinţi în depozitul celei a patra terase a Dunării, 
datată la sfârşitul perioadei glaciare Mindel. Resturile umane erau însoţite de utilaje arhaice 
pe galeţi şi cu urme de foc ce fac din vetrele de aici, alături de cele de la Terra Amata din 
Franţa, cele mai vechi din Europa. Pe baza occipitalului descoperit la Verteszollos s-a 
calculat o capacitate craniană a individului de 1.100-1.200 cm3. 

- Peştera Montmaurin (Dordogne) a livrat o mandibulă împreună cu o industrie 
litică acheuleană şi o faună din Mindel. 

- Travertinele   de   la   Bilzingsleben   de   lângă   Erfurt   (Germania),   atribuite 
interglaciarului Mindel-Riss (circa 350.000 de ani) au permis recuperarea unor resturi 
craniene (fig. 128). 

- Celebrul sit de la Terra Amata face parte din oraşul Nisa, fiind situat la circa o 
jumătate de kilometru de Mediterana. Notorietatea sa este dată de amprenta piciorului drept 
(24 cm lungime) conservată într-un sediment de dună, după care, în mod destul de hazardat, 
s-a calculat înălţimea individului la 1,56 m (fig. 129). 

 

- La 50 km de Londra se găseşte localitatea Swanscombe pe marginea Tamisei. În 
terasa de 30 m a acesteia aveau să se facă în câteva etape mai multe descoperiri. În 1935 s-a 
găsit un os occipital, la câteva luni după aceea parietalul stâng, iar douăzeci de ani mai 
târziu parietalul drept al aceluiaşi individ. Sedimentul care le conţinea a fost atribuit 
interglaciarului Mindel-Riss, iar capacitatea craniană a individului a fost estimată la 1.300 
cm3. 

- La 30 km de Stuttgard, în localitatea Steinheim. din aluviunile râului Mur s-a scos 
la zi un craniu, însoţit de o faună caldă cu elefant antic, rinocer Merck, urs brun, leu, 
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atribuită interglaciarului Mindel-Riss, ceea ce presupune o vârstă de circa 250.000 de ani. 
Craniul aparţinea unei femei tinere şi prezenta o capacitate de aproximativ 1.100 cm3. 

- Binecunoscuta peşteră de la Petralona (35 km de Thessalonic) a livrat în 1959 un 
craniu agăţat în concreţiunile calcaroase ale peretelui. Bine conservat, cu o capacitate 
craniană de 1.200 cm3, vârsta acestui craniu a fost apreciată la 200.000 de ani. Faţa este 
înaltă, masivă, fără a se proiecta în faţă. Orbitele sunt largi, foarte profunde şi relieful 
supraorbitar puternic (fig. 127). 

- Nu departe de valea Rhonului, în avenul Orgnac (Languedoc), prin săpăturile lui J. 
Combier, s-a descoperit o interesantă colecţie de dinţi    dintr-un strat atribuit perioadei 
glaciare Riss. 

 

- Celebra peşteră Lazaret (lângă Nisa) a conservat, într-un nivel de la sfârşitul 
Rissului, un parietal al unui copil de 9 ani şi mai mulţi dinţi cu unele afinităţi pentru 
Neandertal. 

- Fragmente de oase craniene, mandibule şi oase ale gambei au fost culese din 
adăpostul Suard din localitatea La Chaise (Charente-Franţa), dintr-un strat din ultima fază 
a perioadei rissiene. 

- Cova Negra, din provincia Valencia din Spania, prin săpăturile din 1933 a oferit 
un    parietal    drept    cu    caractere    arhaice    care    permit    încadrarea    lor    în    grupa 
anteneandertalienilor. 

- Peştera Prinţului, din ansamblul carstic de la Grimaldi, a livrat un os iliac drept 
incomplet atribuit sfârşitului perioadei glaciare Riss. 

- Săpăturile din ultima vreme de la Biache St. Vaast. din apropierea Pas-de-Calais 
(Franţa) au facilitat apariţia unui fragment de craniu, maxilare şi câţiva dinţi care zăceau 
într-un strat rissian. Capacitatea craniană a fost calculată la 1.200 cm3. 

- în peştera Fontechevade din Franţa, încă din 1947, s-a găsit o calotă craniană 
incompletă, asociată cu o faună stepică rece de la sfârşitul Rissului. Urmele de foc şi de 
lovituri de pe această calotă îndeamnă a lansa ipoteza unor practici de canibalism. 

- Nu departe de Besancon în avenul   Vergranne (Franţa), împreună cu o faună 
bogată mindeliană, a apărut un dinte uman de copil cu vârsta de 3-4 ani. 

- încă din 1914, din sedimentul terasei unui afluent al râului Saale s-a extras o 
mandibulă de adult. Punctul nu se găsea foarte departe de oraşul Ehringodorf(Germania). 
Descoperirile vor continua în 1916 şi 1925, când s-a reuşit chiar aducerea la zi a unui 
craniu incomplet (fig. 130). Depozitul în care s-au găsit resturile umane este estimat că ar 
aparţine interglaciarului Riss-Wurm. 

Calota craniană, atribuită unei femei de aproximativ 20 de ani, surprinde prin 
capacitatea craniană de 1.400 cm3. 

- Dintr-un zăcământ Riss-Wiirm al unei terase lacustre din apropiere de Banolas 
(Spania) s-a descoperit încă din 1887 o mandibulă umană care a aparţinut unei femei de 50 
de ani. 

*   * 

După această rapidă trecere în revistă a principalelor descoperiri de Homo erectus 
din diverse regiuni ale pământului, trebuie să spunem că ele ar putea să fie grupate în două 
serii. In prima serie sunt incluse formele cele mai primitive, cu vârsta în jur de un milion de 
ani, cum ar fi: Homo erectus modjokertensis din Java (de la Djetis), Homo erectus 
lantianensis de la Lantian din China, Homo erectus heidelbergensis de la Mauer din 
Germania şi Protopithecanthropus de la Olduvai din Africa orientală. Cea de a doua serie 
cuprinde formele mai recente, a căror vârstă este apreciată la 7oo.ooo-5oo.ooo de ani, cum 
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ar fi Homo erectus erectus de la Trinil din Java, Homo erectus pekinensis de la Chukutien 
din China, Homo erectus mauretanicus de la Ternifine din Africa de nord, Homo erectus 
palaeohungaricus de la Vertesszolos din Ungaria etc. 

 

 

Fig. 130 - Reconstituirea craniului de neandertal de la Weimar - Ehringsdorf (Germania) 
(E.Vlcec, 1993 ) şi comparaţia cu Homo sapiens arhaic de la Swanscombe (Anglia) 
suprapus (în alb) cu craniul de la Steinhein (Germania) (după M.Otte, 1996) 

In ultima vreme este tot mai mult acceptată supoziţia că Homo erectus a reprezentat 
un capitol decisiv în procesul de hominizare şi câ el trebuie considerat ca predecesorul 
imediat al formelor care au condus la omul actual. 

Se poate spune că omul îşi are într-adevăr originea în Africa prin Homo habilis care 
a evoluat probabil pe loc, transformându-se în Homo erectus. Acesta, la rândul său, şi-a 
extins aria, ajungând ca după 8oo.ooo-7oo.ooo de ani să cucerească Asia, după care va 
migra imediat în Europa. In continuare Homo erectus va evolua spre Homo sapiens, dar cu 
caracteristici regionale distincte: Homo sapiens sapiens în Asia Homo sapiens 
neandertalensis în Europa. înseamnă că în Europa şi regiunea mediteraneeană filiaţia Homo 
erectus-Homo sapiens a fost complicată de existenţa omului de Neandertal, formă care azi 
este considerată totuşi o varietate a lui Homo sapiens. 
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OMUL DE NEANDERTAL 

Omul de Neandertal prezenta un relief supraorbitar accentuat, o frunte înclinată, 
bărbia puţin dezvoltată, scheletul robust şi o capacitate craniană uneori superioară omului 
actual (1.625 cm3 pentru omul de la Chapelle-aux-Saints, dar în medie era mai scăzută, în 
jur de 1.450 cm3). In realitate această valoare mare a volumului cutiei craniene ţine de 
dimensiunile în ansamblu ale acesteia şi nu reprezintă neapărat un indice calitativ al 
dezvoltării intelectuale. Simplitatea şi aspectul grosier al circumvoluţiunilor, reducerea 
lobului frontal, dezvoltarea celei de a treia circumvoluţiuni frontale şi a lobului occipital 
demonstrează mai degrabă inferioritatea intelectuală şi predominarea relativă a zonelor 
sensitivo-motrice asupra acelora zise de asociaţie, care ţin de facultăţile intelectuale şi 
gândire. 

Arcadele dentare erau largi, forma fiind de tip uman, dinţii erau puternici, caninii nu 
depăşeau însă pe ceilalţi. Coloana vertebrală se remarca prin structura vertebrelor cervicale. 
Membrele inferioare erau mai scurte, cu femurul masiv şi arcuit, tibia scurtă înclinată în 
spate. Laba piciorului era tipic umană. înălţimea medie a neandertalienilor era de 165 cm. 

Neandertalienii trăiau în campamente în plin aer, pe marginea râurilor şi nu rareori 
la intrarea sau în interiorul peşterilor. Îşi îngropau morţii cum s-a văzut la La Ferrassie 
(Franţa) şi practicau cultul craniilor, după cum au relevat cercetările de la Mont Circe 
(Italia) sau Teshik-Tash (Uzbekistan). Nu lipsesc nici mărturiile practicării antropofogiei 
rituale, ca la Caune de l'Arago şi în peştera Hortus (ambele din Franţa) şi chiar de la 
Krapina (Croaţia). 

Omul de Neandertal este creatorul culturii musteriene cu numeroasele sale faciesuri 
şi variante, dar de cele mai multe ori cu utilaje de o rară frumuseţe. Tot lui i s-ar putea, 
conform ultimelor cercetări, atribui chiar unele din primele industrii specifice paleoliticului 
superior. 

El a populat cu deosebire Europa de vest, în anumite grupuri au pătruns până în 
Orientul Apropiat şi zonele litorale ale Mediteranei (fig. 126) In mod cert omul de 
Neandertal a fost contemporan cu Homo sapiens sapiens din Orientul Apropiat şi Homo 
sapiens din Africa de sud şi China 

Istoricul descoperirilor 

Încă înainte de a fi cunoscută noţiunea de "om de Neandertal", se pare că prima 
descoperire, ce va fi atribuită ulterior acestei specii, este cea făcută de marele paleontolog 
belgian Philippe-Charles Schmerling în peştera Engis de lângă Liege (Belgia), de unde 
exhuma încă din 1828 câteva fragmente de oase. 

De asemenea, în anul 1848, geologul englez J. Busk descoperă un craniu la "Forbes 
Quarry" din complexul calcaros de la Gibraltar. Craniul va fi prezentat în 1864 la Congresul 
Asociaţiei britanice, poate şi pentru că, între timp, intrase în scenă descoperirea de la 
Neandertal (fig. 131). 

Deoarece de această descoperire se va lega ulterior întreaga istorie a acestei specii, 
vom zăbovi ceva mai mult asupra ei. 

La origine, valea Neander se numea Gesteins sau Hunsklip. Numele de Neandertal îi 
vine de la poetul Joachim Neuman, care între 1674 şi 1679 avea obiceiul să părăsească 
adesea, la sfârşitul săptămânii, oraşul Diisseldorf, unde locuia, pentru a se retrage pe această 
vale sălbatică, dar romantică, care îl îndemna la meditaţie. După ce în secolul XVIII numele 
său va fi grecizat, căpătând forma de Neander "omul nou", în onoarea sa, pe la jumătatea 
secolului al XIX - lea, valea va căpăta numele său, adică valea Neandertal. 
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Fig. 131- Reconstituirea omului de Neandertal: l.după H. Schaaffhausen (1888); 2. dupâ M.M. 

Gherasimov, 1949; 3. dupâ Z. Burian 1955 

Dezvoltarea industriei metalurgice in această regiune va utiliza tot mai mult rocile 
calcaroase. Drept urmare, pitorescul zonei va fi distrus de vastele cariere de exploatare a 
calcarului. Aşa se face că în august 1856, doi muncitori care trebuiau să exploreze o 
cavitate situată pe stânga râului Dussel, în care debuşa valea Neandertal, găsesc mai multe 
resturi osoase, printre sedimentele argiloase din mica peşteră Feldhof (fig. 132). 

Fig.l32-Reconstiuirea scheletului de la Neandertal 
(în negru fragmentele descoperite) (după D. 
Bonjean, 1996) 
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Acestea vor ajunge pentru început la un naturalist, pe nume Johann Carl Fuhlrott, profesor 
la gimnaziul de la Wuppertal. El este primul care realizează că oasele provin de la un om 
probabil din epoca glaciară, concluzie extrem de progresistă la vremea respectivă, având in 
vedere că abia peste trei ani va apărea opera fundamentală a lui Charles Darwin asupra 
originii speciilor. 

Observaţiile lui Fuhlrott sunt cu atât mai importante şi surprinzătoare, cu cât marele 
anatomist berlinez de atunci Rudolf van Virchow declara că fragmentele provin de la un om 
recent care la tinereţe a fost victima unei lovituri pe craniu care astfel s-a deformat şi a 
provocat chiar un rahitism accentuat. Cu altă ocazie el a declarat chiar că este vorba de o 
piesă patologică, probabil "craniul unui idiot". 

In acest timp, fără a ţine seama de controversele declanşate în lumea ştiinţ ifică 
germană, anatomistul englez William King, bazat şi pe recunoaşterea autenticităţii 
descoperirilor de către naturalistul englez T.H. Huxley, introduce pentru prima dată 
denumirea de Homo neanderthalensis în anul 1864. 

 

 Numele aşezării  Anul descoperirii 
Engis 1830 BELGIA 

Spy 1886 
GERMANIA Neandertal 1856 

La Chapelle-aux-Saints 1908 
Le Moustier 1908/1914 
La Quina 1908-1915/1920 

FRANŢA 

La Ferrassie 1909-1912 şi 1920-1921 
GIBRALTAR Devil's Tower 1848 
ITALIA  Monte Circe 1939 

Sipka 1880 CEHIA 

Ochoz 1905 
UKRAINA  Kiik Koba 1904 

Tabelul " Cele mai timpurii descoperiri de oseminte care au fost atribuite omului de 
Neandertal" 

Descoperirile ulterioare, cum ar fi cea din peştera Naulette din 1866 din Belgia, 
făcută de geologul E. Dupont (o mandibulă umană şi faună de mamut şi rinocer), sau cea 
din peştera Sipka din Cehia (fragment de maxilar) vor aduce elemente noi ce vor întregi 
imaginea despre omul de Neandertal. 

Trebuie însă să mai subliniem marea însemnătate a descoperirii din peştera Spy, 
făcută de M. Lohest si M. de Puydt, care îi vor permite lui J. Fraipont si M. Lohest să facă o 
apropiere cu omul de Neandertal. Pentru prima dată, resturile umane provenind de la doi 
adulţi şi un copil descoperite în peştera Spy erau în asociaţie cu oasele de animale şi 
utilajele găsite într-un unic strat din cadrul unui depozit cu o stratigrafie bine precizată. 
Numai în acest fel s-a putut sublinia importanţa istorică a descoperirii de la Neandertal şi 
recunoaşte acest tip uman ca o importantă verigă a evoluţiei umanităţii.  

În prezent, numeroasele oseminte de neandertalieni au creat premisele identificării a 
peste 300 de indivizi, reprezentând, după omul modern, prototipul uman cel mai bine 
cunoscut si totuşi încă foarte controversat privind evoluţia şi mai ales modul în care şi-a 
încheiat istoria sa. 
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Repartiţie şi situri mai importante în Europa 

După ce am menţionat deja descoperirile de la Gibraltar, din peştera Spy şi de la 
Neandertal, vom încerca să prezentăm pe scurt câteva din cele mai interesante situri care au 
livrat oseminte atribuite omului de Neandertal pe teritoriul Europei (fig. 133). 

 
Fig. 133 - Harta extensiunii geografice a neandertalienilor 

* Peştera Guattari de la Mont Circe se găseşte la circa 100 km în sudul Romei. 
Craniul de aici a fost recuperat de A.C. Blanc în 1939 dintr-o sală circulară unde zăcea pe 
sol înconjurat de un cerc de pietre şi acoperit de stalagmite (fig. 134). Orificiul occipital 
fusese lărgit, iar frontalul suferise deasupra arcadei o lovitură puternică. Aceasta presupune 
că, în urma unei lupte, craniul a fost depus cu toată ablaţiunea rituală a creierului. 

* Cariera de la Saccopastore este situată la câţiva kilometri de Roma, pe malurile 
unui afluent al Tibrului. Craniul de aici a fost găsit în 1929 de cunoscutul preistorician P. 
Graziosi, la 6 m adâncime, într-un depozit de pietrişuri şi nisipuri fluviatile în care s-au mai 
descoperit oase de elefant antic şi hipopotam, pe baza cărora s-a estimat o vârstă Riss- 
Wurm. 

Dintr-un depozit asemănător avea să fie exhumat în 1935 de către H.Breme şi 
A.C.Blanc un al doilea craniu de Neandertal clasic, dar cu o capacitate craniană de numai 
1200 cm3. 

* Peştera Cariguela este cantonată la 35 km nord-est de oraşul Granada (Spania), 
lângă satul Pinar din Andaluzia. Prin săpăturile din 1954-1955 s-au scos la zi două 
fragmente de parietale şi un frontal de copil de Neandertal. Toate erau asociate cu o 
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industrie musteriană şi o faună cu Rhinoceros mercky, cal, cerb, urs, leu, hiena etc. 
specifice Wurmului II. 

 

Fig. 134 - Craniul neandertalian de la Mont Circă: A. peştera Guattari şi locul depunerii; B. 
craniul depus în centrul unui cerc de pietre (după P. Leonardi, 1989) 

* Peştera Kiapina este situată la 40 km de Zagreb (Croaţia) şi constă dintr-o cavitate 
care a început să fie locuită în urma cu 70.000 de ani. Stratele peşterii au conservat vetre cu 
industrie musteriană şi numeroase oseminte animale şi umane sparte şi arse descrise de 
Gorjanovic Kramberger. Numeroasele oase umane aparţin la cel puţin douăzeci de indivizi 
de ambele sexe şi de vârste diverse. Pentru că toate oasele umane lungi sunt sparte pe 
lungimea lor, iar craniile sunt fragmentate, toate cu urme de uzură, paleontologii vorbesc de 
existenţa aici a unor practici de antropologie rituală. 

* In anul 1908 a fost descoperit scheletul de la Chapelle-aux-Saints (fig. 135) aşezat 
într-o groapă, culcat pe spate cu picioarele îndoite, răsturnate spre dreapta şi braţul drept 
îndreptat spre cap. In jurul său se găseau fragmente de oase lungi şi o copită de bovideu. 
Capacitatea  craniană  a  omului  de  la  Chapelle-aux-Saints   deţine  recordul în cadrul 
descoperirilor din această specie, fiind estimată la 1625 cm3 (fig. 136). Aceasta înseamnă 
pentru neandertalul de la Chapelle-aux-Saints un volum net superior mediei oamenilor 
moderni a căror capacitate craniană este în jur de 1350-1450 cm3. 

* Adăpostul sub stâncă de la La Ferrassie are circa 20 m lungime şi a fost folosit de 
omul de Neandertal pentru mormintele a doi adulţi, a unui corp de copil decapitat depus în 
poziţie contractată într-o groapă puţin adâncă şi a unui craniu de copil fără maxilar aşezat 
sub o piatră vopsită cu ocru roşu pe partea inferioară şi marcată cu 18 adâncituri pe faţa 
superioară. 

* Peştera Hortus se deschide în apropierea comunei Valflaunes (Franţa) la circa 30 
km de Marea Mediterană (nu departe de oraşul Montpellier). Săpăturile arheologice din 
această  peşteră   s-au   desfăşurat   cu   deosebire   între   1960   şi   1964,   sub   conducerea 
preistoricianului francez H. de Lumley. 

Resturile umane din peştera Hortus, destul de numeroase (peste 20 de indivizi), 
aparţin neandertalienilor clasici. Cercetările de aici au conchis că aceştia, din punct de 
vedere evolutiv, erau angajaţi pe o cale fără ieşire, pentru că nici prin scheletul lor, nici prin 
industria lor, ei nu au evoluat spre omul modern şi civilizaţiile sale. 

Un alt aspect al investigaţiilor din peştera Hortus îl reprezintă faptul că osemintele 
umane au fost găsite amestecate printre resturile culinare, ele pârând selectate de locuitorii 
peşterii, pentru că predomină cranile si mandibulele de tineri şi adulţi relativ vârstnic, 
indivizi femele, toate astfel sparte încât sugerează că făceau parte din resturile de masă. 
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Cercetările au demonstrat totuşi că dacă omul de Neandertal din peştera Hortus practica 
canibalismul, acesta nu reprezenta o nevoie de a se hrăni cu elemente carnate, ci cu 
siguranţă era vorba de un canibalism ritual. 

 

Fig. 135 - Comparaţie între craniile neandertaliene de la Krapina-Croaţia (1), La Chapelle-aux-
Saints - Franţa (2), Predmosti - Moravia (3) şi a omului modern vechi de la Quafzeh - Israel (4) (după 
M.Otte, 1996). 

 
Fig. 136 Neandertalianul clasic de la 

La Chapelle-aux-Saints (după M.Boule, 
1935) 
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Fig. 137 - Cranii de neandertalieni de la Chapelle-aux-Saints (1); La Ferrassie (2); La Quina (3); Mont 
Circe (4); Skhul (5); Djebel Quafzeh (6); Tabun I (7); Omul de Rhodesia (8); Omul de la Soldanha (9); 
La Quina (craniul de copil) (10); Teschik - Tasch (craniu de copil) (11); Staroselje (craniu de copil) 
(12) (după J. Chaline, 1985) 
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Extensiunea neandertalienilor în afara Europei 

Omul de Neandertal este documentat şi pe continentul african, din nordul până în 
sudul acestui continent. 

În Tunisia omul de Neandertal este prezent printr-o industrie de debitaj Levallois şi 
unelte de tipul racloarelor şi vârfurilor. Două zăcăminte sunt mai importante: El Guettar 
(aproape de Gafsa) şi tufurile de la Ain Metherchem. 

Mult mai revelatoare sunt descoperirile din Maroc, unde este foarte bine cunoscută 
aşezarea de la Djebel Irhoud începând cu anul 1962. Industria litică pe silex, roci silicioase 
si cuarţit cuprinde utilaje extrem de tipice musterianului: vârfuri musteriene, vârfuri şi 
aşchii Levallois, racloare de diverse tipuri (convergente, dejetes, laterale, simple, duble, 
drepte şi convexe), piese denticulate, cuţite "a dos" etc. Se vorbeşte aici de un Musterian 
tipic cu unelte adesea de mici dimensiuni. 

Zăcământul de la Djebel Irhoud este foarte important pentru că a livrat trei cranii 
care se caracterizează printr-o aplatizare a boitei craniene şi o curbură clasică a craniului în 
spate. Sinusurile sunt totuşi mai puţin dezvoltate, reliefurile supraorbitare mai slab marcate, 
iar fruntea este mai dreaptă decât la neandertalianii din Europa. 

La sud de Sahara au fost relevate câteva situri cu industrie musteriană de debitaj 
Levallois contemporană cu musterianul clasic european. 

In Africa de Sud, încă din 1933, T.Dreyer a descoperit la Florisbad un craniu asociat 
cu o faună de mamifere şi o industrie cu afinităţi musteriene. Craniul a fost atribuit unui 
Homo sapiens primitiv. 

*    * 

Mult mai interesante şi mai numeroase sunt semnalările de neandertalieni in 
Orientul Apropiat. Civilizaţiile musteriene de aici se caracterizează printr-un frumos debitaj 
Levallois, o industrie adesea laminară şi vârfuri Levallois alungite, cum se întâmplă în 
aşezarea de la El Tabun din Israel. 

În Liban cercetările lui L. Lartet au semnalat încă din 1864 asemănarea utilajelor 
litice cu cele din Perigord, ceea ce a făcut ca între 1929-1937 să se întreprindă de către D. 
Garrod ample săpături în peşterile de la Mont Carmel. 

În Siria este menţionată, de asemenea, o industrie musteriană de tradiţie acheuleană, 
un Musterian tipic şi denticulat dar fiecare cu trăsături distincte de ceea ce se cunoaşte în 
Europa de vest. 

Vom descrie în continuare câteva din zăcămintele care au devenit de acum clasice 
pentru această regiune. 

Qafzeh. Peştera de la Qafzeh este situată în apropiere de Nazareth, în Israel. 
Săpăturile arheologice iniţial au fost conduse de R. Neuville şi M.Stekelis şi au scos 

la zi şapte schelete umane. Ele au fost reluate din 1965 de B. Vandermeersch şi s-au soldat 
cu exhumarea a încă nouă indivizi. 

Cercetările atente din această peşteră aveau să stabilească existenţa a 26 de nivele 
arheologice, dintre care 15 au fost atribuite musterianului. Cea mai veche datare a nivelului 
inferior a fost de circa 50.000 de ani. 

Trăsăturile antropologice ale indivizilor descoperiţi în peştera Qafzeh sunt 
următoarele: craniul robust (capacitatea craniană în medie de 1.550 cm3 ), înălţimea şi 
convexitatea marcantă a frunţii, ceea ce i-ar deosebi de neandertalienii clasici europeni, ca 
şi regiunea posterioară mai rotunjită a craniului şi absenţa reliefului supraorbitar. Faţa lor 
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este mai înaltă şi lipseşte progmatismul, iar forma orbitelor aminteşte de Cro-Magnon. Talia 
se menţinea între 1,65-1,75 m. 

B. Vandermeersh susţine că industria musteriană de la Qafzeh este creaţia unor 
oameni de morfologie modernă, foarte apropiată de cea a omului de Cro-Magnon din 
Europa de Vest, dar care conservă totuşi câteva trăsături arhaice. Poate de aceea ei sunt 
numiţi uneori Proto-Cro-Magnon. 

Un aspect impotant al cercetărilor de la peştera Qafzeh este dat de faptul că mai 
mulţi din indivizii descoperiţi au fost înmormântaţi: un bărbat adult a fost depus într-o 
cavitate calcaroasă culcat pe latura dreaptă, cu picioarele îndoite;o tânără femeie şi un copil 
de şase ani au fost înmormântaţi împreună ceea ce poate sublinia sentimentele metafizice 
care stăpâneau oamenii din paleoliticul mijlociu de la Qafzeh. 

Amund. Peştera Amund este situată tot în Israel şi a fos săpată între 1961-1964 de 
către o echipă japoneză condusă de H. Suzuki. 

Resturile umane cuprind cinci indivizi cu schelete relativ complete şi sunt asociate 
cu o industrie musteriană atribuită unui interstadiu din Wurmul vechi (circa 55.000 de ani). 
Scheletele par a fi fost înmormântate şi se caracterizează prin cranii cu o capacitate craniană 
de 1740 cm3 şi o talie de 1,77 m. 

Peştera El Tabun din Israel face parte din complexul Mont Carmel şi se 
caracterizează prin dimensiuni mari, o industrie musteriană şi descoperiri antropologice 
constând dintr-o mandibulă şi un femur de femeie. 

Peştera Skhul este inclusă de asemenea complexului de la Mont Cârmei, iar 
depozitul a fost atribuit Wurmului vechi (circa 40.000 ani). Dintre numeroasele schelete 
descoperite aici unul din cranii aminteşte trăsăturile neandertalienilor din vestul Europei. 
Craniul este puţin înalt, fruntea este teşită, iar reliefurile supraorbitare sunt bine precizate. 
Capacitatea craniană este de aproximativ 1.500 cm3, faţa masivă şi orbitele largi şi înalte. 

La început fosilele umane de la Skhul au fost asociate cu resturile umane de la 
Tabun (numiţi şi oamenii de Palestina) cu trăsături de neandertalieni. Ulterior prezenţa 
simultană a caracterelor moderne şi arhaice au fost interpretate ca rezultat al unui metisaj 
între neandertalieni şi oamenii de tip modern. Recent B. Vandermeersch îi separă ca o 
populaţie de morfologie moderna asemănătoare cu Cro-Magnonul din Europa al cărui 
ancestral ar putea să fie, alături de cei de la Qafzeh. 

Peştera Mugharet el Zutteh (peştera Hoţilor) este deschisă tot în valea Amund. 
Săpăturile au precizat o industrie musteriană datată la circa 70.000 de ani şi un craniu uman 
cunoscut sub numele de craniul de la Galilea. Capacitatea craniană de 1400 cm3 şi 
morfologia generală îl apropie de omul modern. 

Zăcământul de grotă de la Shanidar face parte din Kurdistanul irakian. Cei şapte 
indivizi de copii au fost recuperaţi dintr-un depozit apreciat că s-a sedimentat între 70.000 şi 
45.000 de ani. Trăsăturile lor morfologice sunt foarte asemănătoare neandertalenilor din 
Europa Occidentală. 

Săpăturile arheologice efectuate de Ralph Solecki i-au permis binecunocutei 
cercetătoare Arlette Leroi Gourhan concluzii extrem de interesante asupra sentimentelor 
metafizice ale omului de Neandertal. Prin analiza polinică s-a demonstrat că unul din 
defuncţi a fost depus pe un veritabil pat de flori de specii foarte diverse. Mai multe din 
speciile identificate erau cunoscute şi azi prin proprietăţile lor medicinale. Aceasta 
presupune că defunctul nu era numai un şef, dar poate chiar un războinic sau şamanul 
grupului. 

Câteva semnalări care dovedesc prezenţa omului de neandertal sau a industriei 
create de el merită menţionate, de asemenea, din China. 

Aşa de exemplu din sudul Chinei, la 25 km de Shaoguan, în peştera Mapa, s-a 
recuperat o calotă craniană atribuită unui neandertalian. Fauna care o însoţea a permis 
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încadrarea stratului la începutul pleistocenului superior (circa 100.000 de ani). Nu s-au 
descoperit utilaje litice. 

In schimb, zăcământul loessic de la Choei-Tong-Keou a livrat o industrie 
musteriană şi nivele de vetre. Debitajul este realizat pe nuclei discoidali de tip musterian şi 
nuclei cu lame şi lamele. Cultural, stratul a fost plasat între un Musterian foarte evoluat şi 
un Aurignacian vechi. 

Locul neandertalienilor în evoluţia umană 

Fără îndoială că filogenia neandertalianîlor clasici din Europa rămâne incertă. Există 
păreri care susţin că neandertalienii clasici reprezintă o subspecie a lui Homo sapiens pe 
care o şi denumesc Homo sapiens neandertalensis. Alte ipoteze susţin că neandertalienii 
clasici fac parte din grupa lui Homo erectus din Europa sau Anteneandertalienilor (fig. 
138), pentru că trăsăturile lor anatomice clasice (fig. 139) se regăsesc mai mult sau mai 
puţin pe majoritatea indivizilor atribuiţi omului de Neandertal. 

Totodată există supoziţii care pretind că neandertalienii din Europa, prea 
specializaţi, s-au stins fără urmaşi, odată cu apariţia lui Homo sapiens sapiens. 

Jean-Jacques Hublin consideră că dezvoltarea liniei neandertaliene este înainte de 
toate rezultatul fenomenelor de segregaţie geografică care au afectat pe Homo erectus şi 
Homo sapiens arhaic. Extremitatea occidentală a Eurasiei a reprezentat mult timp o " 
peninsulă climatica " relativ izolată de restul Lumii Vechi, la limita zonei de răspândire a 
primelor hominide. Fluctuaţiile climatice profunde din ultimul milion de ani au provocat 
dezvoltarea periodică a calotelor glaciare în nord-vestul Europei. Aceste fenomene ar fi 
afectat repartiţia populaţiilor animale şi umane. Neandertalienii nu par a-şi fi extins aria lor 
spre Orientul Apropiat şi Asia Centrală decât un timp scurt din istoria lor. 

Stadiile izotopice 8 şi 6, doua perioade glaciare care sunt separate printr-un 
interglaciar relativ rece, par a fi jucat un rol determinant în izolarea genetică a populaţiilor 
europene. Aşa de exemplu, resturile umane de la Biache-Saint-Vaast sunt o mărturie a 
evoluţiei populaţiilor europene spre morfologia neandertaliană. In jurul datei de 127.000 de 
ani B.P. , când începe stadiul izotopic 5 şi odată cu el o perioadă temperată, morfologia 
neandertaliană era practic realizată în detaliile esenţiale. Nu este exclus ca în această 
perioadă "deschiderea climatică" a continentului european spre est să antreneze extensiunea 
neandertalienilor spre Orientul Apropiat unde se dezvoltau populaţiile premoderne de tipul 
Homo sapiens sapiens. 

Stadiul glaciar care urmează, contemporan stadiului izotopic 4, este cel în care 
Europa este ocupată de neandertalienii clasici care vor constitui obiectul primelor 
descoperiri, cum ar fi cele de la Engis, Neandertal, Spy, La Chapelle-aux-Saints, La 
Ferrassie. Spre Orient, extensiunea neandertaliană ajunge până în Israel şi Uzbekistan, dar 
nu pare a depăşi această limită prin descoperiri cu o morfologie tipic neandertaliană. Mai 
mult, în stadiul izotopic 3 se înregistrează o regresiune a neandertalienilor şi în final se va 
produce dispariţia lor într-o perioadă de instabilitate climatică, când se realizează probabil 
în Europa o tranziţie între populaţiile neandertaliene, creatoare ale culturii musteriene şi 
populaţiile de Homo sapiens sapiens purtătoare ale paleoliticului superior. 

De-a lungul evoluţiei sale, omul de Neandertal nu manifestă tendinţe anatomice de 
împrumut de la Homo sapiens sapiens, cu toate că primii oameni moderni par cronologic 
anteriori neandertalienilor clasici. Uneori se invocă Marea Mediterană ca barieră între cele 
două lumi: neandertalienii în nord şi oamenii premoderni în sud. Ei nu s-au apropiat decât 
în funcţie de fluctuaţiile climatice într-o zonă de frontieră, situată în Orientul Apropiat. 
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Fig. 138 - Comparaţie între Homo erectus (1), omul modern arhaic (2), Neandertal (3) şi omul 
modern (4) (după M.Otte, 1996) 

Fig. 139 - Comparaţie între scheletele unui 
neandertalian clasic (stânga) şi a unui om 
contemporan (dreapta) (după J.Jelinek, 1984). 
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Apariţia culturilor specifice paleoliticului superior marchează ruperea acestui 
echilibru biogeografic, Homo sapiens invadând Europa pentru a înlocui în totalitate omul 
de Neandertal. 

Complexitatea problemei rezidă din modul în care s-a făcut această înlocuire de 
populaţie. Penetrarea lui Homo sapiens spre vest este incontestabil foarte rapidă şi este 
acompaniată de apariţia aurignacianului. Complicaţia constă din faptul că în Europa de vest 
se desfăşoară în paralel o serie de culturi considerate de tranziţie între Musterianul local şi 
Paleoliticul superior, cum ar fi Chatelperonianul în Franţa şi Spania de nord şi Uluzzianul 
în Italia. Pentru Chatelperonian există suficiente argumente care confirmă că această cultură 
este creaţia populaţiilor neandertaliene. 

După J. J. Hublin, distribuţia cronologică şi spaţială a acestor industrii sugerează o 
dezvoltare tehnică specifică paleoliticului superior la populaţiile neandertaliene locale, 
printr-un fenomen de aculturaţie, prin contact cu populaţiile de Homo sapiens creatoare ale 
aurignacianului. Aceste contacte apar în unele regiuni destul de tardive, cum ar fi în 
aşezarea de la Zafarraya (Malaga) unde neandertalienii persistă până la 33.400 B.P. asociaţi 
cu o industrie musteriană sau la Columbeira şi Figueira Brava din Portugalia unde ei ating 
vârsta de 30.000 B.P. Situaţii asemănătoare sunt specifice şi teritoriului României. 

Se poate spune că înlocuirea omului de Neandertal cu Homo sapiens sapiens nu a 
fost nici brutală, nici simplă. Din punct de vedere biologic, după 30.000 de ani nu vom mai 
întâlni decât urme ale caracterelor neandertaliene la oamenii moderni mai ales în Europa 
centrală. Se pare însă că genetic contribuţia neandertalienilor la populaţiile europene recente 
a fost nesemnificativă. 

După Anne-Marie Tillier trebuie totuşi luate în discuţie doua ipoteze: 
- ipoteza substituirii    prin care  se consideră că populaţiile neandertaliene au 

supravieţuit la începutul Paleoliticului superior înainte de a lăsa locul omului modern venit 
din Orientul Apropiat. 

- ipoteza evoluţiei graduale sau a continuităţii conform căreia neandertalienii ar fi 
jucat un rol preponderent în apariţia omului modern. 

In acest context, pare cert faptul că neandertalienii sunt singurii artizani ai culturii 
Chatelperoniene din Franţa sau Uluzzianului din Italia. In acelaşi timp, nu se poate spune că 
antropologic omul de la Cro-Magnon ar avea afinităţi cu Neandertalul. 

In schimb, în Europa centrală, prin recunoaşterea continuităţii morfologice dintre 
neandertalienii de la Krapina şi Vindija din Croaţia şi primii oameni moderni, încă destul de 
robuşti, de la Velika Pecina (Croaţia) şi Mladec (Moravia) s-ar pune în discuţie ca autentică 
ipoteza evoluţiei graduale. 

J. Svoboda relevă prezenţa neandertalienilor tardivi într-un nivel musterian care 
includea câteva utilaje din Paleoliticul superior de la Sipka şi Sveduv Stul din Moravia. 

Pentru O. Bar-Yosef şi B. Vandermeersch problema coabitării dintre omul de 
Neandertal şi Homo sapiens de tip modern este incontestabilă în urma cercetărilor de la 
Qafzeh, Skhul şi Tabun. Wilfried Rosentahl remarcă că nu ar fi vorba de o coabitare 
efemeră, cele două specii existând în paralel între 50.000 şi 60.000 de ani. Această lungă 
perioadă exclude teoria exterminării, pentru că, coexistenţa paşnică a unei populaţii social şi 
cultural subdezvoltată, cu o alta net superioară, nu ar fi posibilă pe o perioadă îndelungată. 

Aşa cum menţionam, omul de Neandertal se caracteriza printr-o seamă de cuceriri 
tehnice, culturale şi spirituale. Ei cunoşteau şi practicau o medicină primtivă prin care tratau 
bolile şi bătrânii. Studiile antropologice au demonstrat că omul de Neandertal suferea în 
timpul vieţii numeroase leziuni, traumatisme craniene care adesea antrenau pierderea 
parţială a vederii, paralizii, atrofierea unor braţe, artroze la articulaţiile picioarelor. Aceşti 
oameni atingeau totuşi adesea vârsta de 40 de ani datorită tocmai grijii semenilor lor, ceea 
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ce implica transportul acestor handicapaţi în timpul peregrinărilor comunităţii, hrănirea lor 
şi îngrijirea medicală tradiţională. 

Omul de Neandertal avea nu numai cultul pentru semenii săi în viaţă, dar şi cultul 
morţilor, ei fiind printre primii oameni care îşi îngropau defuncţii şi care avea chiar 
dezvoltată o concepţie de reprezentare a vieţii după moarte, atâta vreme cât la Chapelle-aux-
Saints a fost exhumat un mobilier funerar din mormântul unui Neandertal. Prezenţa 
oaselor lungi de bovide şi a artefactelor a fost considerată ca un fel de provizii pentru 
drumul de dincolo. 

Adesea printre argumentele inferiorităţii omului de Neandertal faţă de Homo 
sapiens sapiens a fost invocată lipsa organelor vocale indispensabilă articulării limbajului. 
O descoperire de la Kebara (Israel) din 1983 a întrerupt aceste îndoieli pentru că 
identificarea aici a unui os hioid în formă de "U" dovedea marea asemănare cu cel al omului 
actual. 

Cu toate calităţile sale de vânător iscusit, care a supravieţuit atâtor epoci glaciare, 
răspândindu-se pe spaţii imense timp de milenii, înlocuirea sa rapidă de către Homo sapiens 
sapiens apare pe cât de curioasă, pe atât de greu de explicat şi înţeles. Antropologul 
american Erza Zubrow a imaginat un model demografic al neandertalienilor, prin care pune 
pe seama procentului mai ridicat al mortalităţii neandertalienilor în raport cu oamenii 
moderni, dispariţia acestora în cursul câtorva milenii. Se argumentează această ipoteză prin 
moartea infantilă crescută la neandertalieni, ceea ce ar explica numărul scăzut al scheletelor 
de copii în materialul fosil. 

In concluzie, putem afirma că în prezent specialiştii se aliniază tot mai mult tezei 
conform căreia omul modern nu s-a dezvoltat direct din omul de Neandertal. Problema care 
se discută se referă la faptul dacă neandertalienii au dispărut fără a lăsa descendenţi sau 
dacă ei s-au amestecat cu noii imigranţi, adică populaţiile de Homo sapiens modern. 
Conform primei ipoteze, înseamnă că omul de Neandertal nu a fost decât o ramură laterală a 
arborelui genealogic uman. Dacă acceptăm cea de a doua supoziţie, trebuie să spunem că 
fosilele cunoscute până acum dovedesc că trăsăturile tipice neandertaliene nu s-au conservat 
decât ca nişte slabe amprente în generaţiile ulterioare. 

O speranţă pentru a descifra evoluţia neandertalienilor se întrevede azi în 
paleogenetică, prin care se încearcă decodajul măcar parţial al secvenţelor ADN pe fosilele 
de animale şi cele umane. 

* 

încercând să simplificăm puţin lucrurile în privinţa filogeniei neandertalienilor, se 
disting două ramuri: una a fost numită a "neandertalienilor vechi" sau "preneandertalienilor 
clasici" şi a doua a "neandertalienilor clasici" sau a "neoneandertalienilor extremi". 

Neandertalienii vechi au fost contemporani ultimului interglaciar, iar exemplarele 
cele mai tipice pentru această ramură ar fi cele de la Ehringsdorf (aproape de Weimar), 
Saccopastore (lângă Roma) şi Ganovce (Slovacia) unde s-a descoperit o boltă endocraniană 
joasă. Această ramură prezenta în general un schelet facial relativ vertical şi partea 
posterioară a craniului rotunjită. Relieful supraorbitar era mai puţin dezvoltat, fruntea nu era 
aşa de bombată, dantura releva caractere primitive mai slabe. Capacitatea craniană, pentru 
exemplarul de la Ehringsdorf, era de 1.400 cm3, iar pentru individul de la Saccopastore de 
numai 1.200 cm3. 

Neandertalienii clasici se întâlnesc doar în ultima perioadă glaciară Wurm, făcându-
şi apariţia după 80.000 de ani şi persistând în mod normal până în jurul datei de 35.000 de 
ani. 
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Aici sunt incluse, aşa cum spuneam, cele mai importante şi vechi descoperiri de 
neandertalieni din Franţa (Chapelle-aux-Saints, Moustier, Ferrassie, La Quina), Belgia 
(Spy, Naullette), Spania (Banolas), Italia (Guattari, Mont Circe), etc. 

Neandertalienii clasici se caracterizau printr-un relief supraorbitar foarte evident, 
bolta craniană aplatizată, orificiul nazal foarte larg, molarii puternici. Occipitalul nu era 
rotund şi forma, la partea posterioară a craniului o protuberantă. Bărbia lipsea total sau era 
foarte slab accentuată. Capacitatea craniană se dovedea surprinzător de crescută, variind 
între 1350-1700 cm3, cu o medie de 1400-1450 cm3, asemănătoare omului modern. Talia lor 
varia între 155-165 cm3, membrele inferioare erau relativ scurte, iar femurul avea aspect 
uşor curbat, ceea ce reprezintă o trăsătură proprie, care nu se întâlneşte nici la Homo 
erectus, nici la omul actual. 

Departe de a fi aspecte rezolvate ale cercetării paleontropologice, se poate spune că 
neandertalienii vechi se leagă fără îndoială, prin anatomia craniului în primul rând, de 
Homo sapiens steinheimensis, în care sunt incluse descoperirile de anteneandertalieni de la 
Steiheim, Swanscombe şi Montmaurin. O serie de alte trăsături net sapientoide relevă o 
incontestabilă afinitate a preneandertalienilor cu tipurile de Homo sapiens sapiens. In 
acelaşi timp, nu pot să fie negate anumite raporturi genetice dintre neandertalienii vechi şi 
neandertalienii clasici. Aceste caracteristici permit să se presupună că preneandertalienii au 
fost strămoşii atât ai neandertalienilor clasici cât şi ai lui Homo sapiens sapiens. 

In acest sens, sunt interesante descoperirile de la Krapina (Croaţia) unde s-au 
înregistrat exemplare care se apropie mai mult de neandertalienii vechi cu evidente 
caractere ale paleontropilor clasici (termenul de Paleoanthrop a fost propus de G. Eliot 
Smith în 1916 pentru a desemna fosilele umane anterioare lui Homo sapiens din Paleoliticul 
superior. Acest termen succede pe cel de Archanthrop şi îl precede pe cel de Neanthrop). 
Neandertalienii de la Krapina ar putea să se plaseze, după J. Jelinek, la începutul unei etape 
evolutive care ar fi condus la neandertalienii clasici. In acelaşi timp, descoperirile de aici 
includ indivizi care amintesc prin trăsăturile lor de Homo sapiens sapiens. 

HOMO SAPIENS SAPIENS 

Trecerea de la Homo erectus la Homo sapiens s-a desăvârşit în mod gradat, 
transformările înregistrate nu par a fi contemporane de la o regiune la alta, iar diversele 
părţi ale scheletului au evoluat diferit în timp şi ca ritm. După cum am văzut această filiaţie 
a fost complicată mult de apariţia omului de Neandertal în Europa şi regiunea 
mediteraneeană, acesta fiind azi încadrat ca o varietate a lui Homo sapiens. 

Se poate spune deci că diferenţierea dintre Homo erectus şi Homo sapiens este 
aleatorie, atâta timp cât Homo erectus, ca paleospecie, s-a transformat printr-o evoluţie 
morfologică în Homo sapiens. 

Originea lui Homo sapiens sapiens este foarte veche şi trebuie căutată după 
majoritatea cercetătorilor în afara Europei. Reprezentanţii africani par deocamdată cei mai 
timpurii, depăşind 100.000 de ani. 

Biologul J. S. Wainscot, pentru a verifica dacă Homo sapiens derivă din Homo 
erectus şi dacă acest proces s-a înfăptuit gradat în Africa sau Asia, a analizat repartiţia 
statistică a secvenţelor cromozomice de ADN, pornind de la principiul că polimorfismul se 
explică printr-o distanţă genetică între diversele grupe umane. Au fost cercetate opt grupe 
actuale, antropologic distincte şi s-a ajuns la concluzia că africanii se disting de toate 
celelalte populaţii prin absenţa unei secvenţe genetice ca urmare a unei îndepărtări biologice 
faţă de alte populaţii. Aceasta ar presupune o vechime mai mare a populaţiilor africane. 

197 

https://biblioteca-digitala.ro



Pentru adepţii ipotezei strămoşului unic african a lui Homo sapiens aceste concluzii 
sunt importante şi încurajatoare, pentru că indivizii unor astfel de populaţii ar fi cucerit 
Lumea Veche la început prin forma Homo erectus, pentru ca ulterior să se producă 
răspândirea descendenţilor acestuia. Această ipoteză, susţinută de A. Wilson, R. Cann, M. 
Stoneking, pe de o parte, şi G. Lucotte, pe de altă parte, îşi găseşte suficiente justificări în 
descoperirile de fosile umane din Orientul Apropiat, din Africa orientală (valea Omo) şi din 
Africa de Sud (Klasies River Mouth). 

B. Vandermeersch este autorul tezei dublei deplasări între Orientul Apropiat şi 
Europa. Omul de Neandertal, îndeobşte european, ar fi câştigat Orientul Apropiat prin unii 
reprezentanţi ai săi în jurul datei de 100.000 de ani. Aici el a coabitat cu alte populaţii cu 
caractere fizice moderne. Sunt binecunoscuţi în jurul datei de 55.000 de ani neandertalienii 
de la Kebara în Israel sau cei din Irak. In aceaşi vreme, vechii ocupanţi de tipul Homo 
sapiens au fost documentaţi la Mont Carmel (Skhul) şi Galilea (Qafzeh), ei prezentând 
multe trăsături asemănătoare cu tipul de Cro-Magnon din Europa de mai târziu.  În 
Mediterana orientală Homo sapiens era cunoscut într-o serie de situri datate la 90.000- 
100.000 de ani, adică ei aparţineau la o epocă cu mult anterioară aceleia când Homo sapiens 
sapiens a fost relevat în zăcămintele cu Paleolitic superior din Franţa de exemplu. In jurul 
datei de 40.000 de ani, un grup de imigranţi de Homo sapiens sapiens au pătruns în Europa 
occidentală şi orientală, probabil pe drumul pe care îl parcurseseră neandertalienii în sens 
invers cu mai multe milenii în urmă. Aceşti indivizi au fost botezaţi de antropologi oamenii 
de Cro-Magnon. Ei s-au instalat în aceleaşi regiuni locuite de neandertalieni, cu care au 
convieţuit, după cum rezultă din aşezarea chatelperoniană de la Saint-Cesaire, dar asupra 
cărora  şi-au  impus  supremaţia  destul  de  rapid.   De  altfel,  P.-Y.   Demars  afirmă  că 
Chatelperonianul este un Musterian angajat într-un proces de transformări spre Paleoliticul 
superior, adevărata ruptură înregistrându-se în Franţa între Chatelperonian şi Gravetian. 
Totuşi, Chatelperonianul nu poate să fie calificat ca un Musterian mai evoluat. Mai mult J.- 
Ph. Rigaud îl consideră o cultură proprie paleoliticului superior, dar ai cărei artizani sunt 
totuşi neandertalienii. 

C. Farizy afirmă că Chatelperonianul reprezintă un progres cultural indiscutabil, 
remarcându-se printr-o organizare a habitatului diferită de cea a musterienilor, dar şi printr- 
o reducere dramatică de populaţie. 

Coabitarea neandertalienilor şi oamenilor moderni în Europa de est pare azi o 
realitate indubitabilă. Ne-am putea gândi că procesele tehnologice specifice 
Chatelperonianului în raport cu Musterianul sunt rezultatul unui fenomen de aculturaţie, 
adică ultimii neandertalieni au împrumutat de la noii veniţi o parte din tehnologia lor. Din 
punct de vedere arheologic însă mijloacele actuale nu ne permit să detectăm o influenţă 
aurignaciană. Aceasta înseamnă că procesul de coabitare Neandertal-om modern nu s-a 
derulat prin schimbări tehnologice profunde. 

O altă întrebare care s-ar putea pune ar fi aceea dacă contemporaneitatea dintre cele 
două populaţii a fost acompaniată de schimburi biologice între ele. Descoperirile de până 
acum de Homo sapiens sapiens din Paleoliticul superior european nu indică nici o trăsătură 
neandertaliană caracteristică. 

In acest sens, observaţia lui JJ. Hublin precum Pre-neandertalienii vechi pot 
prezenta mai multe asemănări cu oamenii moderni decât cu neandertalienii clasici pare 
extrem de interesantă. Această ipoteză ar putea să pună în discuţie teoria presapiens 
europeană. 

În concluzie, în faza actuală a cunoştinţelor arheologice din Europa occidentală se 
poate spune că neandertalienii au fost contemporani cu Homo sapiens sapiens la începutul 
paleoliticului superior. Cu toate că Chatelperonianul a reprezentat un progres tehnologic 
faţă de Musterian, diminuarea neandertalienilor şi apoi dispariţia lor s-a produs rapid. Chiar 
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dacă la prima vedere acest proces pare că a fost provocat de sosirea lui Homo sapiens 
sapiens, nu se poate preciza modalităţile în care s-a produs acest transfer de populaţie. Poate 
cercetările viitoare, bazate pe metode noi şi mijloace de analiză mai sensibile, vor putea 
explica acest fenomen. 

Pentru Europa centrală adesea echivalentul cultural al Chatelperonianului este 
considerat Szeletianul, ca industrie de tranziţie de la Musterian la Paleoliticul superior. Din 
păcate sunt prea puţine informaţii asupra artizanilor acestei culturi. 

La Vindija (Croaţia) s-au descoperit fragmente umane într-un strat musterian 
îmbogăţit în elemente din Paleoliticul superior. Prin urmare, neandertalienii de la Vindija au 
fost interpretaţi ca făcând tranziţia spre Homo sapiens sapiens. 

B. Vandermeersch afirmă că o serie de resturi umane din Aurignacianul vechi de la 
Mladec, Zlaty Kun şi Predmosti 3 prezintă evidente caractere care amintesc de Neandertal, 
dar ale căror trăsături particulare totuşi lipsesc. 

In Orientul Apropiat coabitarea omului de Neandertal şi Homo sapiens sapiens este 
mult mai clară datorită datărilor absolute a mai multor situri. Neandertalienii erau prezenţi 
în zăcămintele de la Tabun, Shanidar, Amud şi Kebara, în timp ce în aceeaşi perioadă omul 
modern trăia se pare la Qafzeh şi Skhul. Omul modern din Orient este foarte vechi şi el ar 
putea constitui rezultatul unei evoluţii regionale. Aceasta presupune că neandertalienii de 
aici sunt nişte imigranţi tardivi care nu au ajuns în această regiune înaintea ultimului 
interglaciar sau chiar începutul perioadei glaciare Wurm. Neandertalienii de la Kebara sunt 
dataţi la 60.000 de ani, iar scheletele umane de morfologie modernă de la Qafzeh la 92.000 
de ani. Existenţa lui Homo sapiens sapiens în Orientul Apropiat, la o dată aşa de timpurie, 
anulează ipoteza unei filiaţii regionale Neandertal-Homo sapiens sapiens. 

În concluzie, omul modern a fost anterior neandertalienilor în unele regiuni, 
contemporan în altele, iar între cele două specii nu au existat relaţii filogenetice. La sfârşitul 
Chatelperonianului omul modern reuşeşte să-1 îndepărteze pe omul de Neandertal, fără să 
putem nuanţa modul în care s-a făcut înlocuirea aceasta de populaţie, etapele şi cauzele 
acestui proces. Coincidenţa dintre dispariţia neandertalienilor şi sosirea lui Homo sapiens 
sapiens nu trebuie neapărat privită ca o probă a unei relaţii cauză-efecţ, după cum subliniază 
B. Vandermeersch. 

Populaţiile de Homo sapiens sapiens au fost supuse unei permanente diversificări 
adaptative, deterrminată de diferenţele geografice şi climatice ale mediului pe care 1-a 
colonizat de-a lungul timpului, ceea ce explică variaţiile antropologice actuale. În cazul 
evoluţiei sale recente, umanitatea şi-a mărit aria de expansiune, Australia fiind ocupată în 
jurul datei de 40.000 de ani, America probabil în urmă cu 30.000 de ani, iar regiunile reci 
ale emisferei nordice au fost populate probabil permanent cu retrageri şi reveniri în funcţie 
de fluctuaţiile climatice. 

Trăsăturile morfologice generale ale lui Homo sapiens sapiens 

Când vorbim de trăsăturile morfologice care caracterizează specia Homo sapiens 
sapiens ne referim de fapt la morfologia specifică subspeciei sau rasei cunoscută sub 
numele de Cro-Magnon. 

In linii generale acestea ar fi următoarele: statura înaltă de circa 1,80 m, scheletul în 
general robust, craniul foarte voluminos şi foarte alungit, cu bolta relativ joasă (fig. 140), 
orificiul occipital proeminent, faţa largă şi scurtă cu orbite joase, alungite şi rectangulare, o 
depresiune evidentă a rădăcinii nasului care imprimă proeminenţa osului nazal, schelet 
posţcranian foarte robust, în special la nivelul articulaţiilor, prezentând antebraţele şi 
gambele mai lungi decât braţul şi respectiv coapsa. 
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Fig. 140 - Comparaţie între un 
Austhralopitec (linie groasă) şi un 
Homo sapiens sapiens (linie 
subţire) din profil şi din spate. 

Siturile cele mai importante cu resturi fosile de Homo sapiens sapiens 

* Adăpostul  sub  stâncă  de  la   Combe-Capelle se  găseşte   situat  în  comuna 
Montferrand din Dordogne (Franţa). Zăcământul de aici a livrat în 1909 lui O. Hauser un 
schelet uman. In timpul săpăturilor s-a observat că acesta era însoţit de o podoabă din 
cochilii şi o bifacială de tip acheulean lângă mâna stângă. 

Acest schelet a fost cumpărat în 1910 de Muzeul din Berlin, pentru a fi studiat de 
antropogul H. Klaatsch. Din păcate, în timpul unui bombardament din cel de al doilea 
război mondial oasele au fost arse. 

Scheletul de la Combe-Capelle a fost atribuit unui bărbat de 40-50 de ani, care 
prezenta un craniu de dimensiuni crescute şi formă alungită, cu o capacitate craniană destul 
de ridicată. Fruntea era moderat teşită, iar orbitele înalte (fig. 141). înălţimea sa era 
modestă, de numai 1,63 m. 

S-au făcut apropieri între tipul uman de la Combe-Capelle şi cele de la Brno 2 şi 3, 
Pavlov, Koneprusy, Zvitavka şi Predmosti din Cehia, Stetten din Germania şi Engis din 
Belgia. 

* Celebrul sit Cro-Magnon se găseşte pe teritoriul la fel de binecunoscutei comune 
Tayac, în apropeire de Eyzies, provincia Dordogne. Aici, cu ocazia construcţiei unei linii de 
cale ferată, în 1868, s-au descoperit resturile de la cinci schelete umane, dispuse deasupra 
vetrelor care cuprindeau silexuri cioplite, oseminte de animale şi numeroase cochilii 
marine. Săpăturile au fost efectuate ulterior de Louis Lartet, iar studiul antropologic al 
resturilor umane de P. Broca şi apoi de o serie de alţi specialişti. 

Capacitatea craniană a fost estimată la 1.600 cm3, craniul este alungit, cu fruntea 
ridicată, bolta craniană este în general înaltă. O trăsătură particulară este dată de discrepanţa 
dintre craniul înalt şi faţa joasă şi largă. Nasul era lung şi îngust, pragmatismul este absent, 
mandibula robustă cu o bărbie masivă şi bine evidenţiată (fig. 142). Talia a fost calculată la 
1,80 m. 

* La Grimaldi există un complex de peşteri care au oferit mai multe descoperiri de 
resturi umane. Astfel, în 1872 E. Riviere descoperea în peştera Cavillon scheletul "omului 
de Menton"; în 1873 vor fi scoase la zi din peştera Baousso de Tare trei schelete; în 1874 şi 
1875, acelaşi E. Riviere descoperă două schelete de copii din peştera ce se va numi de acum 
"peştera Copiilor", iar în anii următori aici vor fi săpate alte patru morminte ce vor fi 
publicate sub numele de Cro-Magnon. Talia oamenilor de la Grimaldi, aparţinând tipului de 
Cro-Magnon, era apreciabilă (1,80-1,95 m), capacitatea craniană mare, acelaşi dezacord 
dimensional dintre craniu şi faţă, bărbia era proeminentă de formă triunghiulară. 

Descoperiri ulterioare din Europa au fost raportate la tipul uman de la Grimaldi, 
cum ar fi fosilele descoperite la Mladec, Doini Vestonice, Predmosti, Kostenki, Cioclovina, 
Rhunola, Orstarf şi Neuessing. 
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* Zăcământul de la Raymonden, comuna Chancelade (Dordogne) a fost cercetat de 
mai multe generaţii de antropologi, dintre care amintim pe H.V. Vallois. 

Scheletul descoperit la Chancelade aparţinea unui bărbat de 35-40 de ani şi avea o 
capacitate craniană ridicată de 1710 cm3. In raport cu celelalte descoperiri, se caracteriza 
prin armonia feţei cu cutia craniană. Nasul se pare că era foarte mare, mandibula puternică, 
bărbia împinsă în faţă. Înălţimea era modestă, fiind apreciată doar la 1,60 m. 

 

  

Fig. 141 - Homo sapiens de la Cro - Magnon (Franţa) (1); Combe Chapelle (Franţa) (2); Predmosti 
(Cehia) (3); Grimaldi (Italia) (4); Chancelade (Franţa) (5); Afalou-Bou-Rummel (Algeria) (6), Wadjack 
(Java) (tip protoaustralian) (7); Talgai (Australia) (craniu de tip protoaustralian) (8), Tepexpan (Mexic) 
(9) (după J.Chaline, 1985) 
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*       * 

Homo sapiens sapiens este considerat pe drept cuvânt cuceritorul globului. La 
nivelul paleoliticului superior, populaţiile omului modern au fost estimate între 3-5 
milioane de indivizi. 

În America de Nord Homo sapiens sapiens a pătruns se pare prin strâmtoarea 
Behring în urmă cu circa 30.000 de ani, dar de populare a continentului se poate vorbi cu 
adevărat înainte sau foarte puţin timp după expansiunea maximă a perioadei glaciare 
Wisconsin, adică după 20.000 de ani. Spre sfârşitul ultimei perioade glaciare, omul modern 
pătrunde în continentul sud american ca vânător-culegător. 

 

În Africa, în literatura de specialitate mai veche sunt menţionate o mulţime de 
zăcăminte care ar fi livrat resturi umane atribuite lui Homo sapiens. Din păcate, pe măsura 
efectuării unor datări aboslute, multe din acestea au fost atibuite neoliticului. Le vom 
menţiona pe cele mai interesante şi care nu ridică probleme de încadrare. 

În Africa de Sud, în Transvaal, se găseşte zăcământul în aer liber de la Boskop. Aici 
s-a descoperit în 1913 o calotă craniană şi câteva fragmente de oase lungi dintr-un strat 
cultural cunoscut sub numele de "Middle Stone Age" după încadrările iniţiale ce se vor 
dovedi destul de incerte. R. Broom, în 1918, a dorit să facă din materialul fosil de la 
Boskop o nouă specie umană pe care dorea să o boteze Homo capensis. In realitate, la 
Boskop avem un Homo sapiens sapiens care a stat la formarea populaţiilor preboşimane. 

Tot în Africa de Sud este situat situl de la Florisbad, care a livrat în 1932 un craniu 
uman incomplet, datat între 49.000 şi 38.500 de ani. Prin morfologia sa este un Homo 
sapiens sapiens. 

În Africa de Nord, din punct de vedere cultural, nu putem vorbi de un Paleolitic 
superior propriu-zis, ci numai, eventual, de un Epipaleolitic reprezentat prin două culturi: 
Capsianul şi Iberomaurusianul. Dacă Iberomaurusianul apare spre 15.000 de ani în urmă, 
Capsianul este întotdeauna situat stratigrafie deasupra sa. 

În Iberomaurisian vânătorii erau de talie ridicată, dolicocefali sau mesocranieni, cu 
orbite rectangulare. Faţa largă şi îngustă era în dezacord cu craniul. Este binecunoscut tipul 
Mechta. 
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Capsianul se dezvoltă începând din mileniul al VIII-lea şi cuprinde Capsianul tipic 
şi Capsianul superior care se va transforma din mileniul al Vl-lea în neolitic de tradiţie 
capsiană. 

Din punct de vedere antropologic, în timpul Capsianului Homo sapiens sapiens 
prezenta următoarele trăsături: 

- tipul de Mechta Afalou era de talie mare, craniul era alungit sau moderat, faţa de 
mărime medie sau joasă, bolta craniană mijlocie sau înaltă; 

- tipul mechtoid este mai evoluat şi mai gracil; 
- tipurile protomediteraneene cuprindeau două forme. 
Aşa cum spuneam, în Orientul Apropiat sunt binecunoscute de acum siturile de la 

Qafzeh şi Skhul. 
Peştera Qafzeh a fost semnalată în 1932 şi săpată la început (1933-1935) de R. 

Neuville şi M. Stekelis şi apoi de B. Vandermeersch de-a lungul anilor 1965-1979. 
R. Neuville şi M. Stekelis au considerat că în peşteră este reprezentat un 

Levalloisian (stratele L-M), un Musterian (F) şi un Paleolitic superior (E-C). 
La rândul său, B. Vandermeersch separă peştera de "vestibul". In acesta din urmă a 

fost relevată numai industrie musteriană (stratele XXIV-IX). In peşteră, stratele musteriene 
(14-12) sunt suprapuse de un amestec Paleolitic mijlociu-Paleolitic superior (stratele 10-
11), comtemporan probabil unei faze de eroziune. In partea superioară urmează stratele 9-5 
din Paleoliticul superior şi, în sfârşit, stratele 4-1 atribuite neoliticului şi etapelor mai 
recente. 

În vestibul s-au găsit resturile fosile umane de la şase adulţi şi opt copii acompaniate 
de ocru. Se remarcă o înmormântare dublă: un adult în poziţie semi-îndoită pe ale cărui 
picioare zăcea un copil. Un alt copil avea masacrat un cerb pe picior. Vârsta stratelor 
XXIV-XVII, în care s-au descoperit aceste schelete umane a fost apreciată prin 
termoluminescenţă între 100.000 şi 90.000 B.P. 

Resturile umane de la Qafzeh, datorită trăsăturilor morfologice moderne, apropiate 
de ale tipului de Cro-Magnon, au fost numite Proto-Cro-Magnon. Oamenii moderni de la 
Qafzeh ar putea să reprezinte ancestralii populaţiilor de Homo sapiens sapiens din Europa 
de vest, ei fiind mai vechii, după cum se vede, decât neandertalienii. 

Peştera Skhul este săpată în calcarele cenomoniene de la Mont Carmel (Israel). Ea 
reprezintă o mică cavitate pe stânga uedului el-Mughara. Industria litică a fost atribuită de 
D. Garrod la un "Levaloaso-Musterian vechi", iar A. Jelinek afirmă că aşchiile destul de 
subţiri din stratul B aparţin mai mult unui Musterian evoluat. Datările prin rezonanţă 
paramagnetic electronic au indicat vârsta de 101.000-81.000 B.P. pentru stratul B. 

Fosilele umane sunt livrate de şapte adulţi şi trei copii. Scheletele lasă impresia că 
au fost introduse fără prea multă grijă în gropile respective. Unul pare a fi însoţit de o 
mandibulă de porc, iar un altul ar fi suferit o rană care i-ar fi afectat femurul şi bazinul. 

Prezenţa simultană a caracterelor moderne pe aceste schelete şi a trăsăturilor arhaice 
a fost interpretată ca rezultat al unui metisaj între neandertalieni şi oameni moderni. In 
ultima vreme însă, resturile umane de la Skhul au fost asociate cu populaţiile de tip Cro-
Magnon europene ai căror ancestrali ar putea să fie. 

* *    
* 

O privire retrospectivă asupra trăsăturilor generale ale apariţiei şi evoluţiei omului 
ne relevă faptul că înlănţuirea cunoştinţelor, de care beneficiem în prezent, este lipsită încă 
de multe verigi, adesea importante, pentru înţelegerea deplină a acestui complex şi 
complicat proces. Pe lângă câteva certitudini există suficiente semne de întrebare care ne 
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îndeamnă la prudenţă şi ne fac să credem că pe câmpul ipotezelor surpriza naşterii unor 
concluzii neaşteptate nu trebuie exclusă cu desăvârşire. 

Azi pare o certitudine că cele mai timpurii fosile umane, atribuite lui Homo sapiens 
sapiens, de peste 100.000, de ani au fost descoperite în sudul Africii şi în Orientul Mijlociu, 
de unde se presupune că omul modern a pătruns în urmă cu abia circa 40.000 de ani în 
vestul Europei (fig. 143, 144). 

 

Fig. 143 - Harta distribuţiei fosilelor umane cu localizarea celor mai importante situri şi vârsta acestora 
care dovedeşte originea omului modern. Omul de Neandertal a fost descoperit exclusiv în zona 
haşurată. Cele mai timpurii descoperiri ale omului modern au fost menţionate în Africa sud-sahariană şi 
în Orientul mijlociu (după R. Leakey, 1994) 

Cu toate acestea, dovezile arheologice sunt incomparabil mai numeroase privind 
activitatea omului modern în vestul Europei. Aşa cum remarcă R. Leakey, pentru fiecare sit 
datat din Paleoliticul superior din Africa există circa două sute de astfel de dovezi în Europa 
de vest. 

Este şi mai surprinzător să constatăm că sărăcia urmelor arheologice din Africa este 
suplinită de dovezi privind originea africană a comportamentului tehnic al omului modern, 
pentru că tehnologii bazate pe folosirea unor lame înguste sunt menţionate aici cu mai bine 
de 100.000 de ani în urmă. 

Totodată, în Orientul Mijlociu, Homo sapiens sapiens a fost contemporan cu omul 
de Neandertal şi în acest timp ambele forme au creat o industrie unică atribuită 
musterianului. Aceasta înseamnă că Homo sapiens sapiens din Orientul Mijlociu, deşi era 
modern anatomic, practica o industrie specifică Paleoliticului mijlociu. 
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Fig. 144 - Două ipoteze privind originea omului modern. Modelul multiregional (în stânga) arata că 
populaţiile de Homo erectus s-au răspândit dincolo de graniţele Africii acum circa 2 mii. de ani ocupând 
întreaga Lume Veche. Continuitatea genetică a fost menţionată peste tot în Lumea Veche prin fluxul 
genic în populaţiile locale, astfel încât tendinţa evolutivă spre formarea lui Homo sapiens modern s-a 
manifestat concentrat pretutindeni unde au existat populaţii de Homo erectus. Modelul Out of Africa, 
conform căruia Homo sapiens modern a apărut recent în Africa şi s-a răspândit rapid în restul Lumii 
Vechi, înlocuind populaţiile preexistente de Homo erectus şi Homo sapiens timpuriu (după R. Leakey, 
1994) 

Dacă omul de Neandertal a coexistat în Orientul Mijlociu cu Homo sapiens sapiens 
de-a lungul mai multor zeci de milenii, de ce în Europa de vest înlocuirea omului de 
Neandertal cu omul modern a fost aşa de rapidă ? 

Să fie această coabitare doar aparentă, rezultată din faptul câ populaţiile respective 
au ocupat acelaşi areal în mod alternativ, în funcţie de schimbările climatice, în sensul câ 
Homo sapiens sapiens s-a deplasat în sud în perioadele reci, iar omul de Neandertal a 
ocupat Orientul Mijlociu, pe când în perioadele calde fenomenul era invers ? 

Toate aceste semne de întrebare îşi vor găsi probabil răspunsurile cuvenite pe 
măsură ce cercetarea ştiinţifică va avansa ca intensitate şi mijloacele tehnice de investigare 
vor fi tot mai moderne. 
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DESCOPERIRI PALEOANTROPOLOGICE ÎN ROMÂNIA 

Cele mai vechi resturi umane descoperite până acum în România sunt două falange 
de la mână şi una de la picior descoperite în peştera Bordul Mare de la Ohaba Ponor, jud. 
Hunedoara. Prin materialele osteologice descoperite până în anul 1928 în peştera Bordul 
Mare, St. Gaal a separat prima falangă a celui de-al doilea deget al piciorului drept, pe care 
a atribuit-o lui Homo primigenius Schwalbe {Homo primigenius neandertalensis). Din 
materialele arheologice descoperite în anul 1929, tot St. Gaal avea să distingă o falangă a 
degetului arătător de la mâna stângă şi o altă falangă a degetului inelar pe care le-a atribuit 
aceleiaşi specii. 

C.S. Nicolăescu-Plopşor, în anul 1956, poate sub influenţa descoperirii din peştera 
Muierilor de la Baia de Fier a unei forme de Homo sapiens fossilis în mediu musterian, 
consideră că St. Gaal s-a grăbit în atribuirea celor trei falange lui Homo primigenius, dar nu 
justifică această neîncredere şi nici nu oferă o altă încadrare. 

O explicaţie în acest sens va încerca să găsească fiul său, D. Nicolăescu-Plopşor în 
1968, care însă o va face nu prin restudierea materialului antropologic, cum ar fi fost firesc, 
afirmând că ar fi inutilă o discuţie cu privire la morfologia şi descrierea metrică a pieselor 
în vederea precizării apartenenţei lor la o specie umană mai arhaică - Neandertal, sau mai 
evoluată - Homo sapiens. Cum St. Gaal menţionase că falangele umane din peştera Bordul 
Mare aparţin lui Homo primigenius pe considerentul unei asociaţii faunistice ce ne-ar 
îndrepta spre timpurile musteriene precoce, D. Nicolăescu-Plopşor încerca să creeze un nou 
model care să demonstreze că există o mare diferenţă între asociaţia biotop şi fauna unor 
nivele de locuire, iar valoarea cronologică a faunei din această peşteră nu trebuie 
absolutizată. Prin urmare, la Ohaba Ponor ar fi vorba de un "habitat de lungă durată" care ar 
aparţine unui musterian superior şi, prin urmare, inclusiv cele trei falange pot să fie atribuite 
lui Homo sapiens fossilis. 

Este evident că demonstraţia lui D. Nicolăescu-Plopşor nu pare prea convingătoare, 
pentru că ea nu face altceva decât să pornească de la o slăbiciune a demersului lui St. Gaal, 
pentru a o înlocui cu altele lipsite şi mai mult de argumentaţia faptică. Aceasta nu înseamnă 
că excludem a priori că resturile umane din peştera Bordul Mare să aparţină lui Homo 
sapiens sapiens. 

O altă descoperire interesantă şi curioasă în acelaşi timp este cea făcută în mediul 
musterian din peştera Muierilor de la Baia de Fier, jud. Gorj. 

În publicaţia din anul 1953, C.S. Nicolăescu-Plopşor menţiona că în stratul inferior, 
atribuit unui musterian care nu s-ar înscrie totuşi în formele clasice ale acestei culturi, s-au 
găsit câteva resturi umane: un craniu care păstrează în mare parte masivul facial; un 
fragment din jumătatea dreaptă a unei mandibule şi alături, împreună cu oase de urs de 
peşteră, o tibie umană cu urme de roadere pe extremităţi; la 30 cm mai jos a apărut o 
scapulă umană. În această fază a cercetărilor, craniul şi tibia au fost atribuite lui Homo 
sapiens fossilis, iar mandibula şi scapula lui Homo primigenius. 

într-un articol apărut trei ani mai târziu, C.S. Nicolăescu-Plopşor, referindu-se la 
aceeaşi descoperire, menţionează că la Baia de Fier s-a descoperit un craniu de Homo 
sapiens sapiens care a conservat o bună parte din masivul facial, împreună cu un fragment 
de mandibulă, o scapulă şi o tibie. Este lesne de observat că s-a renunţat la atribuirea unora 
din resturile osteologice lui Homo primigenius (neandertalensis) şi se menţionează că 
întregul material aparţine unei unice specii - Homo sapiens fossilis. 
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Nu este exclus ca această schimbare să se fi produs sub influenţa expertizei 
antropologice oferite de Al. Gheorghiu şi N. Haas, care atribuiau întregul material lui Homo 
sapiens fossilis, mai precis unei femei de 50-65 ani. 

D. Nicolâescu-Plopşor, într-un studiu din 1968, consideră că resturile umane de la 
Baia de Fier aparţin unei femei de 40-45 ani din specia Homo sapiens fossilis cu anumite 
caractere mai arhaice şi câteva trăsături negroide pe care o atribuie în ansamblul său la tipul 
Grimaldi din peştera Copiilor. 

Datorită implicaţiilor unei astfel de descoperiri - Homo sapiens în strat musterian -
mulţi specialişti, printre care şi O. Necrasov, au privit cu îndoială rezultatele din peştera 
Muierilor. în schimb, Alex. Bolomey încearcă să găsească o explicaţie asupra trăsăturilor 
oarecum deosebite ale resturilor umane din această peşteră, care frapează prin caracterul lor 
modern "sapiensoid", dar care au fost totuşi recuperate dintr-un strat musterian tardiv, 
asemănător celui care există în alte peşteri carpatice, aşa cum au demonstrat cercetările 
cronoclimatice. 

Dar, de Homo sapiens fossilis în mediu musterian, D. Nicolâescu-Plopşor vorbeşte 
şi în localitatea Peştera, corn, Moieciu, jud. Braşov. Ultimele observaţii asupra materialului 
de aici, făcute de M. Pâttou şi P. Auguste au demosntrat că resturile osteologice respective 
nu sunt de la un hominid. 

E. Terzea comunică descoperirea unei falange, probabil de Homo neanderthalensis, 
dintr-un  strat  din peştera Livadiţa,  corn.  Pescari, jud.   Caraş-Severin,  atribuit  de  V. 
Boroneanţ unui Musterian ce se apropie de tipul Quina şi de cel tipic. 

Semnele de întrebare care însoţesc unele descoperiri antropologice din stratele 
musteriene din România impune revizuirea întregului material osteologic, cu atât mai mult 
cu cât în ultima vreme, o serie de cercetători, printre care B. Vandermeersch, afirmă că în 
anumite regiuni oamenii moderni au fost anteriori sau contemporani cu neandertalienii. De 
altfel, situaţiile din România, la prima vedere confuze, au fost relevate şi în alte regiuni din 
Europa centrală şi de sud. Aşa de exemplu la Vindija în Croaţia au fost găsite fragmente 
umane în nivele musteriene îmbogăţite în elemente din Paleoliticul superior, iar 
neandertalienii de aici au fost interpretaţi ca stabilind o tranziţie spre Homo sapiens sapiens. 
De asemenea, resturile umane din Aurignacianul vechi de la Mladec şi Zlatny Kun din 
Cehia posedă evidente caractere arhaice, care au putut să persiste la Predmost 3 în nivele 
mai recente ale paleoliticului superior. 

Din stratele atribuite paleoliticului superior, cea mai cunoscută descoperire 
antropologică este cea din peştera Cioclovina, corn. Boşorod, jud. Hunedoara. 

Nu este exclus ca prima descoperire a unui craniu uman în peştera Cioclovina să fi 
fost făcută încă din anul 1910, când M. Roska a fost anunţat de doi turişti şi istorici amatori 
din Călan că în "sala mare" au fost găsite cranii de urşi şi un craniu de om. Din păcate, în 
anul următor el nu avea să mai găsească decât un dinte de urs. 

La începutul deceniului al cincilea începe exploatarea depunerilor bogate în fosfaţi 
din peştera Cioclovina, cu această ocazie fiind descoperit un craniu uman. Craniul, 
descoperit întâmplător, nu a beneficiat de observaţii stratigrafice atente. Acest craniu a 
ajuns prin intermediul a doi ingineri la geologul I. Simionescu şi a fost supus unui studiu 
antropologic de Fr. Rainer. Trei piese litice care însoţeau craniul au fost atribuite 
aurignacianului. 

După Fr. Rainer şi I. Simionescu, craniul din peştera Cioclovina aparţine unui 
individ de sex feminin, de 30-40 de ani, din specia Homo sapiens diluvialis, cu menţiunea 
că există elemente care amintesc de Homo primigenius, omul de Neandertal. Sunt invocate 
analogii ale craniului din peştera Cioclovina cu craniul de la Predmost din Moravia. 

Cu ocazia construirii podului peste Dunăre de la Giurgiu în aluviunile de bază ale 
ostrovului Mocanu, la peste 20 m adâncime, în poziţie secundară, cu evidente urme de 

207 

https://biblioteca-digitala.ro



rulare, s-a recuperat un frontal atribuit unei femei de 40 de ani din specia Homo sapiens 
fossilis. 

În peştera Ciurului-Izbuc, corn. Roşia, jud. Bihor şi în peştera "Gheţarul de la 
Vârtop", cătunul Casa de Piatră, corn. Arieşeni, jud. Bihor, s-au descoperit amprente ale 
piciorelor umane. Pentru prima din aceste peşteri s-au încercat analogii cu urmele de paşi 
similare din peşterile franceze Tuc d'Audoubert, Cabrerets, Montespan, Niaux etc. sau 
peştera Sorciere din Italia. 

Locuirea tardigravetiană (romanello-aziliană) de la Cuina Turcului, corn. Dubova, 
jud. Mehedinţi a livrat mai multe resturi ososase umane. Descoperiri similare s-au făcut se 
pare şi în peştera Climente II, corn. Dubova, jud. Mehedinţi. 
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