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1. Introducere

Irina Oberlander-Tarnoveanu

Volumul de fatd s-a nascut din dorinta de a oferi publicului
romanesc contemporan o imagine asupra unui domeniu de cercetare despre
care la noi se stie Tnca putin: utilizarea fotografiilor aeriene si a imaginilor
satelitare Tn arheologie. Pe scurt, arheologia aeriana. Alaturarea celor doua
cuvinte suna ciudat la prima vedere: arheologie ne duce cu gandul la
descoperirea urmelor materiale ale oamenilor care au trait in trecut, pastrate
n paméant sau sub apa si care ies la iveala fie intdmplator, cand se sapa
fundatiile unor noi cladiri, cand se construiesc drumuri, canale sau cand se
fac amenajari ale solului, fie scoase la lumina de arheologi printr-o cercetare
sistematica; in aer nu poate fi nici un fel de arheologie, decat doar la figurat,
daca 7i credem pe arheologi niste visatori, scormonitori ai trecutului, cam
»aerieni”... Si totusi, din aer, de sus, se pot identifica foarte multe urme
arheologice, adesea invizibile la nivelul solului. Cum se face asta este chiar
obiectul de cercetare al arheologiei aeriene.

Pentru cei care practica arheologia aeriana, cercetarea a ceea ce se
vede de sus Tn cursul zborurilor de observare si fotografiere a unor zone, ca
si studierea aerofotografiilor mai vechi, realizate Tn decursul timpului pentru
scopuri nearheologice (cartografiere, agriculturd, turism sau spionaj)
urmareste sa identifice cat mai multe vestigii ale trecutului Tnainte ca acestea
sa fie iremediabil pierdute din cauza dezvoltirii moderne, cresterii
demografice, agriculturii intensive si interventiilor tot mai agresive asupra
mediului natural din ultimele decenii.

Este o cursa contra cronometru: ceea ce s-a pastrat din civilizatiile
trecutului reprezinta o multime finita de obiecte si structuri materiale, la fel
de amenintata ca si speciile pe cale de disparitie. Odatd pierdute aceste
marturii directe ale trecutului nostru, ne va fi aproape imposibil sa
reconstituim viata umana pentru cea mai mare parte a istoriei ei lipsita de
izvoare scrise, dar chiar si pentru perioade recente, cand textele pastrate,
reflectdnd doar o parte a realitatii, au nevoie de cercetari arheologice care sa
le completeze, sa le confirme si, uneori, sa le faca intelese.

Nu putem pastra toatd mostenirea trecutului pentru viitor: unele
urme dispar inevitabil din cauze antropice sau naturale; altele sunt
investigate de arheologi, se recupereaza toate obiectele gasite si apoi terenul
este, cum se spune n limbaj administrativ descarcat de sarcing arheologica.
Daca descoperirile sunt importante si se decide ca merita pastrate pe loc (in
situ), se muta viitorul drum, canal, constructie sau conducta pe un alt traseu.
Tn toate cazurile, este crucial sia documentim, si pastram toata informatia
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posibild si sa o punem pe hartd. Ritmul Tn care putem face acest lucru este
prea Tncet, mai ales daca am Tnceput tarziu: nu sunt destui specialisti, bani,
mijloace si timp. Uneori nu exista destul interes, iar presiunile economicului
sunt mari. Arheologia aeriana este 0 metoda nu foarte costisitoare care
permite identificarea urmelor arheologice pe suprafete mari si intr-un timp
relativ scurt, contribuind la completarea repertoriilor arheologice nationale
sau regionale si a hartilor de patrimoniu.

Tn tarile occidentale se desfasoara de decenii programe de
investigatie aeriana, fotografiere si cartografiere a siturilor arheologice si
peisajelor istorice, care ofera o multime de informatii pentru intelegerea
patrimoniului cultural si fundamenteaza strategiile si politicile de protectie,
conservare, refacere, management si punere in valoare a acestuia pentru a
asigura o viata de calitate generatiilor actuale si viitoare. In tarile din centrul
si estul Europei nu au fost conditii prielnice pentru practicarea arheologiei
aeriene dupa al Doilea Razboi Mondial, nici macar imediat dupa schimbarile
politice din 1989, cand au continuat si fie in vigoare legi care limitau
zborurile civile private, tratau hartile topografice drept secrete militare si
limitau accesul la arhivele de fotografii aeriene existente. Dar situatia s-a
schimbat mult Tn ultimii ani, mai ales dupa extinderea Uniunii Europene,
incluz&nd fostele tari comuniste din centrul si estul Europei: acum nu mai
exista asemenea obstacole. Depinde de fiecare tara sa-si dezvolte programe
proprii de fotografiere aeriana pentru a completa hartile arheologice,
incluzand nu doar situri individuale, din preistorie si pana in epoca moderna,
dar si peisajul cultural pe zone mai largi, amenintat de schimbarile rapide n
infrastructura, exploatarile industriale, agricultura si extinderea localitatilor.
Mai mult, protejarea siturilor arheologice si a peisajului cultural este o
problema de interes european, care a facut obiectul Convenriei europene
pentru protecria patrimoniului arheologic de la La Valleta (1992) si a
Conventiei europene a peisajului (2000), ambele ratificate si de Romania.
Cooperarea europeana este benefica si necesara pentru a transmite expertiza,
metode, formare de competente.

Participand la proiectul ,,Peisaje europene: trecut, prezent si viitor”
(European Landscapes: Past, Present and Future), 2004 — 2007, finantat
prin programul european ,,Cultura 2000”, am avut ocazia Sd cunoastem
direct persoanele, institutiile si organizatiile profesionale cele mai active din
mai multe tari din vestul si estul Europei si proiectele lor de arheologie
aeriana. La sfarsitul proiectului, am cerut permisiunea de a traduce in limba
romana raportul final, care povesteste pe scurt ce se face acum in 11 tari
europene in domeniul arheologiei aeriene: ce varietate de teme, ce rezultate,
ce perspective, cum se pregatesc arheologii interesati de acest domeniu, totul
ilustrat, adesea spectaculos. Rog Palmer, unul dintre specialistii britanici
recunoscuti Tn domeniu si prietenul nostru, care vine in fiecare an in
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Romania sa lucreze la CIMEC, incepand din 2005, a fost de acord sa scrie 0
introducere Tn care sia povesteasca care sunt metodele si tehnicile de
fotografiere, interpretare si cartografiere Tn arheologia aeriana. Raportul
romanesc l-am extras din versiunea engleza a Raportului final intr-un capitol
separat si I-am extins putin pentru a va da mai multe date despre ce s-a facut,
ce se face si ce speram ca se va face n continuare in tara noastra. La sfarsitul
cartii am adaugat o bibliografie selectiva si o lista de referinte pe web pentru
cei care vor sa citeasca mai mult, iar termenii mai tehnici (uneori greu de
tradus Tn roméaneste) i-am explicat Tntr-un glosar.
Speram sa va intereseze si sa va placal
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2. Implicatii ale fotografiei aeriene pentru
arheologia din Romania

Rog Palmer

Am scris aceasta nota dupa vreo 40 de ani de experiensa in Anglia si
n alte zone din Europa, lucrand cu fotografii aeriene pentru arheologie. Din
2005 am colaborat cu CIMEC 1in activitatea de cercetare utilizand i
realizand fotografii aeriene Th unele zone din Romania. Aceasta colaborare
mi-a dat o anumita ,,cunoastere localg care imi permite sad transform
experiensa mea britanica si sa incerc sa prevad Tn ce fel fotografia aeriana
poate deveni utila Tn studiile privind trecutul Romaniei.

1. Ce afost in trecut si cum aflam noi despre asta

De-a lungul timpului, comunitatile umane care au populat teritoriul
actual al Romaniei au trait intr-o varietate de asezari si locuinte, de la corturi
si pesteri la mici sate, construite si refacute pe acelasi amplasament,
constituindu-se adevarate movile (numite si tell-uri), si pana la ferme si
fortificatii. Uneori acopereau mormintele cu movile de pamant (tumuli) , iar
cuceritorii — ca de pilda romanii — au adus propriile lor stiluri arhitectonice
de constructii Tn care locuiau si de unde Ti controlau pe localnici. De unde
stim toate acestea? Din studierea informatiei acumulate Tn multi ani de
investigatii arheologice n Romaénia. Aceasta informatie a fost obtinuta prin
utilizarea unor metode arheologice distructive si nedistructive cum sunt cele
de mai jos:

Sapaturile analizeaza zone mici in detaliu, permitand arheologilor sa
descopere si sa cerceteze structuri, sa Tntocmeasca planuri detaliate ale
formei lor si sa studieze relatiile interne si externe cu alte obiecte.
Descoperirile din sapaturile arheologice permit reconstituirea unor
evenimente si procese din care pot fi deduse datarea sitului si unele dintre
lucrurile petrecute acolo. Rezultatele din sapaturi au constituit baza multora
din cunostintele noastre despre trecut. Totusi, daca luam in considerare ca
oamenii din comunitatile trecutului au folosit aproape intregul teritoriu
locuibil, este limpede ca aceastd cunoastere a venit dintr-o mostra foarte
mica si partiala din dovezile disponibile. Trebuie remarcat faptul ca, oricat
de utile ar fi aceste informatii, ele nu se pot obtine decat prin distrugerea
sitului arheologic si a contextelor din imediata vecinatate a acestuia.
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Urmatoarele metode de cercetare sunt nedestructive:

Investigaria de teren are loc atunci cand arheologii intreprind doua
tipuri de activitati. Primul tip de activitate se refera la parcurgerea
sistematica de catre arheologi a unui camp arat sau cultivat, adesea la
intervale de cate 10 metri unul de altul, cu scopul de a strange fragmente de
obiecte de la suprafata (in principal, piatrd prelucrata si ceramica), si de a
determina dimensiunile tuturor concentratiilor de descoperiri pe o harta sau
pe o fotografie aeriana a zonei. In acest caz este vorba de o cercetare de
suprafaza sau periegheza. Un al doilea tip de investigatie poate fi efectuat
cand urmele arheologice ramén in relief, de obicei intr-un cdmp care a fost
folosit ca pasune pe o perioada lunga de timp. Aceste urme pot fi analizate
pe teren si marcate pe un plan si pe un model de elevatie a sitului sau zonei,
folosind o varietate de instrumente topografice. Acest tip de investigatie este
cunoscuta sub numele de cercetare analitica de teren.

Teledetectia este un termen care desemneaza o gama larga de
metode de detectare a siturilor arheologice prin masuratori efectuate de la
diferite distante deasupra solului. Prin teledetectie se pot obtine planuri ale
unor structuri si asezari, precum si alte tipuri de urme de locuire din trecut.
Pe suprafete deschise, acolo unde siturile au fost nivelate si nu mai exista
deloc urme la suprafata, teledetectia poate fi folosita pentru ghidarea
amplasarii optime a sectiunilor in care se fac sapaturi arheologice.
Principalele metode de teledetectie pot fi impartite Tn cele care se efectueaza
la suprafata solului - adesea denumite geofizice - si cele de la distanta - care
pot fi denumite metode de detectie din aer i din spayiu.

Metodele geofizice pot oferi informatii detaliate despre complexele
dintr-o zona restrénsa. Pe teren, instrumentele de masurare sunt fie purtate
manual, fie transportate pe roti, astfel incat se Tnainteaza incet. Multe dintre
instrumentele principale folosite masoara schimbarile pe plan local survenite
in rezistenta electrica a pamantului sau Tn variatiile magnetice locale
respective. O altd metoda se foloseste radarul pentru a ,,penetra” solul,
putdndu-se obtine si imagini ale unor planuri de vestigii aflate la diferite
adancimi sub nivelul actual al solului.

Tn detectia din aer sau din spasiu se foloseste aparatura fotografica
sau alte dispozitive care sunt, de obicei, montate la bordul unei aeronave sau,
respectiv, al unui satelit. Aceste metode sunt excelente pentru investigarea
unor zone intinse de teren, intr-un mod mai putin detaliat decat cel ce putea
fi realizat prin metodele mentionate anterior. Dar, pe langa faptul ca
furnizeaza informatii arheologice, ele sunt in masura sa ne dea informatii
despre contextele naturale si pot fi folosite, in plus, pentru a examina
schimbarile survenite Tn amenajarea teritoriului si evolutiile recente sau
amenintarile la care sunt expuse siturile arheologice. Subiectul principal al
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acestui material este prezentarea unora din utilizarile fotografiilor si
imaginilor obtinute prin aceste metode.

Arheologia experimentala permite arheologilor si altor specialisti sa
reconstituie si sa testeze unele din ideile lor despre trecut. Domeniul de
aplicare este foarte variat si s-au facut experimente care au inclus:
producerea de diverse obiecte (unelte din piatra, ceramica, obiecte din lemn,
care variaza ca dimensiuni de la mici boluri pana la copii la scara reala a
barcilor vikinge); construirea (si distrugerea) unor case de diverse tipuri si
din mai multe perioade istorice, precum si reconstituirea de ferme din epoca
fierului, care au fost dotate cu efective de animale, teren arabil si cu toate
conditiile necesare mentinerii unui stil de viata autonom. Una din calitatile
arheologiei experimentale este ca oferd un mijloc prin care putem sa
vizualizam interpretari a ceea ce s-a intdmplat in trecut, fie ca realizam si
folosim o lama de silex, fie ca ridicam si locuim intr-o casa circulard cu
diametrul de 10 m.

O serie de experimente valoroase pe termen lung au fost efectuate la
Lejre* (fig. 1), langa Roskilde, in Danemarca si la Butser?, langa Petersfield,
in Hampshire, Anglia. Arheologia experimentala roméneasca a inclus
construirea de case neolitice” si recrearea activitatilor domestice -
confectionarea uneltelor, tesut etc. — la Poduri (cultura Cucuteni)® si Bucsani
(cultura Gumelnita)*.

! La Lejre, langa Roskilde, a fost construit in 1964 un centru de arheologie
experimentald pe o suprafatd de 43 hectare care reconstituie un sat din epoca
fierului, cu case, anexe gospodaresti si ateliere mestesugaresti, o asezare din epoca
pietrei, o piatd vikinga si o ferma din sec. al XVIl1I-lea, inconjurate de pasuni pe care
pasc turme de animale, gradini, balti, padure si tot ce Tnseamna reconstituirea
mediului de viata. Centrul pentru Cercetare Istorico-arheologica si Comunicare
“Lejre, tardm al legendelor” este vizitat anual de zeci de mii de turisti, dar si de
arheologi, etnologi, antropologi, studenti (http://www.sagnlandet.dk).

2 Reconstituirea unei ferme din epoca fierului (http://www.butser.org.uk)

® Vasile Cotiuga, Experimental Archaeology: the Burning of the Chalcolithic
Dwellings, in Itinera in Praehistoria, coord. Vasile Cotiuga, Felix Adrian Tencariu,
George Bodi, Editura Universitatii ,,Alexandru loan Cuza”, lasi, p. 303-343.

* Catalin Bem et alli, Bucsani — 10 ani de cercetari arheologice, Bucuresti, 2007.

10
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Fig. 1. Reconstituirea unui sat din epoca fierului la Lejre, langa Roskilde, Danemarca

11
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2. Surse de fotografii aeriene si imagini luate din satelit

Fotografiile aeriene si imaginile luate din satelit se gasesc in
cantitati, la scari si in rezolutii diferite in diverse tari. Si usurinta cu care pot
fi utilizate variaza, de la acces, practic, gratuit, la fotografiile luate de
specialisti sau cu caracter comercial in Marea Britanie, si pana la tari in care
strictetea cu care sunt pazite secretele militare restrictioneaza accesul la orice
imagine aeriana, facandu-l posibil doar pentru putine persoane sau
organizatii.

Tn Romania accesul la anumite fotografii aeriene devine mai usor si,
de exemplu, ortofotoplanuri din intreaga tara se afla acum in proprietatea
statului si se pot obtine de la Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate
Imobiliara (ANCPI). Ortofotoplanurile deriva din fotografii verticale care se
obtin cu ajutorul unei camere fotografice indreptata in jos, de la bordul unui
avion. Fotografiile verticale arata tot ce se afla la sol vizibil de la altitudinea
respectiva in momentul expunerii si sunt, de obicei, facute dintr-un avion
care zboara pe o traiectorie dreapta, avand intervalele de expunere stabilite,
astfel incét fiecare imagine sa o suprapuna pe cea de langa ea in proportie de
60%. Acest lucru permite vizualizarea lor stereoscopica prin folosirea unor
instrumente speciale sau combinarea acestora n cadrul unei imagini
anaglife, care poate fi analizata folosind ochelari cu o lentila rosie si una
albastra pentru a recrea o imagine tridimensionala. Pentru a efectua astfel de
ortofotografii, fotografiile verticale se corecteaza in functie de schimbarile
topografice si sunt localizate geografic cu precizie. Astfel, acestea pot fi
folosite Tn locul hartilor.

Mai putine sunt fotografiile aeriene realizate de catre observatori
arheologi care folosesc un avion usor. Acesti specialisti vor examina terenul
din avion si vor fotografia urmele pe care le observi si pe care le considera
de interes din punct de vedere arheologic sau din alte motive, folosind
aparate de fotografiat manuale, in unghiuri oblice fatd de sol. Aceste
fotografii pot documenta situri arheologice cunoscute, pot fi folosite pentru
inregistrarea unor urme arheologice vizibile necunoscute anterior (de
exemplu, ™ culturile de vard). Acesta, si anume Tinregistrarea unor
descoperiri noi, este cel mai frecvent motiv pentru efectuarea fotografiilor
aeriene nemijlocit de citre un observator. In unele tari exista o traditie
indelungatd a fotografierii urmelor arheologice de catre un observator
specializat. Si in Romania s-au facut astfel de fotografii Tn perioada
interbelica (de exemplu, la Histria, Tn 1938) si apoi la sfarsitul anilor 1960 si
n anii 70 ai secolului trecut. Mai recent, programe de zboruri de observatie
au fost efectuate de CIMEC - Institutul de Memorie Culturala din Bucuresti,
n cadrul unui program de repertoriere arheologica in sudul Romaniei si de

12
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catre Universitatea din Glasgow, Marea Britanie, in cadrul unui proiect
important de cercetare n sud-vestul Transilvaniei si in sudul Dobrogei:
http://www.gla.ac.uk/departments/archaeology/research/projects/transylvani
a/; http://huss.exeter.ac.uk/archaeology/research/rdacogetic.shtml.

Fotografiile facute de CIMEC si de catre Universitatea din Glasgow
pot fi consultate la cerere, dupa ncheierea prelucrarii acestora.

Imaginile satelitare de rezolutie diferita acopera, la randul lor,
intreg teritoriul Romaniei si multe din ele pot fi vazute pe Internet. Acestea
si altele pot fi achizitionate, cu toate ca pot fi foarte scumpe. Din punct de
vedere al calitatii, ele variaza de la cele Landsat®, in care fiecare pixel
acopera 28 sau 15 m de teren, pana la QuickBird si WordView’ care au
rezolutie maxima la sol de 50 cm. Exemple ca acestea si imagini din alte
surse, precum SPOT?, se pot analiza pe Google Earth®, unde imaginile cu cea
mai Tnalta rezolutie pot fi luate deasupra marilor orase sau metropole si pot
proveni de la fotografii aeriene, mai degraba decét de la imaginile din satelit.
Sursa imaginilor de pe Google Earth apare in partea de jos din centrul
ecranului. Tn urma analizarii imaginilor de pe Google Earth realizate de
arheologi si de altii s-au identificat numeroase situri arheologice din multe
tari, inclusiv cateva din Romania.

Alte fotografii satelitare utile dateaza din perioada razboiului rece si
provin din surse americane si sovietice. Fotografiile americane au fost facute
la sfarsitul anilor 1960 si Tnceputul anilor 1970 si au cea mai buna rezolutie
la nivelul solului, de 1,8 - 2,0 m. Aceste fotografii, de la US CORONA™ si
alte programe, au fost folosite cu succes in cercetarea arheologica din
Orientul Apropiat, Armenia, Mongolia si Romania, si au un potential
arheologic considerabil. Ele sunt valoroase si pentru ca ne arata peisajele asa
cum erau Tn urma cu 40 de ani, Tnainte ca unele situri sa se piarda in urma
dezvoltarilor moderne. Pana in anul 2009 se declasificasera cca. 900.000 de
fotografii americane si acestea pot fi achizitionate ca fisiere digitale la pret
redus (USGS 2009).

Recent s-au Tnmultit numarul de senzori aeropurtati si de pe orbita,
care inregistreaza date despre pamant folosind lungimi de unda invizibile.

® Programul Landsat de fotografiere a Pamantului a fost initiat in 1972 de NASA in
colaborare cu U.S. Geological Survey (http://landsat.gsfc.nasa.gov/).

" Ambele apartin companiei comerciale DigitalGlobe (http://www.digitalglobe.com)
Satelitul WorldView-2 a fost lansat pe 8 octombrie 2009 si este cel mai recent satelit
de teledetectie de Tnalta rezolutie al companiei.

8 http://www.spotimage.com

% http://earth.google.com/

10 www.usgs.gov/pubprod
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Printre cele care sunt utile arheologilor se afla senzorii multispectrali
si hiperspectrali, care inregistreaza un numar simultan de lungimi de unda,
care se pot combina si mixa de catre utilizatorii de la sol. Radarul, care
sondeaza terenul prin folosirea undelor radio si scanarea laser aeriana
(Airborne Laser Scanning - ALS) care foloseste lumina, au oferit informatii
cu totul speciale arheologilor, deoarece ele Tnregistreaza forma terenului.
Datele provenite de la ambii senzori pot fi manipulate si cu scopul de a
»nchide" sau ascunde forme aflate la suprafata, precum copacii si, astfel,
prezinta posibilitati unice de a identifica urme in relief din paduri, de
exemplu. Un exemplu excelent de utilizare a scanarii laser aeriene Tn aceste
conditii, ca si avantajele si problemele aferente, a fost demonstrat in cadrul
unei cercetari recente din Austria (Doneus si Neubauer 2009).

3. Tipuri de situri: cum erau, care au fost procesele de formare,
ce gasim noi acum (sau nu gasim ...)

Pe noi ne intereseaza in primul rand urmele arheologice, Tnsa este
important sa nu uitam ca fotografiile aeriene vor Tnregistra si structurile
moderne sau contemporane, ca si pe cele de origine geologica. Cunoasterea
acestora ne ajutd sa intelegem unele aspecte ale peisajului arheologic - de
exemplu, motivele pentru care anumite locuri au fost preferate - si sa
identificim sau sa anticipam distrugerea lui Tn urma efectuarii de lucrari in
epoca moderna. Tn aceasta sectiune vom ncepe cu complexele arheologice,
dar apoi vom mentiona pe scurt cateva dintre cele mai evidente structuri
recente si naturale si vom explica modul in care acestea pot fi confundate cu
probele arheologice. Apoi vom examina o parte din aceasti serie de
informatii pe o singura fotografie aeriana.

Tn urma sapaturilor arheologice efectuate n situri s-au obtinut
planuri ale unor complexe din trecut, adancimile la care s-au trasat santuri si
gropi, iar aceste informatii au oferit o baza pentru reconstituiri experimentale
ale unor amenajari de pamant si ale unor cladiri, care sunt atat céat se poate
de aproape de ceea ce putem vedea acum din ce se presupune ca a fost in
trecut. Pe baza activitatii experimentale, arheologii au putut sa inregistreze si
sa studieze ce se Intdmpla cu cladirile si cu amenajarile de pamant dupa ce
acestea au fost abandonate sau distruse si acest lucru ne da posibilitatea sa ne
imaginam cum au decurs procesele care au avut loc Tn urma depunerilor si
cum au afectat aspectul actual si supravietuirea acestor structuri din trecut,
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Fig. 2. Reconstructia unei mici agsezari de tip tell, bazata pe cercetdarile arheologice
de la Bucsani ,,Pod”. Movile ca aceasta pot fi identificate foarte usor pe fotografiile
aeriene (Realizator: Bogdan Voinescu, in cadrul Proiectului ,,0 zi din viaga unei
comunitdyi eneolitice”, coordonator Catalin Bem).

Fig. 3. Tumuli situasi intre localitisile Nicolae Bdlcescu si Targusor (jud.
Constansa) - Mormintele din epoca bronzului au fost de multe ori acoperite cu
movile mari de pamént. Unele movile ramase sunt deja cunoscute de catre
arheologi, dar altele, care au fost nivelate si sunt in zone cultivate, pot fi
recunoscute doar pe fotografii aeriene sau imagini satelitare (a se vedea fig. 22)
(Foto: Sebastian Petrisor, septembrie 2009).
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care fac obiectul interesului nostru. Poate parea o digresiune inutild, Tn afara
temei fotografiilor aeriene, dar pana cand nu aflam despre datele pe care
speram sa le detectam din aer si cum ar putea arata ele, raméne incert daca
vom fi capabili sa le identificam la momentul potrivit .

Tn termeni generali, vestigiile arheologice care s-ar putea vedea n
fotografiile aeriene sunt cele care au determinat o0 modificare a solului sau a
subsolului atunci cand au fost sapate sau construite. Dar nu uitati ca si multe
structuri naturale si recente au fost create prin modificarea terenului si
oricine doreste sa interpreteze fotografii aeriene trebuie sa aiba priceperea de
a deosebi toate aceste structuri unele de altele. Mai jos vom prezenta o
selectie - nu exhaustiva - de urme care pot fi vizibile pe unele fotografii
aeriene.

Urme arheologice

Tell-urile neolitice (fig. 2) s-au format prin acumulari de resturi de
locuire si prin construirea unei case pe ruinele alteia. Multe din acestea se
prezinta acum sub forma de movile, dar la suprafata nu apare nici o dovada
despre existenta caselor respective sau despre alte complexe culturale.

Mormintele, de obicei cele din perioadele preistorice mai tarzii, au
fost uneori acoperite de o movila de pamant (fig. 3), care s-ar putea sa fi fost
folosita la marcarea mormintelor respective si la comemorarea mortilor.

Ambele tipuri de movile pot fi usor de identificat pe fotografiile
aeriene si pe imagini satelitare cu rezolutie mare. Vizibilitatea formei lor
fotografiile au fost facute Th mod corespunzator, pot fi vazute n trei
dimensiuni, printr-un stereoscop. In cazul in care movilele au fost nivelate
prin cultivare ulterioara, acestea se pot vedea ca zone de culoare deschisa in
culturile moderne. Tell-urile nivelate din Siria au fost identificate Tn acest fel
pe fotografii satelitare declasificate din timpul razboiului rece (Beck, Philip,
Abdulkarim si Donoghue 2009) si numerosi tumuli, drumuri antice, valuri si
santuri de pamént au fost depistate pe fotografii aeriene din Al Doilea
Razboi Mondial si pe imagini satelitare Corona ih Dobrogea (Oltean si
Hanson 2007).

Valurile de aparare (fig. 4a, 4b) pot imprejmui un sit, care poate fi
situat pe un deal, sau pot inchide un promontoriu (fig. 4a).

Tn trecut, astfel de fortificatii au fost ficute prin taierea unui sant
adanc n stratul de roca si prin aruncarea continutului sau in partea interioara
a asezarii, pentru a forma fie o ridicatura simpla, fie o fortificatie mai solid
construita, acoperita cu lemn sau piatra. Acest gen de fortificatii, construite
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Fig. 4a. - Val de aparare de mari dimensiuni la Biharea, jud. Bihor (langa
Oradea), vizibil Tn mod clar in aceasta fotografie aeriana - la fel ca si utilizarea
moderna a sitului. Sangul extern a fost tziat mai adanc in zona mai inalta (satul
modern) si mai purin in zona parului. Apendicele in forma de D din stanga este
adaugat sitului mult mai tarziu (Foto: loana Oltean gi Bill Hanson).

pana la perioada romana sau medievala, pot avea una sau mai multe incinte
de aparare si unele au suferit modificari ulterioare Tn asa fel incat eventualele
fazele initiale sunt uneori dificil de identificat pe fotografii aeriene (fig. 5).

Unele fortificatii ar fi putut fi Tn mod deliberat distruse de dusmani
pentru a impiedica refolosirea lor sau, in cazul in care au fost abandonate,
este posibil sa se fi degradat pe cale naturala, valul de paméant prabusindu-se
si cazand Tn sant. Tn ambele cazuri, ele ar fi trebuit sa lase urme la suprafata,
fiind astfel posibil ca incintele originale sau arcurile valului de pamént si
santul sa fie vazute la sol si pe fotografiile aeriene, in special daca situl se
afla pe un varf de deal necultivat si continua sa dainuie sub forma de
amenajare de pamant. Tn cazul In care siturile de aparare sunt in prezent
aplatizate, acestea se pot vedea de sus in doua moduri: pe aratura, se poate
observa un contrast de culoare, prin care un sant poate aparea ca o linie
ntunecata din cauza unei umpluturi cu continut organic mai ridicat si un val
de pamant poate fi marcat printr-o linie a solului de culoare deschisa, prin
care se zaresc resturile structurii de piatra.
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Fig. 4b. Val de aparare din pamant, actualmente nivelat, asa cum arata de sus n
iulie 2009: se observa ca vegetayia creste in mod diferit in el. Fotografia arata un
sang in forma unui arc de cerc, poate chiar un arc dublu, pe un pinten de deal, la est
de Trivale-Mosteni, com. Trivale-Mosteni, jud. Teleorman (Foto: Carmen Bem, 19
iulie 2009, © CIMEC).

De multe ori insa valurile de pamént nivelate nu mai sunt vizibile pe
fotografiile aeriene deoarece este posibil ca procesul de nivelare sa fi
dispersat materialul original. Astfel de semne lasate pe solul neacoperit de
culturi, numite uneori marcaje pe aratura (soil marks), reprezinta resturile
vizibile ale complexelor din trecut, care au fost distruse de culturile
moderne.

Bordeiele (locuinte ingropate si semi-ingropate) au fost utilizate in
timpul mai multor perioade ale asezarilor din trecut (pana spre mijlocul
secolului 20). Tn cazul in care acestea au fost umplute din nou cu pamant si
nivelate, se pot vedea de sus sub forma unor diferente de culoare ntre culturi
sau pe solul necultivat. Cu toate acestea, unele activitati recente pot lasa
urme similare, astfel ca interpretarea originii acestor urme doar pe baza
fotografiilor aeriene ar putea fi problematica.

E putin probabil ca alte tipuri de locuinte, cum ar fi corturile,
structurile temporare, casele suspendate sau pe platforme de lemn (fig.
6) si gropile izolate, sa fie vazute sau identificate pe fotografiile aeriene, cu
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Fig. 5. O pozitie defensiva buna poate fi refolosita de multe ori Th decursul
timpului: zidurile de piatra si turnurile cetdrii de la Fagaras, ridicate la sfargitul
sec. al XIV-lea, s-ar putea sa fi suprapus fortificazii de pamant mult mai timpurii,
care nu mai sunt vizibile (Sursa: Google Earth, 13 mai 2007).

Fig. 6. Acest desen de reconstructie a unei case se bazeaza pe realitarile
arheologice de la Bucsani ,,Pod”. Tn anumite condiii, pot fi identificate urmele
gropilor de pari pe fotografiile aeriene, dar dovezi de acest gen sunt destul de rar
inregistrate pe imaginile aeriene. (Realizator: lulian Agapie)
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exceptia cazului in care acestea apar in concentratii sau se afla, de exemplu,
n interiorul unor incinte de aparare.

Pesterile cunoscute pot fi ilustrate cu fotografii aeriene si acest lucru
poate fi un mod util de a arata localizarea lor si contextul in care se afla.

Castrele, drumurile si cladirile romane au rezistat pana azi intr-o
varietate de forme. Se poate ca unele castre sa fi fost facute prin construirea
unui sant si a unei intarituri de pamant pe care s-a ridicat un zid din piatra
sau din lemn. Portile si incintele erau protejate de turnuri (fig. 7).

Dupa ce au fost parasite si s-au degradat, acestea pot fi vazute acum,
in cel mai bun caz, sub forma unor amenajari din piatra sau a unor
proeminente de pamant. Tn cel mai rau caz, sunt nivelate Tntr-un sol cultivat
si pot fi viazute datorita efectului lor asupra culturilor sau dupa ce aratul
recent a mai finlaturat un alt strat de pe complexele ingropate, lasand
contraste de culoare evidente n sol.

Fig. 7. Castrul roman Arutela, situat pe malul stang al raului Olt, a fost reconstituit
dupa excavare. Liniile zidurilor si contururile cladirilor pot fi identificate pe
fotografiile aeriene chiar si Tn terenurile agricole, chiar daca ele sunt acum
Tngropate. Scara 1:150 m (Foto: Carmen Bem, 19 iulie 2009, © CIMEC).

Drumurile, sau cel putin cele principale, au fost in mod similar bine
construite si traseele unora din ele continua sa fie folosite si astazi. Este
posibil ca, initial, traseul sa fi fost marcat de un val de pamant lat, sau agger,
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peste care s-a depus un strat compact de piatra tasata. Se poate ca santuri
laterale sa fi fost taiate pentru a ajuta la drenare si, din loc in loc, pot sa fi
existat cariere de piatrd pe marginea drumurilor de unde se extriagea piatra
pentru pavaj. Pe alocuri se poate intalni si azi cate un drum roman (fig. 8)
aflat in starea sa initiala si care poate fi vazut in mod clar, fiind identificat
din repertorierile arheologice.

Tn cazul n care un drum a fost aproape nivelat de culturile
ulterioare, pot exista resturi ale unui val de pamant de Tnaltime mica, care se
poate depista pe fotografiile aeriene si, uneori, santurile laterale se pot vedea
sub forma unor linii paralele Tn lanuri. Drumurile pot fi usor confundate cu
conductele moderne si cu sine de cale ferati dezafectate, astfel incat se
recomanda un studiu atent Tnainte de a anunta descoperirea unui nou drum
din vechime.

Fig. 8. Drumurile romane ar putea fi substanriale si de lunga durata Tn peisaj. Un
bun exemplu Tn acest sens este Via Appia din afara Romei (Foto: loana Oltean).

S-ar putea ca peretii cladirilor sa fi fost construiti pe fundatii de
piatra, oricare dintre acestea putdnd fi vazute, din c&nd n cénd, pe
fotografiile aeriene. In prezent mai pot dainui resturi de constructii Tn zone
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necultivate si probabil ca au fost deja cercetate sau sunt cunoscute. Acestea
apar pe fotografiile aeriene ca niste dreptunghiuri joase de piatra sau ca niste
ziduri acoperite cu iarba. Chiar daca zidurile de piatra au fost jefuite pentru a
construi alte structuri, Tnca se poate sa mai fi ramas fundatii ingropate, care
pot fi depistate Tn prezent. S-ar putea ca in cdmpurile cu cereale, traiectoria
zidurilor sa fie indicata prin randuri de culturi pipernicite in care spicele de
deasupra lor nu pot gasi umiditate suficienta pentru a creste normal. Tntr-un

camp recent arat, in cazul in care peretii au ramas ,,ciupiti” in urma plugului,

pot aparea ca niste dreptunghiuri deschise la culoare pe fundalul de culoare
nchisa al solului. Probabil cele mai cunoscute exemple au fost fotografiate
de Roger Agache in Valea Somme, in Franta, in perioada anilor 1960
(Agache 1975). Desigur, cladirile astfel identificate pe fotografiile aeriene
pot data in orice perioada si ar fi necesard o verificare atenta, eventual
nsotita de o cercetare de suprafata, pentru a stabili o datare mai precisa.

Fig. 9. Un plan similar poate fi vazut in aceasta fotografie, in care drumurile, urmele
cladirilor si parcele mici de teren se pastreaza in relief Tn zonele de pasune. Situri ca
acesta (satul medieval Ester situat langa Targugsor, com. Targusor, jud. Constansa)
pot fi vazute clar pe fotografii realizate in lunile de iarng, cand iarba este mica sau
chiar acoperite de ninsoare (ortofotoplan ANCPI).

Satele medievale au fost cAndva comunitati prospere, care acum pot
fi pierdute Tn vatra asezarilor moderne, desi vestigii ale unor sate parasite ar
fi putut raméane sub forma de amenajari de pamant pe intinderi de pasune.
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Cand era parasit un sat — posibil, dupa ce locuitorii ei au fost loviti de ciuma
sau alte calamitati - casele respective se degradau si se prabuseau, putand fi
si jefuite pentru materialele de constructii respective, iar in final se
transformau in ridicaturi ondulate, acoperite de iarba (fig. 9). Aceste
ridicaturi pot fi identificate pe teren si pot fi cartate de investigatia analitica
de teren - dar ele pot fi vazute clar in fotografiile aeriene, daca iarba nu este
prea Tnalti. Se pot vedea formele caselor si “gradinile” lor si nu este
neobignuit ca sate intregi, impreuna cu drumurile si zonele verzi aferente sa
fie Tnregistrate Tn acest fel. Tn cazul in care o fosta asezare a fost nivelata si
acum se afla pe pamant arabil, se pot vedea urme de case si terasamente pe
solul neacoperit de culturi sau n cele cu culturile potrivite.

Carierele de piatra au reprezentat o sursi vitala de materiale de
constructii pe plan local si multe din acestea raman la marginea asezarilor
moderne. Nu pot fi usor atribuite cronologic si e posibil sa fi fost folosite in
numeroase faze succesive de reconstructie. Cu toate acestea, de multe ori ele
apar in mod clar pe fotografiile aeriene si ar putea indica posibilitatea ca un
sat modern sa aiba o vatra cu mult mai veche si mai restransa.

Fig. 10. Liniile de culoare deschisa vizibile pe aceasta fotografie sunt limitele
(nivelate prin arat) unui sistem de cultivare abandonat recent. Mici dare raman in
iarba si ne arata ca delimitarile includ sanguri, probabil pentru irigasii si drenarea
apei. Linii similare pot marca conducte, drumuri sau cai ferate (Foto: Carmen Bem,
27 mai 2008, © CIMEC).
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Urme recente

Complexele liniare includ conducte, carari, drumuri, valuri de
aparare, cai ferate si foste marcaje de hotar (fig. 10). Toate acestea pot fi
vazute in unele fotografii aeriene strabatdnd zonele rurale. Atunci céand
acestea sunt noi sau se afla la suprafata solului, o identificare gresita este
putin probabila. Dar in cazul in care au fost ingropate, demontate sau
parasite, pot prezenta caracteristici asemanatoare cu cele ale drumurilor
romane, de exemplu. Fostele cai ferate si cararile pot aparea in editii vechi
ale hartilor sau ale fotografiilor aeriene si astfel, pot fi identificate cu
certitudine ca atare. Relatiile lor cu cAmpurile moderne pot furniza, la randul
lor, indicii cu privire la faptul ca sunt relativ recente. Caile ferate, de
exemplu, de multe ori au tendinta sa traverseze terenuri moderne, in timp ce
cararile si diviziunile de teren mai vechi pot fi situate in paralel sau in
directii diferite de cele aflate in uz in prezent.

Cu toate acestea, existd exemple Tn Romania n care diviziunile de
teren anterioare, dar totusi recente, pot fi vazute in aliniamente diferite de
cele aflate acum in uz si pot fi confundate cu sisteme de amenajare a
terenului mult mai vechi (fig. 11).

Conducte Tngropate pot afecta cresterea cerealelor intr-un mod
asemanator cu vestigiile arheologice si, Tn timpul verii, ele se pot uneori
depista de-a curmezisul cAmpurilor printr-un aliniament Tn cultura care arata
diferit de restul, ca si cum ar indica fie un sant, fie un val de pamant. Tn acest
caz, se poate face usor confuzie intre o conducta moderna (de irigatii sau de
gaze) si urme arheologice chiar daca, in cazul in care conductele Tsi schimba
directia, schimbarile de aliniament au adesea loc Tn zonele unde intélnesc un
obiectiv modern. Nu acelasi lucru se intampla cu drumurile romane.

Complexele care acopera o zona includ foste cladiri sau cariere de
piatra. Fostele cladiri, n special daca sunt dispuse regulat si Tncadrate de o
carare sau imprejmuire, uneori pot avea aspectul unui castru roman. Ele pot
fi, insa, de data mai recenta si pot fi urme de activitate militara moderna sau,
la o scard mai mica, ale unor ferme si complexe gospodaresti cooperatiste
(C.A.P.-uri), care sunt obisnuite pe terenurile arabile din Romania.

n unele fotografii aeriene luate Tn timpul unei saptamani de instruire
petrecute Tn Ungaria, Tn 1966, se aflau indicii cu privire la niste structuri
mari cu plan regulat, vizibile numai ca niste linii trasate n cadrul culturilor.
Acestea prezentau o0 anumita asemanare cu castrele romane, dar erau mult
prea mari si, de aceea, s-a crezut ca dateaza dintr-o perioada mult mai tarzie.
Probabil ca proveneau dintr-o structura militara si se poate sa fi fost folosite
in timpul erei sovietice. Aceste suspiciuni ar putea fi verificate prin
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analizarea acelorasi zone pe fotografiile de tip CORONA luate prin satelit in
perioada razboiului rece. Grupuri de anexe gospodaresti se pot asemana mai
mult ca dimensiune cu castrele romane si ar fi prudent sa le localizam Tnainte
s se degradeze complet si sa creeze riscul de a fi confundate cu vestigii de
data mai veche (fig. 12).

1.;..;.-,(_10()3| e

Fig. 11. Figura 10 a dezvaluit doua hotare ale unui fost sistem de cultivare. De la o
altitudine mai mare, acestea pot fi adesea vazute ca parte dintr-un sistem mult mai
amplu de Tmpdartire a terenului, cum se vede in partea superioard a acestei imagini
satelitare. Tn partea de jos a imaginii, aceleasi aliniamente sunt urmate de campurile
care sunt cultivate Tn prezent. Scara 1:1500 m (Sursa: Google Earth, 27 aprilie 2002).

Schimbirile recente, precum extinderea satelor, drumurile noi si
extragerea minereurilor pot avea impact asupra vestigiilor arheologice si,
adesea, pot deteriora sau distruge, total sau partial, siturile si peisajele
arheologice. Pe cele mai recente fotografii aeriene sau din satelit se pot
vedea aceste activitati recente si o comparatie cu fotografii anterioare sau cu
date din repertoriile arheologice nationale sau regionale pot indica gradul de
deteriorare sau pot identifica pericolele care inca mai pot surveni.
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Fig. 12. Ferma agricola (Naipu, com. Ghimpayi, jud. Giurgiu): doar una dintre
cladiri mai este ,,in picioare” si prezinta jumgtate din acoperis intact, in cazul
celorlalte cladiri pastrandu-se doar fundasia (Foto: Carmen Bem, 12 iulie 2008, ©
CIMEC).

Tn unele tari europene este un lucru obisnuit sa se actioneze Tnainte
sa se intdmple aceasta, fapt ce a dus, de exemplu, la aparitia ,,arheologiei
comerciale” Tn Marea Britanie, unde dezvoltatorul are responsabilitatea sa
finanteze orice cercetare arheologica necesara Tnainte ca urmele trecutului sa
fie distruse. Fotografiile aeriene Tsi au rolul lor aici datorita faptului ca
permit specialistilor care interpreteaza fotografiile sa realizeze harti cu
urmele arheologice si de alt tip, care ulterior si fie folosite pentru a ajuta la
alegerea locului unde sa se efectueze masuratori geofizice si sectiuni
arheologice n vederea evaluarii vestigiilor.

Urme naturale

Este greu, daca nu imposibil, sa se reconstituie cu precizie acele
peisaje din trecut in care au trait si au murit comunitati din timpuri stravechi.
Pentru a vizualiza un mediu natural din perioada preistorica trebuie sa

,»Strabatem" mai bine de 2.000 de ani, timp Tn care s-a exploatat teritoriul, si
sa ne Tnchipuim cum ar fi putut sa arate topografia si vegetatia pe vremea
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unei familii din epoca fierului, de exemplu. Se pot obtine date utile pe baza
testelor pe probe de polen prelevate din sondaje si sapaturi, de la melci si
insecte, precum si din investigatii geo-arheologice. Cu toate acestea,
obtinerea acestor probe, care adesea provin din sapaturi, este migaloasa si e
putin probabil sa poata fi extinsa pe un teritoriu foarte vast.

Pe fotografiile aeriene se vad o serie de caracteristici fizico-
geografice si acestea pot furniza indicii vitale, care Ti ajutd pe arheologi sa
reconstituie peisajele din trecut, sa inteleaga de ce un anumit sit se afla in
locul Tn care se afla (sau de ce nu a fost amplasat intr-un alt loc) si sa ofere
date despre natura si despre mediul Tnconjurator. De multe ori asezarile erau
amplasate n apropierea raurilor sau a paraurilor si acestea — probabil ramase
acum sub forma unor vii secate — se pot identifica lesne pe fotografiile
aeriene, ca paleo-canale (fig. 13).

Diferente in soluri sau depuneri geomorfologice ajuta specialistul
care interpreteaza fotografiile sa evalueze daca datele arheologice
inregistrate pe fotografiile aeriene sunt complete si sa explice lipsa urmelor
din unele zone. Un exemplu ar fi locul unde pot fi identificate depozite de
aluviuni si coluviuni Tn fotografii, care ne indica zone de sol adanc care nu
lasa complexele arheologice ingropate sa aiba impact asupra culturilor care
cresc deasupra lor si unde acestea sunt protejate de daunele provocate de
arat.

4. Un exemplu de citire a fotografiilor

Citirea fotografiilor este procesul de descriere a ceea ce se poate
vedea Tntr-o imagine fotografica. Exersarea citirii de fotografii a facut parte
integranta din toate cursurile organizate sub egida proiectului nostru din
programul Cultura 2000 pentru ca aceasta activitate are rolul de a-i face pe
studenti sa se aplece asupra intregii cantitati de informatii care exista si
asupra modului in care continutul nearheologic poate contribui la intelegerea
oricarui complex arheologic. Tntr-o carte lipsesc indrumarile esentiale date
de profesor, ca de altfel si feedback-ul, care formeaza modul de a gandi al
studentilor. Tnsa descrierea ce urmeaza va incerca si recreeze atmosfera din
clasa in speranta ca cititorul ar putea fi incurajat sa invete sa vada mai mult.

Ce se poate vedea in fotografiile aeriene?

Trebuie subliniat ca pentru orice tip de cercetare arheologica in care
se folosesc imagini aeriene, este neobisnuit ca o singura fotografie sa
furnizeze toate informatiile despre un sit sau o0 zona. Chiar si siturile ce mai

sunt Inca vizibile la sol — probabil cel mai usor de vazut — isi pot schimba
aparenta odata cu schimbarea directiei si Tnaltimii soarelui, iar umbre adanci

27

https://biblioteca-digitala.ro



create pot masca informatii. Atunci cand siturile sunt aplatizate in zone
cultivate, ar putea fi necesar sa se analizeze multe fotografii, luate la diferite
date, Tnainte sa poata fi extras numarul maxim de informatii despre un sit.
Acesta este unul din motivele pentru care arheologii fac harti pe baza
fotografiilor aeriene, asa cum vom discuta mai incolo.

Fig. 13. Raul Argey, vizibil in fotografie in dreapta sus. Cursul vechi al raului poate
fi remarcat Tn doua zone din fotografie: una in care benzi de copaci urmeaza curbele
sale, si alta cu benzi de culoare in functie de culturi. Urma mai inchisa indica,
probabil, un canal bogat, colmatat; semiluna din planul secund al fotografiei poate
indica depuneri de aluviuni sau nisip in care culturile moderne cresc greu (Foto:
Carmen Bem, 3 iunie 2008, © CIMEC).

Cantitatea de informatii care se poate vedea la 0 data anume este
supusd unui numar mare de variabile. In conditii de sol neacoperit este
necesar ca aratura sa fie suficient de adanca ca sa ,razuiasca” straturile
superioare ale contextelor arheologice. Atunci cand un sit se afla sub culturi
agricole, exista chiar mai multe variabile care 1i afecteaza vizibilitatea.
Diverse soluri si roci influenteaza diferit daca si in ce fel se pot vedea urmele
arheologice, iar conditiile optime apar atunci cand, de exemplu, un sant a
fost sapat Tn roca tare, cum ar fi calcarul, sau n pietrisuri. Tn aceste cazuri,
un sant umplut ulterior de pamant, piatra si compusi organici nu mai atinge
nivelul de compactare al stratului geologic initial, raméane sub nivelul solului

28

https://biblioteca-digitala.ro



si creeaza resurse de apa si substante nutritive mai adanci decét cele din jur,
n care nu s-a intervenit. Anumite culturi, precum graul si orzul, se pot hrani
din aceasta sursa suplimentard de apa si pot creste altfel deasupra
complexelor ingropate, indicandu-le prezenta. Aceste diferente evidente in
culturi, numite uneori marcaje de cultura (crop marks), nu sunt intotdeauna
vizibile si, dacd sunt, pot avea un aspect variat pe parcursul dezvoltarii
culturilor.

Aceste marcaje se pot vedea cel mai bine pe fotografiile aeriene sau
de sus, cu toate ca uneori se pot vedea si la nivelul solului. Cereale precum
graul si orzul sunt considerate ,cereale fine” si uneori arata detalii
remarcabile, cum ar fi gropile de pari. Pe de altd parte, un cdmp de porumb
vazut de sus are o structura mai grosiera, in interiorul careia urmele majore
pot fi vizibile prin diferente de crestere, dar este putin probabil sa apara si
detaliile fine. Porumbul a fost una dintre culturile Tn care a fost recent
identificat orasul roman Altinum (la nord de Venetia, Italia) (Curry 2009).
Alte variabile de care depinde vizibilitatea complexelor Tngropate sunt
tratamentele aplicate de agricultor (de exemplu, ce fertilizatori au fost
folositi si cat de des), precum si starea vremii in timpul anotimpului de
dezvoltare a culturilor. De exemplu, daca sezonul a fost prea umed, toate
culturile vor avea suficienta apa si nu vor creste diferit pentru a indica
variatii Tn adancimea din subsol.

De asemenea, este important de stiut ca oricare din aceste tipuri de
marcaje mai pot indica si complexe nearheologice, dat fiind faptul ca orice
perturbare la nivelul rocii de baza ar putea fi evidenta in fotografiile aeriene
si unele din ele ar putea fi usor confundate cu siturile arheologice. De
exemplu, unele efecte geologice pot produce cercuri cu un anumit contur,
care pot fi evidente Tn culturi si care, la prima vedere, par a fi arheologice. Pe
suprafata anumitor roci de baza, crapaturile si fisurile formate natural pot
forma retele regulate, care arata asemanator cu amenajarile de teren sau cu
alte sectiuni trasate de om. Prezenta unor cursuri de apa mai vechi poate
avea semnificatie pentru modul in care intelegem o zona din punct de vedere
arheologic, dat fiind faptul ca, pe de o parte, pot fi sursa de apa, iar pe de
alta, e posibil ca revarsarile de mai tarziu sa fi acoperit siturile vechi cu
depozite de aluviuni, care pot masca aspectul complexelor arheologice. De
asemenea, unele complexe recente sunt vizibile uneori, cum ar fi in cazul
conductelor, canalelor, al drumurilor recente si al cailor ferate, cat si al
carierelor reumplute. Conductele si cararile ar putea fi confundate cu
drumuri mai vechi si e posibil ca acestea, ca si carierele de piatra, sa fi
distrus sau afectat contextele arheologice.
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Fig. 14. Tell-ul Magura-Bran, jud. Teleorman (Foto: Rog Palmer, 15 iunie 2009).

Fotografia din fig. 14 arata o parte a unui sat (A) cu un amestec de
pamant cultivat (B) si pasune (C). Un rau mic (D) serpuieste printre pasuni.
Descrieti componentele principale ale fotografiei:

- Tn ce perioadd a anului credeyi ca a fost facuta fotografia?

Copacii din sat au frunzis bogat, iarba e verde si pe alocuri a inceput
sd se usuce, iar cateva culturi s-au copt (de culoare galbena si maronie). O
parte din iarba a fost taiata (E) si cel putin una din fésiile de lanuri a fost
secerata (F). Un asemenea fenomen ar putea avea loc in sudul Romaniei
(locul unde s-a facut fotografia) de la mijlocul pana la sfarsitul lunii iunie, in
functie de cum a fost vremea n anul respectiv.

- Si la ce ora din zi s-a facut fotografia?

Avand in vedere ca umbrele copacilor sunt scurte, fotografia trebuie
sa se fi facut intre orele 10:00 si 14:00. Am putea estima cu mai multa
precizie dacd am avea o harta si am putea identifica unde e nordul n
fotografie si, astfel, am putea estima pozitia soarelui in functie de directia
umbrelor.

- Puteri vedea vreo forma pe suprafaza solului? Sunt locuri Tnalte
sau joase?

Raul curge de-a lungul terenului celui mai jos si cursul lui serpuitor,
afluentii (G) si insulitele de sol umed (H) ne arata ca acolo mai e si o albie
inundabila destul de larga si ca o mare parte din pamantul acoperit de iarba
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s-ar putea afla cam la nivelul solului, la fel ca terenul cultivat aflat cel mai
aproape de rau (F-B). Ne dam seama ca raul nu este adanc dupa faptul ca
drumurile care 1l traverseaza nu trec pe nici un pod (la J). Deci, probabil ca
tractoarele si animalele pot trece fara probleme, desi se afla 1anga aceasta
trecere un pod mic si Tngust, pentru ca oamenii sa nu se ude la picioare.

Observand curbele drumurilor rurale, putem avea impresia ca din
punctul B terenul se inalta spre drum. Aceasta inaltare a solului poate fi
observata si la nivelul fasiei de pamant care se afla la iesirea din sat, parand
sa se ridice spre sat, iesind din pasuni (K-K). De asemenea, se observa o
insula de teren mai Tnalt, avand forma literei D, in centrul fotografiei (L). Pe
scurt, fotografia prezinta o campie inundabila care are o zona mai Tnalta de
teren ceva mai jos de satul actual, precum si drumul din partea de sus a
imaginii.

- Ce-mi putesi spune despre insula?

A, da, aici ar putea fi un sit arheologic — sau un loc important in
cadrul zonei. Se poate ca insula sa fi aparut sub forma unei mici zone mai
nalte, eventual izolata, in functie de anotimp, de revarsarile raului si in acest
caz se poate sa fi fost locuitda de comunitati din trecut. De fapt, forma si
Tnaltimea ei sugereaza existenta unui tell si astfel, e posibil sa indice un sit de
locuire neolitici. Mult mai tarziu, a fost transformatd Tntr-un cimitir al
satului, avand propria biserica, si faptul ca i s-a dat aceasta utilizare ar fi
putut avea ca efect deteriorarea straturilor superioare ale complexelor
neolitice.

Aceastd serie scurtd de Tntrebari si raspunsuri nu a fost doar un
exercitiu intelectual, ci un demers destinat sa duca la formarea unei imagini
mentale a unui tell format Th urma unei utilizari indelungate a unei mici
insule Tntr-o zona care probabil ca a fost un teren inundat periodic. Prin
aceasta am atribuit locuirea si pe locuitorii respectivi unui anumit context
natural, care ar putea ajuta la explicarea modului Tn care traiau acestia.
Descrierea alternativa pe care am fi facut-o deplasandu-ne direct la situl
arheologic localizat pe fotografie si prezentarea lui ca un tell aflat in
apropierea unui rau ne-ar fi furnizat mai putine date si ne-ar fi facut sa
intelegem mai putin din ceea ce s-a intdmplat in trecut.

O clasa receptiva si un profesor abil pot lucra pe acest set de
intrebari si raspunsuri aproape nelimitat. Ar iesi astfel la iveala in ce masura
si-au Tnsusit elevii aceste cunostinte. Cunostintele de specialitate ale
persoanelor dinafara domeniului arheologiei ne pot conduce spre raspunsuri
cat mai diversificate. Sa ne imaginam, de exemplu, cat de diferite ar fi fost
raspunsurile la ntrebarile de mai sus date de un grup de fermieri sau de
directori de banci.
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Pentru cei care chiar vor sa stie cu adevarat, fotografia a fost facuta
pe 15 iunie 2009, la ora 12:12. Drumul de langa A este orientat N-S cu
nordul Tn partea de sus a fotografiei.

5. Alte exemple de fotografii
Dupa ce am vazut, pe scurt, gama de informatii pe care o putem

deduce dintr-o singura fotografie, vom analiza acum fotografii din diverse
surse care inregistreaza acelasi sit sau informatie.

: L.t.'n'_'lglc

Fig. 15. Tell-ul Gumelniza, l1anga Oltenisa (jud. Calarasi) : imagine satelitara SPOT
luata la data de 20 iunie 2003. Scara 1:430 m iar imaginea a fost rotita pentru a se
potrivi cu fotografia oblica prezentata in fig. 16 (Sursa: Google Earth, 20 iunie
2003).

Sursele se limiteaza la Google Earth si fotografii oblice luate de
catre arheologii de la CIMEC, deoarece probabil ca programul Google Earth
este accesibil majoritatii cititorilor. Materialul utilizat pentru Roménia in
Google Earth (vara 2009) provine din doua surse: satelitii francezi SPOT,
care au rezolutie maxima de péana la 2,5 m si - pentru zone mult mai
restrdnse - Digital Globe din satelitul lor QuickBird care poate atinge
rezolutii de 50 de cm n banda pancromatica sau pentru imagini cu benzi
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fuzionate (pan-sharpened). Rezolutia in Google Earth nu va fi atat de buna,
dar poate oferi mult mai multe detalii decat imaginile SPOT. Noi nu am
fotografiat nici o urma arheologica in zonele acoperite de imaginile Digital
Globe asa ca, pentru comparatie, vom folosi un peisaj modern si vom
include doua extrase din Digital Globe pentru a ilustra potentialul acestora
pentru arheologie.

Tell-ul de la Gumelnita este ilustrat aici in doua imagini: prima este
dintr-o imagine SPOT luatd pe 20 iunie 2003 (fig. 15),in care movila este
foarte vizibila. Mai mult decat atat, pot fi observate chiar si mici urme de pe
varful movilei (vezi fotografia oblica - fig. 16). Imaginea SPOT arata si
paleocanalul care inconjoara tell-ul si alte urme din apropiere. Pentru
identificarea unui astfel de sit, rezolutia imaginii este satisfacatoare.

Fotografia oblica (fig. 16) luata de la o inaltime cuprinsa ntre 300 -
400 m, dezvaluie mult mai multe detalii ale urmelor micilor structuri de pe
movila, arata clar laturile terasate si vegetatia din jur, care pot interesa pe cei
responsabili de conservarea si managementul sitului arheologic.

Fig. 16. Fotografie oblica a tell-ului Gumelniza, care releva in detaliu si partea
superioara a movilei. Se poate observa din acest unghi pozifia sa Tn apropierea unui
paleocanal, dar nu avem un context mai larg asupra zonei (Foto: Carmen Bem, 3
iulie 2008, © CIMEC).

33

https://biblioteca-digitala.ro



Tn fotografie apare si o parte din vechiul curs al raului, dar ar fi
nevoie de o fotografie luatd mai de departe sau de la o altitudine mai mare
pentru a ilustra mai bine contextul.

La Tariceni (com. Frasinet, jud. Cilarasi) a fost construita o biserica
noua pe o movila care domina vestigiile de pamant ale unui sat medieval.
Imaginea SPOT (fig. 17) arata biserica sub forma unui dreptunghi alb cu o
umbra care indica o clopotnita n capatul de vest, dar imaginea nu ne da nici
o informatie clara despre urmele satului medieval desi portiuni de vegetatie
diferitd pot fi observate Tn zona. Detaliile de pamant sunt prea mici ca sa
poata fi remarcate pe aceasta imagine.

Doua imagini oblice Tncep sa arate unele dintre urmele satului.
Figura 18 acopera aceeasi zona ca si imaginea SPOT dar la o rezolutie mai
mare si pot fi vazute unele urme ale amenajarilor de pamant vizavi de
biserica.

Google
(&,

Fig. 17. Aceasta imagine satelitara (SPOT) arata localizarea, dar nu detaliata, a
unui sat medieval parasit - Tariceni, com. Mandstirea, jud. Calaragi. Scara 1:250 m
(nordul este n sus) (Sursa: Google Earth, 13 mai 2006)

Observati cum fotografia de altitudine joasa ne furnizeaza mult mai
multe detalii ale bisericii si terenului din jur. Portiunile de vegetatie atat de
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Fig. 18. Tariceni (jud. Caldaragi): fotografie oblica pe care se pot vedea
contextul satului medieval, urme ale amenajarilor lui de pamant si amplasarea
bisericii moderne. (Foto: Rog Palmer, 27 mai 2008).

Fig. 19. Tariceni: o imagine a sitului medieval dintr-un unghi diferit permite
observarea mai multor detalii asupra amenajarilor corespunzatoare perioadei
de evolutie (Foto: Rog Palmer, 27 mai 2008).
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vizibile pe imaginea SPOT sunt mai putin distincte doi ani mai tarziu,
probabil datoritd conditiilor climatice diferite din fiecare an si a diferentelor
n utilizarea terenului.

A doua imagine oblica (fig. 19) este luata dintr-un unghi diferit si cu
un zoom mai accentuat. Detaliile amenajarilor de paméant sunt mult mai clare
datorita combinatiei dintre lumina si scara si daca ar fi transformata, aceasta
fotografie ar fi potrivita pentru a carta vestigiile satului Tnainte de a adauga
informatie dintr-o investigatie de teren.

O a treia pereche de fotografii arata sere din satul Gostinari (com.
Gostinari, jud. Giurgiu). Pe aceste imagini nu am identificat nici o urma
arheologica si le folosim doar pentru a compara rezolutia de detaliu. Prima
fotografie (fig. 20) provine de la satelitul QuickBird - este luatda pe 15
septembrie 2004 si ne permite sa apreciem rezolutia mai mare a acestui
satelit.

2Googled

Fig. 20. Parte a unei imagini satelitare QuickBird cu sere de la Gostinari (com.
Gostinari, jud. Giurgiu) Tn 2004. Rezolusia este suficient de bund pentru a arata
textura copertinelor si dispunerea rasadurilor in banda. Paleo-canalele pot fi vazute
sub peisajul modern (zona centrala a imaginii). Scara 1:150 m. (Sursa: Google
Earth, 15 septembrie 2004).
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Pentru prima data Tn aceasta serie de imagini satelitare putem vedea
clar textura culturilor si a coroanei copacilor. Aceasta ne indica faptul ca este
posibil sia vedem mult mai multe detalii din aceasta sursa. De exemplu,
scheletul de sustinere al serelor este vizibil. Suntem siguri ca daca ar fi
existat informatie arheologica in aceasta imagine, nu am fi avut nici o
problema sa o vedem. Calitatea si rezolutia este de fapt comparabila cu
fotografia oblica luata trei ani mai tarziu, pe 3 iunie 2008, folosind o camera
digitala buna (fig. 21). Fotografia este ceva mai precisa si urmele de statie
electrica din partea dreapta a ambelor fotografii sunt mai clare decét cele din
imaginea QuickBird.

Ultimele doua imagini din acest capitol ne aratd potentialul
satelitului QuickBird pentru repertorierea informatiei arheologice. Fig. 22 ne
arata o serie de movile — unele n relief, altele nivelate si ne-ar permite atat
evaluarea starii lor, cat si localizarea si dimensiunea corecta a fiecareia.

Fig. 21. O fotografie oblica din aceeasi zona Gostinari, luata patru ani mai tarziu.
Unele sere sunt recent realizate si pe aceasta imagine sunt mai vizibile parsi ale
paleo-canalelor, cu un contrast mai mult decat Th 2004 (Foto: Rog Palmer, 3 iunie
2008).

Aceasta ar fi o imagine utila pentru identificarea de noi urme
arheologice sa pentru evaluarea starii lor in scopul protejarii. A doua
imagine provine dintr-o zona inregistrata Tn iarna anului 2004 (fig. 23). Sunt
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surprinse detalii excelente ale unor amenajari de pamant si, de asemenea,
relatiile cronologice dintre unele dintre ele. Interpretarea acestei imagini si
cartografierea pe baza ei ar fi precisa si corecta.

6. Transformare, interpretare, cartare

Fotografiile aeriene pot fi utilizate ca atare, drept material ilustrativ,
pentru verificarea starii de conservare si a gradului de distrugere a unor situri
si peisaje arheologice, in scopuri didactice si in alte scopuri — insa cand sunt
necesare dimensiunile exacte si localizarea precisa a vestigiilor arheologice,
contextul si relatia lor cu mediul Tnconjurator, trebuie sa producem
interpretari si harti pe baza fotografiilor aeriene. Aceasta activitate se poate
asemiana cu activitatea de pe un santier arheologic, cand arheologii
interpreteaza solurile, sectiunile si umpluturile acestora atunci cand le
deseneaza. In arheologie, 0 mai buna intelegere si cunoastere — ca si
formularea ideilor ce duc spre noi directii — se realizeaza pe baza
interpretarii, nu a descrierii sau ilustrarii.

Fig. 22. O zona cu movile funerare la nord de Sarinasuf (jud. Tulcea) pe o
imagine QuickBird. Unele movile din partea stanga a fotografiei au ramas
neafectate si sunt, probabil, protejate. Altele, cum ar fi cele din dreapta-centru in
fotografie, au fost nivelate si sunt acum in terenuri arabile. Eventual, movilele
nivelate pot fi catalogate ca noi descoperiri. Scara 1: 450 m (sudul este Th partea
de sus a imaginii) (Sursa: Google Earth, 19 august 2007).
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Fig. 23. O imagine QuickBird arata, la sud de Covasna, amenajari de pamant din
cel purin trei perioade. Acestea includ o mare incinta cu val si sans si urmele
asociate acesteia, transee defensive din Al Doilea Razboi Mondial si cariere care
suprapun partial marea incinta. Zapada care acopera solul arata acestea si alte
urme foarte clar. Imaginea este rotita pentru a avea sudul in partea de sus si
scara este de 1:150 m. (Sursa: Google Earth, 6 martie 2004).

Actiunea de descriere a fotografiilor poate lua forma unor legende
(explicatii) lungi, cum sunt cele care apar in partile 4 si 5 de mai sus. In
manualele de analizi a fotografiilor se afirma ci interpretarea duce la
elaborarea unei harti si, daci e posibil, tine cont de probele din alte surse. Tn
activitatea arheologica acest proces poate fi Tmpartit Tn doud etape:
fotointerpretare si interpretare arheologica. In prima se identifica si se
clasifica informatia relevanta de pe o fotografie; in cea de a doua se
analizeaza rezultatul si iau Tn considerare alte dovezi disponibile pentru a
evalua descoperirile arheologice. Primele interpretari se pot face folosind
creioane colorate cu care se deseneaza pe o folie transparentd suprapusa
peste fotografie, daca e posibil (fig. 24).

Tn acest fel se proceda pe vremea cand nu existau calculatoare si tot
n acest fel se interpreteaza daca informatiile din fotografie se transfera pe o
harta facuta manual. Tn prezent, Tn cea mai mare parte, interpretarea se face
direct pe ecranul calculatorului, facandu-se referiri la fotografie sau la o
pereche stereo de fotografii, aflate pe birou, langa calculator.
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Fig. 24. Examinarea unei perechi de fotografii stereoscopice oblice a determinat o
interpretare folosindu-se cerneluri colorate pe o folie transparenta suprapusa peste
fotografia din stanga (pentru ca interpretul este sténgaci...). Am folosit culorile
pentru a distinge complexele arheologice care includ sanguri (rosu) si valuri (verde).
Exista multe avantaje la examinarea fotografiilor stereo dar acestea nu vor fi
detaliate aici (Foto: Rog Palmer).

Pentru a transforma o fotografie sau pentru a transfera o interpretare
de la o fotografie la o harta, mai intdi trebuie sa pozitionam cu precizie
fotografiile pe o harta facuta la scara corespunzatoare (sau pe ortofotografii)
si sa identificam un set de ,,puncte de control”, cum ar fi colturile cladirilor
sau intersectiile drumurilor, care sunt prezente atat pe fotografie cét si pe
harta. Exemple de puncte de control sunt prezentate in fig. 25.

Metodele manuale — practic, singurul mod de a crea o hartd pe baza
fotografiilor aeriene Tnainte de mijlocul anilor 1970 - includ ,reteaua
Mdbius” sau ,,metoda fasiei de hartie” (Scollar 1975). Acestea Tnca mai pot
fi folosite, dar e probabil sa dureze mult sa realizezi o harta de mana, in
special daca este necesara o mare precizie. Alternativa ar fi sa se foloseasca
unul din programele de calculator specializate, din cele cu preturi mai
reduse, cum ar fi AirPhoto (Scollar 2002), care pun in concordanta punctele
de control de pe o harta si de pe fotografia aeriana si transforma fotografia
pentru a crea concordanta cu punctele de control de la sol (fig. 26).
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Fig. 25. Perechi de puncte de control identice au fost identificate pe o captura de
imagine rectificata de pe Google Earth (sus) si pe o fotografie oblica (jos), care
urmeaza sa fie transformata pentru a se potrivi pe acea "hartg". Aceste seturi de
puncte de control sunt foarte clare i includ colguri de cladiri i un stalp de Tnalta
tensiune. De rerinut ca, pe fotografia oblica, aceste puncte de control sunt luate din
partea de jos a acestor repere pentru a evita efectele de perspectiva (Foto: Rog

Palmer).
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O interpretare desenata manual trebuie sa fie desenata bine, folosind
simboluri pentru a arata diverse tipuri de complexe. Fotografiile prelucrate
de calculator vor fi interpretate si desenate cu ajutorul unui program de
grafica sau un program GIS (Geographical Information System / Sistem
informational geografic). Un GIS este folosit de profesionisti datorita
faptului ca le permite combinarea cu usurinta a datelor din fotografiile
aeriene cu cele din alte surse.

Fotografiile prelucrate sunt interpretate mai bine de catre un
interpret uman decat in mod mecanic, asa cum procedeazi adesea
nespecialistii Tn foto-interpretare folosind imagini satelitare. Ochiul si mintea
umana pot vedea forme si asociatii pe care 0 masina nu le poate sesiza, iar
omul care interpreteaza mai are in spate si 0 experienta, pe baza cireia poate
uneori sa lege elementele de pe o fotografie aeriana de cele cunoscute n
urma sapaturilor sau prin alte mijloace.

De obicei, acest proces de interpretare se realizeaza in mod ideal
folosind céateva fotografii-sursa si desenand diverse tipuri de elemente cu
ajutorul mai multor simboluri de culoare.

Tn functie de utilizarea dati hartii, se pot identifica complexe
arheologice cum ar fi santuri, gropi, ziduri si valuri de pamant aflate intr-un
cadru natural, care poate cuprinde cursuri de apa din trecut si anumite
diferente geologice si pedologice.

Pe langa acestea, redarea complexelor moderne, precum conductele,
santurile reumplute si carierele pot ajuta la stabilirea zonelor unde contextele
arheologice ar fi putut fi afectate sau distruse in urma acestor interventii.
Rezultatul este o harta a complexelor arheologice si a altor complexe, cu
pozitionarea si dimensiunile exacte si deasupra acestora contextul actual,
cum ar fi: o harta, ortofotoplan sau un extras de pe Google Earth (fig. 28).

7. Utilizarile hartilor

Tnca de la primele utilizari ale fotografiilor aeriene in arheologie, s-a
considerat necesar ca ele si fie folosite la elaborarea hartilor cu date
interpretate. Un motiv pentru aceasta e de a combina diferite urme
identificate pe mai multe fotografii, facute la date diferite sau pe zone mai
mici, dintr-o arie de interes mai larga. De asemenea, hartile documenteaza
datele extrase dintr-un un set de fotografii facute la o anumita data de catre
cel care a interpretat fotografiile si pot indica in ce categorii a inclus
interpretul acele date. Continutul unei astfel de harti depinde de experienta
interpretului si e de asteptat ca persoane diferite sa interpreteze diferit
aceeasi fotografie, cu mici diferente. De asemenea, trebuie sa ne asteptam ca
examinarea unor fotografii suplimentare sa schimbe aceste interpretari.
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Fig. 26. Setul de puncte de control identificate Tn fig. 25 a fost adaugat la fiecare
imagine Th programul AirPhoto pentru a permite transformarea fotografiei oblice

(sus) raportatd la cea de pe Google Earth (jos) (Foto: Rog Palmer).
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Fig. 27- 28. La transformare, imaginea oblica suprascrie fundalul Google Earth
si va permite acum cartografierea exacta a sistemului de paleo-canale (Foto: Rog
Palmer).
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Eventualele schimbari si variatii pot parea un punct slab al
interpretarii fotografiilor, dar atata timp cat se recunoaste si se sustine ca in
orice interpretare si hartd poate surveni o schimbare, avem la Tndeméana o
metoda foarte eficienta de a identifica si descrie urmele arheologice pe arii
extinse si, din cand in cand, intr-un mod foarte detaliat.

Exista numeroase modalitati de a carta sau de a reprezenta aceleasi
date. Tn majoritatea cazurilor, hartile realizate pe baza datelor din fotografiile
aeriene sunt desenate la 0 anumita scara, cu un anumit scop, si sunt menite
sd arate o categorie anume de complexe care satisfac cerinta pentru care au
fost elaborate. La modul cel mai elementar ar fi suficient si se marcheze pe
harta, in culori, cdmpurile moderne n care au fost fotografiate complexele
arheologice pentru a realiza un fel de harta de distributie.

Fig. 29. Harta care arata acoperirea cu fotografii aeriene arheologice luate de
catre Royal Commission on the Historical Monuments of England (in prezent
English Heritage) si fotografi locali. Fiecare punct indica un kilometru patrat din
terenul pe care a fost facuta o fotografie aeriana. Hdrgi de distriburie ca aceasta
pot fi obrinute cu usuringg dintr-o baza de date, utilizdnd un program de GIS.
Zonele dense de pe aceasta harta indica doua aspecte: activitdtile investigatorilor
aerieni locali si atengia acordata solurilor si trasaturilor geologice pe care pot fi
mai vizibile siturile arheologice. (Sursa: English Heritage, National Mapping
Programme)
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O harta de acest fel poate ilustra un raport catre o organizatie
finantatoare, careia trebuie sa i se aduca argumente din care sa rezulte ca
banii dati au fost cheltuiti cu folos sau sa i se prezinte distribuirea la nivel
national a kilometrilor patrati in care au fost facute fotografiile (fig. 29).
Acoperirea cu fotografii aeriene realizatda de English Heritage in cadrul
Programului National de Cartografiere Aeriana se poate vedea pe situl lor
web (EH 2009).

Hartile pot fi produse pentru urmatoarele utilizari:

Investigatia de teren. Orice activitate arheologica de teren poate
beneficia de existenta unei harti realizate pe baza tuturor fotografiilor aeriene
aflate la dispozitie, care pot fi studiate Tnainte sa inceapa activitatea in aer
liber. O astfel de harta poate da indicii cu privire la locul in care este de
asteptat sa se faca descoperiri la suprafata, chiar daca nu va arata toate
siturile (sau toate tipurile de situri). Mai poate oferi un plan al sitului de unde
provin anumite descoperiri. Tn acest fel se obtin multe detalii de context
despre aglomerarile de fragmente ceramice risipite sau despre obiectele din
silex, prin ilustrarea tipului de sit din care s-ar putea sa provina acele
descoperiri.

Acest lucru va ajuta activitatea de publicare a oricaror proiecte
legate de investigatiile de teren, de la faza de distribuire a punctelor pe o
harta la posibilitatea de a discuta despre tipurile de situri care se aflau in
peisaj si despre modul Tn care acestea ar fi putut fi exploatate (fig. 30).

Sapaturile. O harta precisa care arata complexele arheologice si
nearheologice se poate folosi pentru a planifica amplasarea unor sectiuni
restranse dintr-un santier arheologic astfel Tncat acestea sa poata fi plasate
optim pentru a oferi raspunsuri anumitor Tntrebari.

De asemenea, pe 0 harta se va observa contextul complexelor in care
s-a sapat, ce furnizeaza date cronologice despre diverse faze ale activitatii,
pe care harta le reprezinta la randul ei Tn forma plana. O harta la scara mare
(cel putin la scara 1:2.500) indicAnd complexe arheologice si nearheologice e
o cerinta standard in Anglia Tnainte de Tnceperea muncii de teren anterioare
activitatii de constructie.

Cercetarea. Hartile efectuate pe baza fotografiilor aeriene pot juca
un rol important si Tn proiectele de cercetare care isi propun sa analizeze si
sa discute schimbari in modele de locuire si de amenajare a terenurilor aflate
ntr-o anumita zona. Tn Romania, cercetarea loanei Oltean a urmarit peisajul
pre-roman si roman din Dacia si procesele de romanizare. O parte
fundamentala a acestei cercetari a fost examinarea fotografiilor satelitare si
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aeriene disponibile, inclusiv multe realizate de ea insasi si de un coleg
Tncepéand din 1998. Folosindu-le pe acestea, ea a putut sa carteze detalii de
situri si Tmprejurimile acestora si sa le integreze cu informatii din sapaturi si
surse documentare (Oltean 2007).

Fig. 30. Integrarea ,,siturilor” repertoriate prin periegheze si a urmelor arheologice
cartografiate de pe fotografiile aeriene a fost parte a proiectului Fenland Survey,
efectuat Tn Anglia pana in 1990. Numerele marcate cu rosu reprezinta concentrayiile
de ceramica romand identificate in urma perieghezelor si liniile negre arata sanguri
care delimiteaza terenuri si asezari din aceeasi perioada. Fundalul indica rauri
care au fost active Tn neolitic si epoca bronzului, dar care s-au colmatat si au
devenit ,,teren uscat” in epoca romanda. Tn timp ce harta aratd forma unor agezari
identificate de la sol, se ridica multe Intrebari despre ceea ce nu a fost gasit pe teren
si pe fotografiile aeriene (Sursa: Hall si Palmer 1996).

Realizarea hartilor care acopera zone intinse poate dura multi ani, cu
toate ca Tn unele tari (de exemplu, parti din Marea Britanie) s-au realizat deja
astfel de harti de catre agentiile de patrimoniu si altele se afla n repertoriile
arheologice ale multor comitate (de exemplu, Cornwall 2009). Aceste harti
pot fi folosite pentru a incepe analiza situatiei pentru ca pe baza lor va fi
posibil sa se identifice zonele de asezari, morminte, amenajarile teritoriale
din trecut si asa mai departe. Pana n prezent, toate publicatiile despre
aceasta munca provin din Anglia (Riley 1983; Palmer 1983; Storetz 1997;
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Deegan si Foard 2007), ca de altfel si altele care incorporeaza probele
aeriene in cele provenite din investigatii de teren.
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Fig. 31. Sanuuri trasate pentru o evaluare arheologica pe 2% din suprafasa unei
zone propuse pentru extractie de minerale. La baza planului de sectiuni arheologice
stau sanzurile cartate de pe fotografiile aeriene realizate ca parte a acestei evaluari
arheologice. Secriunile sunt plasate astfel Tncat sa intersecteze urme specifice si - la
fel de important - pentru a investiga zone in care nu s-au obrinut informayii
concludente in urma investigasiei aeriene. Marcajele cu rosu din sectiuni arata unde
s-au gasit contexte arheologice n timpul sapaturilor de evaluare (Sursa: Cambridge
Archaeological Unit, 2003).

Tnsa un proiect de actualitate care integreaza interpretarea
fotografiilor aeriene si datele rezultate din scanarea laser aeriana (ALS) in
evaluari de teren se apropie de definitivare in Austria si recent s-a publicat o
serie de studii la scard mica in Republica Ceha. Studierea imaginilor din
satelit luate din Afganistan, in acest caz cele de pe Google Earth, a dus la
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rezultate spectaculoase intr-o zona a tarii unde nu se permitea activitatea de
teren (Thomas 2008 a; b).

Fotografierea aeriana. Cartarea mai ofera si o baza esentiala pentru
oricine doreste sa ntreprinda zboruri pe cont propriu, avand in vedere ca pe
harti se pot identifica nu numai situri care sunt deja cunoscute, dar vor mai fi
scoate Tn evidenta lacunele de informatii, care se pot completa pe baza
dovezilor din orice noua fotografie. Hartile de zbor ale autorului (in prezent
multe fiind deteriorate) contin schite ale siturilor cunoscute si se folosesc la
planificarea unor zboruri viitoare si la navigarea in aer. Tn prezent, acest
lucru se poate realiza folosind un notebook si un program GIS, dar o harta pe
héartie va fi mai usor de vazut intr-o zi senina si poate fi folosita in paralel de
pilot si de navigator/observator/fotograf.

8. Realizarea de noi fotografii aeriene
Activitatea de pregatire si fotografierea propriu-zisa

Daca n urma examinarii fotografiilor existente se constata ca este
nevoie de mai multe — poate facute in diverse perioade ale anului — sunt doua
modalitati de a le obtine. Prima, si cea mai costisitoare, este sa se comande o
investigatie unei companii comerciale (sau de la armata, daca s-au stabilit
relatii bune de colaborare), constand in a face fotografii verticale asupra unei
intregi portiuni de teren prestabilite, la o scara prestabilita si intr-un anumit
interval de timp. Cea de-a doua este sa inchiriezi un avion usor si sa faci
singur fotografii, asa cum au procedat observatorii arheologi Tncepand cu
anii 1920, examinand suprafata solului si facand fotografii clasice oricarui
obiectiv remarcat si considerat demn de interes. De obicei, fotografiile
verticale Tnregistreaza tot ce se vede in zona la momentul céand se
fotografiaza. Un zbor de observatie reusit depinde de experienta, cunostinte
si perceptia celui care observa si, in tot cazul, se limiteaza la o portiune
ingusta de teren vizibila dintr-o parte a avionului. Din anumite motive —
eventual placerea descoperirii, ca si pretul relativ scazut — arheologii au
preferat metoda prin care fiecare Tsi face singur fotografiile si aceasta ar
putea deveni modalitatea initiala Tntreprinsa de investigatia aeriana
romaneasca. Aceastd sectiune evidentiaza procedurile adecvate fotografierii
facute de observator, desi principiile de baza privind ce se poate vedea in ce
perioade de timp se aplica tuturor investigatiilor folosind lungimile de unda
ale spectrului vizual pentru a inregistra datele de la sol.

Odata ce s-a decis ca este nevoie sa se ntreprinda zboruri — si s-au
pus banii la dispozitie — trebuie sa se faca pregatiri de baza care sa ajute la
intreprinderea unui zbor necostisitor si eficient. Aveti in vedere si faptul ca
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responsabilitatea fotografului nu se termina odata cu efectuarea zborului,
pentru ca este necesar sa se localizeze si sa se inregistreze pozitiile efective
de la sol pentru orice fotografie noua si sa se creeze un index, pentru ca
acestea sa poata fi regasite n viitor pentru diferite scopuri.

Planificarea unui zbor este primul pas si trebuie sa se faca cu mult
Tnainte. O buna cunoastere a tipurilor de situri pe care speram sa le vedem va
ajuta la planificarea perioadei din an propice zborului. Daca, de exemplu,
speram sa fotografiem resturi ramase n picioare, cel mai bine ar fi sa se
zboare la sfarsit de toamna, iarna, primavara sau tarziu, in serile de vara,
cand soarele e la apus si umbrele pot fi folosite pentru a scoate in evidenta
forma elementelor care trebuie fotografiate. Daca speram sa vedem situri
nivelate pe sol cultivat, este esential sa se stie daca activitatile din trecut vor
fi afectat subsolul suficient pentru a lasa urme care se pot vedea fie pe sol
neacoperit, fie datorita efectului pe care 1l au asupra culturilor. Tn general,
daca nu au fost sapate gropi sau santuri in sol, nu s-au construit movile sau
valuri din pamént ori ziduri de piatra, prea putin se poate observa din avion.
Fotografierea aeriana nu este Th mod necesar 0 metoda potrivita de depistare
a siturilor n orice tara sau in cazul oricarui tip de sit din trecut. Cétiva
parametri esentiali a fost subliniati mai sus, in sectiunile 2 si 5. Daca suntem
in cautare de situri nivelate, orarul zborurilor poate fi un element crucial,
pentru a putea vedea solul la scurt timp dupa ce a fost cultivat sau intr-o
perioada cand culturile de cereale Tsi schimba culoarea din verde in galben.
Se poate iesi la volanul unei masini ca sa se aleaga anumite situri pentru
verificare chiar la fata locului sau sa se intre in legatura cu fermierii din
partea locului, iar acest lucru va usura luarea unei decizii privind orarul cel
mai potrivit pentru zboruri. Odata ce s-a stabilit un contact cu un pilot sau un
club aeronautic, se pot obtine date vorbind cu oamenii de acolo, care
intreprind zboruri deasupra zonei respective zilnic si pot fi convinsi sa
raporteze schimbarile observate la sol.

E recomandabil sa se foloseasca toate datele disponibile pentru a
programa zborurile. Examinarea materialelor de pe Google Earth, indiferent
de rezolutia fotografiilor, s-ar putea dovedi foarte utila pentru planificarea
rutelor, pentru localizarea anumitor situri, precum si pentru identificarea
aerodromurilor de unde se pot initia zboruri. Tn mod similar se pot obtine
indicii din examinarea fotografiilor aeriene existente si din verificarea
registrelor si a publicatiilor la nivel local si national. Trebuie cunoscuta
foarte bine zona Tnainte sa se intreprinda zboruri deasupra ei. Se pot obtine
date utile Tn plus pe baza hartilor solurilor, acestea ajutdnd la gasirea
solurilor propice culturilor sau a locurilor in care contrastele de culoare se
pot vedea pe terenul proaspat cultivat. Se poate obtine sau realiza o harta de
hartie (1:50.000 este o scara potrivita pentru lucrul din avion), pe care sa se
marcheze zonele de interes si, daca e posibil, o ruta intre ele. Harta se poate
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plia pentru a putea fi folosita usor in spatiul strdmt al cabinei dintr-un avion
mic. Ar putea fi util sa se numeroteze obiectivele de pe traseu, pentru a putea
ajunge la ele Tntr-o singura incursiune si pentru a avea certitudinea ca s-a
ajuns n toate locurile selectate. O harta pe hartie, chiar acum, cand exista
GPS si sisteme de harti electronice, este de mare ajutor in avion (fiind si o
optiune necostisitoare) si pe ea se pot nota comentarii etc. ori de cate ori se
vede sau se fotografiaza ceva. Pe aceastd baza, se poate pune la punct o ruta
de zbor eficienta sau ideala. Urmatorul pas este gasirea unui avion si a unui
pilot potrivit.

Pentru observatie si pentru realizarea de fotografii clasice se prefera
un avion cu aripi Tnalte (deasupra nivelului cabinei), cu doui sau patru
locuri. Tn plus, fotografiile vor arata mai clar si nu vor avea reflectii, daca se
fac printr-o fereastra deschisa n timpul zborului (fig. 32).

—

Fig. 32. Carmen Bem fotografiind dintr-un avion cu aripi Tnalte. Odata ce un
obiectiv a fost identificat la sol, pilotul este rugat sa descrie un cerc cu avionul in
jurul lui (dupa cum se poate vedea in aceasta fotografie dupa unghiul faga de
orizont), a fost deschisa fereastra si este fixata de balama chiar sub aripa. Acest
lucru ofera o imagine clarad a solului si un unghi optim de realizare a
fotografiilor. O inclinare mai mare a avionului permite fotografierea in plan
vertical pentru a arata un detaliu al unui sit, iar un grad de inclinare mai mic
permite si utilizarea unui unghi larg cu zoom ce poate oferi fotografii ale
contextului si poate surprinde puncte de control necesare pentru cartografiere
(Foto: Rog Palmer, 3 iunie 2008).

Multi piloti gusta provocarea de a pozitiona corect avionul in asa fel
incét sa se poata face fotografiile dorite. Trebuie sa se discute cu ei Thainte
de urcarea n avion, sa li se explice ce se doreste sa se faca, in ce fel, iar apoi
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trebuie continuata comunicarea cu ei in avion — avand in vedere ca numai cel
care fotografiaza stie ce vede atunci cand face acest lucru. Pentru o
pozitionare corecta a avionului este esential sa i se spuna pilotului cand sa
intoarca, cat de mult sa Tntoarca, cand sa indrepte avionul astfel ca o parte
din avion sa nu apara in fotografie, unde trebuie mers in continuare, si asa
mai departe. Cel mai simplu mod de a face acest lucru este sa se poarte casti
ca sa nu fie nevoie sa se vorbeasca tare si sa se poata continua discutiile
chiar atunci cénd se priveste pe fereastrd si se fac fotografii. Uneori
semnalele date cu ména, la care s-a convenit dinainte, pot avea acelasi rol,
chiar daca acest lucru implica ca una din maini sa fie luata de pe aparatul de
fotografiat. Buna practica fotografica presupune supravegherea sistematica a
unei zone prin folosirea unei serii de traiectorii paralele si zborul in cerc
pentru a fotografia un sit atunci cand acesta a fost identificat. Tn timpul
acestor manevre, este in avantajul celui care fotografiaza sa il indrume pe
pilot pentru ca avionul sa ia pozitia corecta.

Tncepand cu anul 2005, majoritatea fotografiilor aeriene oblice
clasice facute de arheologi au fost facute cu aparate SLR (single-lens reflex)
digitale. Principalul avantaj al aparatelor digitale SLR este acela ca
dispozitivul de inchidere actioneazd pe loc, atunci cand se apasa pe
declansator pentru a porni fotografierea (aparatele digitale compacte pot
avea un timp lung de asteptare intre momentul cand se apasa pe buton si cel
cand se face fotografia, ceea ce poate ingreuna activitatea de fotografiere).
Exista obiective fotografice de calitate buna care optimizeaza captarea scenei
pe senzorul aparatului. Setarile aparatului se pot regla manual in asa fel incat
fotografierea sa se faca cu aparatul potrivit pentru a da prioritate diafragmei,
astfel ca viteze de 1/500s si chiar mai mult sa poata fi folosite pentru a evita
problemele cauzate de miscarea si vibratia avionului. Un teleobiectiv de
buna calitate este, de asemenea, un avantaj pentru ca da posibilitatea de a fi
nregistrate deopotriva imagini de detaliu, si fotografii de ansamblu, care ar
putea fi necesare in vederea localizarii fiecarui sit. Este o practica buna ca de
fiecare data sa se faca o fotografie de context pentru fiecare sit, ca un mijloc
de a ajuta la localizarea fotografiilor ,,de sit". Exista riscul ca lentilele cu
lungimi focale mai mici de 28 mm sa surprinda parti ale avionului, dar acest
lucru conteaza prea putin in majoritatea fotografiilor ,,de lucru”, atata timp
cat nu ocupa prea mult spatiu. Un obiectiv cu o distanta focala de 28-80 mm
pare ideald pentru majoritatea fotografiilor arheologice. Ocazional se
folosesc lungimi focale mai mari, dar acestea produc deseori imagini lipsite
de claritate din cauza miscarii sau a vibratiilor, desi functii de reducere a
vibratiilor pot ajuta la suprimarea acestui dezavantaj.

E stupid sa se facd efortul de a intreprinde zboruri fara a avea o
provizie de carduri de memorie rapida si cel putin un set suplimentar de
baterii pentru fiecare aparat si orice alt echipament electronic. Daca aparatele
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de fotografiat sunt setate sa faca fotografii RAW (format brut de fisier de
imagine, echivalentul negativului filmului clasic) si jpeg (format de fisier de
imagine comprimat) in acelasi timp, cardurile de memorie se umplu rapid,
deci este mai eficient din punct de vedere al costului sa existe chiar prea
multe carduri de memorie decét sa trebuiasca sa se intrerupa un zbor din
cauza ca nu mai exista spatiu pe card. Nu este timp sa se examineze fiecare
fotografie in parte Tn avion pentru a sterge pe cele care nu par
corespunzatoare pentru a face loc pe cardul de memorie al camerei digitale,
pentru ca se pierde din timpul de zbor. Tn 2009, fiecare minut de zbor a
costat 3 - 4 euro, asa ca este prea costisitor sa se piarda timp cu orice altceva
n afara de observarea solului si fotografiere.

Pe langa aparatul de fotografiat, ar mai fi util un dispozitiv GPS,
care poate fi deschis ca sa Tnregistreze traseul de zbor si amplasat undeva in
cabina pilotului, cu orientare spre cer (deasupra bordului de navigatie sau in
spatele scaunelor pentru pasageri). Sunt fotografi carora le place sa marcheze
cu un simbol o fotografie imediat dupa ce a fost facuta, dar acest lucru nu
este cu adevarat necesar si este mai usor si se ignore GPS-ul pani la
terminarea zborului, de vreme ce se poate ulterior extrage traseul Tnregistrat
pe GPS.

Din ce In ce mai multe camere de fotografiat de tip DSLR (digital
single-lens reflex) de mare performanta pot fi in prezent conectate la un GPS
care Tnregistreaza pozitia exacta a aparatului intr-un figier EXIF Tn momentul
expunerii. Exista programe cu ajutorul carora se pot citi aceste coordonate si
produce un fisier care se poate vizualiza Th Google Earth. Acest lucru ajuta
la localizarea pozitiei fata de sol a fotografiilor in momentul reintoarcerii la
sol. O alternativa ar fi sa se regleze ceasurile camerei digitale si GPS-ului Th
mod identic si sa se foloseasca timpii inregistrati de-a lungul unui traseu
GPS pentru a aproxima pozitia fiecarei fotografii. Daca nu avem un GPS,
trebuie sa Tncercam sa urmarim traiectoria zborului pe o harta si sa marcam
pozitia aproximativa de fiecare data cand se fotografiaza un obiectiv. Sunt
observatori care noteaza ca un anumit sit a fost fotografiat — dar aceste
detalii se pot Tnregistra mai usor ulterior, intr-o perioada mai lunga de timp,
cand se examineaza fotografiile facute.

Nu s-a convenit inca asupra Tnaltimii ideale pentru zbor, dar cel mai
bine ar fi sa se faca un prim zbor la 2000 de picioare (aproximativ 650 m
altitudine — dar altimetrii avionului sunt calibrati in masuratori imperiale).
De la aceasta inaltime se pot vedea detaliile la sol, Thaltimea este suficienta
pentru a fotografia contextul unui sit si — trebuie subliniat — ai impresia ca se
navigheaza mai lent decét la altitudini mai joase, ceea ce lasa mai mult timp
pentru examinarea terenului pentru a depista urme arheologice. Fotografiile
de context, cu deschidere mare, pot fi oblice inalte — care este denumirea
data fotografiilor luate la un unghi de 70 de grade fatd de verticala, care
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includ cerul si adesea linia orizontului — in timp ce fotografiile oblice joase
sunt facute la un unghi de 40 de grade fata de verticala si sunt potrivite
pentru a Tnregistra detaliile terenului - aceste fotografii au oblicitate redusa si
uneori au fost facute aproape in pozitie verticala.

Pe durata pregatirilor, ne putem pune intrebarea: care ar fi cele mai
potrivite obiective pentru fotografiere? Complexele arheologice au fost deja
discutate si pot reprezenta scopul principal al efectuarii zborurilor, dar exista
multe alte lucruri de vazut (si de inteles) pe parcursul zborului.

Experienta ajuta la perceperea si intelegerea situatiei de la sol si este
probabil ca vom vedea mai mult la al zecelea zbor decét la primul. Pentru a
ne Tmbogati experienta, se recomanda sa se fotografieze orice ramane inca
neinteles, avand n vedere ca aceste fotografii pot fi studiate in voie dupa
revenirea la sol, unde ne ajuta specialistii, eventual putem apela la un geolog,
geofizician sau inginer, de exemplu. De asemenea, ar putea fi interesant sa se
fotografieze sate moderne, eventual cu biserici si vetre vechi, amenajari
rurale, cladiri de interes, lucrari moderne si obiective aflate Tn paragina, cai
ferate vechi, conducte si cat mai multe fenomene din natura.

Fig. 33. Fotografie aeriana de detaliu a cetarii Sucidava (Celeiu, jud. Olt), realizata
Ccu un obiectiv de 92 mm distansa focala. Aceasta arata ziduri si turnuri, structuri
interne si refeaua de sanguri a sapaturilor arheologice si indicd, totodatd, ca situl
este amplasat pe un teren Tnalt (Foto: Rog Palmer, 15 iunie 2009).
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Multe din aceste date pot contribui mai tarziu la intelegerea unui
peisaj arheologic sau pot ajuta la furnizarea unui context natural pentru un sit
anume. Multe complexe naturale, precum paleo-canalele, pot oferi un motiv
pentru localizarea unei asezari sau a indica un teren care poate era evitat de
catre comunitatile din trecut. Multe din aceste date nearheologice ajuta la
recrearea unei imagini asupra trecutului si, adesea, nu se afla in vizorul
observatorilor arheologi. De mare folos le-ar fi arheologilor din viitor si se
fotografieze lucruri care sunt pasagere sau care a doua zi ar putea sa dispara.
Acest sfat a fost dat autorului cu multi ani Tn urma de catre un fotograf aerian
cu mare experienta din Marea Britanie. A fost un sfat bun, deoarece
complexele care sunt ceva obignuit Tn peisajul de acum pot deveni siturile
arheologice de maine. Un exemplu care s-a dovedit prolific in Romania sunt
cooperativele agricole ramase din perioada comunistd. Deja, multe din
acestea au fost demolate si raiman sub forma unor slabe urme pe sol, altele
aflandu-se intr-un stadiu avansat de deteriorare. Oricat ar parea de ciudat, s-
ar putea ca intr-o zi cineva sa doreasca sa studieze practica economica din
acea epoca si sa gaseasca informatii utile in astfel de fotografii.

Fig. 34. Pentru aceasta fotografie, distansa focala a fost 28 mm pentru a surprinde
Tmprejurimile cetdyii de la Sucidava si relasia acesteia cu Dundarea si lunca joasa a
fluviului (Foto: Rog Palmer, 15 iunie 2009).
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Pe scurt, echipamentul nostru de zbor poate contine un aparat de
fotografiat cu teleobiectiv, un dispozitiv GPS, harti de héartie cu localizarile
obiectivelor si rutele dintre ele, baterii suplimentare si carduri de memorie.
Ochelarii de soare pot fi utili, putem sa ne cumparam propriile noastre casti,
iar iarna ne-ar putea fi de folos o haina care sa ne apere de vant atunci cand
este deschisa fereastra, ca si niste manusi care lasa degetele libere. Tn timpul
zborurilor mai lungi, avem nevoie de o sticla de apa care ne-ar putea face sa
evitam deshidratarea (cabina avionului se poate Tncinge din cauza caldurii
soarelui), iar anumite persoane ar putea avea nevoie de 0 punga pentru rau
de avion. Este o0 practicd comuna sa se noteze data fiecarui zbor, ca de altfel
si ora decolarilor si aterizarilor (fie si numai pentru a ne asigura ca nu
suntem suprataxati). Tipul avionului, numarul de Tnregistrare, numele
pilotului, numele observatorului si al personalului Tnsotitor vor completa
datele despre zborul respectiv, iar aceste date ar putea prezenta interes in
viitor pentru istoricii fotografierii aeriene arheologice.

Activitatea dupa efectuarea zborului

Dupa o bere, primul lucru care trebuie fiacut este sa descarcam
fotografiile si sa facem copii de rezerva. Un set poate fi pus pe un hard drive
extern care a fost achizitionat doar pentru lucrul cu fotografiile aeriene si
acestea ar putea fi setul nostru arhivat, lasat neutilizat. Este de folos sa
separam fisierele RAW de cele jpeg, punandu-le n alt loc din calculator si sa
folosim jpeg-urile pentru o vizualizare rapida si RAW pentru manipularea
imaginilor. Toate figierele care sunt ulterior marite si salvate in format tiff
(care este mai universal decat cele cateva variante de RAW) desigur ca
trebuie copiate Tn drive-ul de arhiva. Abia cand toate fotografiile au fost
transferate in siguranta din aparat pe computer si in arhiva se pot reformata
toate cardurile de memorie utilizate pentru a putea fi refolosite Tn orice
activitate fotografica din viitor.

Orice traiectorie GPS trebuie, de asemenea, descércata si salvata la
loc sigur si se poate face o copie care sa se deschida in Google Earth (fig.
35) sau intr-un program GIS, daca se intentioneaza utilizarea vreunuia. Daca
ati folosit o camera foto cu GPS, fisierele EXIF se pot citi si, de asemenea,
deschide in Google Earth.
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Fig. 35. Traseul simplificat al unui zbor efectuat pe 15 iunie 2009: de la aeroportul
Clinceni, situat la SV de Bucuresti, am zburat spre NV si am fotografiat un sit
cunoscut, apoi spre SV, in direcsia Dunarii si mai departe spre V, de-a lungul
fluviului, fotografiind situri cunoscute, sate si peisaje. Cetatea la Sucidava este la
vestul liniei traseului, de-a lungul Dungrii, de unde ne-am deplasat spre N pentru a
fotografia situri cunoscute, dupa care am traversat raul Olt si am fotografiat siturile
de pe partea sa de est si apoi am revenit la Bucuresti. Situl din Teleorman folosit
pentru demonstrayia interpretarii fotografiei aeriene (fig. 14) este pozigionat in zona
in care traseul de intoarcere intersecteaza traseul de ducere. Scara este de 40 km
lungime (Sursa: Rog Palmer / Google Earth).

Google Earth este adesea mai util decat hartile pentru localizarea
pozitiei de la sol a fotografiilor. Daca imaginile de baza ale programului se
combina cu o traiectorie a zborului si cu pozitiile camerei (daca le avem)
poate fi o practica relativ simpla de a adauga marcaje pentru a arata pozitia
corespunzatoare fiecarei fotografii sau grup de fotografii (fig. 36) si sa
salvam seria de fisiere kml.
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Fig. 36. Localizarea fiecarei fotografii a fost verificata folosind Google Earth, unde
am marcat gi identificat locurile prin numdarul fotografiei. Fisierele kml rezultate
nregistreaza coordonatele fiecarui punct marcat de noi si pot fi citite Tn ArcGIS,
evitandu-se astfel erorile care pot aparea ih cazul ih care aceste coordonate ar
trebui introduse manual. Figura arata un extras al zborului din 15 iunie 2009, scara
este de 4 km (Sursa: Rog Palmer / Google Earth).

Facand acest lucru, suntem scutiti de scrierea si rescrierea valorilor
coordonatelor pentru ca exista programe care pot citi fisiere kml si le pot
converti intr-un tabel. Trebuie sa decidem unde afla pozitia potrivita pentru
marcarea fiecarei fotografii si probabil ca vom constata ca principalul nostru
obiectiv se afla in treimea de jos a imaginii. Marcarea centrului fotografiei
din oficiu trebuie evitata, in special daca include o line de orizont.

Este important sa facem un index al fotografiilor, fie si numai prin
asocierea numarului fotografiei de localizarea la sol. Tn Romania, CIMEC a
realizat o baza de date pentru fotografiile aeriene ale institutiei, Tn care
numarul fiecarei fotografii se asociaza cu coordonatele, tipul fotografiei, un
cod SIRUTA de localitate, data fotografiei, fotograful, o descriere si cuvinte
cheie. O copie a acestei baze de date poate fi pusa la dispozitia altor fotografi
aerieni din Roménia. Aceastd bazi de date poate importa coordonate din
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fisiere kml Google Earth si a fost realizatd ca sa fie folosita ca strat de
informatie in ArcGIS.

Odata ce fotografiile au fost salvate la loc sigur si s-au facut copii de
siguranta si dupa ce s-a facut un index vizual si descriptiv, tot ce ne raiméane
este sa Tncepem activitatea propriu-zisi de interpretare a fotografiilor,
cartarea elementelor vazute si crearea unui comentariu arheologic pe
marginea lor, care sa speram ca va integra dovezile fotografice cu cele din
alte surse. Tndrumari pentru aceste faze apar in partile anterioare ale acestei
lucrari.

Cei ce doresc sa afle mai multe despre acest subiect pot vizita situl
web al Grupului de Cercetare pentru Arheologie Aeriana (Aerial
Archaeology Research Group): http://aarg.univie.ac.at.

AARG este un o asociatie internationala care ofera un forum pentru
schimbul de idei si informatii pentru toti cei implicati activ in fotografierea
aeriana, foto-interpretare, arheologie de teren si Tn istoria peisajului. Aceasta
mai include si utilizarea fotografiei aeriene in politicile de protectie a
siturilor si peisajelor arheologice. De la fondarea lui, Tn 1982, AARG a
incurajat activ astfel de schimburi prin conferinte anuale, ntélniri intre
specialisti si, din 1990, prin publicarea bianuala a unui buletin, AARGnews,
ale carui numere pot fi gasite pe situl web al AARG.

9. Multumiri. Ti sunt recunoscator Irinei Oberlédnder-Tarnoveanu
pentru ca mi-a sugerat scrierea acestei ,,introduceri” si pentru colaborarea si
prietenia de care m-am bucurat din anul 2005 incoace. Ea si Carmen Bem au
verificat traducerea manuscrisului si au cautat sa pastreze stilul meu de scris
in versiunea in limba romana. Carmen a lucrat, de asemenea, in paralel,
pentru a ma ajuta la gasirea ilustratiilor potrivite pentru text si i multumesc
pentru perseverenta ei si disponibilitatea de a satisface cerintele mele, uneori
confuze. Sunt, de asemenea, recunoscator loanei Oltean pentru ci a citit
traducerea si a sugerat unele schimbari. De asemenea, ii multumesc pentru
cele doua fotografii pe care ni le-a pus la dispozitie.
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3. Romania: Un viitor pentru trecut
Fotografiile aeriene in repertorierea siturilor arheologice
(Raport final la Proiectul ,,Peisaje europene: trecut, prezent si viitor™)
Irina Oberlander-Tarnoveanu, Carmen Bem

CIMEC - Institutul de Memorie Culturala, Bucuresti
Premise istorice

Arheologia aeriana este o suma de metode si tehnici care cuprinde
identificarea, fotografierea, cartarea si interpretarea urmelor ce indica
prezenta unor situri arheologice si modificari ale peisajului, prin realizarea
de fotografii oblice si verticale. Realizarea unei explorari aeriene poate
atrage ca idee pe cei dornici de aventurd, Tnsa pentru o cercetare arheologica
»,de la Tnaltime” este necesara nu numai dorinta ci si pregatirea si
documentarea asupra a ceea ce vrei sa intreprinzi si a rezultatelor pe care le
poti obtine.

Desi fotografiile aeriene sunt utilizate de aproape un secol in
arheologie, in Romania au existat preocupari inegale Tn acest domeniu, iar
tentativele de a crea structuri organizatorice, de a pregati arheologi si de a
urma un program de investigatii aeriene sistematice au fost adesea intrerupte
de vicisitudinile istoriei. Fotografii aeriene au fost facute sporadic si Tnainte
de 1940, mai ales pentru a ilustra situri arheologice n curs de cercetare. Este
binecunoscuta fotografia aeriana a Histriei (com. Istria, jud. Constanta) din
1938, cand director al santierului arheologic era Scarlat Lambrino (fig. 1).

Un rol important in promovarea fotografiei aeriene I-a jucat un
student al lui Scarlat Lambrino, Dinu Adamesteanu (1913 - 2004). Plecat din
Roménia cu o bursa de studii in Italia, Tn 1939, nu s-a mai intors in tara dupa
evenimentele care au urmat celui de-Al Doilea Razboi Mondial si a facut o
cariera stralucita in Italia ca arheolog, profesor, creator de muzee si promotor
al arheologiei aeriene. Tnca din anii 50 ai secolului XX, Dinu Adamesteanu a
utilizat fotografiile aeriene la explorarile arheologice din Afganistan,
Orientul Mijlociu si Sicilia unde a identificat, cu ajutorul acestora,
numeroase situri arheologice, unele necunoscute, altele cunoscute doar din
izvoare scrise. Tn 1958 a fondat Arhiva Nationala de Fotografie Aeriana la
Roma, al carui director a fost pana in 1964, initiind, totodata, un amplu
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program de studiu Tn zonele arheologice importante si Th cele in care se
preconizau mari lucrari de infrastructura.

Fig. 1. Histria: vedere aeriang a cetarii romano-bizantine, 1938 (sursa: arhiva
digitala CIMEC)

Aerofototeca italiana, serviciu novator in protectia patrimoniului
arheologic, s-a imbogatit sub conducerea lui Dinu Adamesteanu cu fotografii
aeriene realizate Tn scopuri arheologice, pe langa fotografiile verticale
militare sau civile preluate de la alte organisme ale statului. Pentru a face
cunoscute publicului larg marile posibilitati ale aerofotografiilor in
arheologie, profesorul Adamesteanu a organizat o serie de expozitii de
rasunet in Italia si Tn alte tari si a obtinut accesul civililor la cursuri de foto-
interpretare, astfel incéat arheologii din Sopraintendente sa poata beneficia de
aceasta metoda de studiu, de inventariere si protectie a siturilor arheologice.
Din 1977, Aerofototeca este parte a Institutului Central de Catalogare si
Documentare (ICCD) din Roma.

Dinu Adamesteanu a putut revizita Roménia natald si reinnoda
relatiile cu arheologii din tara abia dupa 1968. Fire generoasa, inzestrat cu o
rara capacitate de aduna oameni in jurul unor idei, personalitate dinamica si
excelent organizator, a revenit in Roméania aproape an de an, oferind sprijin,
indrumare, acordand burse in Italia pentru tineri (cine nu a fost in acei ani cu
bursa la Congresul de la Taranto?) si influentdnd generatii de arheologi si
studenti cu energia, experienta si imaginatia lui. Dorind sa incurajeze si n
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Romania crearea unei arhive de fotografii aeriene pentru arheologie, de a
carei utilitate era profund convins, Dinu Adamesteanu a obtinut sprijinul
autoritatilor pentru aceasta idee si I-a pregatit doi ani in Italia pe tanarul, pe
atunci, arheolog Alexandru Simion Stefan de la Institutul de Arheologie al
Academiei Romane din Bucuresti.

Tnceputurile au fost promititoare. loana Bogdan-Cataniciu a folosit
fotografii aeriene Tn cercetari pentru perioada romana, incepand din 1969, la
Directia Monumentelor Istorice (DMI), in principal fotografii pentru limes-
ul roman din Muntenia (Cataniciu 1997, 1981) apoi in Dobrogea, la
Troesmis (com. Turcoaia, jud. Tulcea) (Cataniciu 1984) si la Adamclisi (jud.
Constanta), lansand ipoteza incintei mici (Cataniciu 1979). Tot ea a studiat
valurile din centrul Dobrogei (Cataniciu 1996) si Colonia Aurelia Apulum
(Alba lulia, jud. Alba) unde a stabilit, pe baza fotografiilor aeriene, reteaua
stradala si a dedus proportia care a stat la baza trasarii ei (Cataniciu 2000 -
2002).

Tot In acea perioada mai relaxata a regimului comunist s-a deschis la
Bucuresti 0 expozitie germana de arheologie aeriana cu imagini de pe Valea
Rinului. Catalogul, semnat de dr. Irwin Scollar, un cunoscut specialist in
domeniu, l-am ,descoperit” in biblioteca personald si I-am republicat in
2009, cu acordul autorului, Tn versiune digitald, pe situl web al CIMEC
(Scollar 1975). Tn 1978, arhiva aerofotografica s-a mutat de la Institutul de
Arheologie la Muzeul National de Istorie a Roméaniei (MNIR), unde s-a creat
Sectia de cercetari aerofotografice si evidenga centralizata a siturilor
arheologice, condusa de Alexandru Simion Stefan, care avea drept obiectiv
principal aplicarea metodelor de teledetectie si a investigatiilor aeriene la
domeniul arheologiei. Principalele activititi ale acestei sectii au fost:
studierea aerofotogramelor verticale realizate Tncepand din anii ‘50 ai
secolului trecut pentru nevoile cartografiei nationale, aflate in arhiva istorica
a Directiei Topografice Militare si in Fondul Geodezic Republican, initierea
unui program de zboruri de fotografiere aeriana si realizarea de harti
arheologice (Stefan 1983). Daca fotografiile aeriene verticale de atunci s-au
dovedit in mai mica masura utile arheologiei, fiind la o scara prea redusa
pentru a oferi suficiente detalii arheologice, fotografiile verticale si oblice
realizate Tn scopuri arheologice, de la joasa Tnaltime, atat pe film alb/negru
cét si diapozitive color, au fost de un real folos.

Din 1977 si, mai ales, din 1978, au fost initiate aerofotografieri
speciale pentru situri arheologice, la scara 1:4000, in colaborare cu
colectivul de aerofotografiere al Institutului de Geodezie, Fotogrammetrie,
Cartografie si Organizarea Teritoriului (I.G.F.C.0.T.). Tn octombrie 1979,
Al. Simion Stefan a facut zboruri la obiectivele dacice din Muntii Orastiei.
Tn 1980 s-au facut fotografii aeriene pentru alte 30 de situri arheologice. Pe
baza interpretarii, s-au comandat la 1.G.F.C.O.T. planuri stereo-restituite la
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scara 1:1000. Printre zonele cercetate prioritar au fost: Dobrogea (judetele
Tulcea si Constanta), linia Dunarii, zona Portilor de Fier Il (Drobeta,
Hinova, Cetatea Severinului). Un alt obiectiv al colectivului condus de Al.
Simion Stefan a fost acela de a orienta eficient si economic cercetarile in
situri arheologice la care sapaturile sistematice Tncepusera de putind vreme:
Bestepe, Murighiol (jud. Tulcea), Albesti, Ovidiu (jud. Constanta), Ulpia
Traiana Sarmizegetusa, Micia (jud. Hunedoara), Turnu Magurele (jud.
Teleorman), Piua Petrii (Giurgeni, jud. lalomita) (Stefan 1983). Rezultatele
au fost publicate in reviste de specialitate romanesti si straine si comunicate
la diverse reuniuni stiintifice (vezi lista bibliografica de la sfarsitul
raportului).

Pentru completarea fondului documentar al Sectiei de Cercetari
Aerofotografice, in 1984 s-au preluat de la CIMEC (pe atunci Centrul de
Calcul al CCES) fisele de topografie arheologica si de monumente istorice
completate de arheologi din muzee si oficii judetene de patrimoniu n
perioada 1975 — 1984 si pastrate Tn Fisierul central al patrimoniului cultural
national, aflat Tn gestiunea noastra.

Si la alte institute si muzee din tara s-au creat mici arhive de
fotografii aeriene pentru zonele arheologice Tn care acestea activau, prin
preluarea unor copii de fotografii verticale de la inspectoratele judetene
pentru fondul funciar, cartografie si organizarea teritoriului, chiar daca
acestea aveau un regim restrictiv, de documente secrete, iar consultarea lor
era strict controlata. La Muzeul Deltei Dunarii din Tulcea (actualul Institut
de Cercetari Eco-muzeale), de exemplu, la initiativa directorului Simion
Gavrila, s-a format dupa 1976 o arhiva de fotografii aeriene care ne-a servit
la orientarea repertorierii arheologice si a sapaturilor din judet si la avizarea
unor proiecte de sisteme de irigatii, fabrici, conducte de gaze si alte lucrari
de infrastructura care ar fi putut pune in pericol vestigii arheologice. De
aceasta arhiva s-a ocupat Mihaela Manucu-Adamesteanu. S-au facut chiar
fotografii aeriene pentru situri arheologice nord-dobrogene, in conditii grele,
dar cu mult entuziasm, utilizdnd avioane utilitare care Tmprastiau
ingrasaminte chimice pentru agricultura.

Dupa 1984, in conditiile unei crize economice tot mai grave si a
izolarii Romaniei din cauza regimului politic al lui Nicolae Ceausescu, s-au
secretomanie. Dupa plecarea definitiva in Franta a lui Alexandru Simion
Stefan, Tn 1986, activitatea sectiei a stagnat, iar dupa 1990, arhiva a fost
preluata de nou-creata Directie a Ansamblurilor, Siturilor si Monumentelor
Istorice (DMASI), impreuna cu personalul aferent, sub conducerea Cristinei
Craciun. Depozitata intr-un spatiu mic, greu accesibila arheologilor, fara
fonduri, in conditiile unei legislatii depasite, care mentinea regimul de secret
militar asupra hartilor topografice si zborurilor civililor in scopuri de
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fotografiere, arhiva a ramas un mic fond istoric de cateva sute de imagini
aeriene alb-negru.

Dupa 1998, au reinceput Tn Romania preocupari mai sistematice de
fotografiere aeriana pentru arheologie. Otto Braash, un fost pilot german
extrem de activ in domeniul arheologiei aeriene, cu cercetari importante in
Europa centrala si de est, a incercat Tn zadar sa biruie birocratia romaneasca
pentru a face zboruri cu propriul avion. Fotografi romani si straini au facut
fotografii aeriene in scop de ilustrare a unor monumente de arhitectura si
vestigii arheologice vazute de sus, aparute in albume sau expozitii (de
exemplu, expozitia itineranta ,,Zbor in trecut” a fotografului Georg Gerster,
2007, deschisa la Bucuresti si Cluj-Napoca, includea 250 de fotografii
aeriene arheologice, dintre care 74 erau realizate in Romania). Totusi,
singurul proiect adevarat de cercetare aeriana Tn scopuri arheologice a fost
intreprins de Bill Hanson si loana Oltean, de la Universitatea din Glasgow,
intre 1998 — 2004, in sud-vestul Transilvaniei, urmarind peisajul din epoca
tarzie a fierului si din perioada romana, in colaborare cu muzeele din Cluj si
Alba lulia. Cercetarea, finantata de Leverhulme Trust si de British Academy,
a Tnsemnat circa 30 de ore de zbor pentru fotografiere in fiecare an, iar
rezultatele au fost prezentate in cateva articole si o carte (Oltean 2007). Tntre
obiectivele arheologice investigate se numara: fortificatiile auxiliare si
asezarile lor civile (vici) de la Micia si Cigmau, pe Mures, cladirile din
colonia si municipium de la Apulum (Alba lulia, jud. Alba), fermele romane
(villae rusticae) de la Oarda si Vintu de Jos, asezarile de epoca fierului de la
Uroi si Simeria, asezirile medievale sau nedatate de la Miraslau si Cozia.

loana Oltean, in prezent profesor la Universitatea Exeter (Marea
Britanie), a continuat dupa 2005 colaborarile cu muzee romanesti pentru
investigatii aeriene in sudul Dobrogei si nord-vestul Transilvaniei.

Participarea la proiectul european

Invitatia de a participa la proiectul ,,Peisaje europene: trecut, prezent
si viitor” (2004 - 2007) a fost pentru noi o sansa care a venit intr-un moment
potrivit. CIMEC este un institut de documentare informatizati a
patrimoniului cultural national cu o experienta de 30 de ani si administreaza
bazele de date nationale, arhive digitale si de imagini si fisierul central al
patrimoniului cultural. Din anul 2000, ca urmare a Ordonangei nr. 43 din 30
ianuarie 2000 privind protecria patrimoniului arheologic si declararea unor
situri arheologice ca zone de interes nasional” (republicata in temeiul art. 1V

* http://www.cimec.ro/Arheologie/Og43-2000-Republicare-2007-04-25.pdf
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din Legea nr. 258/2006 pentru modificarea si completarea Ordonantei
Guvernului nr. 43/2000), institutul nostru administreaza baza de date a
Repertoriului Arheologic National (RAN)™. Primele situri nscrise in baza
de date RAN au fost cele circa 4.200 de situri si monumente arheologice din
proiectul pentru Lista Monumentelor Istorice (LMI) alcatuit de Directia
Monumentelor, Ansamblurilor si Siturilor Istorice (DMASI) in 1991 si
introdusa la CIMEC intr-o baza de date, la solicitarea Ministerului Culturii,
intre 1993 si 1999.

Lista monumentelor istorice nu continea decat date sumare de
localizare administrativa, perioada si tip de sit. La datele initiale din baza de
date RAN am adaugat, an de an, informatii din fise de sit, rapoarte de
cercetare arheologica, fise tehnice de cercetare arheologica, repertorii
arheologice judetene publicate si alte surse bibliografice, activitate finantata
de Ministerul Culturii. Tn 2009, baza de date numara peste 13.000 de situri
cu peste 20.000 de entitati arheologice repertoriate. Baza de date poate fi
consultata on-line la adresa http://ran.cimec.ro sau din serverul cartografic cu
harta digitala a Romaniei (scara 1:100.000), la adresa: http://map.cimec.ro.
Tn plus, au fost digitizate si indexate in proportie de 60% fisele de repertoriu
arheologic aflate in arhiva Institutului de Arheologie ,Vasile Péarvan”,
reprezentand circa 8.000 de fise pe localitati (Oberldnder-Tarnoveanu 2002).

Din pacate, peste 80% din siturile inscrise in baza de date nu aveau
localizari geografice precise, ceea ce fiacea extrem de problematica
protejarea lor. ldentificarea si culegerea coordonatelor geografice pentru mii
situri arheologice este costisitoare si se poate Tntinde pe o perioada lunga de
timp. S-a impus astfel utilizarea mai multor metode care si permita un
numar mai mare de localizari intr-un timp mai scurt si cu niste costuri
rezonabile, cum este utilizarea fotografiilor aeriene si a imaginilor satelitare.
Fotografiile aeriene si imaginile satelitare pot fi de un mare ajutor daca vrei
si stii sa le folosesti.

Prin participarea la proiectul Cultura 2000, arheologi ai institutului
nostru si alti colegi romani au putut invata de la colegi straini experimentati

™ JArt. 17. — (1) Repertoriul arheologic national este administrat de Ministerul
Culturii si Cultelor, potrivit regulamentului aprobat prin ordin al ministrului
culturii si cultelor.

(2) Institutul de Memorie Culturala asigura administrarea bazelor de
date privind inventarierea informatizatz a patrimoniului arheologic, prin
Repertoriul arheologic nagional.”
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cum sa foloseasca fotografiile aeriene pentru identificarea si cartarea siturilor
si pentru monitorizarea starii lor de conservare n timp.

Contributia institutului la proiectul Cultura 2000 a avut trei scopuri
principale:

e instruirea personalului de la CIMEC si a altor arheologi romani in
privinta metodelor de teledetectie folosite Th prezent in arheologie si studiile
de peisaj;

e realizarea unui proiect pilot pentru Tnregistrarea siturilor
arheologice si peisajelor din zona aleasa pentru studiu, prin investigatie
aeriana si interpretarea ulterioara a fotografiilor aeriene, prin cartare, dar si
prin cercetare de teren;

e sporirea informatiilor despre siturile cunoscute si depistarea unora
noi pentru completarea bazei de date RAN si aducerea acestora in atentia
administratiei si factorilor de decizie din domeniul patrimoniului cultural Tn
scopul imbunatatirii activitatii viitoare de protejare si conservare, dar si pe
aceea a valorificarii Tn beneficiul publicului larg.

Nu ne-am facut nici o clipa iluzia ca o singurad institutie poate
acoperi necesarul de fotografiere aeriana pentru repertoriere arheologica in
Romania. Am vrut in primul rand sa invatam si sa-i indemnam si pe alti
colegi sa utilizeze aceastd metoda.

Instruire si participare la intalniri

Tn primul an al proiectului, n luna mai 2005, cu finantare din
proiectul Cultura 2000 si alte fonduri europene (Reteaua de excelenta
EPOCH din care a facut parte CIMEC fintre 2004 — 2008) am organizat la
Busteni, Tn Roménia, un curs de pregatire international de o saptamana
intitulat: ,,Peisaje culturale europene: o abordare interdisciplinara™ (despre
curs si programul acestuia se poate consulta pagina web dedicata
http://www.cimec.ro/Evenimente/Busteni2005/index.html).

Au participat 34 de arheologi, inclusiv sase persoane de la CIMEC,
pentru initiere in arheologia aeriana si sisteme informatice geografice (GIS).
Expunerile au fost tinute de Bob Bewley, Peter Horne, Chris Masson, Rog
Palmer si loana Oltean (pentru aerofotografii), Andrea D’Andrea si lonut
Sandric (pentru GIS). La sfarsitul cursului ne-am intélnit la Bucuresti, la o
masa rotunda, Tn noua sala de conferinte a Bibliotecii Academiei Romane, cu
reprezentanti ai Ministerului Culturii si Cultelor, cercetatori de la muzee si
institute din Bucuresti, pentru a discuta importanta unui program de
fotografiere aeriana pentru arheologie in Romania. loana Bogdan-Cataniciu,
cercetator la Institutul de Arheologie si Istoria Artei din Cluj-Napoca si
asidua promotoare a arheologiei aeriene a organizat o expozitie cu materiale
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din arhiva Institutului de Arheologie, intitulata ,,Din secretele peisajului
roméanesc - Arheologie aeriang” (imagini din expozitie la adresa:
http://www.acad.ro/anunturi2005/anunturi_0510arhaero.html)

Pe parcursul proiectului, am participat la cursuri practice de
fotografiere aeriana si interpretarea fotografiilor aeriene tinute in Marea
Britanie, Tn 2006 si n Italia, 1n 2007. Membrii echipei au devenit membri ai
Grupului de Cercetare pentru Arheologie Aeriana (AARG) si au participat la
conferinte anuale ale AARG sau la intalniri de lucru in Belgia (2005), Marea
Britanie (2006), Danemarca si Republica Ceha (2007). Am stabilit o
colaborare strdnsa cu unul din specialistii cei mai cunoscuti din Marea
Britanie, Rog Palmer (Cambridge Airphoto Service), care ne-a oferit
consultanta si a organizat seminarii de cate o saptamana la Bucuresti, in
2005 si 2007 si la Cambridge, Tn 2006.

— )
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Fig. 2. Participanyi si indrumatori la primul curs de pregatire din Roméania, care a
avut loc la Busteni, Tn mai 2005.

Proiectul pilot de repertoriere arheologica pe valea raului
Mostistea

Am ales ca zona de studiu valea raului Mostistea, la sud-est de
Bucuresti, Tn bazinul inferior al Dunarii, acolo unde se afla una din zonele
bogate din punct de vedere arheologic din Romania, de la Tnceputurile
preistoriei pana in epoca moderna. Multe situri arheologice au fost distruse
sau se afla in pericol de deteriorare sau disparitie din cauza factorilor
antropici si dezvoltarii moderne (mai ales reamenajarea hidrotehnica a
cursului raului acum trei decenii) cét si a cultivarii intensive a pamantului,
ceea ce a facut investigarea noastra utila. Multe alte urme arheologice
asteptau sa fie descoperite prin tehnici aeriene care s-au dovedit fructuoase
in alte parti ale Europei. Dar alegerea noastra a avut si alte considerente:
apropierea relativa de Bucuresti (si deci posibilitatea de a decola din capitala
pentru fotografierea aeriana, tinAnd seama de raza de acoperire a unui avion
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mic, fira a mai avea nevoie de alimentare pe un aeroport intermediar);
relatiile bune cu muzeele si arheologii care lucreaza in zona, de la care
puteam primi asistentd; si nu mai putin, interesul de a aplica tehnici de
teledetectie Tntr-o zona arheologica aproape lipsita de structuri de piatra, fara
vestigii romane, cetati sau castele medievale vizibile.

Tn cadrul zonei studiate, proiectul a avut urmatoarele obiective:

e imbogatirea Repertoriului Arheologic National prin determinarea
localizarii exacte a siturilor cunoscute si prin descoperirea si inregistrarea
celor necunoscute pana atunci in urma studierii fotografiilor aeriene, a
surselor din arhive, fotografiere digitala si cartografiere digitala;

o folosirea materialul strans la compilarea hartii siturilor
arheologice, monumentelor si peisajelor si crearea unei arhive digitale
asociate;

e identificarea schimbarilor intervenite in peisaj in ultimele decenii
prin compararea fotografiilor aeriene mai vechi cu cele mai recente;

e aducerea informatiilor arheologice la cunostinta publicului si a
factorilor de decizie din domeniul resurselor culturale, cat si cercetatorilor
prin intermediul sitului web al Institutului (http://map.cimec.ro).

Mostistea este un rdu lung de 90 de km care curge prin Campia
Roména si se varsa in Dunare printr-un liman. Bazinul hidrografic al
Mostistei acopera 1700 km?. Fiind o zona propice pentru agricultura, pescuit
si cresterea animalelor, dar si o cale comerciala de-a lungul raului care facea
legatura intre dealurile subcarpatice bogate in sare si Peninsula Balcanica, la
sud de Dunare, lipsita de aceastd resursa, zona a fost locuitd continuu din
neolitic si Laténe pana Tn perioada medievald si moderna, cu suisuri si
coborésuri, in functie de evolutiile istorice. Perioadele cele mai infloritoare
au fost eneoliticul (culturile Boian si Gumelnita), perioada medievala
timpurie (o explozie de aseziri de tip Dridu, legate probabil de perioada de
stabilitate adusa de Primul Tarat Bulgar si apoi de revenirea Imperiului
Bizantin pe linia Dunarii Tn sec. al XIl-lea) si perioada secolelor XIV - XVII.
La varsarea raului Tn Dunare era un vad important, care asigura trecerea spre
Peninsula Balcanica, catre Silistra, Varna, Tarnovo si Adrianopole. Desi este
un réu de cadmpie secundar, cu debit de apa inconstant, Mostistea forma in
zona dinspre Dunare mai multe lacuri, care au fost desecate in anii 1970.
Bogatia de peste din aceste lacuri a facut ca in perioada medievala, Mostistea
inferioara sa fie principalul furnizor de peste pentru capitala Tarii Roméanesti
(pe “Drumul Bucurestilor”, mentionat in documentele vremii), dar si pentru
sud-estul Transilvaniei. Tn portiunea de varsare In Dunire existau o densitate
de sate si de vami interne, dintre care s-a ridicat targul Cornatel (azi comuna
Manastirea, dupa numele asezamantului ridicat de domnitorul Matei Basarab
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la mijlocul sec. al XVII-lea), unde era si schela. Dupa 1974, lucrarile de
amenajare hidrotehnica ale Mostistei au condus la realizarea unei salbe de
lacuri si baraje, care au dus la inundarea unor maluri si insule si la
schimbarea semnificativa a peisajului.

Prima etapa a proiectului a constat in achizitionarea, studierea si
procesarea unei serii de peste 150 de materiale cartografice si altele similare,
dintre care amintim: 49 de harti din anul 1960, scara 1:25.000, 16 planuri
cadastrale la scara 1:5.000, datand din anii 2003 - 2005, 26 de
ortofotoplanuri din perioada 2003 — 2005, 26 de fotografii aeriene verticale
din anii 1972, 1977 si 1986 (toate necesitand geo-referentiere) si 5 imagini
satelitare digitalizate (CORONA), datand din perioada 1968 — 1972, recent
desecretizate.

Tn a doua etapa am beneficiat de colaborarea muzeelor arheologice
din apropierea zonei cercetate - Muzeul Civilizatiei Gumelnita din Oltenita
(dr. Done Serbanescu) si Muzeul Dunarii de Jos din Calarasi (dr. Marian
Neagu), dr. George Trohani de la Muzeul National de Istorie a Romaniei -
care au verificat situri pe teren, le-au fotografiat, au Tnregistrat coordonatele
geografice ale acestora cu GPS si au explorat surse documentare publicate si
inedite (bibliografice, cartografice si fotografice).

S-au efectuat mai mult de 40 de zile de cercetare pe teren Tn 2006 si
2007. Unele din aceste situri nu fusesera vizitate de cand fusesera semnalate
pentru prima oara in literatura arheologica, din anul 1923. Cei care au facut
aceste vizite in zona au identificat localizarile precise ale siturilor, au
Tnregistrat starea lor actuala de conservare, au notat coordonatele GPS, au
facut fotografii digitale fiecarei localizari si au marcat siturile pe hartile
topografice. De asemenea, au completat fisele siturilor pentru a fi transferate
ulterior Tn baza de date Tn vederea crearii unor arhive digitale pentru fiecare
sit.

Fotografierea aeriana a zonei Mostistea

Cercetarea aeriana din vara anului 2007, ca activitate in cadrul
proiectului Cultura 2000, a avut un caracter de identificare a siturilor
arheologice din zona iezerului Mostistea. Desi luna iulie nu este de obicei
ideala pentru fotografiere aeriana arheologica, aceasta a dat posibilitatea de a
intelege mai bine peisajele si de a aplica, pentru prima oara in timpul unui
zbor independent, metodele si cunostintele acumulate n timpul cursurilor de
pregatire organizate in cadrul proiectului.

Echipa a fost constituita din lonut Sandric (Univ. Bucuresti), Catalin
Nicolae (Seminarul de arheologie, Univ. Bucuresti), Carmen Bem (CIMEC)
si Catalin Prunariu (pilot - AeroJet Service).
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Fig. 3. Fotografie aeriana a sitului Sultana - Malu Rosu, la primul zbor de explorare,
n iulie 2007.

Fig. 4. Verificare n teren in zona sitului Sultana - Malu Rosu, situat pe un
promontoriu cu vedere spre apele lacului Mostistea.

Am pregatit, pentru o orientare usoarad, harti din Google Earth
printate (asa cum utilizase loana Oltean Tn 2006, cand am experimentat
pentru prima data un zbor de fotografiere in sudul Dobrogei), deoarece nu
detineam nca harti topografice ale zonei. Hartile ne-au fost necesare pentru
a marca anumite zone de la sol.
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A fost survolatd zona cu un avion Cessna SkyHawk 172H si s-au
facut 221 de fotografii cu o camera foto Canon EOS 400D, coordonatele
geografice ale siturilor si traseul de zbor fiind Tnregistrate cu un GPSMap
196 si GPSMap 76 Garmin. Tn timpul zborului s-a realizat si o fisa-tip (fig.
5) pentru marcarea tipurilor de urme ce pot fi identificate la sol. Un avantaj
al acestei incursiuni I-a constituit faptul ca pilotul cunostea zona destul de
bine.

Am acumulat date care ne-au permis 0 orientare mai exacta pentru
cercetarile viitoare si ne-am stabilit repere pentru arii care trebuiau sa fie mai
intens cercetate intr-o investigatie ulterioara.

Tn 2008 am ales ca perioada propice observarii urmelor specifice
sfarsitul lunii mai, respectiv inceputul Ilunii iunie. Am beneficiat de
participarea lui Rog Palmer (Cambridge AirPhoto Service), care ne-a asistat
atdt in timpul zborurilor cét si in perioada de prelucrare a rezultatelor.
Tmpreuna am stabilit din vreme traseul pe care urma sa-l parcurgem, am
printat harti topografice pe care reusisem sa le achizitionam, am stabilit ca
survolarea sa se faca prin linii paralele succesive imaginare situate cam la
aproximativ 1 km distantd unele de altele, pentru a acoperi toata zona
iezerului Mostistea. Tn timpul zborului am abandonat aceasti metodi,
deoarece era mai simplu sa survolam malurile lacului, economisind astfel
combustibilul pe care lI-am fi consumat daca petreceam foarte mult timp
deasupra apelor respectand traseul imaginar propus.
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Fig. 5 Model de fisa de zbor faga/verso (30 iulie 2007, fisa intocmita de Catalin
Nicolae)
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Componenta echipei de investigatie din 2008 a fost: Irina
Oberlénder-Tarnoveanu, Rog Palmer si Carmen Bem. Cu pilotul din acest
an, Stelian Filip, desi avea o indelungata experienta de zbor, a fost mai
dificila colaborarea ,la Thaltime”, deoarece a trebuit sa se familiarizeze cu
cerintele cercetarii noastre, care la sol au fost doar de natura teoretica.

Toate informatiile colectate au fost introduse ntr-o baza de date (in
format Excel), iar fotografiile realizate au fost rectificate si comparate cu
cele anterioare achizitionate de la Autoritatea Nationala de Cadastru si
Publicitate Imobiliara (ANCPI), realizate Tn 1972 si 1986 si cu diverse
imagini satelitare pentru a observa cat de mult au fost afectate siturile
arheologice si peisajul de-a lungul timpului. Studierea fotografiilor aeriene a
condus la identificarea suprafetelor modificate antropic, observarea evolutiei
sapaturilor arheologice in timp (acolo unde s-au realizat!), evolutia zonei in
diferite perioade si eroziunea malurilor lacului.

Pe suprafata zonei selectate pentru studiu a fost posibila identificarea
a peste 394 de situri arheologice din aproximativ 34 de localititi,
inregistrarea lor intr-o baza de date si marcarea lor pe harti topografice
digitale si fotografii aeriene.

Tnainte de demararea proiectului aveam inregistrate in baza de date a
Repertoriului Arheologic National (RAN) numai 13 situri din 11 localitati de
pe Valea Mostistei, iar in prezent sunt 201. Astfel, am avut de castigat enorm
din proiect pentru completarea repertoriului de situri din aceasta zona.

Prezentam in continuare cateva exemple de situatii identificate in
cursul investigatiei aeriene:

Sultana — Malul Rosu (Sultana, com. Manastirea, jud. Calarasi)

Un exemplu caracteristic este dat de un studiu detaliat al evolutiei
peisajului din jurul unui important sit arheologic eneolitic, cel de la Sultana -
Malu Rosu, aflat pe malul iezerului Mostistea. Situl arheologic eneolitic de
langa satul Sultana, inscris Tn Lista Monumentelor Istorice ca sit de categoria
A, a furnizat in decursul timpului un bogat material arheologic. Situl este
localizat pe o terasa Tnalta a iezerului Mostistea, erodatd in mare parte. Se
mai pastreaza doar o zona de circa 30 x 35 m. Tn anii 1920 a fost primul sit
reprezentativ al culturii Gumelnita cercetat arheologic. Sapaturi mai extinse
s-au facut Tn 1975 dar, din nefericire, nu s-a publicat niciun raport si ulterior
notele de santier s-au pierdut. Tn ultimii ani au fost reluate sapaturile pentru a
se verifica stratigrafia generalda, a se salva complexele arheologice
amenintate si a se identifica si cerceta necropola asezarii (CCA 2002 - 2005).
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Fig.6 a
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Fig.6b
Fig. 6 a, b - Eroziunea accentuata a malului Lacului Mostistea pe parcursul a
30 de ani (1972-2003) in zona agezarii preistorice Sultana — Malu Rosu
(Foto: Carmen Bem, © CIMEC)
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Stratul de culturd masoara circa 4 m grosime, corespunzand unui
numar de trei faze de evolutie.

Situl arheologic Sultana - Malu Rosu a beneficiat de o atentie sporita
deoarece era cunoscut n literatura de specialitate de multa vreme, iar din
punct de vedere al fotografiei aeriene constituia un reper vizibil si usor de
identificat atat pe fotografiile aeriene istorice, cat si in cazul repertorierii
aeriene. Tn zona sitului arheologic s-a observat, prin compararea fotografiilor
aeriene vechi cu ortofotoplanurile achizitionate, o eroziune destul de
accentuata a malului, pe parcursul a 30 de ani (1972 - 2003), care a afectat in
proportie de 70% asezarea preistorica (fig. 6).

Prin folosirea si geo-referentierea fotografiilor aeriene verticale s-a
putut demonstra eroziunea progresiva a promontoriului si ilustra impactul
drenajului solului umed si al construirii de diguri si sisteme de irigatii asupra
peisajului din zona Tnconjuratoare si asupra siturilor arheologice, din care
unele se afla acum sub nivelul apei. Dupa rectificarea fotografiilor aeriene
realizate vom putea preciza gradul de eroziune din ultimii 6 ani.

Coconi — Piscul Cildarea (Coconi, com. Manastirea, jud.
Calarasi)

Asezarea medievala cercetata de catre N. Constantinescu
(Constantinescu 1972) in punctul Piscul Caldarea (fig. 7) a constituit un alt
punct de interes ale cercetarii noastre aeriene. Comparand fotografiile
aeriene actuale cu fotografiile aeriene vechi si imaginile satelitare am
surprins santurile de aparare atat ale asezarii medievale, cat si pe cele ale
asezarii din cea de a doua epoca a fierului.

Tariceni, com. Frasinet, jud. Cilarasi

Tn zona satului Tariceni s-a putut constata ci o parte a asezarii, care
se afla pe malul drept al Mostistei Tn anul 1972 (asa cum arata o fotografie
aeriana din acea perioada), nu mai este vizibila pe un ortofotoplan din 2003
(fig. 8), fapt care ne-a determinat sa presupunem ca aria de locuire s-a
restrans datorita inundarii periodice a suprafetei din apropierea lacului.

Parcurgand bibliografia de specialitate am constatat ca sunt
mentionate pe terasa joasa, pe malul lacului, fragmente ceramice care apartin
epocii fierului (Laténe), secolului IV p.Chr. si epocii medievale timpurii
(cultura Dridu), iar urmele in vegetatie pe care le-am surprins in fotografiile
aeriene (mai 2008) au relevat prezenta unei locuiri specifice perioadei
medievale.
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Fig. 7. Vedere generala asupra lezerului Mostistea care surprinde cele doud puncte
(Piscul Caldarea si Piscul Coconi) locuite inca din preistorie (sus) si sanurile de
fortificasie ale agezarii identificate pe Piscul Cdaldarea, cercetatd de catre N.
Constantinescu (jos) (Foto: Carmen Bem, 28 mai 2008, © CIMEC)
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Fig. 8. Suprapunere in GIS a unei fotografii aeriene realizatz in 1972 pe un
ortofotoplan realizat ih 2003. Pe fotografia aeriana (sus) se poate observa ca zona este
intens locuita spre malul lacului, n timp ce pe ortofotoplan (jos) suprafara nu mai este
acoperita de constructii.
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Preasna, com. Gurbinesti, jud. Cilarasi

Cercetarile de teren efectuate intre 1970 - 1973 de catre Done
Serbanescu si George Trohani (Serbanescu, Trohani 1978; Trohani 1986) au
determinat descoperirea a 10 situri arheologice in zona satului Preasna.

Explorarea aeriana a zonei realizata in lunile mai-iunie 2008 a
surprins ntreaga suprafata cercetatd anterior prin periegheze si s-au putut
identifica majoritatea punctelor publicate. Am putut stabili prin aceasta
metoda o localizare mai precisa a siturilor prin rectificarea fotografiilor
aeriene, confirmata ulterior prin marcarea in teren a punctelor cu ajutorul
unui GPS Garmin de catre dr. Done Serbanescu.

Un dezavantaj al acestei metode este faptul ca in cazul siturilor
arheologice pluristratificate nu se pot surprinde toate fazele de evolutie si
ncadrarea cronologica sigura pentru fiecare perioada in parte. Tn cazul de
fata (Preasna Veche), am putut preciza existenta unei necropole pe ostrovul
din dreptul bisericii (fig. 9), dar fara cercetarea de teren nu am fi putut-o
incadra cu certitudine unei perioade istorice. De asemenea, au fost surprinse
urmele Tn vegetatie ale unor constructii care suprapuneau necropola. Exista
nsa si posibilitatea ca tipul de urme identificat la sol sa fie caracteristic unei
anumite perioade istorice (de exemplu, santurile de fortificatie specifice
epocii fierului din zona piscului Cildarea).

Tn prezent se realizeaza rectificarea si interpretarea imaginilor
aeriene efectuate si se elaboreaza o baza de date pentru Tnregistrarea cat mai
fidela a informatiilor care sunt generate de o astfel de investigatie. De
asemenea, se fac analize de distributie (intr-o aplicatie GIS) a locuirii in
diferite perioade.

Realizarea unui WEBGIS

O reusita Tn cadrul proiectului a fost aplicarea metodelor
WEBGIS pentru colationarea, procesarea si valorificarea imaginilor si
informatiilor rezultate, realizatd de dr. lonut Sandric, care a si instruit
colectivul de proiect n utilizarea tehnologiilor GIS. Sistemul realizat pentru
valea Mostistei foloseste Mapserver, un program de calcul accesibil gratuit
pe Internet, realizat de Universitatea din Minnesota, la inceput cu sprijin de
prin satelit). Programul Mapserver are avantajul de a fi o sursa deschisa si
foarte usor de adaptat cerintelor utilizatorului. Institutul a ales sa realizeze si
sa adapteze Mapserver-ul folosind tehnologia ASP.NET de la Microsoft,
Microsoft SQL ca DMBS si JavaScript.
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Fig. 9a. Satul actual Valea Presnei (com. Gurbanesti, jud. Calarasi); 9b. Ostrovul
Preasna Veche, pe care au fost identificate urmele unei necropole i ale unor structuri
de locuire rectangulare.
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Fig. 9c. Vedere de ansamblu asupra zonei Preasna Veche, cu urme in vegetatie care
surprind interventii antropice din diferite perioade (Foto: Carmen Bem, 28 mai 2008,

© CIMEC)
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Fig. 10. Dinamica locuirii pe Valea Mostistei realizata pe baza siturilor arheologice

repertoriate.
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Sistemul realizat pentru valea Mostistei a oferit instrumente de
cautare, interogare, vizualizare si tiparire a hartilor si fotografiilor aeriene cu
situri arheologice de pe Internet prin intermediul unei interfete usor de
folosit, precum si de suprapunere a straturilor din prim plan peste o
diversitate de informatii din planul secund (fotografii aeriene,
ortofotoplanuri, modele de elevatie — DEM-uri) si de masurare a distantelor
si suprafetelor.

Baza de date spatiale contine:

e date generale despre geografia bazinului Mostistei (rauri, lacuri,
drumuri, elevatie, exploatarea terenurilor si acoperirea cu vegetatie a
terenurilor), la o scara de 1:100.000, cu o rezolutie temporala 1997 —
2000. Datele ne-au fost oferite gratuit spre utilizare de Ministerul
Mediului si Dezvoltarii Durabile;

o harti topografice detaliate la scara 1:25.000, din anii 1978 - 1980, de
la Serviciul National de Topografie Militara;

o fotografii aeriene alb-negru la scara 1:15.000 din anii 1972, 1977 si
1986, de la Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliara
(ANCPI) ;

o ortofotoplanuri la scara 1:5.000, din anii 2003 si 2005, achizitionate
de la ANCPI;

e imagini satelitare Landsat cu rezolutie spatiala de 30 m si rezolutie
temporala 2000-2002, de la Global Landcover Facility
(http://glcf.umiacs.umd.edu/index.shtml);

e situri arheologice cunoscute, clasificate pe perioade, categorii si
culturi arheologice.

Rezultatele preliminare ale acestei realizari, Tmpreuna cu alte
informatii despre sistem si crearea lui, se pot accesa pe situl web al
Institutului, la adresa http://map.cimec.ro, proiect Mostistea. Din mediul
stdnga se pot activa diferite straturi de imagini pe hartd (harti topografice,
aerofotografii, ortofotoplanuri) iar din meniul de sus, activarea butoanelor de
comenzi permite detalierea prin zoom in si out, deplasarea hartii, interogarea
bazei de date pentru informatii despre situri etc.
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Fig. 11. Exemple de surse utilizate Tn proiectul de repertoriere arheologica
Valea Mostistei: a. harta topografica realizata de Institutul Geografic al
Armatei Tn 1906 pe care se pot vedea localitdrile din zona lezerului Mostistea
si baltile dinspre Dunare Thainte de desecarea din anii 1970; b. fotografie
verticala din 1972 — Piscul Caldarea (sursa: ANCPI); c. ortofotoplan realizat
in 2003-2005 — Sultana — Malu Rosu, scara 1:5.000 (sursa: ANCPI); d.
fotografie oblica — Piscul Caldarea (iulie 2007, © CIMEC).
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Fig. 12. Mozaic de imagini aeriene si ortofotoplanuri (in ArcGIS) din zona Mostistei,
cu punctele arheologice (marcate prin diferite culori, in functie de perioada istorica)
identificate prin cercetare aeriand i de teren (Sursa: CIMEC).

O analiza Tn ArcGIS a datelor acumulate prin repertoriere aeriana si
cercetare arheologica de teren ne determina sa concluzionam ca densitatea
locuirii Tn zona Vaii Mostistei era mult mai intensid in trecut decat in
perioada contemporana, numarul cel mai mare de situri arheologice fiind
caracteristic epocii medievale.

Evaluarea generala a proiectului si perspective

Proiectul a contribuit substantial la dobéandirea de cunostinte
arheologice si a dovedit potentialul fotografierii aeriene, in combinatie cu
alte metode, de a Tnregistra situri cunoscute, de a descoperi unele noi si de a
contribui la conservarea lor in viitor si la valorificare si protejare prin
raspandirea informatiilor despre acestea in randul autoritatilor, al factorilor
de decizie din domeniul resurselor culturale si al publicului larg.

De asemenea, proiectul a oferit posibilitatea echipei din cadrul
Institutului care a participat la proiect (Irina Oberlander-Tarnoveanu, lonut
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Sandric, Carmen Bem, Irina Nicolae si Bogdan Sandric) sa stabileasci o
retea de relatii de cooperare cu arheologii specializati in fotografie aeriana
din Europa. Tn ciuda fondurilor modeste, s-a progresat constant in
dobandirea de cunostinte Tn ceea ce priveste folosirea fotografierii aeriene in
investigarea, repertorierea, monitorizarea si conservarea patrimoniului
arheologic si peisagistic din Romania.

Investigatiile aeriene au fost continuate si extinse dupa incheierea
proiectului, pentru localizarea exacta a unor situri si studierea peisajului
istoric din sudul Munteniei, explorand, de la est spre vest, vaile raurilor
Mostistea, Arges, Neajlov, Teleorman si Olt si valea Dunarii pe aceasta
portiune, ca si teritoriul dintre ele.

Am continuat sa colaboram in cadrul asociatiei AARG cu partenerii
din proiect, iar in septembrie 2010 gazduim, Tn premiera, la Bucuresti,
Conferinta Internationala de Arheologie Aeriana. De asemenea, ne-am
nscris ntr-un nou proiect european dedicat arheologiei aeriene, depus la
programul Cultura 2007 — 2013 (octombrie 2009), care speram sia fie
aprobat.
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Multumiri

aarg

Acrial Archaeology
Research Group

Proiectul n-ar fi putut fi conceput si desfasurat fara asistenta
permanentd a Grupului de Cercetare Arheologica Aeriana (AARG) si a
membrilor lui din intreaga Europa. Multumiri speciale se cuvin lui Rog
Palmer din Marea Britanie, Otto Braasch si Klaus Leidorf din Germania,
Darja Grosman din Slovenia si Michael Doneus din Austria, care au
contribuit voluntar la acest proiect.

Reprezentanyi din partea tuturor co-organizatorilor si a co-partenerilor, pe treptele
Muzeului Nagional din Praga, pe 24 octombrie 2007, cu ocazia expozitiei finale
organizate de English Heritage cu sprijinul Dr. Martin Gojda si a colegilor lui din
Republica Ceha.

Toti participantii i multumesc lui Chris Musson, care si-a adus o
enorma contributie, fara remunerare, pentru derularea proiectului si atingerea
obiectivelor sale; fara efortul lui, alaturi de cel al lui Bob Bewley si al lui
Sarah Prince de la English Heritage, proiectul nu ar fi existat si nu ar s-ar fi
incheiat cu atata succes.
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Acest raport a fost compilat si editat de Chris Musson si Pete Horne,
decembrie 2007 - februarie 2008.

Versiunea romana a fost editata si completata de Irina Oberlander-
Tarnoveanu si Carmen Bem, iar traducerea din limba engleza a fost realizata
de Anca Doina Cornaciu.

4.1. Rezumat si evaluare generali a rezultatelor
proiectului

Peter D. Horne, Robert Bewley, Chris Musson
English Heritage
Scopuri si obiective

Scopul proiectului a fost stimularea interesului fata de patrimoniul
cultural comun si facilitarea conservarii acestuia in cadrul peisajelor
arheologice europene, in special prin tehnici nedistructive de investigatie,
precum recunoasterea aeriana, cartarea cu fotografii facute de la Tnaltime,
sondaje de teren si folosirea inovatoare a satelitului, teledetectia, de la
fnaltime sau la nivelul solului. Proiectul nu a avut un singur program
unificator. Tn schimb, participantii s-au implicat in situatiile pe care le aveau
pe plan local, contribuind la cat mai multe din cele noua actiuni-cheie ale
proiectului, alegadndu-si pe cele care se potriveau cu capacitatilor si nevoilor
individuale.

Cele noua actiuni se pot rezuma precum urmeaza:

Actiunea 1. Promovarea cursurilor de pregatire, atelierelor si seminariilor.

Actiunea 2. Investigatiile aeriene si la sol a siturilor aflate in pericol si a
peisajelor.

Actiunea 3. Interpretarea fotografiilor aeriene si cartarea peisajelor culturale.

Actiunea 4. Investigatii inovatoare prin folosirea fotografiilor aeriene,
scanarea cu laser si imagini satelitare.

Actiunea 5. Cautarea surselor fotografiilor aeriene din Al Doilea Razboi
Mondial nevalorificate Tndeajuns.

Actiunea 6. Formarea unor legaturi stranse intre participantii la proiect si
schimbul de experienta intre acestia in Europa.

Actiunea 7. Crearea unui Centru European, care sa gazduiasca evenimentele
si actiunile viitoare.
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Actiunea 8. Comunicare cu publicul prin situri web, televiziune, radio, filme
si expozitii.

Actiunea 9. Activitati finantate de organizatori, schimburi de studenti,
sprijinirea Tntalnirilor etc.

Realizari, octombrie 2004 - octombrie 2007

Tn general, activitatile planificate, cu modificarile inevitabile n
functie de schimbarea situatiei, avand Tn vedere ca propunerea proiectului
dateaza din noiembrie 2003, s-au finalizat cu succes, desi extinderea pe care
0 planuisem pe teritoriul Peninsulei Iberice a trebuit amanata, iar ,.cartea
despre proiect” a fost lasata deoparte, nefiind considerata oportuna.

Tn cadrul proiectului s-au remarcat numeroasele cursuri de pregatire
practica, conferintele si atelierele, iar activitatea s-a concentrat asupra
fiecarei tari In parte, facAndu-se eforturi ca experienta si cunostintele sa fie
Tmpartasite la nivel european. Programele de cartare si explorare aeriana in
cateva tari (inclusiv pentru prima oara in Romania) au fost incununate de
succes, desfasurandu-se in acelasi timp o activitate de cercetare folosind
tehnologia de scanare cu laser (LIDAR) pentru inventariere arheologica si a
peisajelor. Combinatia dintre investigatia aeriana si detectarea la distanta a
fost aplicata in Italia, Germania si Ungaria. La Praga s-a prezentat o mare
expozitie internationala si au mai fost si alte expozitii, prezentate in presa, la
radio si la televiziune, in multe tari din Europa. Pe tot parcursul proiectului
s-a putut accesa un sit web central, cu legaturi multiple, si acesta va
functiona in continuare. Este evident ca proiectul va avea impact atat asupra
institutiilor autonome, cat si pe scara mai larga in tarile participante, mult
timp de acum Tnainte.

Realizari in cadrul actiunilor individuale

Rezultatele obtinute in fiecare tard si institutie partenera sunt
prezentate mai pe larg in Anexa A. Notele de mai jos rezuma principalele
rezultate ale fiecareia din cele noua directii de actiune.

Actiunea 1. Promovarea cursurilor de pregatire, atelierelor i
seminariilor

S-au tinut sase cursuri de pregatire, implicand activitati practice,
pentru studenti din toatd Europa, in Italia, Germania si Marea Britanie. S-au
tinut intélniri, seminarii si conferinte la sol in Estonia, Finlanda, Germania,
Lituania, Polonia (de doua ori) si Romania (de doua ori). S-a acordat
asistenta altor intruniri din Belgia, Danemarca, Italia si Marea Britanie. n

93

https://biblioteca-digitala.ro



total, aproximativ 130 de studenti au participat la cursurile de pregatire si la
ateliere, iar alti 100 de participanti au luat parte la alte evenimente,
intorcadndu-se in tarile lor de origine mult mai pregatiti si cu 0 mai buna
intelegere a ceea ce au de facut.

Actiunea 2. Investigarii aeriene si la sol a siturilor si peisajelor
aflate Tn pericol

S-au derulat programe importante de recunoastere aeriana,
concentrate in principal pe situri si peisaje aflate Tn pericol din cauza
lucrarilor agricole sau a altor lucrari, in Republica Ceha, Italia si Polonia.

S-au efectuat zboruri de recunoastere concentrate asupra unor
aspecte specifice ale peisajului in Belgia, Estonia, Germania, Ungaria,
Lituania, Slovacia si Marea Britanie. Tn Romania s-au realizat primele
zboruri pentru fotografii aeriene “autohtone” dupa o lunga perioada de timp.
Tn toate acest tari s-au facut descoperiri arheologice importante si s-au
realizat fotografii cu peisaje, orase si cladiri de patrimoniu n vederea
conservarii si valorificarii lor Tn prezent si viitor.

Acriunea 3. Interpretarea foto-aeriana si cartarea peisajelor
culturale

Activitatea de cartare si interpretare a fotografiilor s-a desfasurat n
toate tarile unde s-au realizat programe de zbor, Tn special pentru siturile sau
grupurile de situri nou descoperite. Activitatea de cartare si interpretare a
fotografiilor s-a desfasurat in special in Italia si Belgia. Tn Belgia s-au scos la
iveald, s-au interpretat si publicat vestigii ale peisajelor militare din Al
Doilea Razboi Mondial necartate pana acum in Flandra, ceea ce oferd noi
posibilitati si stabileste standarde pentru alte proiecte asemanatoare n viitor.

Acriunea 4. Investigasii inovatoare folosind fotografiile aeriene,
scanarea cu laser si imaginile satelitare

Folosirea si testarea imaginilor din satelit, a scanarii aeriene cu laser
(LIDAR), a prospectiunilor geofizice si ale altor metode de teledetectie s-au
intreprins In Germania si ltalia. Partenerii nostri din Republica Ceha,
Ungaria si Slovacia au experimentat cu succes integrarea uneia sau a mai
multor astfel de tehnici Tmpreuna cu metode la sol folosite de mult timp,
precum investigatia de suprafatd pe teren, colectarea obiectelor descoperite
si sondaje pentru colectarea de probe.

Acriunea 5. Surse de fotografii aeriene nevalorificate Tndeajuns
din cel de-Al Doilea Razboi Mondial si anterioare

Activitatea de cautare a foto-hartilor germane din perioada anilor
1930 — 1940 n-a fost pe atat de fructuoasa pe cat am sperat, dar am gasit in
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Polonia niste arhive ,istorice” de fotografii aeriene Tnca nevalorificate
suficient. Informatiile despre foto-hartile germane cunoscute deja au fost
publicate pe web, iar activitatea de cautare a acestor documente pretioase va
continua si dupa ce proiectul Cultura 2000 se va fi sfarsit. Tn Belgia proiectul
a demonstrat clar importanta pe care o au fotografiile ,,istorice” si moderne
pentru intelegerea si conservarea peisajelor si a vestigiilor militare din al
Doilea Razboi Mondial, subiect discutat Tn cadrul conferintei internationale
tinuta la Ypres, in noiembrie 2006.

Acriunea 6. Regeaua de specialisti gi schimbul de experienta Tn
Europa

Reteaua europeana de specialisti care face fotografii aeriene sau le
foloseste, practicand totodata si alte forme de investigare de la distanta, s-a
extins mult, atat din punct de vedere al numarului, ct si ca arie geografica.
Proiectul a dat posibilitatea multor studenti si cercetatori tineri sa-si faca
relatii pe plan international, ceea ce le va fi de folos in cariera lor viitoare si
n practicarea arheologiei aeriene in Europa. S-au format legaturi noi si utile
in zona Scandinaviei si a Marii Baltice, iar Tn Peninsula Iberica astfel de
legaturi au existat de la inceput.

Actiunea 7. Propunerea unui ,,Centru European”

Ideea unui Centru European de Arheologie a Peisajelor si
Teledetectie, care sa functioneze ca o ,coloana vertebrala” a muncii si
activitatii viitoare din acest domeniu de cercetare si conservare, a evoluat pe
masura ce proiectul se derula. Tn 2006 s-a primit prima oferta de gazduire a
centrului din partea Universitdtii din Siena, Tnsa aceasta initiativa n-a prins
contur din cauza tragicei morti, la inceputul anului 2007, a profesorului
Riccardo Francovich. Totusi, Tn lunile ce au urmat, ideea s-a ,.copt”,
devenind un concept potential mai flexibil si mai durabil referitor la o
»retea” de ,,centre de cunoastere” care sa strabata Europa, fiecare contribuind
pe masura propriilor capacitati la o serie de valori si obiective impartasite de
toti. Conceptul a fost aprobat cu caldura in cadrul intalnirii anuale a Grupului
European de Cercetare Arheologica Aeriana (AARG) de la Copenhaga, din
septembrie 2007. Se spera ca mai multe astfel de centre sa-si anunte
participarea in 2008.

Actriunea 8. Comunicarea cu publicul: situri web, radio/TV, filme
si expozifii

Principalul sit web al proiectului (www.e-landscapes.com) a fost
introdus on-line Tn noiembrie 2005 si de atunci a fost tot timpul dezvoltat si
actualizat. Va functiona cel putin trei ani dupa finalizarea proiectului Cultura
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2000. Unii parteneri au adaugat pagini din “Cultura 2000” la propriile lor
situri. La sfarsitul toamnei anului 2007 s-a incheiat lucrul la un film
TV/video realizat cu fonduri de la Programul Cultura 2000 si in Praga s-a
deschis o expozitie internationala de anvergura, care a fost ultimul
eveniment din cadrul proiectului. Si Tn alte tari au fost prezentate expozitii de
mai mica anvergura, una din ele chiar Tntr-un centru comercial aglomerat din
Ungaria. Membrii proiectului au mai contribuit si la diverse emisiuni de
radio si televiziune.

Acriunea 9. Activitari finangate de organizatori, schimburi de
studenti, sprijin oferit intalnirilor etc.

S-au eliberat fonduri dintr-o rezerva ,centrala” pentru a sprijini
participarea la cursuri de pregatire, ateliere, seminarii si intalniri. Studentii si
cercetatorii au fost ajutati sa efectueze munca de cercetare pe anumite
perioade de timp, sa studieze si sa faca practica in alte tari. S-au mai folosit
fonduri si pentru alte scopuri similare, inclusiv pentru publicare.

4.2. Dezvoltarea, progresul si realizarea proiectului
Peter D. Horne, Robert Bewley si Chris Musson

English Heritage, Marea Britanie
Initierea proiectului si caracteristicile lui de baza

Cativa parteneri implicati Tn acest proiect au mai lucrat si la un alt
proiect Cultura 2000, Tn 2001 (,,Conservare prin Arheologie Aeriani” -
CAA). Acest lucru s-a realizat datorita cursurilor de pregatire deja existente
si a schimburilor organizate de Grupul de Cercetare Th domeniul Arheologiei
Aeriene (AARG), o organizatie fondata in Marea Britanie, care de atunci s-a
extins continuu in Europa si chiar mai departe. Cam prin anul 2003, cand
actualul proiect era in stadiul de plan, grupul a asigurat o retea internationala
de contacte, care a fost extrem de importanta pentru conceperea, ihcadrarea
n timp si realizarea cu succes a acestuia.

Proiectul a fost unul ambitios, la el ludnd parte sapte coorganizatori
(din Marea Britanie, Belgia, Ungaria si cate doi din Germania si ltalia),
alaturi de alti 11 parteneri din alte 7 tari. Interesul s-a indreptat inspre
arheologia aeriana, conservarea patrimoniului si constientizarea publicului,
punandu-se un accent deosebit pe peisajul de mai mare amploare si pe
raspandirea tehnicilor ,aeriene” si a altor tehnici de teledetectie in zonele
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unde metoda a fost folosita putin pana acum (cum ar fi regiunea Marii
Baltice si cea nordica, tarmul mediteranean, cateva state foste comuniste si
Peninsula Iberica).

Tn urma consultarii cu coorganizatorii si cu alte persoane, s-au
stabilit 9 domenii de activitate esentiale sau ,,Actiuni” in cadrul proiectului.
Acestea sunt prezentate pe scurt Tn sectiunea precedenta. Si totusi, n-a existat
intentia de a se crea un singur program unitar pentru intregul proiect, ci mai
degraba sa se puncteze o serie de actiuni din care institutiile participante sa
poata alege, potrivit cu necesitatile lor de a castiga experientd. Cele 18
organizatii participante erau dintre cele mai diverse, de la cele care abia
atunci introduceau arheologia aeriana si studiile de peisaj n tarile lor pana la
cele care aveau deja destula experienta, dar doreau sa realizeze studii sau sa
perfectioneze anumite aspecte ale muncii lor. Spectrul larg al experientei,
obiectivelor si rezultatelor partenerilor din cadrul proiectului se regaseste in
rapoartele individuale.

Realizari si perspective

Proiectul a avut un impact considerabil Tn domeniul arheologiei
aeriene si al studiilor de peisaj atat Tn Europa, unde s-au prezentat rapoarte
regulate si au avut loc discutii la intélniri ale Grupului European de
Cercetare Arheologica Aeriana, cét si in alte parti. Tn cadrul ultimei intalniri
a participantilor din octombrie 2007, toata lumea a fost de acord ca proiectul
a fost o mare reusita, bucurandu-se de rezultate in fiecare institutie si n
Europa pe ansamblu. Toate institutiile participante s-au angajat sa continue
si sa dezvolte activitati similare n viitor, pe baza unor fonduri
corespunzatoare, indiferent din ce sursa.

S-au creat noi parteneriate pentru cooperare, dezbaterea asupra
folosirii noilor tehnici s-a purtat la un nivel superior si s-au pus deja bazele
planurilor pentru actiuni viitoare, in special pentru incurajarea si sprijinirea
muncii abia incepute de participantii la actualul proiect care au mai putina
experienta si pentru extinderea aplicarii acestuia n tarile in care, cel putin in
ultimii ani, arheologia aeriana a fost folosita extrem de putin (in
Scandinavia, Danemarca, Irlanda, Spania si Portugalia, de pilda). Vor fi
necesare fonduri noi si initiative similare pentru aceasta, dar experienta si
contactele dobandite pe parcursul actualului proiect vor asigura o baza solida
pentru planificarea, gestionarea si realizarea lor cu succes.

Progresul si dezvoltarea proiectului

Mersul Tnainte al proiectului, depinzand de ajustarile inevitabile
privind durata, termenele si concentrarea pe activititi adesea concepute cu
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mai bine de trei ani Tnainte de finalizare, a fost lin, ceea ce ne incurajeaza. La
Tnceput s-au Tntdmpinat greutati de ordin financiar si birocratic in sudul
Pugliei, Italia, dar ulterior acestea au fost depasite si s-au obtinut rezultate
excelente. Poate ca s-a muncit mai mult decat ne-am Tnchipuit la Tnceput
pentru realizarea imaginilor prin satelit, dar acest lucru a fost compensat de
excelenta experienta castigata Tn folosirea scanarii laser (lidar) si
prospectarea geofizica de la sol in combinatie cu fotografia aeriana si
metodele ,.traditionale”, cum ar fi sondajele de teren si sapaturile.

Cautarea foto-hartilor germane facute n anii 1930 — 1940 in Polonia
si Tn alte parti ale Europei a fost mai putin fructuoasa decét s-a sperat, dar
existenta lor a fost facuta cunoscuta prin web si s-au identificat cateva
colectii importante de fotografii aeriene din timpul razboiului.

Intamplarea a facut ca activitatea foarte intensa legata de proiect din
diverse locuri sa Tmpiedice extinderea acesteia pe teritoriul Spaniei si al
Portugaliei, desi existda planuri Tn acest sens, care au in vedere folosirea
relatiilor create Tn ultimii trei ani, vizand dezvoltarea Tn aceasta directie dupa
terminarea actualului proiect. Ca 0 compensatie pentru aceasta nerealizare,
doua ateliere (doar vag proiectate in aplicatia initiala) au fost finalizate cu
succes Tn Polonia in ultimul an al proiectului.

Deosebit de imbucurator a fost progresul Tnregistrat Tn tari pentru
care arheologia aeriana era ceva relativ nou (Estonia, Lituania si Romania) si
faptul ca in Polonia s-au facut descoperiri uimitoare, care ar putea ajuta la
mersul Tnainte al arheologiei aeriene, a carei dezvoltare a fost mereu
amanata, cat si la efectuarea studiilor peisagistice Tn aceasta tara. In Italia si
n alte parti s-au Tnregistrat progrese in procesarea informatiilor ,,aeriene”
pentru obtinerea unor beneficii pe termen lung Tn conservarea siturilor si a
peisajelor din trecut in conditiile dezvoltarii agriculturii si industriei
moderne.

Sprijinul administrativ si financiar

Desi a luat mult timp (in special coordonatorului de proiect,
presupus ,la pensie” si neplatit), raportarea manageriala si financiara asupra
proiectului a decurs destul de bine. Cei 7 coorganizatori s-au intalnit ca un
Grup de conducere la Munchen, in Germania, in 2004 (inainte de inceperea
proiectului), la Leuven, in Belgia in 2005, la Schwerin, in Germania tn 2006
si la Praga la sfarsitul proiectului, Tn octombrie 2007. Multi parteneri au luat
parte si la discutii despre politica si gestionarea proiectului in cadrul acestor
ntalniri.

Pe langa aceasta, s-au pastrat legaturi prin e-mail, care au adus
beneficii comune pe parcursul derularii proiectului. Tntr-un proiect in care
participau 18 institutii, fiecare gestiondndu-si propriile fonduri si raportari
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(cu acordul expres al Bruxelles-ului), evidenta facturilor asigurata de biroul
Cultura 2000 - la inceput parand descurajator de complexa — s-a dovedit de
mare folos, impunand un tipic clar al modului in care se face raportarea, in
ciuda deosebirilor destul de mari in modul de a proceda pe plan intern al
diverselor institutii. Programele de calculator pentru fuzionarea situatiilor
privind facturile individuale de la toate cele 18 institutii au fost create ca
parte din gestionarea financiara a proiectului.

Rezultatele financiare

Cativa participanti si-au depasit un pic bugetele initiale (English
Heritage ceva mai mult), iar altii nu si-au atins pe deplin obiectivele.
Cheltuielile totale s-au ridicat la 920.188 lire sterline fata de cét se
planificase initial, adica 883.055 lire sterline, iar participantii au contribuit
cu 502.233 lire sterline fata de maximum asupra caruia se convenise la UE,
adica 417.955 lire sterline. Nici unul din participanti nu a putut si ceara
returnarea TVA, astfel Tncat intregul cost al fiecarei cheltuieli a fost inclus n
sistemul financiar contabil.

Proiectul a mai beneficiat si de mult timp si experienta investita, fara
pretentii financiare, de personalul organizatiilor participante si de timpul
petrecut fara recompense financiare de expertii si personalul administrativ
din afara proiectului (este vorba in special de cei mentionati pe ultima pagina
a raportului).

Grupul de Cercetare Arheologica Aeriana a mai acordat, printre
altele, un sprijin financiar indirect, de aproximativ 34.000 lire sterline,
reprezentand fonduri pentru studenti - cu precadere pentru cei din tari
central-europene — pentru a le facilita participarea la activitatile din cadrul
proiectului Cultura 2000.

Activitati suplimentare si interactiunea cu alte proiecte

Proiectul are multe avantaje ,,colaterale”. Acestea sunt prezentate pe
larg in sectiunea ,Ce altceva?”, aflata in continuare in acest raport.
Beneficiile constau Tn publicatii, primele legaturi cu Siria si SUA, crearea de

noi organizatii in Danemarca si Olanda, realizari promitatoare in Romania,
precum si contributii la discutii internationale recente si viitoare.
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4.3. Fotografii aeriene si peisaje din
Primul Razboi Mondial din regiunea Flandra

Inventariere, digitalizare, prospectare si cartare

Jean Bourgeois, Birger Stichelbaut

Universitatea Gent, Belgia
Premise si obiective

Departamentul de Arheologie si Istorie Antica a Europei din cadrul
Universitatii din Gent are o experienta de peste 25 de ani in fotografia
aeriana arheologica, n principal in realizarea si folosirea fotografiilor
aeriene oblice. Totusi, din 2003 s-a pus accentul si pe fotografiile istorice din
cel de-Al Doilea Razboi Mondial - o resursa arheologica importanta, doar
rareori exploatata n trecut

Dupa prima batilie de la Marne, din septembrie 1914, Primul
Razboi Mondial a devenit static. Ambele parti au inceput sa-si adaposteasca
armatele n transee, de-a lungul a 800 km reprezentand teritoriul dintre
Marea Nordului si granita franco-elvetiana. Foarte curand a iesit la iveala
forta potentiala a unei arme noi — recunoasterea aviatica si aeriana. S-
au facut fotografii aeriene pe raza tuturor teatrelor de razboi, obtindndu-se
documente despre un fenomen cultural care, pe alocuri, afecteaza peisajul
chiar si astazi.

Obiectivele specifice ale contributiei belgiene la proiectul Cultura
2000 au fost:

e cautarea unor arhive cu fotografii aeriene militare nevalorificate pana
acum si folosirea lor la Tnregistrarea si cartarea obiectivelor arheologice, atat
a celor traditionale cét si a celor legate de conflict;

e efectuarea de noi zboruri de explorare cu scopul de a compara urmele
care se pot recupera prin noi actiuni de fotografiere cu cele vizibile pe
imaginile istorice;

e organizarea unei conferinte despre Arheologie si Fotografia Aeriana
Militara.

Cercetarea arhivistica: fotografiile aeriene din primul razboi
mondial
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Principala sursa de fotografii din Belgia este colectia aflata la
Muzeul Armatei Regale din Bruxelles (KLM/MRA), care detine 48.484
imprimari cu fotografii aeriene din Primul Razboi Mondial, Tnmagazinate in
365 de cutii randuite in functie de 1.928 de denumiri de locuri (de cabarete,
incrucisari de drumuri, ferme, toponime, drumuri, transee si altele). S-a
intreprins munca de cercetare pentru a realiza o distributie geografica in GIS
a colectiei. Tn total s-au localizat in GIS 1.331 (69%) din denumirile de
locuri, corespunzator unui numar de 42.356 fotografii aeriene.

Exista si 1n alte parti din Belgia arhive mai mici, dar valoroase, in
special la Centrul de Documentare Istorici al Armatei Belgiene (657
imagini) si la Muzeul In Flanders Fields (cca. 800 imagini).

Stanga: Echipaj de pilori care manevreaza o camera pentru fotografie aeriand cu
distanta focala de 52 cm (Sursa: NARA Washington DC). Dreapta: Localizarea
studiilor fotografiilor aeriene din Primul Razboi Mondial

Tn plus, din cand in cand apar fotografii aeriene in alte arhive, cum
ar fi ,,Arhiva Moscova” de la KLM/MRA, care contine aproximativ 400 de
fotografii, care nu par sa fie reprezentate in colectia principald. De
asemenea, exista un numar mare de poze facute de alte forte pe teren
belgian, care acum se afla depozitate in arhive din Europa si din Statele
Unite.

Cartarea in GIS
S-au scanat la o rezolutie de 400 dpi aproape 6.500 de fotografii

aeriene selectate si s-au introdus ntr-o baza de date. Din acestea, 5.200 au
fost localizate si (in majoritate) georeferentiate in GIS, acoperind o fasie de
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35 x 15 km intre partea de nord a proeminentei de la Ypres si Ostende (in
total, aproximativ 750 km2).

Exemplu de detaliu cartografic realizat in cadrul proiectului

Fotografiile inregistreaza informatii despre istoria mediului si
siturile arheologice traditionale, pe langa cele legate de Primul Razboi
Mondial. Printre urmele istorice si arheologice se numara multe situri
medievale inconjurate cu un sant de apa si fortificatii post-medievale. Dar
cele mai multe obiective vizibile apartin structurilor si pozitiilor militare din
Primul Rizboi Mondial. Tn general, acestea apar sub forma de semne
»dezvaluite” de apa, zapada, culturi sau de sol si se refera la evenimente
apropiate n timp, cand s-au facut si fotografiile. De aceea, studierea lor are
de multe ori mai multe legaturi cu foto-interpretarea militara decéat cu
tehnicile traditionale de analiza a fotografiilor aeriene arheologice.

Pentru a obtine o enumerare veridica a tuturor urmelor relevante,
fotografiile aeriene au trebuit sa fie inventariate, rectificate si interpretate.
Analiza stereoscopici a reprezentat o necesitate absoluta si s-au creat 150 de
imagini stereoscopice digitale (anaglife) din perechi stereo ale pozelor
suprapuse, folosind programe care dau posibilitati avansate de obtinere a
informatiilor geografice si de procesare a imaginilor. Imaginile stereo au
aratat obiective Tn elevatie, cum ar fi buncarele, parapetele, pozitii ale
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artileriei, indiguiri, metereze, case, situri si chiar copaci clar reliefati. Acelasi
lucru este valabil Tn cazul obiectivelor scufundate, cum ar fi santurile cu apa,
trapele de tancuri, craterele miniere si craterele mari facute de bombe.

A doua abordare pluridisciplinara a constat in interpretarea si
vizualizarea perechilor stereo-istorice intr-un punct de lucru fotogrametric
digital. Din modelul stereo s-au generat un model de elevatie digital (DEM)
si 0 ortofotografie corespunzatoare. Dar a fost greu sa se gaseasca puncte de
control potrivite in camp, din cauza distrugerilor masive ale peisajului
datorate focurilor de artilerie, extinderii satului si reorganizarilor de dupa
razboi.

Ortofotografia ofera o pozitionare geografica foarte precisa a
fotografiilor aeriene. Mai importante au fost harta de contur si DEM-ul, care
permit reconstituirea si vizualizarea peisajelor din trecut in trei dimensiuni,
scotand la iveala obiective care altfel ar fi ramas ascunse. Exemplul studiat
(un sistem de transee german pe doua randuri din 1917) arata in mod clar
diferenta dintre parapetele inaltate ale transeelor si obiectivele mai concave
din apropiere.
interpretare si vizualizare. Singurele lucruri necesare sunt perechile stereo de
fotografii aeriene istorice, masuratorile GPS (sistem de pozitionare global) si
0 evidenta clara a activitatii in statia de lucru fotogrametrica digitala.
Aceasta metodologie se poate extinde n alte regiuni si perioade de timp,
avand importanta potentiala pentru geografii preocupati de reconstituirea
peisajului istoric si de provocarea tehnica reprezentati de restituirea
fotografiilor aeriene arhivate.

Aceastd abordare neobisnuita a oferit o viziune detaliata si clara
asupra densitatii, distribuirii si diversitatii tuturor resturilor materiale
posibile. Aproape 20.000 de obiective individuale au fost inventariate si
cartate in GIS, cuprinzand trangee din Primul Razboi Mondial, retele de
sarma ghimpata, cazarmi, cimitire, locuri de amplasare a pustilor, buncare
etc., dar care mai includ si situri mai vechi, cum ar fi santurile cu apa
medievale, ziduri ale unor orase cu bastioane si fortificatii. Studierea
obiectivelor din Primul Razboi Mondial dezviluie ,,anatomia” Tntregului
front german dintre Ostende si partea de nord a inaltimii de la Ypres, cu mult
mai multe detalii decét s-au obtinut din hartile transeelor contemporane si
din izvoarele scrise.

Fotografia aeriana in Regiunea de vest a Flandrei
Al doilea tel a fost efectuarea de noi zboruri in provincia Flandra de

Vest, in primul rand pentru a avea doua randuri de informatii aeriene - noi
imagini oblice si fotografii aeriene istorice verticale — si in al doilea rand,
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pentru ca aceasta parte a Flandrei (din varii motive) a fost mai putin intens
survolata Tn trecut. Din cauza vremii ploioase nefavorabile din 2005 si 2007,
numarul si durata zborurilor nu s-au ridicat la nivelul prevazut initial. Totusi,
36 de ore de zbor pe deasupra zonei frontului a permis obtinerea de
documente despre multe situri noi din toate epocile, de la epoca bronzului
pana la primul razboi mondial, inclusiv multe situri inconjurate de santuri cu
apa din perioada medievala si post medievala.

MILITARY AZRIAL PHOTOGRAPHY AND ARCHAEOLOGY

Posterul conferinzei de la Ypres si noile descoperiri: sistem de trangee din Primul
Razboi Mondial din apropierea coastei belgiene

Doar pe doua fotografii s-au putut identifica obiective din primul
razboi mondial, cum ar fi marcaje dezvaluite de culturi sau umbre, poate din
cauza distrugerilor peisajului prin focurile puternice de artilerie de la
sfarsitul razboiului, dar si pentru ca solul mocirlos din zona studiata necesita
o vreme foarte uscata pentru ca marcajele sa se poata forma in terenurile
cultivate.

Conferinta privind arheologia si fotografia aeriana militara

Conferinta prevazuta a avut loc in colaborare cu Muzeul In Flanders
Fields, la Ypres, intre 19 si 21 octombrie 2006. O prima tema s-a concentrat
asupra istoriei fotografiei aeriene, cu prezentarea istoriei, importantei si
dezvoltarii disciplinei. A doua sesiune a avut in centrul atentiei colectia
principala de fotografii aeriene din primul riazboi mondial, Tntrebarile
esentiale fiind ,,Unde sunt arhivele?”, ,,Ce contin ele?”, ,,Care este valoarea
lor potentiala pentru cercetarea istorica si arheologica?”. Cea de-a treia si
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ultima sesiune s-a concentrat asupra procesarii moderne a fotografiilor si a
aplicatiilor lor, atdt pentru arheologia traditionala, cat si pentru cea a
conflictelor. Evenimentul a durat trei zile si a atras o audienta internationala
variata, iar modul de desfasurare va fi publicat de catre universitate Tntr-un
volum dedicat folosirii fotografiilor aeriene militare in scopuri arheologice.

Reteaua de legaturi internationale

Proiectul a oferit posibilitati multiple de extindere a retelei de
contacte Tn domeniul arheologiei aeriene a universitatii in Europa,
contribuind la un schimb valoros de informatii, care va dura in timp. S-au
facut prezentari ale fotografiilor aeriene din primul razboi mondial la diverse
ateliere si conferinte, atat in cadrul proiectului Cultura 2000 cét si In afara
acestuia. Investigarea vestigiilor din Primul Razboi Mondial din Flandra va
continua Tn urmatorii ani.

Evaluarea generali a proiectului

Contributia universitatii la proiectul Cultura 2000 a demonstrat felul
in care tehnicile cartografice moderne si folosirea fotografiilor aeriene din
primul razboi mondial pot dezvalui informatii noi cu privire la resturile
materiale din perioadele arheologice traditionale sau recente. Cercetarea s-a
extins si acum detinem imagini oblice facute recent pentru a explora care
sursa sau surse ar putea folosi cel mai mult anumitor scopuri bine precizate.
Dar, de cele mai multe ori, s-a demonstrat in mod convingator ca fotografiile
aeriene oblice, istorice si moderne, ar trebui folosite Tmpreuna ca surse
complementare. Surse de acest fel exista Tn toata Europa, ca de altfel si n
Statele Unite. Unul din scopurile conferintei de la Ypres a fost ca acestea sa
fie aduse Tn atentia istoricilor, arheologilor, specialistilor in peisaje si
publicului larg. Tntalnirea si rezultatele publicirii vor duce acest mesaj mai
departe Tn viitor.

105

https://biblioteca-digitala.ro



4.4. Cercetarea si prezentarea peisajelor
n Republica Ceha

Martin Gojda, L. Smejda

Universitatea Boemiei de Vest, Pilsen, Republica Ceha

Premise si obiective

Obiectivele contributiei Universitatii Boemiei de Vest la proiect au
fost incurajarea folosirii fotografiilor aeriene si a altor forme de detectare la
distanta in explorarea si conservarea peisajelor. Acest lucru urma sa se
realizeze prin:

o cercetare, implicand folosirea combinata a tehnicilor noi si inovatoare,
inclusiv noi investigatii aeriene si studiul fotografiilor aeriene existente in
Republica Ceha;

e instruire, implicand pregatirea unui film video si a unei Enciclopedii a
arheologiei aeriene si detectare la distanta on-line;

e prezentare publica, prin pregatirea unei expozitii mari despre rolul
investigatiei aeriene si al tehnicilor relationate in explorarea, analizarea si
conservarea peisajului.

Cercetarea

Cercetarea de teren

Cercetarea de teren intr-o regiune selectata a fost efectuatd prin
folosirea unor tehnici variate, cum ar fi recunoasterea aeriana, recoltarea
obiectelor de la suprafata, prospectiunile geofizice si sapaturile de verificare
pe o arie din jurul legendarului deal Rip, la nord de Praga. S-a intentionat
explorarea dinamicii proceselor asezarii din trecut aflati in vecinatatea
acestui munte ,,sacru”, care are legaturi legendare cu inceputurile istoriei
cehe din evul mediu timpuriu. Tn fiecare an zona studiata a fost survolata
intens, ceea ce a dus la descoperirea unor situri necunoscute pana acum, din
perioada preistorica pana la cea post-medievala. Acestea, alaturi de alte date
culese Tn urma unor cercetari de teren repetate, au dus la constatarea ca, in
trecut, activitatea din asezarile aflate in aceasta regiune a fost mult mai
intensa decat s-a crezut pana acum. Sapaturile de verificare intr-o incinta
dubla, descoperita initial Tn timpul unei investigatii aeriene, au dus la
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obtinerea unor informatii importante despre datarea si functia acestei
suprafete, care apartine inceputurilor feudalismului rural in Boemia. Situl
este de mare importanta pentru ca este primul de acest fel, in arheologia
ceha, al carui plan s-a pastrat in intregime, in acest caz sub forma de ,,dovezi
aeriene”. Ceramica provenind din straturile inferioare ale santurilor
Tmprejmuirii si de la doua bordeie din interior indica ca situl dateaza de pe la
1150 - 1250 d.Ch., prima faza a perioadei de inflorire a evului mediu Tn
Boemia.

Incinta dubla alipita descoperita de la Tnalgime (stanga) si in timpul sapaturilor
din 2005 (dreapta). Tncadrarea incintei in evul mediu si nu in preistorie, aga cum
era de agsteptat, a avut implicayii majore pentru interpretarea peisajelor intrate in
patrimoniul Republicii Cehe.

Prospectiuni geofizice

S-au intreprins prospectiuni geofizice Tn special in siturile
identificate de la Thaltime. Un nou tip de magnetometru cu cesiu, achizitionat
de Departament (cu ajutor limitat de la proiectul Cultura 2000), a fost folosit
n diverse situatii pentru a-i verifica potentialul si pentru a face comparatii cu
masuratori similare facute cu un tip de magnetometru mai vechi.
Experimentele au ajutat la clarificarea relativelor potentialitati, avantaje si
dezavantaje ale celor doua instrumente in diferite tipuri de teren, regiuni
geologice si contexte arheologice. Pe de alta parte, a contribuit la
perfectionarea metodologiei de lucru pe teren si la eliminarea problemelor
initiale legate de strangerea de date si de erori de masurare.
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Stanga: Sapaturile de verificare din partea centrald, dreptunghiulara a incintei de
la Ledcice, datand din secolele al Xll-lea si al Xlll-lea d.Ch. Centru: Partea
planului suprafefei unuia din cele doua bordeie, cu gropi de pari periferice, in
mijlocul unei incinte dreptunghiulare. Dreapta: Prospectiune geofizica intr-o
incinta ovala de langa Vrazkov.kj

Testele, multe din ele intreprinse pe situri initial identificate din
avion, au aratat ca noul instrument a oferit posibilitati bune de reperare a
componentelor aflate la adancime; de asemenea, s-a dovedit eficace la
dezvaluirea formei si dimensiunilor Tmprejmuirilor cu santuri si la
distingerea cu succes a componentelor aflate la adancime si a zonelor de
productie din cadrul asezarilor preistorice. S-au investigat si capacitatile

instrumentelor in zonele impadurite.
Analizarea fotografiilor aeriene si sondajele arheologice

Evaluarea fotografiilor aeriene verticale moderne s-a facut prin
analizarea colectiei de ortofotografii contemporane din regiunea Rip aflata in
administrarea Oficiului Ceh de Prospectare. Aceasta a dus la identificarea a
aproximativ 40 de situri marcate prin vegetatie, necunoscute pana atunci, din
care unele vor fi cercetate arheologic si prospectate geofizic in anii ce
urmeaza. Fotogrammetria stereo-digitala si cartarea componentelor
arheologice identificate prin examinarea stereoscopica a fotografiilor aeriene
verticale au devenit o parte importanta a muncii de cercetare, deschizand
drumuri noi ntr-un domeniu nedezvoltat inca in mod sistematic n
arheologia ceha. Pe perioada desfasurarii proiectului echipa de cercetare,
prin intermediul fondurilor proprii ale departamentului, a achizitionat treptat
echipamentul necesar pentru acest gen de activitate. Tn prezent functioneaza
o statie de lucru PC dedicata acestui aspect al cercetarii si gestionarii
patrimoniului cultural, iar acest gen de cercetare va continua si dupa
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terminarea proiectului Cultura 2000. S-a efectuat in cadrul proiectului o
munca preliminara de analizare a imaginilor aeriene verticale, iar subiectul
va face in curdnd parte din cursul despre arheologie aeriana oferit de
departament, studentilor de la facultate, ceea ce inseamna un céstig
considerabil pe termen lung datorat proiectului. S-au efectuat investigatii
aeriene intense Tn trei zone: regiunea Rip (cam 20 de ore pe an pe durata
proiectului), bazinele raurilor Labe si Ohre, din centrul si nord-vestul
Boemiei (cam 15 ore pe an) si Boemia de Vest (cam 10 ore pe an).

Tn urma zborurilor s-au obtinut cca. 1.500 imagini color si 3.000 digitale,
procesate ulterior in cadrul Departamentului. Pe 1anga siturile nou
descoperite, s-au fotografiat si situri si monumente cunoscute, precum si
componente non-arheologice arhivate pentru diverse scopuri (educatie,
instruire Tn domeniul interpretarii fotografiilor aeriene etc.). Tn mod regulat
studentii din anii terminali la arheologie rezervau locurile libere la avionul
din care se facea investigatia, sperand ca astfel sa castige experienta practica
n investigatia aeriana si fotografierea de la Tnaltime.

Activitatea educationala si productia de filme
Instruirea studentilor si invatamantul la distanza

Studentii au participat la zboruri de cercetare (mentionate mai sus) si
in plus, in fiecare an cincisprezece studenti au participat la cursul de
pregatire in domeniul investigatiei aeriene organizat de Departament in
partea centrala a regiunii Rip aflata Tn studiu, ceea ce a ajutat la identificarea
siturilor marcate prin vegetatie si la fotografierea altor componente.

Tnvatamantul la distanta este folosit in cadrul predarii cursului de
arheologie aeriana studentilor de la Universitatea din Hradec Kralové, din
estul Boemiei. Destinat studentilor nefamiliarizati cu arheologia si
patrimoniul cultural, acesta reprezintd cu adevarat o contributie la educatia
publica generala. Succesul acestui demers a generat ideea de a se realiza o
enciclopedie pe internet de arheologie aeriana si detectare la distanta, care sa
poata fi accesata gratuit de publicul larg. Aceastd idee a dus la revizuirea
propunerilor cehe initiale din cadrul proiectului Cultura 2000. Totusi, dupa
experimentele initiale cu introducerea bazei de date si proiectarea interfetei
cu utilizatorul, a devenit clar ca activitatea depusa ar depasi cu mult resursele
aflate la dispozitie Tn cadrul proiectului Cultura 2000. Astfel, lucrul la
enciclopedie a fost améanat pentru o data ulterioara.
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Urme 1n vegetasie din regiunea Rip. Incintg rectangulard cu mici incinte in interior (stinga
sus), mici aliniamente rectangulare (marcate cu sagei) si sant circular cu posibila groapa de
mormant (in marcajul patrat). In jur se pot observa alte gropi.

Productia de filme

Oricum, principala contributie a Departamentului Tn domeniul
educational, partial finantat din fonduri nerambursabile din proiectul Cultura
2000, a fost producerea unui film despre istoria arheologiei aeriene si
folosirea lui in cadrul studiului peisajelor europene. Lucrul la filmul de 75 de
minute a cuprins editarea unui lungmetraj de filmari de la Tnaltime pe

110

https://biblioteca-digitala.ro



parcursul ultimilor zece ani (inclusiv Tn cadrul proiectului Cultura 2000) n
Republica Ceha, Germania, Italia, Polonia, Slovacia si Marea Britanie. S-au
nregistrat interviuri cu figuri marcante din arheologia aeriana europeana si
s-a pregatit o sectiune despre munca si echipamentele celor mai importante
institutii din domeniul arheologiei aeriene din Europa centrala si de nord. De
asemenea, filmul prezinta cursurile de pregatire din cadrul proiectului
Cultura 2000 tinute n diverse tari.

Activitatea de editare a fost intreprinsa de T. Petran, Vice-Decan al
Academiei de Film si Televiziune din Praga. Filmul, atat in versiune ceha céat
si engleza, va fi oferit canalului educational ceh TV2 (si altor canale
nationale dar si din afara Republicii Cehe). Cand va fi terminat, filmul va
deveni o parte importanta a expozitiei de la Praga mentionata mai jos.

Expozitia si intalnirea finala a tuturor participantilor la proiect

Una din contributiile principale ale Universitatii la elaborarea
proiectului a fost pregatirea unei expozitii internationale despre investigatia
aeriana si tehnicile auxiliare pentru explorarea, analizarea si conservarea
peisajelor. Aceasta este ilustrata mai jos si in penultima sectiune a
Raportului.

Ultima Tntalnire a tuturor participantilor la proiectul Cultura 2000 s-a
tinut, cu suport din partea Departamentului, la Muzeul National din Praga, a
doua zi dupa deschiderea oficiala a expozitiei. Intalnirea a dat participantilor
posibilitatea de a-si prezenta lucrarile, de a discuta chestiuni legate de

Evaluarea generala a proiectului

Proiectul Cultura 2000 a permis departamentului sa-si dezvolte
activitatea Tn domeniul investigatiei aeriene si muncii de teren legate de
aceasta, activitatea de studiere a arhivelor de fotografii aeriene existente, cea
de utilizare a instrumentelor geofizice si cea de realizare a filmului
(proiectiei video) si a unei expozitii internationale de anvergura. Participarea
la diverse ntélniri si gazduirea adunarii finale de la Praga au ajutat
Departamentul sa sustina si sa dezvolte propriile relatii in toatd Europa si sa
contribuie la dezbateri stiintifice.
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Imagini din expozifia din cadrul Muzeului National din Praga, octombrie 2007

4.5. Tntelegerea peisajelor stravechi din Europa
Instruire si acces
Robert Bewley, Peter D. Horne

English Heritage, Marea Britanie
Premise si obiective

Arheologia aeriana si studiile de peisaj au o istorie Tndelungata in
Marea Britanie. English Heritage este o institutie care s-a remarcat in
domeniile investigatiei aeriene arheologice, repertorierii peisajelor,
interpretarii si cartarii fotografiilor aeriene, gestionarii arhivelor si
prezentarii publice. Rolul principal al organizatiei a fost sa serveasca drept
sponsor de proiect, asigurand conducerea generala si sprijinul administrativ
si financiar oferit proiectului Tn ansamblu. De asemenea, a oferit personal
calificat pentru activitatile de instruire, atelierele si conferintele din cadrul
proiectului sau legate de acesta, administrand totodata fondurile alocate
Actiunii 9 (activitati finantate de organizatori).

English Heritage a avut urmatoarele responsabilitati specifice:
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e asigurarea sprijinului administrativ si financiar in ceea ce priveste
primirea si cheltuirea fondurilor si raportarea catre biroul Cultura 2000 de la
Bruxelles;

e raspandirea cunostintelor din domeniu prin intermediul indrumatorilor
si a personalului calificat prezenti in cadrul activitatilor de instruire, la
atelierele si conferintele organizate de participantii ai proiectului Cultura
2000;

e organizarea unui curs de instruire Tn domeniul investigatiei aeriene n
Anglia si participarea la actiunea de organizare a unui atelier in Italia avand
ca partener Universitatea din Siena;

e crearea si supervizarea unui sit web central si a unei ,.expozitii
virtuale” Tn cadrul proiectului;

e organizarea unui atelier final si editarea unei brosuri despre proiect;

e promovarea prezentarilor video si TV in vederea aducerii la cunostinta
publicului a activitatilor legate de arheologia aeriana, studiilor de peisaj si a
contributiei pe care proiectul Cultura 2000 a avut-o Tn acest domeniu;

e administrarea fondurilor centrale din cadrul Actiunii 9 din Acordul
privind proiectul.

Coordonarea, administrarea si finantarea proiectului

Coordonarea proiectului a fost sustinutd Tn mod satisfacator pe
parcursul celor trei ani, iar rapoartele necesare din etapele interimare si din
cele finale au fost finalizate la termen. Dr. Robert Bewley a plecat de la
English Heritage intr-un post nou spre sfarsitul proiectului, sarcinile sale
fiind preluate Tn ultimele luni in cadrul English Heritage de Peter Horne.

Dupa negocierile cu biroul Cultura 2000 de la Bruxelles, s-au
reprogramat datele de Tncepere si terminare a proiectului pentru a permite
includerea expozitiei finale si a ntalnirii participantilor de la Praga, din
octombrie 2007. Durata proiectului a fost revizuita, urmand sa se deruleze
intre 1 octombrie 2004 si 31 octombrie 2007. Toate sarcinile administrative
s-au Tncadrat in termenele prevazute dupa revizuire si Tn perioadele de
raportare.

(Pentru alte comentarii privind administrarea, finantarea si
programarea evenimentelor, vezi sectiunile introductive ale proiectului.)

Raspandirea cunostintelor specifice

English Heritage a pus la dispozitie lectori, instructori si instructori-
piloti pentru opt evenimente sau actiuni in Belgia, Estonia, Finlanda,
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Germania, Italia, Lituania, Polonia si Romania pe parcursul celor trei ani ai
proiectului. Atat ca timp, cat si ca utilizare a capacitatilor, efortul a fost
considerabil: a trebuit sa programam diverse tipuri de activitati, sa pregatim
prelegeri si exercitii, sa punem la punct materiale didactice, sa ne gandim la
metode de predare noi si mai eficace si sa lasam totul Tn ordine dupa fiecare
eveniment. Tn total, toate acestea au nsemnat pentru English Heritage
ocuparea a 350 de zile de lucritoare, mult mai mult decéat se prevazuse
initial. Cu toate acestea, sentimentul general a fost ca rezultatele, in ceea ce
priveste schimbul de experienta, imbunatatirea metodelor de instruire si
crearea unor retele care se sprijind reciproc in toata Europa, au fost la
naltimea Tntregului efort depus.

Centre de pregatire in domeniul arheologiei aeriene in Marea
Britanie, Atelier in Italia

Din varii motive, seria cursurilor de pregatire din Italia si Marea
Britanie au fost reorganizate, cursurile din Italia avand loc in 2005 si 2007,
iar cele din Marea Britanie Tn iulie 2006, la Cirencester, in sud-vestul
Angliei. Aceasta Tnseamna ca, luand in calcul si cursurile anuale de mai mica
importanta din nordul Germaniei, s-au organizat centre de pregatire, de mai
mica sau mai mare amploare, in céte o localitate din Europa n fiecare an, pe
tot parcursul proiectului. Reorganizarea acestora a dat posibilitatea ca unii
din cei mai experimentati instructori specializati sa ia parte la toate
evenimentele, iar cativa instructori noi sau incepatori au putut sa-si formeze
deprinderi si sa acumuleze cunostinte.

Centrul de pregatire profesionala de la Cirencester, ca toate celelalte
din cadrul proiectului, a organizat instruire si practica atat la sol cat si la
fnaltime. Centrul a cuprins 16 studenti dintr-o diversitate de medii, din noua
tari (Anglia, Scotia, Irlanda, Italia, Letonia, Polonia, Romania, SUA) si in
plus un reprezentant danez, care a stat sa observe cum se organizeaza scoala
pentru a putea sa ajute la planificarea unui eveniment in viitor ih Danemarca.

Celor 10 instructori si instructori-piloti britanici li s-a alaturat un
coleg cu multa experienta din Slovenia, Darja Grosman. O trasatura
distinctiva a Centrului a fost accentul pus pe catalogarea initiala a 5.464
fotografii digitale facute in timpul cursului; pentru prima oara in timpul
cursurilor de pregatire europene, aceastd etapa a muncii a fost finalizata
fnainte ca studentii sa plece din Cirencester, dupa noua zile de activitate
intensa. Pe langa aceasta, cele 34 de zboruri intreprinse de catre studenti, in
cea mai mare parte Th compania atat a pilotului cat si a instructorului de zbor,
au fost in mod real ,,exploratorii” datorita faptului ca ei au repertoriat o
diversitate de peisaje diferite pentru identificarea unor situri noi si au vizitat
situri cunoscute Tn scopuri de instruire.
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Studenyi pe ,,post de finte” (stanga) in
fotografierii lor (dreapta)

Tnvarand tehnica interpretarii fotografiei aeriene si cateva analize foto folosind

stereoscopul

Importanga planificarii Tnainte de zbor (stanga jos) si inregistrarea dupa zbor
(dreapta) in cadrul cursului de arheologie aeriana de la Cirencester, 2006.
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Organizarea cursului prevazut in Italia a fost Tntreprinsa de catre
participantii la proiect de la Universitatea din Siena, iar English Heritage
doar a coordonat participarea instructorilor la actiunile de instruire si la
discutii.

Situl web, expozitia, filmul TV si cartea despre proiect

Situl web al proiectului (www.e-landscapes.com) a fost realizat n
Marea Britanie si gestionat pe parcursul desfasurarii proiectului de catre
Muzeul Arheologic din Poznan, Polonia. Datorita sprijinului financiar din
partea Grupului de Cercetare Arheologica Aeriana, se prevede intretinerea si
perfectionarea sit-ului cel putin Tnca trei ani dupa incheierea proiectului
Cultura 2000. Expozitia finala prevazuta, impreuna cu atelierul de inchidere
al participantilor la proiect, s-au tinut la Praga, nu la Londra, in octombrie
2007 (vezi raportul separat). Initial s-a intentionat ca filmul TV sa se faca in
Marea Britanie, dar pana la urma a fost produs Th Republica Ceha, cu
ajutorul participantilor proiectului din Polonia, Slovacia, Italia, Germania si
Marea Britanie. Dupa ce s-a discutat cu o serie de editori, s-a considerat ca
ideea unei carti a proiectului nu ar constitui un mijloc practic de a comunica
cu publicul larg de pe tot cuprinsul Europei, apreciindu-se ca situl web
central al proiectului (cu diversele lui legaturi), precum si siturile web
individuale si publicatiile de la partenerii individuali, ar fi mai utile acestui
scop.

Atelierul final de la Praga, octombrie 2007

Tn urma discutiilor purtate cu participantii, s-a hotirat ca expozitia
finala si atelierul final sa se tina impreuna, n incercarea de a consolida
reteaua creata si de a asigura continuitatea diverselor actiuni care au inceput
atat de bine. Sediul Muzeului National din Praga s-a dovedit a fi un loc
potrivit si este clar ca expozitia, situata in unul din cele mai importante
centre turistice din Europa, va atrage pe parcursul desfasurarii ei pana in
ianuarie 2008 o mare diversitate de vizitatori din toatd Europa si de mai
departe.

Fondurile administrate central pentru Actiunea 9 (Activititi

finantate de organizatori, schimburi de studenti, sprijinirea intalnirilor
etc.)

O parte din fondurile nerambursabile ale proiectului au fost
administrate de English Heritage pentru activitati destinate unor obiective de
mai mare anvergura legate de proiect. Un total de peste 44.000 euro au fost
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cheltuiti pe acest gen de activitate. Fondurile au fost folosite pentru a ajuta
participantii la proiect si ia parte la intalnirile specialistilor din Spania,
Portugalia si Croatia; Tn scopul asigurarii de instructori pentru cele trei centre
de pregatire din nordul Germaniei; Tn vederea intrajutorarii studentilor care
vor sa frecventeze cursurile si conferinta/atelierul din Italia; pentru a asigura
nscrierea la Aero Club a studentilor de la un alt centru de pregatire din sudul
Italiei; pentru instructorii trimisi la cele doua cursuri din Polonia si la alte
doua din Romania; pentru a sprijini publicarea unei carti despre arheologie
aeriana in Polonia; pentru a asigura cheltuielile de transport prilejuite de
discutiile asupra propunerii vizand un Centru European de Arheologie,
Peisaje si teledetectie; Tn vederea unei primiri corespunzatoare a vizitatorilor
danezi n cadrul discutiilor pe teme tehnice din Marea Britanie si pentru
finantarea partiala a expozitiei finale de la Praga.

Evaluarea generala a proiectului

In ansamblu, obiectivele asumate de English Heritage in cadrul
proiectului — cat si cele ale proiectului n general — au fost indeplinite in mod
satisfacator si contributia acestei institutii chiar a depasit asteptarile, n
conditiile Tn care aceste realizari au necesitat revizuirea ntr-o oarecare
masurda a metodelor specifice folosite. Tn plus, durata timpului alocat
proiectului de personalul institutiei si costurile implicate de acesta au depasit
cu mult ce se prevazuse initial, in principal din cauza necesitatii de a oferi
sprijin suplimentar evenimentelor organizate de institutiile partenere. Pe de
alta parte, rezultatele au meritat din plin efortul suplimentar de a forma o
retea europeana puternica de oameni dotati si pregatiti si de relatii bune ntre
ei, care vor aduce beneficii importante Tn viitor.

| AR 1

Studenyi si indrumgtori la deschiderea cursului de arheologie aeriang de la
Cirencester
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4.6. Repertorierea patrimoniului din Estonia

Tnregistrarea siturilor pe baza investigatiilor aeriene sau la sol
intreprinse In parteneriat

Ants Kraut

Comisia pentru Patrimoniul National Estonian
Premise si obiective

Tehnicile traditionale de sondaj arheologic sunt bine dezvoltate in
Estonia, dar in trecut s-a practicat mai putin prospectiunea geofizica si
aproape deloc investigatia aeriana, nici pentru explorare, nici pentru
conservare. Proiectul Cultura 2000 a dat posibilitatea Comisiei pentru
Patrimoniul National sa ia primele masuri de instruire a arheologilor
estonieni in tehnicile si practicile investigatiei aeriene, interpretarii si cartarii
fotografiilor aeriene, inclusiv prin initierea unui program limitat de
investigatie aeriana activa. Pe parcursul desfasurarii proiectului, activitatea
la inaltime a fost strdns legata de observatia de la sol si prospectiunile
geofizice, odata cu aplicarea tehnicilor nepracticate anterior in Estonia. S-a
ntreprins cercetare de teren selectiva si observatie aeriana a unor situri alese
Cu grija, in cea mai mare parte Tn zonele de coasta din nord si nord-est, unde
intinderile de padure nu sunt atat de dense si unde exista potential pentru
Tnregistrarea navelor esuate si a altor componente cufundate.

Realizarile din perioada 2004 — 2007

Echipa care a lucrat la proiect a fost compusa din Ants Kraut,
Inspector Sef al Comisiei pentru Monumente Arheologice, Armin Rudi, care
a facut munca de teren si a interpretat fotografiile si Endel Grensmann, care
a gestionat suportul fotografic si tehnic. Profesor Valter Lang de la
Universitatea din Taru si Profesor Marika Magi de la Universitatea din
Tallinn au fost prezenti in calitate de consilieri. La inceput chestiunile
administrative si financiare au revenit lui Riin Alatalu, iar mai tarziu lui
Helle Solnask de la Muinasprojeckt OU, a carui experientd anterioari n
administrarea proiectelor finantate de Uniunea Europeana s-a dovedit
valoroasa in timpul etapei de aplicare.
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Principalele activitati au cuprins testarea diverselor metode ale
arheologiei aeriene in conditiile de mediu specifice Estoniei, inclusiv
descoperirea unor situri neinregistrate anterior de la Tnaltime si inspectarea
unor situri cunoscute deja (atat arheologice cét si arhitecturale) pentru o
definire mai precisa a limitelor lor si a starii de conservare. Activitatea
aeriana a fost suplimentata de investigatia de teren pe ntinderi mari a
siturilor si zonelor studiate. Tn total s-au efectuat 27 de ore de zbor de
recunoastere aeriana pe parcursul proiectului si s-au facut cam 1.000 de
fotografii reprezentand 200 de situri si locuri, multe din ele neinregistrate
pana atunci de la Tnaltime. S-au intreprins investigatii in peste 100 de situri
individuale ca si pe Tntinderi mari de peisaj cu semnificatie potentiala pentru
patrimoniu. S-au facut teste prin recunoastere aeriana de-a lungul unor sosele
ntinse, unde Tn viitor se vor produce modificari intense ale peisajului.

Pregatire pentru o survolare aero-fotografica si peisaj tipic, mlastinos, in nordul
Estoniei

Investigarea aeriana a zonei alese pentru studiu a fost Tngreunata de
intinderile mari de padure si mlastina, observatia de la naltime fiind de
regula eficienta in peisajele ,,largi”. Totusi, zonele Tntinse mocirloase nu sunt
lipsite de interes, iar inspectia aeriana a contribuit la descoperirea traseului
drumurilor antice si medievale pe care se mergea cu sania.

Studiul hartilor istorice poate, de asemenea, sa contribuie la
identificarea cailor istorice de comunicatie. Comparatia datelor obtinute din
hartile istorice cu cele obtinute din explorarea aeriana a fost unul din
principalele obiective ale programului.
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Vedere specifica pentru partea de est a Estoniei. In campul deschis se observa
gramezi de pietre care reprezinta morminte preistorice, altele sunt rezultatul

degajarii din timpul extinderii peisajului, reorganizare care a avut loc intre 1960 -
1970.

Tornimée — port viking pe insula Saaremaa. Nivelul marii Tn epoca vikinga ocupa
jumatatea din dreapta imaginii. Resturi ale portului au fost excavate la dreapta
bisericii rusesti cu ziduri albe (centru stanga).
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Explorarea aeriana a dezvaluit cateva aglomerari complexe de
componente arheologice, inclusiv situri constituite Tn evul mediu si care
prezinta urme de fortificatii, cum ar fi ruinele unei cetati feudale medievale
dintr-o asezare din epoca vikingilor de la Angerja, districtul Rapla. Tn
majoritatea cazurilor, zborurile de recunoastere au fost sprijinite de
investigatia de teren. Toate rezultatele care par pozitive trebuie reverificate
prin cercetari ulterioare pe teren. Aceasta faza a lucrului a fost partial
Tndeplinita pe parcursul proiectului.

Echipa care lucreaza la proiect si-a indreptat atentia in mod deosebit
asupra zonelor unde exista conace. In astfel de zone fotografiile aeriene au
oferit imagini de ansamblu reusite ale unor complexe adesea ntinse pe
distante mari si ale relatiei exacte dintre cladirile individuale, in special
privind eventualele legaturi ale conacelor cu fostele zone cu asezari
(arheologice).

Maasi - locul portului castelului medieval. Castelul si golful adiacent la stanga fata
de centrul imaginii. Existd surse documentare pentru epave aflate nu departe de
castel, dar fotografia aeriana nu a fost inca Tn masura sa le localizeze.
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Fortareata medievala pe insula Saaremaa. Aceasta a fost scena ultimului razboi de
independensa impotriva germanilor si danezilor, in martie 1227. Fotografiile
aeriene de acest tip sunt valoroase pentru documentarea in domeniul conservarii
acestor monumente. De asemenea, ele au fost utilizate in cateva publicayii stiingifice.

Profesor Marika Magi cu participansi ai seminarului de la Tallin, din octombrie
2006, pe locul vechiului port de la Tornimae, pe insula Saaremaa.

Seminar de arheologie aeriana

Unul din evenimentele esentiale ale partii estoniene a proiectului a
fost seminarul international si atelierul despre Arheologie Aeriana si Peisaje
Maritime tinut in octombrie 2006 la Tallinn si pe insula Saaremaa. Acesta a
oferit posibilitati de promovare a cooperarii dintre arheologii de coasta din
diverse parti ale zonei Marii Baltice si peninsulei scandinave si au dat

posibilitatea integrarii metodelor arheologiei aeriene n acest gen de
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activitate. O parte importanta a seminarului a constat in Tntalniri si formarea
unei retele de experti care participa la proiect, in discutii despre posibilitatea
aplicarii fotografiilor aeriene in inregistrarea peisajelor estoniene.

Reteaua de legaturi si intalniri

Membrii proiectului au participat la intalniri ntre tarile partenere
(Finlanda, Belgia, Marea Britanie si Republica Ceha) cu scopul de a céstiga
mai multa experientd prin discutii cu fotografii care realizeaza fotografiile
aeriene si arheologii peisagisti din alte parti ale Europei. Participarea la
cursurile din Finlanda si Polonia a contat enorm, datorita acumularii de
experienta in practicarea arheologiei aeriene, atat la inaltime cét si din birou,

si datorita posibilit

o,

atii de a stabili relatii utile in viitor.

5

Evaluarea generala a proiectului

Comisia pentru Patrimoniu National considera ca obiectivele
proiectului au fost pe deplin realizate:

e s-a dezvoltat reteaua de relatii la nivel european si s-a intensificat
schimbul de informatii;

e s-a castigat mai multa experienta la cele doua cursuri si cunostintele
acumulate au fost testate Tn Estonia, ceea ce a Tnsemnat un progres important
ale proiectului european;

e doua universitati mari din Estonia specializate in arheologie s-au
implicat Tn proiect si au tinut un seminar comun;

e s-au efectuat zboruri exploratorii si s-a acumulat experienta valoroasa
Tn munca aeriana activa;

e pe baza zborurilor s-a creat o baza de date cu fotografii aeriene;
o rezultatele Tnregistrarii fotografiilor aeriene au fost testate pe teren;

¢ in zonele cercetate prin zboruri de recunoastere s-au digitalizat hartile
istorice pentru a fi cercetate si Tn viitor;

e s-a elaborat o metodologie pentru analiza comparativa a hartilor
istorice si a fotografiilor aeriene realizate recent, o tehnica putin folosita in
prezent in Estonia;

e s-a perfectionat echipamentul tehnic si s-au nsusit deprinderile
necesare pentru a-l folosi.
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Schimbari Tn activitatile planificate

S-a decis sa nu se Tncerce sa se faca fotografii din balon. In schimb,
echipa s-a concentrat pe zboruri cu avioane usoare, urmand exemplul
colegilor europeni care au acumulat experienta pe parcursul celor zece ani
care au trecut de la primul atelier de arheologie aeriana din Ungaria din
1996.

Probleme

Au existat diferente semnificative in ceea ce priveste rezultatele
investigatiilor aeriene prin comparatie cu cele obtinute in Lituania si Polonia.
Va fi, de asemenea, necesar sa se faca comparatii cu rezultatele obtinute in
Letonia (in afara proiectului Cultura 2000), pentru a stabili daca diferentele
ar putea fi datorate specificitatii dezvoltarii peisajelor in diverse tari.

Cautarea navelor esuate si a altor componente posibile Tn apele de
coasta nu a dus la rezultatele dorite. Va fi necesar sa se efectueze un numar
mare de zboruri, Tn conditii variate de vreme si luminozitate, pentru a
explora.

Este necesara experienta suplimentara pentru a reusi in unele aspecte
ale proiectului, n special in zonele unde conditiile naturale sunt
nefavorabile. De exemplu, incercarile de a folosi investigatia aeriana pentru
a stabili localizarea exacta a cladirilor si siturilor arheologice au avut pana
acum putin succes, desi s-au depistat de multe ori portiuni de sol mai inchis
la culoare care indicau activitate umana.

Un plus de valoare

S-au facut fotografii aeriene excelente ale cladirilor de patrimoniu si
parcurilor istorice, iar unele din acestea au fost folosite deja in publicatii, Tn
principal in vederile de ansamblu ale patrimoniului cultural local publicat de
primariile locale.

Pe baza experientei acumulate pe parcursul derularii proiectului
Cultura 2000, fotografiile aeriene pot fi folosite pentru monitorizarea
mediului Tn viitor si pentru determinarea starii zonelor protejate.

Proiectul a oferit experienta valoroasa in cooperare, In crearea unei
banci de date unice continand fotografii aeriene si in stabilirea bazei
cercetarii si colaborarii viitoare.
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4.7. Seminarul de la Helsinki privind arheologia aeriana

4-9 octombrie 2004, Helsinki, Finlanda

Nina Heiska, Henrik Haggren

Universitatea de Tehnologie din Helsinki, Finlanda

Premise si obiective

Pana n prezent s-au folosit putin investigatiile aeriene si fotografiile
aeriene in cadrul studiilor arheologice si de peisaj din Finlanda, iar aplicarea
lor in alte state nordice si scandinave s-a facut sporadic. Scopul Atelierului
de la Helsinki a fost promovarea folosirii arheologiei aeriene in tarile baltice
si nordice. Tntalnirea a fost organizata de Universitatea de Tehnologie din
Helsinki, Universitatea din Helsinki si Comisia Nationala Finlandeza pentru
Antichitati, fiind primul eveniment pan-european din cadrul proiectului
Cultura 2000. S-a acordat sprijin si din partea Ministerului Educatiei din
Finlanda, Sito Oy si Grupului de Cercetare Arheologica Aeriana.

Atelierul de la Helsinki privind arheologia aeriana

Atelierul a fost un eveniment cu multi participanti si plin de verva,
care a prilejuit introducerea unei tehnici arheologice relativ noi in regiune. S-
a format un subgrup, care sa incurajeze in continuare cooperarea intre statele
baltice si nordice in domeniul culturii si arheologiei aeriene. S-au intretinut
legaturi Tn urmatorii ani, Tn ciuda unui progres relativ modest n
implementarea practica a arheologiei aeriene Tn multe parti din regiune.

Seminarul

In primele doua zile ale intalnirii s-a tinut un seminar public Tn sala
mare a Muzeul National al Finlandei. Au luat parte la discutii 83 de
profesionisti si studenti din diverse domenii, de la topografie si cadastru

pana la arheologie si arhitectura, sub Tndrumarea expertilor din tari
participante la proiectul Cultura 2000, precum Germania, Lituania, Polonia
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si Marea Britanie, precum si vorbitori din Austria, Danemarca, Finlanda,
Islanda, Letonia si Slovenia.

Prezentarile si discutiile au cuprins o gama larga de subiecte:
principiile, practica si potentialul investigatiei aeriene in studiile arheologice
si de peisaj; diferite modalitati de teledetectie, de la recunoasterea aeriana la
imaginile prin satelit; modalitati de folosire a arheologiei aeriene in diverse
parti ale Europei; activitatea aeriana in statele baltice si nordice. Discutia
finala a avut ca tema viitorul, in cadrul careia s-a decis formarea unei grupari
regionale de specialisti interesati sa promoveze arheologia aeriana si studiile
de peisaj in statele baltice si scandinave.

Atelierul

Dupa seminar a urmat un atelier de patru zile intr-un laborator bine
echipat cu calculatoare la Centrul de Pregatire Aleksandria de la
Universitatea din Helsinki. Tn total, 28 de profesionisti si absolventi care au
frecventat seminarul introductiv au ramas la atelier ca sa studieze mai intens
si sa faca exercitii practice. Participantii erau din Islanda, Norvegia,
Danemarca, Polonia, Rusia, Estonia, Letonia, Lituania si Finlanda. Erau
instruiti si Tncurajati de sase instructori din Slovenia, Austria si Marea
Britanie.

Tn timpul atelierului, participantii au studiat fotografii si harti aeriene
din propriile lor tari. Prin descrierea principiilor fundamentale si prin
exercitii practice au fost invatati sa descifreze informatiile continute in
fotografii, sa le raporteze la harti, sa interpreteze datele n termeni
arheologici si sa transcrie informatiile scara hartii. Toti au considerat
intélnirea o reusitd, in special datoritd faptului cd o mare diversitate de
informatii arheologice si de peisaj au fost tratate de participanti in functie de
necesitatile si conditiile din propriile lor tari.

Studenyi si indrumatori la seminarul de la Helsinki, octombrie 2004
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Desfiasurarea evenimentelor dupa intélnirea de la Helsinki

Organizatorii Tntalnirilor de la Helsinki au fost multumiti de
rezultatele din timpul evenimentului. Au considerat ca relatiile oficiale si
neoficiale facute Tn acea saptamana ar putea reprezenta un fundament solid
pentru cooperare si intarirea legaturilor in viitor.

Dupa atelier s-a constientizat din ce in ce mai mult valoarea
arheologiei aeriene si a metodelor ei pentru Finlanda si tarile vecine. De
exemplu, o echipa finlandezo-rusa a ficut fotografii aeriene unui sit
arheologic de la lacul Valg, din Estonia, Tn vara anului 2005. lar Tn 2006, un
student finlandez la inginerie care a luat parte la atelier si-a terminat teza
despre proiectul lacul Valg la Universitatea EVTEK de Stiinte Aplicate.
Totusi, n toamna lui 2007 nu avea loc nici un fel de activitate aeriani in
Finlanda prin folosirea avioanelor usoare. In schimb, profesorul adjunct Kari
Uolia, de la Universitatea din Turku, a Tnceput sa documenteze sapaturi si
cladiri istorice cu ajutorul fotografiilor facute dintr-un balon.

Nici in Suedia nu s-au Tnregistrat progrese in investigatia aeriana de
cand Jan Norrman, cel care a introdus aceasta tehnica Tn Suedia, a murit
acum cétiva ani.

Cu toate acestea, Lars Forseth a facut in vara lui 2007 fotografii
excelente ale unor situri arheologice nedescoperite anterior in Norvegia
marcate prin vegetatie, dupa ce a citit citeva rapoarte publicate despre
atelierul de la Helsinki.

Cel putin un arheolog practicant din Islanda si-a pastrat interesul fata
de acest subiect, desi nu a putut sa participe la unul din ultimele evenimente
din cadrul proiectului Cultura 2000, un seminar specializat de la Poznan, din
Polonia.

Pe de alta parte, in Danemarca, interesul a crescut. Arheologii care
au participat la atelierul de la Helsinki si apoi la alte evenimente din cadrul
proiectului Cultura 2000 au format acum un grup danez activ de cercetare
arheologica aeriana ai carui membrii activeaza si la Tniltime, si la sol
(LAND - Luftfoto Arkaeologisk Natvaerk Danmark). Arheologii danezi au
vizitat English Heritage pentru a studia metodele de lucru si modul de
organizare a Centrului de Pregatire de la Cirencester; acum exista planuri
pentru organizarea unor cursuri de pregitire in arheologia aeriana n
Danemarca, in 2008 sau 2009. Ca raspuns la toate aceste evenimente, Grupul
de Cercetare Arheologica Aeriana a tinut intalnirea anuala la Copenhaga, in
septembrie 2007.

In anii ce vin se spera ca proiectele europene viitoare sa ajute la
dezvoltarea arheologiei aeriene pornind de la experienta deja acumulata in
aceste tari.
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4.8. Interconexiunea dintre mediul aerian si cel acvatic

Repertorierea inovatoare a peisajelor din zona de coasta
din nord-estul Germaniei

Susanne Gerhard

Autoritatea de Stat pentru Cultura si Conservarea Monumentelor,
Mecklenburg-Pomerania de Vest, Nordul Germaniei

Premise si obiective

Datorita proiectului Cultura 2000, Autoritatea de Stat a acumulat
cunostinte noi despre siturile datate si nedatate si despre descoperirile din
regiunea maritima a Marii Baltice, cat si despre caracteristicile peisajelor
scufundate aflate de-a lungul coastei. Aceste rezultate vor contribui la
interpretarea viitoare si conservarea siturilor subacvatice si a celor de coasta
aflate Tn pericol si vor spori aprecierea si grija oamenilor pentru patrimoniul
cultural.

Obiectivele proiectului au fost urmarite prin patru domenii principale de
activitate:

o fotografii aeriene de explorare, pentru combinarea repertorierii
obiectivelor aflate la suprafata cu a celor subacvatice;

e cursuri de pregatire anuale cu durata de 5 zile in domeniul
arheologiei aeriene si atelier international de 3 zile;

o folosirea GIS in cartarea, analizarea si vizualizarea informatiilor
din diverse surse de date;

e crearea unor modalitati de predare pentru scolari si tineri si
asigurarea materialului pentru expozitii si pentru diverse prezentari.

fondurile europene au crescut considerabil capacitatea Autoritatii de a-si
completa arhivele arheologice, de a promova folosirea informatiilor aeriene
n activitatea educationala si de conservare si de a coopta 0 noua generatie de
arheologi tineri Th domeniul arheologiei aeriene. Proiectul va avea un efect
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pe termen lung asupra modului in care Autoritatea foloseste informatiile
aeriene Th munca de cercetare, educare si conservare.

Investigatia aeriani a zonei de coasta si a apelor maritime

Pe parcursul derularii proiectului, Autoritatea — incepand din anul
1992 - si-a folosit propriile fonduri pentru finantarea unui program de
investigatie aeriana continuu, pe termen lung, intreprins de Dr. Otto Braasch
de-a lungul coastei Marii Baltice, atat in vederea inregistrarii componentelor
subacvatice (epave, paduri scufundate si diverse structuri aflate sub ape), cat
a siturilor de la suprafata (asezari antice, fortificatii si vestigii din Al Doilea
Razboi Mondial etc.). Tn fiecare an al derularii proiectului, o parte din
programul de zbor anual a fost dedicat zborurilor cu studentii la cursurile de
pregatire descrise mai jos.

Stanga: Dr. Otto Braasch, pilot si indrumdtor al celor trei cursuri de pregatire de la
Barth, pregatindu-se pentru o survolare a coastei Marii Baltice. Dreapta: Coasta
Baltica cu Insula Riigen. Fiecare triunghi rosu marcheaza amplasarea epavelor
identificate din aer de catre Dr. Braasch.

Cursuri de pregatire in arheologia aeriana

Tn cei trei ani cat a durat proiectul, 34 de arheologi din Finlanda,
Suedia, Lituania, Letonia, Polonia, Anglia, Irlanda, Italia, Croatia, Republica
Ceha si Germania au beneficiat de cursurile de pregatire tinute la Barth in
mai sau iunie n fiecare an (vezi mai jos). S-au obtinut fonduri suplimentare
pentru acoperirea costurilor de transport si subzistenta a studentilor pentru
2006 si 2007 de la Grupul de Cercetare Arheologica Aeriana si de la
Geisteswissenschaftliches Zentrum Geschichte und Kultur Ostmitteleuropas
(GWZO) de la Universitatea din Leipzig.
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Tn sensul acelor de ceasornic, stinga sus: Oragul Barth, unde a avut loc cursul
anual de pregatire; dreapta sus: urma specifica epavelor; dreapta jos: eroziunea
falezei — la partea superioara, fortareara Kap Arkona; stanga jos: vedere a
schimbgtoarei coaste a Marii Baltice.

Aceste fonduri nerambursabile au venit in intdmpinarea unui numar
enorm de cereri din Europa de Est (mai mult de dublu fatd de numarul de
locuri disponibile). Fara acest ajutor multi studenti si profesionisti tineri din
Europa de Est nu ar fi putut participa la cursuri. Studentii au profitat de lectii
si demonstratii oferite de specialisti din Germania, Marea Britanie, Polonia
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si Italia, de profesori invitati de la universitati germane si de la Autoritatea
de Stat.

Pe langa faptul ca au oferit pe plan local cunostinte de baza solide
despre arheologia aeriana, intreprinsa atat deasupra apelor cét si deasupra
uscatului, cursurile au oferit studentilor sansa de a lua parte fiecare la
aproximativ 4,5 ore de investigatie aeriana activa si pregatire la Tnaltime. Ca
rezultat direct, unul din studenti, din Croatia, a primit permisiunea de a
efectua o investigatie aeriana de-a lungul coastei croate. Alti cativa studenti
au ales arheologia aeriana ca subiect al tezei de licenta. Relatiile personale si
profesionale facute Tn timpul cursurilor vor duce Tn mod sigur la 0 mai
stransa cooperare stiintifica, atunci cand aceasta noua generatie de arheologi
tineri vor deveni specialisti, promovand o data in plus reteaua de arheologie
aeriana din Europa.

Conferinta internationala de la Schwerin

Tn ianuarie 2007, 30 de arheologi s-au ntalnit la Schwerin pentru o
reusita conferinta de 3 zile cu titlul ,,De la Ceruri In Sus”. Participantii
proveneau de la organizatiile partenere si de la universitati si autoritati
publice din Germania si dinafara ei. Tmpartasirea cunostintelor de
specialitate si discutarea metodelor si rezultatelor in timpul programului
intens al conferintei (ca si Tn timpul orelor de seard petrecute impreuna in
mod placut) a incurajat formarea unor relatii profesionale de mare
diversitate, punandu-se astfel bazele unei colaborari rodnice n viitor.

Materiale didactice si materiale pentru expozitie

S-a elaborat o brosura de 28 de pagini in cadrul proiectului pentru
cititori intre 11 si 15 ani. Intitulatd ,Von toten Schiffen und versunkenen
Kirschen” (Nave esuate si biserici scufundate), brosura este bogat ilustrata
color cu desene care arata principiile arheologiei aeriene, precum si imagini
aeriene ale regiunii de coasta de la Mecklenburg din Pomerania de Vest.
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Povestea se tese in jurul a doi copii din regiune. Un profesor de scoala
primara cu experientd indelungata in conducerea asociatiilor arheologice ale
elevilor si un arheolog aerian renumit, Dr. Otto Braasch, au venit cu propria
experienta, apreciind brosura ca fiind utila, educativa si accesibila. Tn viitor
va fi inclusa Tn prezentarea pe Internet in plina dezvoltare a Autoritatii
pentru a fi pusa rapid la dispozitia cititorilor interesati de toate vérstele. Pe
parcursul derularii proiectului s-au primit contributii pentru situl web central
Cultura 2000. S-au asigurat text si fotografii pentru expozitia finala a
proiectului la Praga

Am Anfang des 14. Jahrhunderts hatten die |
Zisterziensermonche aus Stralsund eine e
Keine Kirche am Strand des Gellen emich- | © "
tet. Schon kurz nach ihrer Fertigstellung

erfolgreiche Forschungen in Archiven hinzukommen, wenn wir
schlieBlich eine ganze Geschichte erzihlen kénnen: das ist
Archiologie und nicht nur  Schatzsuchen™!

Melanie hat jetzt, spannende Geschichten her oder hin, doch
genug von Schiffen gehdrt und ist neugierig auf mehr. ,.Du hast

bauts man den quadratischen Turm an, der, '
wie man aus Schriftquellen weib, eine ¢ ' '
JLuchte®, also ein Leuchtfeuer, sozusagen

vorhin gesagt, dali es hier in der Ostsee noch viele andere sinen Kleinen Leuchtiurm Tug. S~

Fundstellen unter Wasser gibt. Erzahl doch mal genauer!* Leuchtfeuer dienta den Seeleuten als ' 74l
Orientierung bei der schwierigen Einfahrt in | L '
die Boddengewasser.

.Ganz spannend finde ich eine kleine Kapelle, an deren cine Ecke
¢in Leuchtturm gebaut worden war. Bei der Anfahrt auf Stralsund
haben die Seeleute ein Signal gebraucht. Das ist eine gefaluliche

Passage, weil die Sandbinke sich dauernd verlagem. Also hat man

Die hauta im Wasser liegendan
Grundmauem sind auf Luftbildem
besonders gut zu erkennen.

schon im 13. Jahrhundert so ein kleines Leuchtfeuer gebraucht

und gebaut.™ .Das ist ja wirklich toll! SO alt sind die Sachen, die sich in der
= Ostsee erhalten haben?* Die anderen sind gebiihrend beeindruckt
Die Gellenkapelle — aber Ulli hat immer noch mehr!
Schon seit Anfang des 20. Jahrhunderts bakannt ist die Ruine der Kapelle
St. Nikolai vor dem Gellen. WAch, ich kéinnte Euch hier noch stundenlang Geschichten

erzihlen — daftir ist es nun aber schon ein biichen spit am
Abend! Aber ein paar besonders schone Beispiele, quer durch die
Geschichte, will ich Euch nattrlich nicht vorenthalten. Diirfen
denn auch noch ein paar Schiffe dabei sein?* Das laute , Jaaaa™ ~
auch Melanies Eltern und Christophs Mutter sitzen mittlerweile
im aufmerksam und gespannt lauschenden ..Publikum® — wirkt!

Ulli holt sich zur Stirkung ein neues Glas Apfelsaft, Christophs
Mutter hat mittlerweile noch eine Schilssel mit Obstsalat
herbeigezaubent, alle ricken etwas niher zusammen und es geht
weiter auf der Reise durch die Jahrhunderte.

Doua din cele 28 de pagini ale brosurii realizate n cadrul proiectului Cultura 2000
pentru introducerea conceptelor de patrimoniu si fotografie aeriang n scoald,
printr-o poveste despre doi copii.

GIS si cartarea, analizarea si vizualizarea informatiilor

S-a adunat o cantitate considerabilda de informatii noi in timpul
derularii proiectului, printr-o continua investigatie aeriana intreprinsa pentru
Autoritate de catre dr. Otto Braasch. Acestora li s-au adiugat Tnregistrarile
facute in timpul celor trei cursuri si evaluarea arhivei existente de fotografii
aeriene a Autoritatii. S-au adaugat date noi sistemului GIS intern, prin care
informatiile devin accesibile intregului personal pentru a fi folosite in
activitatea de conservare si educare. Arhivele sub forma de text au fost
actualizate, iar diapozitivele color si imaginile alb/negru au fost scanate
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pentru a putea fi consultate in viitor. S-a initiat o baza de date cu imagini
digitale si, spre sfarsitul derularii proiectului, peste 5.000 de imagini au fost
introduse si indexate. Aceasta activitate va continua Tn beneficiul muncii de
zi cu zi a inspectorilor de patrimoniu ai Autoritatii.

Tn aceste conditii, s-a putut lucra destul de putin la alte surse de
imagini, n parte deoarece arhiva de fotografii aeriene oferea deja material
mult pentru analiza, Tn parte pentru ca alte surse potentiale au fost
considerate nepotrivite sau limitate ca numar. Imaginile luate prin satelit, ca
de exemplu, imaginile oferite de Google Earth, au avut o rezolutie prea slaba
pentru a fi eficace. Investigatii geomagnetice, seismice, sonare sau radar se
pot obtine de la autoritatile nationale, regionale sau militare (maritime)
Tnsarcinate sa stranga informatii despre obstacole sau pericole posibile de-a
lungul coastei si de-a lungul canalelor de navigatie. Dar o singura
investigatie de acest fel a fost facuta intr-un sit arheologic. Mai mult,
majoritatea informatiilor nu au fost culese cu scopul utilizarii n arheologie si
de aceea nu au putut fi valorificate Tn acest sens.

Fondurile Cultura 2000 au ajutat la achizitionarea unui program de
calculator specializat dar nu scump (AirPhoto) pentru procesarea si
rectificarea fotografiilor aeriene. Ofiterul de proiect al Autoritatii a
frecventat cursurile de pregitire de la Foggia, Italia pentru a acumula
experienta in folosirea acestui program si in alte aspecte ale activitatii
aeriene, asigurandu-si un fundament solid pentru activitatea viitoare legata
de arhiva de fotografii aeriene, pe baza unor fonduri adecvate.

Alte activitati in cadrul proiectului Cultura 2000

Ofiterul de proiect Cultura 2000 al Autoritatii a luat parte la trei
conferinte anuale ale Grupului de Cercetare Arheologica Aeriana si la
conferinta de la Schwerin mentionata mai sus si a avut trei interventii
(despre proiectul Cultura 2000 si despre activitatea educationala cu tinerii).
De asemenea, ea a participat la conferinta Cultura 2000 privind Fotografiile
Aeriene Militare si Arheologia de la Ypres, Belgia si cursurile de pregatire in
domeniul arheologiei aeriene de la Foggia, Italia.

Au avut loc cateva prezentari publice pe timpul derularii proiectului
si au fost programate altele dupa terminarea acestuia. S-au publicat rapoarte
scurte despre fotografiile aeriene de coasta, educatie si proiectul Cultura
2000 atat in reviste germane, cat si englezesti. S-a remarcat o prezentare in
PowerPoint cu 50 de pagini despre arheologia aeriana intr-un zona de coasta,
pregatita pentru o eventuala folosire la Muzeul de Arheologie Subacvatica
de la Sassnitz de pe insula Ruegen (in prezent in renovare). Prezentarea s-a
tradus Tn engleza pentru a fi folosita la expozitia de la Praga.
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Observatii generale si perspective de viitor

Experienta dinainte si din timpul derularii proiectului Cultura 2000 a
aratat ca fotografiile aeriene sunt un mijloc indispensabil de repertoriere
arheologica in zonele de coasta din Mecklenburg-Vorpommern. Se poate
efectua Th mod continuu, pe scara larga si cu costuri relativ mici. Dar
prospectiunile geofizice sau subacvatice, intreprinse pentru diverse proiecte
de cercetare, nu se pot aplica pe scara larga, asa cum este necesar ih zona de
coasta.

Pe parcursul derularii proiectului a devenit clar ca expozitiile
si publicatiile traditionale sunt din ce in ce mai putin folosite pentru a
afla ideile si informatiile de specialitate, iar cele pe suport electronic
sunt preferate tot mai mult. De aceea, s-a considerat potrivit sa se
adauge informatie oriunde a fost posibil in situl web central al
proiectului (odata ce s-a finalizat restructurarea lui) cét si in cel aflat
in lucru chiar pentru Autoritate. In urma valorificarii cunostintelor
acumulate la cursurile de pregatire, in prezent se afla in lucru un
glosar de arheologie aeriana (in germana, engleza, polona, italiana si
eventual olandeza sau o limba slava) in vederea publicarii pe situl web
central al proiectului. Se va continua aceasta activitate si dupa
terminarea proiectului Cultura 2000.

4.9. Cetati princiare din Hallstatt-ul tarziu
si peisajele lor

Investigatie aeriana, imagini lidar, prospectiuni geofizice
si cercetarea de teren

Jorg Bofinger, Dirk L Krausse, Jorg Biel

Regierungsprasidium Stuttgart, Landesamt fiir Denkmalpflege (LAD),
Baden-Wirttemberg, Sudul Germaniei

Context si obiective
Contributia LAD Baden-Wirttemberg s-a axat pe micro-peisajele

arheologice din jurul cetatilor de pe dealuri din perioada Hallstatt-ului tarziu
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din sudul Germaniei, in stransa cooperare cu colegii francezi care desfasoara
0 activitate asemanatoare in afara proiectului Cultura 2000.

Micro-peisajele din jurul cetatilor de pe dealuri sunt cartate
sistematic prin fotografii aeriene si imagini lidar, o noua tehnica care
foloseste scannerul cu laser (la inaltime), care poate crea modele de
suprafete digitale chiar si in zone dens impadurite, dand la iveala portiuni de
peisaj, care altfel ar fi ramas ascunse sau invizibile. Cercetarea fotografiilor
aeriene si lidar a fost suplimentatd de sondaje de teren si prospectiuni
geofizice intreprinse de proprii experti LAD si de o companie specializata.
Dezvoltarea recenta a peisajului si impactul acestuia asupra conservarii
sitului au constituit principalul obiectiv al acestui capitol al agendei
cercetarilor. Cunostintele acumulate despre starea de conservare a cetatilor
de pe dealuri si peisajele Tnconjuratoare, unde urmele arheologice au fost
practic sterse de araturi, va face posibila o protectie mai buna in viitor.

Pe langa consultare si cooperare cu colegii din Franta si din alte tari,
programul de lucru din cadrul proiectului Cultura 2000 a cuprins
urmatoarele:

¢ noi investigatii aeriene pentru o0 mai buna intelegere a micro-peisajelor
care inconjoara cetatile de pe dealuri, ca si achizitionarea si analizarea
imaginilor lidar din aceeasi zona;

o verificarea si, pe cat posibil, datarea siturilor prin sondaje de teren,
prospectiuni geofizice si sapaturi pentru obtinerea probelor;

e documentarea structurilor cercetate prin scanare cu laser 3D
(tridimensionald) si integrarea cu datele obtinute din investigatia prin scanare
altimetrica cu laser;

e extinderea retelelor internationale, a activitatilor de pregatire si
instruire a specialistilor, a participarii la conferinte si ateliere, a activitatii
publicistice Tn folosul specialistilor si a publicului larg, cat si atragerea de
noi contributii la situl web al proiectului Cultura 2000 si pentru expozitia
finala de la Praga.

Investigatia aeriana si de teren in jurul cetatilor princiare de pe
dealuri

Investigatia aeriana s-a continuat si intensificat in jurul cetatilor
princiare de pe dealuri pe parcursul derularii proiectului. Fotografii aeriene
mai vechi si mai noi au fost comparate cu datele lidar in zonele de cercetare
Heuneburg si Hohenasperg pentru a depista si verifica structurile asezarilor
arheologice. Tn plus, s-au Intreprins prospectiuni geofizice nedistructive in
zonele cercetate: Ipf, Heuneburg si Hohenasperg.
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Stanga: Heuneburg, fotografie realizata de Dr. Otto Braasch. Dreapta: Primele si
ultimele raspunsuri/ecouri folosind un scanner laser LIDAR.

5328500
5326500
sazsion
5326300

5326200

: BT o L N
35; 3528600 3528700 3528300 3528500

Comparare a fotografiei aeriene de pe Google Earth (stanga) si ultimul semnal al
unei investigayii aeriene prin scanare cu laser din avion intr-o zona impadurita de
la NV de Heuneburg. Procesarea datelor lidar arata mai ntai movilele ascunse si 0
incinta rectangulara.

Sapaturile demonstrative din fortificatiile Heuneburg si Ipf au aratat
ca elementele depistate prin fotografii aeriene si investigatie lidar ar putea fi
identificate drept componente arheologice importante ale asezarilor (poarta
de intrare in oras, sant cu apa, drum principal din Heuneburg, gospodarii de
langa Ipf etc.). Marile arhive de fotografii aeriene existente in Baden-
Wirttemberg (in principal arhiva de patrimoniu, care contine aproximativ
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400.000 de fotografii) au fost consultate din nou pentru a strange date care sa
fie comparate cu materialul rezultat din investigatia de teren si scanarea
lidar.

O contributie importanta la proiectul Cultura 2000 a fost
posibilitatea de a compara datele lidar procesate de Landesvermessungsamt
Baden-Wiirttemberg cu imagini mai scumpe realizate de Toposys Ltd din
Biberach. Drept rezultat a devenit clar ca datele mult mai ieftine distribuite
de Landesvermessungasamt oferd suficienta rezolutie pentru a se putea
vedea o diversitate de structuri arheologice - un beneficiu major pentru
economia activitatii lidar n viitor.

Cercetarea in zona Heuneburg-ului

Imaginile lidar de pe o arie de mare detaliu, inclusiv caracteristicile
fluviale stravechi ale vaii Dunarii, documentata cu toate amanuntele si, deci,
cartabila in trei dimensiuni, cu o exactitate de 2 cm. Modelul digital al
terenului construit pe baza datelor lidar, in combinatie cu o simulare a apelor
care inunda valea Dunarii, au furnizat informatii noi despre o posibila
cultivare a peisajului in perioada evului mediu timpuriu si in preistorie. Zone
deosebit de extinse care nu au fost inundate, Tn special din centrul vaii, pot fi
privite acum ca locuri unde se poate sa fi existat asezari sau cimitire, asa
cum ilustreaza atat de impresionant asezarea din Hallstatt de-a lungul
cimitirului Bettelbihl, pe o ridicatura cu pietris destul de bine aparata de ape,
din mijlocul viii.

Cercetarile de pana acum au aratat ca datele lidar de Tnalta rezolutie
au furnizat un mijloc suplimentar de documentare atat din punct de vedere al
topografiei cat si din punct de vedere al vestigiilor arheologice, desi efectele
lucrarilor agricole si ale altor activitati umane pot duce la surse de informatii
complet deformate. Activitatea viitoare, dupa incheierea proiectului Cultura
2000, va avea ca scop sia demonstreze in ce masura aceste surse deformate
pot influenta Tn mod negativ interpretarea si daca impactul lucrarilor
moderne poate fi contracarat pentru a ajunge la concluzii corecte in
cercetarea arheologica. Schimbarile intervenite in peisaj, care se pot vedea
datorita datelor laser in matca Dunarii Tn partea ei superioara, constituie
informatii pretioase prin ele nsele. Folosind aceste date noi, un grup de
cercetatori va incerca sa reconstituie istoria fluviului Dunirea astfel incat sa
identifice eventuale zone de aseziri sau pontoane aflate in vale.

Platoul Heuneburg-ului n-a fost cercetat doar prin scanare lidar, ci si
explorat prin prospectiuni geofizice, care au dezvaluit multe structuri noi pe
portiunile nesapate ale platoului. Tn cursul cercetarii arheologice Tn zona
incintei Heuneburg-ului, s-a facut o descoperire spectaculoasa: o poarta de
piatra care face parte dintr-un sistem de fortificatii din epoca timpurie a
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fierului. Aceasta poarta impresionanta (12 x 8 m), construita din blocuri mari
de calcar, a fost scanatd n timpul unei investigatii cu laser 3D
(tridimensional) (Arctron Ltd.), dand posibilitatea integrarii datelor care au
rezultat Tn modelul digital al terenului obtinut prin scanarea cu laser din
avion.

Fotografierea din avion si prospectarea geofizica Ila
Hohenasperg

Prospectiunile geofizice in jurul Hohenasperg-ului au inceput n
ultimele luni ale anului 2005.

Simulare pe computer: modelul digital al altitudinii derivate din date lidar, care
cuprind revarsari ale apei in Valea Dundrii in zona Heuneburg. Tn partea dreapta a
imaginii se observa zonele mai inalte, neacoperite chiar si in perioade de maxima
revarsare, ceea ce a favorizat vreme indelungata asezarea, inmorméntarea si caile
de comunicarie.

Aici, studiul fotografiilor aeriene si datele obtinute din cercetarea la
fata locului au ajutat la evaluarea contributiei potentiale a investigatiei lidar
in ceea ce priveste intelegerea si conservarea peisajului si a vestigiilor
arheologice intr-o regiune dens populata grav afectatd de lucrari de
constructie mai vechi sau mai noi.

Retelele de profesionisti, studii si publicatii

S-a consolidat si s-a dezvoltat colaborarea dintre specialistii din
Europa pe tot parcursul derularii proiectului. Asocierea cu programul

138

https://biblioteca-digitala.ro



prioritar DFG 1171 a dus la formarea unor relatii bune cu grupurile de lucru
internationale, de exemplu, cu echipa de cercetare de la Mont Lassois. La un
atelier tinut In noiembrie 2004 la Esslingen, grupuri de lucru din Germania,
Franta, Elvetia si Austria au prezentat si discutat primele rezultate obtinute
de ei prin cercetare arheologica de teren, lucrari de geodezie traditionala,
imagini laser si prospectiuni geofizice. Diversele perspective de cercetare,
evidente n diversitatea traditiilor nationale, Tmpreuna cu schimbul de
cunostinte si metode, cat si studierea diverselor sisteme de repertoriere a
patrimoniului, au dat un nou impuls activitatii desfasurate in prezent si vor
duce la promovarea unei cooperari transnationale continue dupa incheierea
proiectului Cultura 2000.

Participarea la cursurile de pregatire in arheologia aeriana organizate
la Foggia, n Italia, Tn mai 2007 au dat posibilitatea unui membru al echipei
LAD sa se instruiasca in metodologia si practica arheologiei aeriene, atat la
Tnaltime, cat si pe teren.

Primele rezultate ale activitatii au fost prezentate la conferinta
internationala ,,Aplicatii ale Calculatoarelor in Arheologie (CAA)”, tinuta la
Tomar, in Portugalia, in martie 2005. Unul din articolele prezentate in timpul
conferintei se afla sub tipar. La cea de-a doua Conferintd Internationala
privind Teledetectia n Arheologie (Roma, decembrie 2006) s-au prezentat
rezultatele investigatiei lidar in Baden-Wdrttemberg, publicate in timpul
conferintei. Un articol din Nachrichtenblatt der Landesdenkmalpflege
Baden-Wadrttemberg (din august 2007) rezuma rezultatele investigatiei cu
laser si cercetarea de teren.

O alta sansa s-a ivit cu ocazia atelierului Cultura 2000 ,,Bringing Air
and Water Together” (Interconexiunea dintre mediul aerian si cel acvatic) de
la Schwerin, din nordul Germaniei, din ianuarie 2007.

O realizare remarcabila, sprijinita cu fonduri Cultura 2000, a fost
publicarea Tntr-un volum si pe Internet a unei brosuri de 48 de pagini, atat in
germana céat si in engleza, despre cetatile princiare si zonele adiacente.
Aceasta va fi deosebit de utila la informarea publicului larg cu privire la
natura si valoarea cercetarii arheologice Tintreprinse prin metode de
investigatie traditionale sau mai noi. Exemplare ale brosurii s-au pus la
dispozitie la deschiderea expozitiei de la Praga iar imaginile si textele
nsotitoare s-au folosit chiar pentru expunere.

Evaluarea generala a proiectului
Proiectul Cultura 2000 a dat posibilitatea specialistilor de la LAD
sa-si completeze activitatile desfasurate in cadrul cetatilor princiare si

Tmprejurimilor Tntr-un mod céat se poate de productiv, Tn special Tn ceea ce
priveste verificarea si folosirea datelor si probelor din fotografiile aeriene,
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odatd cu publicarea (on-line si pe hartie) a unei brosuri destinata cu
precadere publicului larg.

Fondurile de la Programul Cultura 2000 au permis specialistilor de la
LAD sa-si extinda relatiile internationale si sa ia parte la o serie de ntalniri
importante, ca si la expozitia finala de la Praga.

B 1=

b N
tteibeig BCulture 2000 i
ot

Imaginea obyinuta la primul-raspuns la scanarea LIDAR Tn Heuneburg si tumulii din
apropiere se poate vedea pe coperta unei broguri bilingve de 48 de pagini realizata
n cadrul proiectului Cultura 2000.
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4.10. Investigatia lidar pentru studii arheologice si de
peisaj

Dincolo de zonele impadurite
Benoit Sittler

Institutul de Gestionare a Peisajelor, Universitatea din Freiburg,
Germania

Premise si obiective

Motivul pentru care s-a participat la proiectul Cultura 2000 ca
partener asociat a fost interesul declansat de experienta Universitatii din
Freiburg dobandita Tn cadrul activitatii de scanare aeriana cu laser (lidar)
aplicata la documentarea si evaluarea peisajelor, cu precadere referitor la
explorarea si analizarea culturilor de pe suprafetele arabile aflate n regiunile
impadurite din sud-estul Germaniei.

Principalele obiective ale activitatii desfasurate in cadrul proiectului
Cultura 2000 au fost:

e prezentarea experientei Universitatii dobandite Tn cursul
aplicatiilor lidar la conferintele internationale si in cadrul grupurilor de
discutie;

e dezvoltarea si intretinerea schimburilor regulate cu comunitatea
arheologica implicata n folosirea acestei tehnici in Franta;

e participarea la intalnirea partenerilor de proiect Cultura 2000 in
vederea promovarii schimburilor reciproce de cunostinte si experienta in
folosirea laserului Tn cercetarea arheologica si peisagistica.

Prezentarile Tn beneficiul comunitatii stiintifice

Lidarul (Light Detection and Ranging) este o forma de scanare cu
laser prin care se poate crea 0 reprezentare amanuntita tridimensionala a
suprafetei pamantului si a vestigiilor arheologice care s-au pastrat pe ea,
chiar si n acele locuri unde acestea sunt acoperite de niste zone Tmpadurite
atat de dense incat nu permite sa se patrunda pentru a se face cercetare de
teren traditionala sau fotografii aeriene. Pe langa aplicatiile din cartarea
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topografica si arheologie, tehnica permite folosirea intr-o gama larga de
discipline, precum studiile geografice, forestiere si cercetarea peisajelor.

Impulsurile scanerului cu laser se reflecta mai intai de pe suprafata
copacilor, a cladirilor sau a cAmpurilor deschise, producand o imagine ca
aceea prezentata mai sus.

Alte semnale (sau ecouri) se pot intoarce prin crengile inferioare ale
copacilor, iar in final chiar prin suprafata solului. Folosind o tehnica de
filtrare adecvata, ultimele impulsuri/semnale ecou pot produce o
reprezentare tridimensionala extrem de precisa a suprafetei reale a
pamantului (un model digital al terenului), chiar acolo unde aceasta nu poate
fi zarita din cauza densitatii copacilor. (Acest lucru este ilustrat in imaginea
de mai jos.)

Tn timpul derularii proiectului Cultura 2000 autorul a luat parte sau a
facut prezentari la o serie Tntreaga de Tntalniri, raportand Tn mod regulat catre
secretariatul central al proiectului si facand prezentari in fata partenerilor din
Miinchen, in 2004, Schwerin, Tn ianuarie 2007 si Praga, Tn octombrie 2007
(cand activitatea Universitatii a fost reflectata si in cadrul expozitiei Cultura
2000 organizata la Muzeul National Ceh). S-a mai facut o prezentare si la
intalnirea anuald a Grupului European de Arheologie Aeriana (AARG), de la
Copenhaga, din septembrie 2007.

Conferintele pe teme stiintifice n cadrul carora au loc prezentari si
discutii, deseori axate pe activitatea proprie a Universitatii intreprinsa pe
suprafetele cultivate de dincolo de zonele Tmpadurite de langa Rastatt, in
Germania, au inclus si pe cele referitoare la Aplicatiile Electronice in
Arheologie, de la Tomar, in Portugalia, din martie 2005, precum si
conferinta UNESCO privind folosirea tehnicilor spatiale pentru conservarea
patrimoniului natural si cultural, tinuta in Mexic la sfarsitul aceluiasi an.
Totodata, au avut loc prezentari si la Tntalnirile specialistilor din Austria,
Franta, Germania, Italia si Polonia.

Rezumat si perspective de viitor

Drept rezultat al activitatii intreprinse la Universitate si gratie
relatiilor facute la intalnirile mentionate mai sus, Universitatea din Freiburg
a devenit unul din partenerii din cadrul unei actiuni comune de finantare
propuse spre aprobare in cadrul Celui de al 7-lea Program Cadru al Uniunii
Europene, destinatd sa promoveze folosirea scanarii lidar la monitorizarea
nedistructiva a siturilor de patrimoniu cultural aflate in pericol si evaluarea
daunelor provocate acestora. Tn prezent inca se mai asteapta rezultatul cererii
de finantare.
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Extras dintr-o survolare cu scanner LIDAR in apropiere de Rastatt, in SV
Germaniei. Aceasta imagine, derivata din masurarea primului raspuns (“‘primul
ecou” 1n diagrama din sectiunea anterioara a raportului), ne arata suprafara
acoperita de copaci, care ascunde 0 mare parte a zonei si cateva zone deschise in
stanga.

Aceeasi zong, rezultata ca urmare a ultimului raspuns (ecou). Complexul, destul
de bine conservat, purta urmele unor brazde de cultivare care au fost protejate de
lucrarile agricole recente ale plantasiei si se dezvaluie acum in detalii clare.
Observam mai departe condigiile de eroziune ale lucrarilor agricole Tn cAmpurile
moderne din stanga.

143

https://biblioteca-digitala.ro



4.11. Repertorierea, valorificarea si protejarea peisajelor
n districtul Baranya din Ungaria

Gabor Bertok

Directia Muzee din districtul Baranya, Pécs, Ungaria

Premise si obiective

Tn ciuda recunoasterii importantei lor pentru arheologii maghiari,
fotografiile aeriene si alte metode moderne, precum GIS si bazele de date
privind munca de cercetare prin mijloace electronice, au fost foarte putin
folosite pana acum 7in cercetarea arheologica si activitatea muzeald din
Ungaria. Tn consecinta, imaginile luate din avion si interpretarea lor au
aparut foarte putin Tn expozitiile muzeale si alte prezentari n beneficul
publicului larg.

Datorita proiectului Cultura 2000 Directia Muzee din districtul
Baranya, cu sediul la Pécs, in sud-vestul Ungariei, a reusit sa demonstreze
modul de folosire si importanta fotografiilor aeriene si a metodelor
arheologice nedistructive, precum prospectiunile geofizice, pentru
valorificarea si protejarea patrimoniului national. Prin aceasta, Directia a
intentionat sa imbunatateasca calitatea propriei sale activitati, atat in ceea ce
priveste munca de cercetare cat si valorificarea peisajelor si a patrimoniului
arheologic in beneficiul elevilor si al publicului larg.

Tn sfarsit, Directia sperd ca 0o mai mare accesibilitate a rezultatelor
obtinute prin munca de cercetare desfasurata, ca si gratie utilitatii dovedite a
investigatiei arheologice pentru inregistrarea si valorificarea peisajelor, sa
vina in sprijinul practicarii indelungate a arheologiei aeriene n activitatea de
cercetare, valorificare si conservare a patrimoniului din Ungaria.

Directia a urmarit urmatoarele obiective n patru moduri principale:

o stabilirea unui program de repertoriere a peisajelor cu o durata de
trei ani Tn centrul districtului Baranya, care include cercetarea de teren si cea
aeriana si cartarea peisajelor arheologice, folosind date despre patrimoniu de
la Muzeul National si cele judetene, precum si arhiva Agentiei pentru
Cartare Militara din Ungaria si imaginile prin satelit puse la dispozitie gratuit
pe Internet;
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o realizarea unei baze de date GIS pentru publicare pe Internet,
punand la dispozitie rezultatele proiectului imediat pentru tineri, publicul
larg si cercetatori;

e oOrganizarea unei expozitii itinerante despre importanta
investigatiei aeriene si a altor metode nedistructive pentru interpretarea si
intelegerea patrimoniului peisagistic;

o participarea la intélnirile si schimburile cu partenerii de proiect
Cultura 2000 si cu altii si organizarea unui atelier axat pe activitatea
Directiei in cadrul proiectului (pana la urma s-a renuntat la aceasta din cauza
presiunii din partea altor intalniri din ultimul an al proiectului).

Activitatea de cercetare regionala: investigatia aeriana si cea de
teren

Dupia 40 de ore de recunoastere aeriana pe timpul derularii
proiectului s-a reusit identificarea a 172 de situri arheologice potential ,,n0i”,
precum si fotografierea (in cele mai multe cazuri, pentru prima oard) a
numeroase situri deja cunoscute, peisaje tipice si privelisti din mediul urban.
S-au realizat harti ale unor situri folosind imagini aeriene ortorectificate. S-
au cercetat pe teren 69 de situri nou identificate in cadrul unui program de
vizite care va continua dupa Tncheierea proiectului Cultura 2000.

Drept rezultat al acestei campanii de investigatie integrata de teren si
aeriana, a devenit posibila realizarea unei baze de date arheologice privind
zona studiata, prin combinatia dintre planurile detaliate ale siturilor gi datele
culese pe teren — o metoda rar aplicati In Ungaria Tn trecut. Tn afara de
cateva cimitire si locuri de inmormantare, majoritatea siturilor ,,noi” asezari
de diverse tipuri sau elemente liniare, cum ar fi drumurile, diviziunile de
teren si limitele asezarilor. Rezultatele activitatii viitoare de cercetare a
elementelor liniare dintre asezari ar putea fi incluse in proiectele viitoare de
cercetare, pentru a contribui la Tntelegerea legaturii intre situri din diverse
perioade arheologice.

Un numar neasteptat de mare (18) de situri nou descoperite, din
diferite epoci si cu diferite functiuni, erau Tnconjurate de santuri de aparare
sau incinte. Zece din cele 18 par sa se incadreze, judecand dupa materialul
arheologic adus la suprafata de araturi, in cultura Lengyel din centrul
Europei din Calcolitic (sfarsitul neoliticului), datand cam de 6.500 — 6.000
de ani.

Pe baza acestor descoperiri Tncepe sa se formeze o imagine cu totul
noua despre peisajele din neoliticul tarziu din aceasta parte a Ungariei. Mai
mult, aceste situri vor reprezenta un cadru pentru cercetarea viitoare a
arheologiei peisajelor din regiune.
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Cercetare indreptata spre un obiectiv precis la Szemely-Hegyes

Urmarind realizarea planului de cercetare initial, s-a hotarat sa ne
indreptam atentia asupra unuia din asa-numitele monumente gen Stonehenge
sau asezari fortificate pentru a le cerceta mai Tn amanunt, folosind o
diversitate de tehnici nedistructive, precum si sapaturi pentru prelevarea de
probe. Monumentul de la Szemelz-Hegzes a fost cel mai semnificativ dintre
siturile nou descoperite, fiind cel mai impresionant vestigiu de acest fel
cunoscut in Europa. (Necunoscut la muzeu, a fost de fapt remarcat cu cétiva
ani in urma de catre dr. Otto Braasch in timpul unei incursiuni aeriene in
Ungaria).

Investigatia nedistructiva preliminara a cuprins explorare aeriana si
cartare, crearea unor modele digitale ale terenului, pentru a determina daca
urmele depistate din avion au supravietuit ca relief de suprafata, sondare in
scopul stabilirii stratigrafiei de baza a sitului, precum si cercetare
magnetometrica pentru a crea un plan amanuntit al sitului. Mai tarziu s-au
initiat doua sapaturi de verificare, pe o latime de 2 m si o lungime de 360 m,
n unghi drept, pentru a trece prin interiorul sitului si perimetrul lui, format
din trei rénduri de santuri masive si aproximativ concentrice. Activitatea
ulterioara sapaturilor a cuprins datarea cu radiocarbon a doua probe de
carbune pentru a stabili cu mai multa precizie cronologia sitului.

De asemenea, s-au efectuat analize comparative ale ceramicii si s-au
studiat resturile de oase pentru a obtine informatii despre originea animalelor
si vanat. Drept rezultat al acestor investigatii acum se poate stabili un plan
complet si 0 schema stratigrafica si cronologica de baza pentru sit.

Desi pana acum nu s-a putut stabili functia monumentului, s-au scos
la iveala o serie de indicii care ar putea contribui la intelegerea sitului.
Spatiul interior este aproape gol, dar — spre deosebire de majoritatea siturilor
de acest fel — contine un numar limitat de componente atent asezate, poate
sugerand ca partea centrala a sitului avea un rol special, fie sacru, social sau
de alta natura. Axa mai lunga a monumentului duce exact spre varful
Szérsomlyd, un deal de forma triunghiulara care se vede din orice directie
din cadrul peisajului local. Astfel, dealul poate avea un rol semnificativ
pentru oamenii care au construit monumentul. Activitatea de cercetare ce se
prevede si se desfiasoare Tn viitor la Szarsomly6 ar putea clarifica posibilele
legaturi cu monumentul de la Szemely. Investigatiile aeriene, cercetarea de
teren si sapaturile au scos la iveala alte cateva asezari apartinand culturii
Lengyel din vecinatatea monumentului Szemely.

Dimensiunile mari si complexitatea sistemului de santuri de la
Szemely ar putea indica ca acesta a avut o importanta speciala, un rol
central, printre amenajarile cu vechime similara din aceasta regiune.
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Expozitia, publicitatea si publicatiile

In februarie 2007 s-a organizat in cel mai mare centru comercial din
Pécs o expozitie intitulata Investigasia Arheologica Aeriana in Districtul
Baranya, vizitata zilnic de aproximativ 30.000 de oameni. De atunci s-au
afisat postere ale expozitie in diverse localitati. Posterele, si poate chiar
expozitia, vor continua sa circule prin districtul Baranya si mai departe, dupa
Tncheierea proiectului Cultura 2000. De asemenea s-au oferit imagini si texte
pentru expozitia internationala de la Praga, care a constituit unul din ultimele
evenimente din cadrul proiectului Cultura 2000.

Rezultatele proiectului au fost prezentate la televiziunea de stat
maghiara, la conferinta anuala a Grupului de Cercetare Arheologica Aeriana
din Marea Britanie, din anul 2006, si la Tntalnirea finala a participantilor la
proiectul Cultura 2000 de la Praga, din octombrie 2007. Au aparut publicatii
despre lucrarile de la Szemely-Hegyes, sau vor apirea curand, in reviste
academice de prestigiu din Ungaria. O pagina de web bilingva (in maghiara
si engleza), unde se explica rezultatele proiectului poate fi accesata pe adresa
http://neolithic-henges.baranya.hu si http://korarok.baranya.hu. Materiale din
Ungaria au mai aparut si pe pagina de web centrald a proiectului Cultura
2000.

Beneficii colaterale ale proiectului Cultura 2000

Datorita experientei in aplicarea metodelor GIS si geofizice pe
parcursul derularii proiectului Cultura 2000, Directia a primit invitatia de a
participa la lucrarile aflate Tn desfasurare ale Misiunii arheologice siriano -
maghiare. Activitatea depusa Tn Siria prin aceasta legatura a cuprins o
investigatie a unei asezari de cruciati in 2005 - 2006 si prospectiuni in 2007,
prin folosirea unui radar care penetreaza solul, la castelul Margat, l1anga
Baniyas, Tn regiunea de coasta. In septembrie 2006 s-a organizat o prezentare
la Sabboura, langa Damasc, in timpul unei conferinte privind teledetectia si
sistemele ajutatoare promovata de Organizatia Generala de Teledetectie,
agentia de cartare civila si investigatie a Republicii Arabe Siriene (vezi
Www.gors-sy.org/conference.htm).
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Incintele de la Szemely-Hegyes, cu cea mai mica in fundalul imaginii.
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O alta incinta circulara evidengiata Tn timpul zborurilor de explorare, ca urme in
lanurile de grau dupa recoltare. (sus) Cele mai mari incinte din Szemely-Hegyes,
cercetari intreprinse ca parte a proiectului Cultura 2000. (jos)

149

https://biblioteca-digitala.ro



Harta detaliatz a sitului de la Szemely-Hegyes, rezultata Tn urma masuratorilor
geofizice

Evaluare generala si perspective de viitor

Proiectul Cultura 2000 a dat posibilitatea Directiei Muzee sa faca
descoperiri semnificative Tn Ungaria, sa-si perfectioneze activitatea de
cercetare si prezentare si sa-si extinda relatiile stiintifice in Europa si in
lume, inclusiv in Siria. Desi proiectul s-a incheiat, Directia spera sa continue
n activitatea Tnceputa gratie fondurilor nerambursabile primite.
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Rezultatele proiectului Tn expozisia din mall-ul din Pécs (stdnga) si expozisia de la
Praga (dreapta)

4.12. Peisaje ascunse pe meleagurile Pugliei
Foggia, Apulia, sudul Italiei
Giuliano Volpe, Roberto Goffredo, A.V. Romano

Departamentul de Discipline Umaniste, Universitatea din Foggia,
Italia

Premise si obiective

Desi relativ noua, sectia de arheologie a Departamentului de
Discipline Umaniste de la Universitatea din Foggia a initiat un studiu de
arheologie cuprinzator despre peisajele stravechi, care se concentreaza
asupra regiunii culturale Daunia, din nordul regiunii Puglia, Tn partea
superioara a Peninsulei italice. Viziunea departamentului este aceea de
»arheologie totala”, implicand folosirea integrata de multiple surse
(arheologice, epigrafice, literare si documentare etc.), precum si tehnologii
noi si tehnice inovatoare derivate atat din disciplinele umaniste cét si din
lumea stiintei. Aceasta viziune da posibilitatea studierii peisajului de la
distanta si poate sa umple un gol din arheologia italiana intre studierea
asezarilor individuale si cea a peisajului ca un ntreg.
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Universitatea este pe cale sa infiinteze un laborator de arheologie a
peisajelor pentru a se specializa in investigatia aeriana, fotografii aeriene si
teledetectia si pentru a promova cercetarea aeriana intensa deasupra campiei
din jurul Foggiei. Proiectul Cultura 2000 a permis Universitatii sa-si
dezvolte capacitatile Tn aceasta privinta si in domenii inrudite prin patru
modalitati importante si potential de lunga durata:

e stabilirea unui program structurat si pe termen lung privind investigatia
aeriana arheologica;

o folosirea pe scara larga a imaginilor laser si satelitare;

e realizarea unei integrari strdnse intre sondajul sistematic de teren,
explorarea aeriana, teledetectia si alte tehnici de cercetare destinate studierii
peisajelor stravechi;

e organizarea unor cursuri de pregaitire, participarea la ntalniri si
efectuarea schimbului de studenti Tn scopul promovarii practicarii
investigatiei aeriene, teledetectiei si studiului peisajelor in Italia.

Investigatia aeriana, interpretarea fotografiilor aeriene si
cartarea

Prin intermediul Clubului Aero din Foggia si datorita sprijinului
international acordat de piloti si specialisti Tn cercetarea aeriana din
Germania si Marea Britanie, s-au intreprins peste 200 de ore de zboruri
exploratorii pe parcursul a trei ani de derulare a proiectului Cultura 2000,
inregistrandu-se situri arheologice deasupra nordului regiunii Apulia si
examinandu-se sapaturi aflate in curs, privelisti urbane, cladiri istorice si
componente tipice de peisaj. Aceasti munca a dus la descoperirea si
Tnregistrarea a sute de situri necunoscute pana atunci, din cadrul unor peisaje
stravechi datdnd din preistorie pana in perioada recenta, care sunt practic
continue de-a lungul vaii Tavoliere.

A fost posibil Tn timpul desfasurarii proiectului si se realizeze
primele etape ale programului sistematic si continuu de explorare si
monitorizare a patrimoniului arheologic din nordul regiunii Apulia.
Importanta monitorizarii consta n faptul ca sesul Tavoliere si dealurile din
jur se afla in prezent in pericol din cauza lucrarilor de dezvoltare urbana si
rurala prost proiectate, a proiectelor publice care aduc daune mediului (in
special centralele eoliene) si drept urmare a calamitatii provocate de
sapaturile ilegale de ciatre cautatorii de comori, care au distrus 0 mare parte
din patrimoniul etrusc al Italiei.

Dupa trei ani de munca la proiect, arhiva de fotografii aeriene a
Universitatii contine in prezent in jur de 46.000 de imagini traditionale si
digitale. De asemenea, proiectul a permis ca Universitatea sa achizitioneze o

152

https://biblioteca-digitala.ro



arhiva completa de fotografii aeriene verticale facute intre 1954 - 1955 in
scopul de a realiza cartarea la nivel national. Aceasta reprezinta o sursa
istorica valoroasa pentru munca de cercetare si conservare in viitor, prin
faptul ca fotografiile arata peisajul asa cum se prezenta el Tnainte de
schimbarile dramatice provocate de lucrarile agricole si dezvoltarea urbana
de dupa anii 1960.

Remarcabile urme in vegetarie ale unor sansuri care delimiteaza un sat neolitic, cu

,,componente” interne, in apropiere de Foggia. De asemenea, sunt vizibile n
modelul rectangular drumuri romane, ferme, cAmpuri agricole si plantayii.

Datorita descifrarii fotografiilor, interpretarii si geo-referentierii,
fotografiile oblice (si ocazional verticale) contindnd cele mai multe
informatii au fost rectificate si apoi importate intr-un sistem GIS, pe
categorii de subiecte, in functie de genul de arheologie inregistrat, rezultand

0 documentatie vasta asupra ntregului material existent de fotografii
aeriene.
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Urma in vegetayie ce marcheaza zidurile unei villa romane anterior necunoscuta
— la vest de Foggia (sus). Distrugere a unui sit neolitic pluristratificat i a unei
agezari mai tarzii cauzata de constructia unei centrale eoliene (jos).
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Tot acest proces a dus la realizarea unei serii de harti arheologice,
care se poate folosi in cadrul studiului actual vizand etapele istorice ale
exploatarii terenurilor din regiune si, la fel de important, pentru schitarea
strategiilor de conservare a siturilor arheologice si peisajelor istorice definite
ca atare. Drept rezultat al muncii depuse si a relatiilor facute pe parcursul
derularii proiectului Cultura 2000, zborurile in scopul de a investiga de la
naltime, care au dus la obtinerea multor informatii pentru aceste harti, sunt
acum finantate partial de dezvoltatorii potentiali de centrale eoliene si de alte
proiecte de constructie.

Imaginile laser si fotografiile aeriene de acelasi tip

Tn mai 2005, Universititile din Foggia si Lecce au aflat, prin relatiile
pe care le au la Cultura 2000, ca scanari lidar si alte tipuri de imagini
rezultate Tn urma scanarii laser de la Tnaltime ale cetatii antice de la Arpi,
langa Foggia, au fost realizate pentru Universitatea din Durham, CNR
Potenza si Consiliul de Cercetare a Mediului Natural din Marea Britanie.
Drept urmare, in cadrul proiectului Cultura 2000 s-au facut o multime de
fotografii aeriene ale cetatii pentru a se putea face comparatie cu datele lidar.
Imaginile lidar se proceseaza in prezent la Universitatea din Durham si un
membru al echipei din Foggia care lucreaza la proiect va lua parte la aceasta
activitate pe o perioada de trei luni cat va dura vizita de studii la Durham din
2008.

Integrarea cercetarii de teren cu cea aeriana

Peisajul de la Tavoliere prezinta un ansamblu complex de peisaje
din trecut suprapuse unele peste altele, datdnd din neolitic pana in epoca
preistorica tarzie, epoca romana si medievala, practic, pana in zilele noastre.
Numai prin integrarea rezultatelor recunoasterii aeriene, a altor metode de
teledetectie si tehnici traditionale precum sondajele arheologice si sapaturile
de verificare pe suprafete limitate, pot duce la o intelegere deplina a acestor
urme pastrate timp Tndelungat si la protejarea lor, cel putin in parte.

Reactia de raspuns a Universitatii a Tnsemnat o interactiune intre
cercetarea pe scara larga a unor zone intinse (de fapt intreaga campie de la
Tavoliere) si studiul intens al mai multor zone restranse, in special prin
verificarea la fata locului a probelor arheologice (multe din ele obtinute
initial prin investigatie aeriand) in zonele cercetate in mod special de
Universitate cum ar fi Celone, valea Ofanto si viile Carapelle. Acest gen de
activitate va continua si Tn anii ce urmeaza.
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S-au adus Tmbunatatiri pe parcursul derularii proiectului in sistemul
GIS al Universitatii pentru a ajuta la integrarea probelor aeriene cu datele din
sondaje.

S-au pus la punct metodologii pentru interpretarea elementelor aflate
n fotografiile aeriene greu de definit, atat prin verificarea pe teren a siturilor
depistate de la Tnaltime cat si prin fotografierea unor componente identificate
initial Tn cursul sondajelor.

In plus, s-a initiat un program sistematic de investigatie
magnetometrica de mare rezolutie in colaborare cu profesorul Marcello
Ciminale de la Universitatea din Bari si dr. Helmut Becker din Minchen.
Activitatea s-a concentrat la Tnceput asupra unei serii de situri foarte
interesante si spectaculoase scoase la iveala in timpul investigatiei de teren si
aeriene, astfel incat sa se aprofundeze studiul formelor plane ale siturilor si
sa se verifice probele obtinute de pe sol sau din aer.

Cursuri de pregatire, intélniri si schimburi intre studenti

Cursurile de pregatire in domeniul arheologiei aeriene, care s-au
desfasurat dupa acelasi program cu cele organizate de Universitate in anul
2003, s-au tinut cu un an mai tarziu decét se prevazuse initial, in mai 2006.
Douazeci si trei de studenti din toata Europa (18 Tntr-o grupa de Tncepatori si
5 intr-una de avansati) au luat parte la o actiune de instruire integrata la sol si
in aer completata cu exercitii, ajutati fiind de instructori si instructori piloti
din Austria, Germania, Slovenia si Marea Britanie. Apoi studentii s-au intors
n tarile lor de origine si Tn alte parti ale Italiei cu deprinderi si cunostinte
noi, pe care le vor folosi in carierele lor viitoare.

Studenyi si indrumgtori, la cursul de arheologie aerianag de la Foggia, Tn mai
2007.

Membri ai echipei Cultura 2000 au luat parte la sedintele de
coordonare a proiectului de la Minchen si Leuven din 2004 si 2005, la
intrunirea anuala a Grupului European de Arheologie Aeriana (AARG) din
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2005, la seminarul de la Roma din 2004, la cursurile de pregatire in
domeniul arheologiei aeriene de la Grosseto din 2005, cét si la Tntélnirea
finala a participantilor la proiectul Cultura 2000 de la Praga, din octombrie
2007, cand s-a inclus material obtinut la Foggia n expozitia internationala
deschisa cu acea ocazie.

Evaluarea generala a proiectului

Dupa trei ani de activitate intensa sprijinita sau suplimentata de
proiectul Cultura 2000, Universitatea are convingerea ca acum comunitatea
arheologia aeriana Tn cercetarea, interpretarea si conservarea patrimoniului.
De-a lungul si de-a latul Europei studentii din noua generatie si-au nsusit
deprinderi, cunostinte si aptitudini gratie cursurilor de pregatire, iar
Universitatea si-a intensificat contactele pe plan international.

Rectificarea fotografiei aeriene (color) de-a lungul traseului destinat unei noi
linii de cale feratd. (stdnga). Zone de ,,interes arheologic™” care rezulta din
analiza hartii, care ajuta la conservare nainte si Tn timpul construirii caii ferate.
Fotografii aeriene si haryi de acest fel vor contribui la eforturile de conservare n
alte zone (dreapta)

n unele privinte, cel mai important rezultat consta in succesul
Universitatii in folosirea investigatiei la sol si in aer pentru a scoate la
iveala urme adesea nebanuite din trecut, schitand totodata strategii
pentru protectia si conservarea in viitor a siturilor si peisajelor
arheologice din regiune. Universitatea si va continua activitatea de
pionierat in folosirea investigatiei aeriene pentru identificarea zonelor
cu potential arheologic care meritd sa fie protejate, n prezent
activitatea aeriana fiind partial finantata de eventualii dezvoltatori.
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Eficacitatea contributiei Universitatii la conservarea vestigiilor
arheologice si peisajelor va fi Tmbunatatita de recenta actiune de
conducere si coordonare a unui proiect de anvergura al Autoritatii
Regionale (impreuna cu alte universitati si Soprintendenza) in vederea
intocmirii Hartii Generale a Patrimoniului Cultural al regiunii Puglia,
care cuprinde toate siturile arheologice cunoscute din regiune.

4.13. Explorarea, interpretarea si conservarea peisajelor
din Toscana, centrul Italiei

Stefano Campana, Riccardo Francovich

Departamentul de Arheologie medievala, Universitatea din Siena,
Italia

Premise si obiective

Ca unul din pionierii arheologiei aeriene din Italia, Departamentul
de Arheologie Medievala de la Universitatea din Siena, prin recent fondatul
Laborator de Arheologie a Peisajelor si Teledetectie (LAP/T) de la Grosetto,
a contribuit la proiect Tn patru modalitati principale:

e un program structurat de lunga durata privind investigatia arheologica
in Toscana;

e achizitionarea, evaluarea si folosirea imaginilor laser si prin satelit
pentru activitatea legata de patrimoniu;

e integrarea investigatiei aeriene, geofizice si de teren in studiile de
peisaj;

e oOrganizarea unor cursuri de pregatire, ateliere si schimburi de

cunostinte pentru promovarea investigatiei aeriene, teledetectiei si studiilor
de peisaj n Italia si Tn lume.

Investigatia aeriana, interpretarea si cartarea fotografiilor
aeriene

Datorita faptului ca zborurile suplimentare se bucura de sprijin n
cadrul proiectului Cultura 2000, s-a zburat 150 de ore pentru investigatie

aeriana pe parcursul derularii proiectului, inregistrandu-se peisaje, privelisti
urbane si situri arheologice din sudul Toscanei. S-au Tnregistrat 45 de situri
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necunoscute pana atunci, multe aflate Th pericol de deteriorare sau distrugere
din cauza araturilor sau a altor lucrari moderne. Arhiva de fotografii aeriene
a Universitatii contine Tn prezent peste 33.000 de imagini traditionale si
digitale. Pentru a ajuta la analizarea si valorificarea lor, ctiva studenti au
fost instruiti Tn cartarea si interpretarea fotografiilor aeriene. Munca
desfasurata n cadrul proiectului a facut posibila introducerea unor fotografii
aeriene din arhiva tot mai voluminoasa a Universitatii pe un sit de web
interactiv pe adresa http://shag.archeo.unisi.it/oblique/.

Urme n vegetatie ale unei villa romane necunoscute anterior si movila unui castel
medieval, identificate prin fotografie aeriana.

Integrarea investigatiei aeriene, geofizice si de teren

Tn cadrul proiectului s-a avut grija si se testeze si si se evalueze
echipamentul geofizic pentru achizitia de date pe scara larga — important in
special Tn Toscana, datoritd naturii si modului de folosire a solurilor din
regiune. Fara folosirea integrata a aparatelor cu sensori multipli, foarte rar s-
ar actiona eficient in ceea ce priveste gestionarea resurselor culturale si
rareori s-ar ajunge la o intelegere aprofundata a modului in care s-au format
si Tn care au evoluat asezarile din regiune de-a lungul timpului. De aceea,
testele s-au efectuate in cadrul proiectului pe sistemul GSSI TerraVision (cu
antena radar de 14 si rezolutie de 12 cm) si sistemul Foerster MultiCAT
(gradiometru debit 4). Ambele sisteme au dat rezultate extrem de interesante
si acum Universitatea are Tn plan completarea echipamentului geofizic
existent Tn vederea cresterii capacitatii viitoare de a contribui la activitatea de
cercetare si conservare.

Date privind peisajul obtinute in urma scanarii cu laser

Tn anul 2005, in parteneriat cu Consiliul de Cercetare a Mediului
Natural din Marea Britanie, s-au obtinut date lidar asupra a patru zone
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investigate, reprezentdnd diverse tipuri de situri culturale si regiuni
impadurite din Toscana.

O componenta majora a proiectului de la Siena a fost utilizarea asociata a
fotografiei aeriene, cercetarii de teren (dreapta sus) si (in aceasta imagine) diferite
metode de cercetare geofizica, inclusiv utilizarea radarului de adancime (georadar),
ale carui rezultate pentru una dintre cladiri - Aiali - se vad jos, in stanga.

Scanarea cu lidar va fi deosebit de importanta in peisajul dens Tmpadurit
al Toscanei (si al Italiei in general), deoarece da posibilitatea penetrarii
vegetatiei pentru a crea un model digital al suprafetei respective, incluzand
peisajele altfel ascunse ochiului, precum si vestigiile arheologice. Scopul
principal n cadrul proiectului a fost identificarea potentialului de scanare
lidar din avion Tn vederea cartarii componentelor arheologice care nu pot fi
reperate de aparatele de fotografiat traditionale, fiind acoperite de paduri
(aproape jumatate din suprafata de uscat a Italiei este Tmpadurita).

Tn cadrul proiectului s-a efectuat o analiza preliminara a datelor lidar
si aceasta va continua pe termen lung prin intermediul unei cooperari (si
schimb de studenti) cu Universitatea din Durham din Marea Britanie.
Rezultatele incep sa arate gradul in care semnalele laser pot penetra diferite
tipuri de paduri din zona mediteraneana, din locuri cu situri arheologice
cunoscute tipice celor aflate in Toscana. Exista un potential urias de a afla
lucruri noi, deoarece multe din siturile si peisajele neexplorate inca zac
»protejate” de paduri, spre deosebire de cele din zonele agricole, unde
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majoritatea siturilor arheologice au fost distruse sau sterse de secole de arat.
Capacitatea de a nregistra aceste situri ascunse pana acum va ajuta la
formularea strategiilor privind investigarea si conservarea lor pe termen
lung.

Imagini rezultate in urma scanarii LIDAR reprezentand un castel medieval
dintr-o zona Tmpadurita. Fotografia stanga aratd o suprafaga acoperita de
copaci, iar imaginea din dreapta, procesarea ultimului raspuns al scandrii
LIDAR prezinta structuri de pamant.

Cursuri de pregatire, ateliere si schimburi de studenti

Unul din principalele evenimente din cadrul proiectului, din
perioada mai — iunie 2005, a fost scoala de vara internationala de 10 zile de
la Grosseto despre investigatia aeriana, fotografia digitala si interpretarea pe
baza de GIS. Douazeci si unu de studenti si absolventi, cét si cercetatori din
peste 100 de candidati din diverse domenii de cercetare si conservare a
patrimoniului au luat parte la cursuri teoretice si la practica, atat la sol cat si
la Tnaltime. Fiecare student a zburat cam 8 ore in timpul programului scolii
de explorare aeriana, n timpul carora s-au facut peste 15.000 de fotografii.
Noutatile au constat in cateva metode inovatoare de predare, prezenta
participantilor din Spania si instructia pilotilor de la Clubul Aero din
Florenta in vederea participarii lor la investigatii viitoare.

Tn iunie 2005, la Grosetto s-a tinut un atelier specializat care a avut
succes, initiat prin proiectul Cultura 2000, dar finantat Tn principal de Leica
Geosystems, despre ,,GPS si scanarea cu laser In cercetarea arheologica”. Au
luat parte peste 150 de studenti si cercetatori, prevazandu-se si publicarea
unei carti. Tn 2006 s-a asigurat sprijin logistic si de specialitate unui atelier
cu tema ,,Peisajele arheologice si tehnologiile digitale”, de asemenea finantat
n mare parte de organizatii straine.
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Tn iulie 2006, proiectul a ajutat la organizarea primei scoli de vara
despre ,,Prospectiunea geofizica in arheologie”. Cei 35 de studenti, selectati
din 60 de candidati, au asistat la lectii teoretice, au strans date pe teren si au
procesat date sub indrumarea a 15 instructori din Europa si din alte parti. S-
au strans si interpretat multe date noi pentru un sit descoperit prima oara din
avion si s-au Tnregistrat progrese in evaluarea diverselor metode de integrare
a datelor.

Tn noiembrie 2006, cu sprijin financiar de la o serie de organizatii
straine, Tn cadrul proiectului s-a infiintat o tabara unde s-au tinut cursuri de
vara timp de o saptamana pe tema ,,Explorarea peisajelor arheologice”, care
a adunat n jurul ei experti internationali si 31 de studenti din toatd Europa
(din 75 de candidati). Cursurile s-au concentrat n special pe prezentari si
discutii prelungite, dar nu s-au omis nici demonstratiile de instrumente de
investigatie pe teren. Au aparut idei noi despre ,vizibilitate”, ,,descoperiri
neasteptate” si ,,vid”, concepte importante in cercetarea arheologica.

Imediat dupa acest eveniment a urmat cea de-a doua Conferinta
Internationala privind Teledetectie si Arheologie, ,,Din Spatiu spre Pamant”
(vezi mai jos), care a avut loc la Roma Tn decembrie 2006, drept rezultat al
activitatii depuse de reprezentantii CNR-ITABC si ai Laboratorului de
Arheologie a Peisajelor si Teledetectie de la Grosseto. Pe timpul celor patru
zile ale conferintei, s-au prezentat aproape 100 de lucrari de catre peste 200
de autori, iar la discutii au participat cam 150 de persoane. Au fost vorbitori
din 25 de tari de pe patru continente diferite.

Tn anul 2006, un absolvent din Siena a petrecut doua saptimani la
Departamentul de Preistorie al Universitatii din Viena, participand la lectii si
lucrand in laboratorul condus de dr. Michael Doneus. Si alti studenti de la
Universitate au participat la intalniri si ateliere in Italia si alte parti ale
Europei, inclusiv la intrunirile anuale ale Grupului European de Arheologie
Aeriana (AARG) si la conferinta finala a participantilor la proiectul Cultura
2000 de la Praga, din octombrie 2007.

Publicatii traditionale si pe Internet

Un eveniment major din mai 2005 a constat in publicarea unui
manual bogat ilustrat de teorie, practica si aplicatii ale arheologie aeriene,
primul care trateaza in limba italiana investigatia aeriana exploratorie de
genul celei promovate prin proiectul Cultura 2000. Cartea, In volo nel
Passato: aerofotografia e cartografia archeologica (Musson, Palmer si
Campana 2005), a aparut ca un produs secundar al unui proiect mai vechi
Cultura 2000, care a ajutat la finantarea primei scoli de arheologie aeriana
italiana la Siena Tn anul 2001. Tn prezent, cartea se gaseste in format pdf pe
Internet (www.bibar.unisi.it/libri/bdal2.html).
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Manualul de fotografie aeriana (stdnga) si doua postere ale evenimentelor din
cadrul proiectului Cultura 2000 (centru si dreapta).

Pe parcursul derularii proiectului, Universitatea a pus in mod regulat
informatii despre evenimentele din cadrul proiectului Cultura 2000 pe
propriile ei situri web (in special www.lapetlab.it) cu scopul informarii
publicului si a autoritatilor cu privire la peisajele de patrimoniu din Italia si
la necesitatea valorificarii si conservarii lor ca parte comuna a patrimoniului
cultural european. Acest sit web a fost dezvoltat continuu, atat in italiana, cat
si In engleza, pe parcursul derularii proiectului. De asemenea, s-au mai
introdus pe situl web central al proiectului stiri si alte articole.
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Formarea retelei de specialisti si schimbul de experienta

Personalul si studentii de la Universitate au continuat sa joace un rol
activ la dezvoltarea pe plan european a retelei de relatii in sfera arheologiei
aeriene, teledetectiei si studiilor de peisaj. S-a participat la conferinte si
ateliere si s-au facut prezentari. Un schimb deosebit de fructuos de
cunostinte si experienta in procesarea si interpretarea imaginilor lidar a avut
loc la Universitatea din Durham in Marea Britanie. Acesta va continua si
dupa Tncheierea proiectului Cultura 2000.

Concluzii

Proiectul Cultura 2000 a permis Universititii sa-si dezvolte
activitatea intr-o varietate de modalitati in domeniul investigatiei aeriene si
prospectiunilor geofizice, integrarii datelor si interpretarii datelor lidar, si,
totodata, sa-si extinda relatiile cu experti si studenti care fac munci de
cercetare de pe tot cuprinsul Europei. O serie de evenimente importante au
fost facilitate datorita cooperarii cu alte organizatii si surse de finantare
dinafara si s-a ajuns la acorduri importante de furnizare de echipamente si
programe de calculator cu Geostudi Astier, Zenit, Leica Geosystems si ESRI
Software. Evenimentele viitoare derivate din proiectul Cultura 2000 vor
include o vizita n schimb de experienta intreprinsa de un student care face
munca de cercetare la Universitatea din Durham din Marea Britanie, 0
expozitie la Siena despre ,,Peisaje medievale vazute de sus” si cursuri de
vara despre ,,Modelarea in arheologie”, la Ascona, Elvetia, mai 2008.
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4.14. Investigatia aeriana si peisajele medievale din
sudul regiunii Apulia

Combinarea tehnologiilor moderne cu cele traditionale
Giuseppe Ceraudo, Paul Arthur

Universitatea din Salento; Agenzia per il Patrimonio Culturale
Euromediterraneo, Lecce, Italia

Premise si obiective

Tn cadrul proiectului ,Peisaje europene”, Laboratoarele de
Topografie si Fotogrammetrie Antica si de Arheologie Medievala din cadrul
Universitatii din Salento au urmarit aplicarea unei combinatii dintre tehnicile
traditionale si cele noi pentru a contribui la intelegerea oraselor, asezarilor si
peisajelor din sudul regiunii Apulia din antichitate pana in prezent.

Principalele domenii de interes Tn cadrul proiectului Tn peninsula
Salento au fost:

e crearea unor proceduri specifice de explorare arheologica si de
peisaj;

e combinarea metodelor traditionale de sondaj cu analiza
fotografiilor aeriene;

o dezvoltarea arhivei de fotografii aeriene cu cele verticale si oblice
recent realizate deasupra regiunii Apulia si cu studiile despre folosirea
imaginilor prin satelit;

e crearea unei baze de date si a unui mediu GIS pentru gestionarea
datelor;

e instruirea studentilor in vederea formarii lor ca cercetatori si
arheologi, care sa foloseasca atat investigatia aeriana, cat si sondajul de teren
si datele prin satelit;

e crearea unui sit web specific, atat Tn engleza cét si n italiana.

Tn cadrul proiectului se exploreaza arheologia relatiei dintre Lecce, 0
asezare preromana, care mai tarziu a devenit colonie romana si apoi capitala
moderna a provinciei si portul ei de la San Cataldo, la Marea Adriatica, la 12
km departare, unde se fiacea comert maritim in trecut. Peisajul dintre cele
doua se schimba repede din cauza practicarii intensive a agriculturii,
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extinderii urbane a orasului Lecce si dezvoltarii turismului de-a lungul
coastei. Astfel, cunostintele dobandite in cadrul derularii proiectului se pot
folosi la Tmbunatatirea modului in care este folosit paméantul, asigurandu-se
protectia patrimoniului arheologic si cultural local.

Fotografierea aeriana si explorarea regiunii dintre Lecce si San
Cataldo

Datorita acestui proiect, Universitatea a utilizat arhivele de fotografii
aeriene existente la Laboratoarele de Topografie si Fotogrammetrie Antica
cu numeroase fotografii aeriene oblice realizate de organizatii militare si
companii private atat in trecut (1943, 1947 si 1954 - 55) cat si recent,
forméand o colectie de peste 300 de fotografii ale zonei studiate. Pe parcursul
derularii proiectului, s-a acoperit zona investigata in cursul celor 60 de ore
de zbor, precum si alte sectiuni intinse din peninsula salentina si coasta
adriatica. Zborurile in scopul investigatiei aeriene deasupra zonei studiate si
imprejurimilor au avut loc in conditii ideale de vizibilitate terestre si
maritime.

Tn peste 40 de zile de cercetare a terenului s-a putut acoperi ntreaga
zona studiata folosind sondaje sistematice. La aceasta se pot adiuga
procesarea si analizarea descoperirilor facute, precum si compilarea bazei de
date. Tn sfarsit, pe o perioada de trei luni de munca pe cheiul roman din San
Cataldo s-a putut curata structura, inregistrandu-se fiecare detaliu al ei.

Tn timpul cercetirii arheologice, metodele traditionale de cercetare
de teren si sondaj au fost folosite in combinatie cu metodele topografice
digitale, atunci cand acest lucru a fost posibil. Fiecare unitate topografica a
fost sondata si cartatd folosind GPS. Tn acest fel, cea mai mare parte a
informatiilor despre situri - geo-localizarea, descrierile probelor si detaliile
sondajelor - au fost facute in forma digitala direct pe sit, reducand drastic
timpul petrecut cu introducerea datelor odata Tntorsi Tn laboratoare.

Prin sondaje s-au scos la iveala 25 de situri noi, datand, in principal,
din antichitatea tarzie si evul mediu timpuriu, aflate pe teritoriul dintre Lecce
si San Cataldo. S-au gasit dovezi de ocupatie romana tarzie si de activitate
agricola reprezentate prin fragmente de amfore (mai ales din Tunisia) si
obiecte africane arse la rosu, inclusiv un fragment de lampa datand din
secolele V - VI p.Ch.

Acest sondaj si cuantificarea ceramicii descoperite au indicat pana in
prezent o dezvoltare fara precedent a activitatii intre secolele VIII si X - XI
p. Ch., perioada in care s-au infiintat ceea ce par a fi niste mici gospodarii.

S-a investigat si un cimitir din evul mediu timpuriu. S-a gasit putina
ceramica din evul mediu tarziu, ceea ce sugereaza o diminuare a numarului
de asezari rurale. Tn schimb, s-a stabilit ca marile proprietati latifundiare sau
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complexe de ferme datand din secolele al XVI-lea si al XVIlI-lea semnifica
locuire post-medievala si activitate agricola.

Stdnga: O zong ntre Lecce i portul de la San Cataldo. Intersecria de drumuri
vechi poate fi vazuta Th mod clar n centrul fotografiei, acolo unde se ntrerup sunt
acoperite de pietre. Dreapta: Urme rectangulare in vegetayie, poate ale unor mici
sanguri de incinta patrate. Urma in vegetatie din partea de sus a fotografiei poate
reprezenta un vechi drum. Fotografiile aeriene din aceastd sectiune sunt realizate
de Dr. Alessandro Rizzo.

Tn zona dintre orasul antic si mare, langa Masseria Ramanno
(cunoscuta deja datorita descoperirii unui sit cu cuptoare din epoca romana
republicana in 1997), prezenta unor urme de vegetatie si umiditate Tn
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fotografiile aeriene oblice si verticale au permis o definire mai clara a
asezarii unde se produceau amfore care erau apoi transportate peste mari.
Grupul de cercetatori de la Universitatea din Siena a investigat ih continuare
zona, folosind prospectiuni cu magnetometrul pe o suprafata de circa un
hectar. Dovezile gasite au permis identificarea, cu un grad mare de precizie,
a cel putin doud cuptoare si unele de structuri de ziduri. Datele obtinute
permit o planificare mai economici a sapaturilor.

Din nefericire, s-a dovedit nepractic sa se faca experimente de mare
anvergura cu imagini prin satelit. Prospectiunile geofizice facute de
participantii la proiectul Cultura 2000 din Siena au rezultat ntr-o integrare
mai eficienta a tehnicilor de teledetectie in proiect ca un tot.

Activitatea de la San Cataldo si de-a lungul coastei adriatice

Portul antic de la San Cataldo este bine cunoscut pentru ruinele unor
chei din epoca romana, si totusi acest monument important pana acum a fost
supus unei investigatii insuficiente din punct de vedere tehnic si structural.
Aici, analiza si interpretarea fotografiilor oblice au dezvaluit o structura in
forma de L sub apa, construita Tn 1901 din blocuri de piatra refolosita din
cheiul roman. Cantitatea enorma de documentatie istorica si cartografica
gasita in arhiva, impreuna cu datele din investigatiile aeriene si din
activitatea ntreprinsa direct pe structura, au permis reconstituirea istoriei
portului Incepand din antichitate. Intr-adevar, aceasta a fost esentiala pentru
dezvoltarea orasului Lecce in epoca medievala, atat in ceea ce priveste
comertul cét si pelerinajele. Tnainte de 1496, inca mai putea primi pe viitorul
rege Ferdinand de Aragon, care a sosit acolo cu trei galere.

De asemenea, s-au efectuat investigatii aeriene de-a lungul unor
sectiuni vaste de pe coasta adriatica, documentand cateva asezari care au fost
deja semnalate in literatura de specialitate, unele care au fost supuse la
sapaturi arheologice, altele despre care nu s-a publicat inca nimic. Acestea
au cuprins micul promontoriu de la Torre Chianca, locul unei mici asezari de
coasta din epoca romana; golful de la Torre dell'Orso, folosit pentru pesterile
sale naturale, din care céteva erau centre de cult; si zona Rocavecchia, 0
asezare importanta din epoca de bronz, epoca romana si cea medievala, unde
investigatia aeriand a dezvaluit existenta catorva situri marcate de vegetatie.
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Resturile unui pilon de pod roman de la San Cataldo, care araté cum a fost
reutilizatz structura veche a podului atunci cand fost construit un debarcader
modern in partea de sus a acestuia, Tn 1901.

Debarcader aflat in curs de curdazare si Tnregistrare in timpul studiului legaturilor
dintre port si orasul roman si medieval de la Lecce.
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Agsezarea parrial excavata de la Rocavecchia, de pe coasta adriatica. Structurile
vizibile aparsin in principal, perioadei medievale, cu un sistem de aparare din epoca
bronzului in partea dreapta (stdnga). Urme in vegetarie ce marcheaza structuri
rectangulare ale unui mediu urban intr-o agezare locala (dreapta).
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Baza de date si GIS in cercetarea actuala

Toate informatiile rezultate au fost introduse ntr-o baza de date cu
scopul de a exploata capacitatile de analiza spatiala ale GIS. GIS a fost
folosit nu numai ca instrument de Thmagazinare si organizare a datelor sau
de producere a unor harti de calitate, ci si ca un sistem de a permite
materialului obtinut pe sit sa interactioneze cu informatiile despre peisaj,
geologie, soluri, date de elevatie si exploatare a terenurilor, care n trecut ar
fi trebuit cautate prin metode mult mai laborioase.

Instruire, intalniri si sit web

Pe langa activitatea de cercetare principala, alt rezultat a constat in
instruirea studentilor cu privire la studiile practice de peisaj arheologic. Pe
parcursul derularii proiectului, studentii au fost instruiti Tn vederea folosirii
GPS-ului 1n sondajele de teren, in studiul ceramicii, analizarea fotografiilor
aeriene, sapaturile arheologice si functiile GIS de baza. Tn plus, s-au efectuat
sapaturi de instructaj la San Cataldo, in cursul carora s-a curatat structura de
solul nisipos de la suprafata si s-a amenajat. Sase studenti au luat parte la
cursurile de pregatire Cultura 2000 de la Foggia, din mai 2007, iar alti doi au
luat cuvantul la ntalnirea finala a participantilor la proiect, desfasurata la
Praga in octombrie 2007, cand postere si alte materiale de la Salento au fost
incluse Tn expozitia organizata la Muzeul National. In sfarsit, s-a realizat un
sit web (www.unile.it/aerialsurvey) cu scopul de a publica primele rezultate
ale proiectului si de a crea spatiu pentru informatii actualizate despre
dezvoltarea studiilor de arheologie aeriana. La proiect au lucrat Veronica
Ferrari, Giuseppe Gravili, Alice Medda, Alfio Merico, Maurizio Pastore si
Mariangela Sammarco.

Evaluare finala

Universitatea considera ca proiectul a dus la rezultate extrem de
bune din punct de vedere al activititii de cercetare, dezvoltare metodologica
si pregatire a studentilor, chiar daca la Tnceput s-au Tntdmpinat dificultati
birocratice pe plan local legate de fonduri si gestionarea financiara. S-au
facut pasi importanti in clarificarea relatiei dintre Lecce si portul lui de la
San Cataldo, contribuindu-se la eforturile de a realiza conservarea
arheologica si a peisajelor din aceasta parte a sudului Italiei.
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4.15. Patrimoniul lituanian vazut de sus
De la activitatea de inregistrare si colectare la cea de educare

Romas Jarockis

Departamentul de Protectie a Patrimoniului Lituanian

Premise si obiective

Tn ultimii 50 de ani teritoriul lituanian a fost fotografiat din avion de
cinci ori. Fotografiile verticale si orto-fotografiile digitale rezultate, aflate in
pastrare in arhivele Institutului de Aero-geodezie din Kaunas si Centrul GIS
din Vilnius, pot fi consultate de public si se pot achizitiona copii ale acestor
fotografii la preturi rezonabile. In 1996 Departamentul de Protectie a
Patrimoniului Lituanian a initiat un program limitat de fotografiere aeriana
in scopuri de protectie a patrimoniului. La inceputul proiectului arhiva de
fotografii aeriene a Departamentului continea peste 2.000 de fotografii
aeriene oblice, reprezentdnd mai mult de 300 de situri si structuri din
patrimoniul cultural lituanian.

Proiectul Cultura 2000 a permis departamentului sa-si
Tmbunatateasca activitatea Tn patru modalitati principale:

e crearea unei baze de date digitale privind fotografiile aeriene ale
patrimoniului lituanian;

e suplimentarea programului modest, dar valoros, de fotografiere
aeriana regulata intreprins de Departament Tn ultimii ani;

o valorificarea fotografiilor mai vechi si mai noi ca instrument
didactic Tn cadrul orelor de istorie;

e organizarea unui atelier international in Lituania si intrarea Tn
reteaua europeana de relatii din domeniul arheologiei aeriene, detectarii de la
distanta si studiilor de peisaj.

Baza de date digitala cu fotografii aeriene si date inrudite
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S-a creat modelul pentru baza de date digitala. S-au selectat
fotografii verticale cuprinzand 150 de situri din arhive istorice si apoi s-au
digitalizat. Baza de date digitala este structurata pe baza pachetelor de date,
mai precis: colectii de fotografii aeriene, adesea facute pe o perioada de
cativa ani, cu texte atasate continnd informatii despre siturile individuale de
patrimoniu (un castel, un oras, o fortificatie pe un deal, o Tmprejmuire
preistorica etc.). Pachetele contin fotografii verticale alb-negru,
ortofotografii si vederi oblice color facute pe o perioadd de céativa ani.
Acestea vor fi permanent completate cu fotografii noi. In cadrul
implementarii proiectului, s-au interpretat si investigat stiintific (si se va
continua aceasta) situri si monumente depistate atat in fotografiile aeriene
recente cat si In cele arhivate.

ft Access

Berords  Tooks  Window  Help Type a question for help =

- [olx]
2004
EE Aero Preview : Form

Laikmena

Mumeris nz3
Wietove EDAINIAI
Objektas IESTAS

record: [14)[4] 5245 [ J(PLJPH] of B102

Record: (M) 4 [ T b DU of 1

Unul dintre monitoarele cu imaginea nou-implementatului sistemul de baze de date
pentru Arhiva Departamentului de Fotografie Aeriang; aici este afisata o fotografie

aeriana ,,oblica”: vedere asupra orasului din timpul unui zbor recent. Arhiva
conyine, de asemenea, o serie de fotografii aeriene verticale vechi, alb-negru.
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Fortificasia de epoca fierului de la Sauktelis n contextul peisajului. Noile
imagini de acest fel sunt extrem de eficace deoarece prezinta caracterul si starea
de conservare a monumentelor protejate la nivel nagional, inclusiv pentru
educayie in scoald - comunicarea cu copiii - si pentru publicul larg.

Fotografierea de la iniltime

La fTncheierea proiectului Cultura 2000 arhiva digitala a
Departamentului continea cam 5.000 de imagini color. Pe perioada de trei
ani cat a durat proiectul s-au intreprins 45 de ore de investigatie aeriana,
producéndu-se cam 2.500 de imagini pentru aproximativ 400 de situri de
patrimoniu cultural, din care vreo 15 (cele mai multe, asezari din epoca
pietrei si epoca fierului sau complexe de fortificatii de pe dealuri, datand din
epoca fierului pana in evul mediu timpuriu) au fost inregistrate pentru prima
oara. S-au organizat cinci zile de sondaje de teren pentru a studia siturile
inregistrate anterior si pentru a compila informatiile pentru arhiva nationala.
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O cu fotografie verticala alb-negru de arhiva, din 1957, care prezinta un complex de
epoca fierului, o fortificasie medievalad dominicand si 0 manastire de la Tnceputul
secolului al XVIlI-lea, la Liskiava, districtul Varéna. Imagini de acest fel, care arata
cum era peisajul cu o jumatate de secol in urmd, sunt nepre;uite.

Pachete educative

S-a Tnaintat mai greu cu pachetele informativ-educative decét s-a
sperat la Tnceput. Initial s-au prevazut pachete educative despre aproximativ
douazeci de orase si orasele avand originea in timpuri preistorice, insa
timpul limitat si necesitatea de a dobandi experienta au dus la finalizarea la
timp a doar sapte. Pachetele contin fotografii aeriene istorice si recente,
nsotite de alte date arheologice, informatii istorice, materiale cartografice,
picturi vechi si fotografii luate de la sol. Informatiile sunt adaptate cu
precadere pentru scolari, oferindu-se imagini reprezentand patrimoniul
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cultural local si scotdndu-se in evidenta importanta lor pentru societate, atat
de-a lungul vremurilor cét si Tn prezent.

Pagina de titlu a unuia dintre din pachetele educasionale create in cadrul
proiectului Cultura 2000. Tn dreapta sunt trei imagini ale ultimei parsi a
pachetului, care include, de asemenea, fotografii aeriene suplimentare, precum si
referingele documentare, haryi si texte descriptive.

La Tnceput s-a prevazut producerea de pachete sub forma de volume
bine legate, care sa fie distribuite in scolile din regiune, dar acum este
probabil ca acest gen de materiale sa Tsi gaseasca loc Tn sistemul de
fnvatamant cu mai multa eficacitate prin Internet (asa cum este posibil si cu
pachetele finalizate in cadrul proiectului). Drept rezultat, o parte din banii
destinati publicarii pachetelor educative au fost folositi pentru a acoperi
costul publicarii lucrarilor atelierului international descris in urmatorul
paragraf.
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Atelierul international si relatiile create in cadrul proiectului
Cultura 2000

Atelierul international prevazut pe teme precum arheologia aeriana
si studiile de peisaj a avut loc la Universitatea din Klaipedia, pe coasta de
vest a Lituaniei, Tn noiembrie 2005. Tn total 30 de participanti din Lituania,
Danemarca, Finlanda, Letonia, Norvegia, Polonia, Rusia si Marea Britanie
au dezbatut o serie de subiecte de semnificatie deosebita pentru regiunea
Marii Baltice. Am mai discutat si posibilitatea unei cooperari in viitor n
scopul promovarii arheologiei aeriene, culturii si studiilor de peisaj Tn
regiunea Marii Baltice. Tntalnirea a fost comentata la radio, televiziune si in
presa locald. O publicatie despre desfasurarea acesteia, impreuna cu un
numar de lucrari suplimentare, au aparut dupa incheierea proiectului Cultura
2000, la sfarsitul toamnei anului 2007.

Cadre didactice universitare, arheologi profesionisti si studenti din
Lituania au luat parte la o serie de intalniri organizate sau sprijinite din
fondurile Cultura 2000, inclusiv acelea ale Grupului European de Arheologie
Aeriana din Germania (2004), Belgia (2005) si Marea Britanie (2006). S-au
format relatii de Tncredere n cadrul acestor intalniri si la diverse evenimente
Cultura 2000, inclusiv la simpozionul de la Helsinki, din octombrie 2004, la
cursurile de pregatire Tn arheologia aeriana de la Barth (nordul Germaniei),
din 2005 si 2007 si la atelierul despre prospectiunile geofizice de la Grosetto
(Italia). din iulie 2006. S-a prezentat un raport asupra contributiei lituaniene
din proiect la intalnirea finala a participantilor la proiectul Cultura 2000 de la
Praga, din octombrie 2007. Material lituanian a fost inclus si in expozitia
deschisa la Muzeul National Ceh, vernisata ih octombrie 2007.

Evaluarea generala a proiectului

Pe langa formarea si mentinerea unor relatii internationale, Inca alte
doud aspecte ale proiectului meriti o atentie speciald. Tn primul rand,
folosirea fotografiilor aeriene si a sistemelor digitale in scopul documentarii
si monitorizarii patrimoniului a fost dezvoltata Tn continuare Th cadrul
Departamentului. Tn al doilea rand, s-a dobandit experienta Tn pregatirea
materialelor educative pentru uz scolar si Th prima publicatie lituaniana
centrata pe investigatia aeriana (care a urmat atelierului de la Klaipeda din
2006).

Printre avantajele suplimentare Tn domeniul cercetarii si
Tnvatamantului superior se numara nceperea unui curs (in 2008) despre
arheologia aeriana pentru studentii la arheologie si istorie de la noua
Universitate de la Klaipeda.
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Orasul Kaunas, sec. XIV-XVII, in Lituania centrala.
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Biserica de sec. XVI la Seredzius, districtul Jurbarkas. (stanga). Vizita pe teren in
timpul seminarului internagional de la Klaipeda, in noiembrie 2005. (dreapta)

Elaborarea pachetelor educative a atras dupa sine Thaintarea unei
cereri de finantare catre Ministerul Lituanian al Educatiei, intitulata
,»Folosirea fotografiilor aeriene la predarea istoriei si geografiei elevilor de
gimnaziu”. Proiectul a fost evaluat pozitiv si se spera ca finantarea sa se
obtina Tn anii ce urmeaza dupa incheierea proiectului Cultura 2000.
Materialul proiectului Cultura 2000 s-a folosit si intr-o serie de prelegeri
tinute Tn fata unor profesori de scoala in 19 centre de Tnvatamant locale.
Toate aceste actiuni vor contribui la conferirea unei influente de lunga durata
a proiectului Cultura 2000 asupra arheologiei, protectiei patrimoniului si
Tnvatamantului in Lituania.

4.16. Foto-hartile si fotografiile aeriene in Polonia
Resurse vechi si noi pentru patrimoniul peisagistic polonez
Wlodek Rgczkowski, Andrzej Prinke, Dariusy Krasnodebski
Institutul de Preistorie, Universitatea Adam Mickiewicz, din Poznan;

Muzeul de Arheologie din Poznan; Institutul de Arheologie si
Etnologie, Academia Poloneza de Stiinte, Varsovia, Polonia

Premise si obiective

Polonia si 0 mare parte din Europa poseda o resursa ,,de peisaj” in
general nerecunoscuta, sub forma unei cantitati semnificative de foto-harti
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militare din perioada 1930 — 1940, care arati peisajul asa cum a fost Thainte
de schimbarile radicale din anii de dupa razboi. Tntregul potential istoric al
acestor foto-harti n-a fost inca evaluat indeajuns.

Pana de curdnd, in Polonia s-au alocat bani putini actiunii de
fotografiere aeriana de explorare, care a fost consideratd o tehnica relativ
noua, in ciuda folosirii ei pe scara larga in alte parti ale Europei. Exista
concurenta pentru obtinerea de fonduri din partea programului polonez pe
termen lung de cercetare arheologica de teren, a Arhivelor Arheologice
Poloneze sau AZP. Tn prezent acest program acopera cea mai mare parte a
Poloniei si are peste 700.000 de inregistrari. Existenta AZP ofera o sansa
neegalata pentru investigatia aeriana poloneza de a fi chiar si mai eficienta,
dand ,,forma” siturilor cunoscute numai din franturi de suprafata de material
arheologic si dezviluind elemente arheologice si de peisaj pentru care nu
exista dovezi care se pot vedea la nivelul solului.

Contributia poloneza la proiectul Cultura 2000 a cuprins patru
obiective:

o identificarea localizarii, numarului si calitatii foto-hartilor germane
de pe teritoriul european si verificarea metodelor de a le face mai larg
accesibile;

e crearea unui sistem de baze de date care si unifice probele de la
sol cu cele aeriene;

e intreprinderea de investigatii aeriene ntr-o serie de zone studiate,
nsotita de cartarea rezultatelor;

e participarea la reteaua europeana de relatii, ntalniri si discutii si
popularizarea proiectului si a realizarilor lui pe Internet.

Foto-hartile germane

Din nefericire, nu s-au gasit deloc foto-harti (de catre Wlodek
Raczkowski) in Arhiva Nationala din Poznan. S-a aflat ca la Muzeul
National din Szczecin exista colectii inca necatalogate de fotografii aeriene
facute Tnainte si Tn timpul celui de-al Doilea Razboi Mondial, dar din
nefericire, nici o foto-harta germana. Tn urma unei cautari in Arhiva Militara
Centrala din Varsovia s-a constat ca materialul fotografic aerian de acolo
este inca necatalogat si, deci, foarte greu de accesat, fie ca e vorba de
fotografii aeriene sau foto-harti.

O baza de date de peste 1.300 de foto-harti si mozaicuri localizate
pana acum la Poznan, Slupsk si Varsovia, in Polonia si la Keele, in Marea
Britanie a fost completata si afisatd pe situl web central al proiectului.
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Cautarea altor foto-harti si fotografii din timpul celui de-Al Doilea Razboi
Mondial va continua dupa Tncheierea proiectului Cultura 2000.
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Una dintre foto-harrile germane, scara 1:25.000, din anii 1930-1940, care
furnizeaza un numar record de peisaje, Tnainte de schimbgrile radicale de dupa
razboi. (stanga). O parte din prezentarea pe Internet a cunoscutei foto-harsi a
Poloniei (dreapta.)

Realizarea unei baze de date pentru unificarea probelor
rezultate din cercetarea de teren si cea aeriania

O sarcina importanta Tn cadrul proiectului a fost proiectarea si
implementarea (in special de catre Andrzej Prinke si Wlodek Raczkowski) a
unei aplicatii de baza de date (APh_Max) pentru stocarea si analizarea unei
arhive de fotografii aeriene din cateva institutii. Aceasta a fost initial folosita
la introducerea unei cantitati mari de date din cele 3.000 de fotografii aeriene
facute Tn timpul cursurilor de arheologie aeriana de la Leszno, din 1998, care
acum sunt tinute la Universitatea Adam Mickiewicz. Astfel, proiectul
Cultura 2000 a permis crearea unui al treilea modul esential pentru sistemul
de gestionare a patrimoniului, care functioneaza de cétiva ani la Muzeul de
Arheologie din Poznan. Acesta va contribui la o gestionare mai eficienta a
colectiilor de fotografii prin crearea unor figiere unice pentru fiecare
fotografie. Acestea pot fi apoi comparate cu alte seturi de date, precum
descrierile sub forma de text a siturilor individuale.

Baza de date APh_Max va fi curdnd unificatd cu un set de date
complementar a AZP-ului, astfel Tncéat fiecare set 1l poate complementa sau
suplimenta pe celalalt in Tnregistrarea, protejarea si gestionarea siturilor si
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monumentelor, fie ca sunt cunoscute din cercetarea de teren sau din probele
aeriene.
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Doud ecrane cu sistemul de baze de date APh_Max.
Investigatia aeriana, cartarea si interpretarea

S-au facut descoperiri importante de catre Dariusz Krasnodebski Tn
timpul celor 15 ore de investigatie deasupra vailor raurilor Vistula, Bug si
Narew si cAmpiile Bielsk din nord-estul Poloniei, zone putin explorate
anterior din avion. Cele 3.500 de fotografii facute in timpul acestor zboruri
au surprins un numar insemnat de situri necunoscute pana atunci, inclusiv
cetati de la Tnceputul evului mediu si morminte din epoca romana. La fel de
important, a iesit la iveala prin investigatie aeriana si cercetare de teren ca
doua presupuse cetati nu sunt vestigii arheologice autentice. S-a documentat
distrugerea partiala din cauza araturilor a mai multor sate abandonate,
permitand asigurarea unui grad de protectie in viitor. S-au fotografiat niste
fortificatii din evul mediu aflate pe dealuri, asezari din mai multe epoci, de la
cea romana la cea medievald, un cimitir preistoric si o serie de orase si sate,
impreuna cu peisajele caracteristice.

Tn total s-au ntreprins de catre Wlodek Raczkowski aproape 74 de
ore de zbor in Wielkopolska, Kujawy, regiunea Lubusz, Silezia inferioara si
vestul Pomeraniei, obtinAndu-se aproape 5.000 de fotografii aeriene,
Tnregistrandu-se sute de situri arheologice, multe dintre ele necunoscute pana
atunci si care s-au dovedit a fi diferite din punct de vedere al culorii sau
fnaltimii in timpul recoltelor bogate. Asa numitele alinieri de gropi, bine
cunoscute n alte parti ale Europei, au fost inregistrate pentru prima oara in
Polonia Tn doua din zonele investigate. Exista, de asemenea, urme
spectaculoase de movile lungi si cladiri trapezoidale despre care nu s-a stiut
nimic pana atunci, datand din neolitic, deseori in locuri unde nu s-a gasit nici
o dovada arheologica pe teren. Alte asezari erau reprezentate de grupuri de
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gropi. S-au mai nregistrat de la Tnaltime si numeroase sate, orase medievale,
gospodarii taranesti, conace, manastiri si biserici, precum si obiective
industriale si militare mai recente, tipice peisajelor si sapaturilor actuale.

Rezultate concludente ale recentelor zboruri pentru investigasii aeriene n
Polonia: doua fortificagii medievale (stnga), o agezare tipica de sat (dreapta
sus) si urme in vegetayie ale unor locuinge semi-ingropate si gropi dintr-o agezare
necunoscuta anterior (dreapta jos).

Dar cea mai senzationald descoperire a fost aceea a unui oras
medieval ,pierdut”, Szamotuly, Tn regiunea Wielkopolska, despre care se
stie ca a ars Tn secolul al XIV-lea si care acum apare reconstruit practic n
aceeasi forma, la o oarecare distanta de situl original. Descoperirea a fost
comentata pe larg in multe ziare si la stirile TV si a starnit un viu interes n
toata Polonia. Atat arheologilor de profesie cat si publicului larg li s-a
dovedit prin aceasta descoperire remarcabila ca investigatia aeriana are un
potential uriags de a scoate la lumind parti ale patrimoniului cultural
nerecunoscute pana atunci. Descoperirea a prilejuit multe invitatii la
prelegeri publice si in mediul universitar, propuneri pentru publicare n
reviste de popularizare si specializate si discutii despre o eventuala
practicare a recunoasterii aeriene in alte parti ale Poloniei.

183

https://biblioteca-digitala.ro



Timpul consumat cu aceste descoperiri (si numarul mare de imagini
obtinute) a dus la limitarea activitatii de cartare si analiza generala care s-a
putut finaliza Tn cadrul proiectului Cultura 2000, dar aceasta munca va
continua si se va intensifica dupa terminarea acestuia.

Dr. Otto Braasch, din Germania, a vizitat Polonia in propriul lui
avion timp de doua zile n iulie 2007 si a oferit lectii de instructie aeriana
pentru avansati pentru doi studenti, care s-au dedicat de mult timp
arheologiei aeriene in beneficiul carierelor lor din viitor.

Reteaua Cultura 2000, intélnirile si siturile web

Studentii si membrii echipei poloneze a proiectului au luat parte la
intélniri ale Grupului European de Arheologie Aeriana din Germania,
Estonia, Marea Britanie si Danemarca, in timpul derularii proiectului.

Studenyii si tutori contemplativi la unul dintre cele doug ateliere de lucru care au
avut loc la Poznan, in ultimul an de proiect

Biskupin... i co dalej?

Tdjecia lotnicze w polsiici archeologii

Coperta cartii despre fotografiile aeriene Tn arheologia poloneza ,,Biskupin ... si ce
urmeaza ?”, publicata prin proiectul Cultura 2000. Jos: fotografii recente si
fotografii istorice de la Biskupin.

184

https://biblioteca-digitala.ro



Ei au mai participat si la simpozionul Cultura 2000 de la Helsinki
din 2004, precum si la cursurile de pregatire sau atelierele din Italia, Lituania
si Marea Britanie, ca si la intalnirea finala a participantilor la proiectul
Cultura 2000 de la Praga, din octombrie 2007. Materiale din Polonia au fost
prezentate la marea expozitie deschisa in octombrie 2007 la Muzeul National
Ceh.

S-au organizat doua ateliere reusite privind arheologia aeriana si
studiile de peisaj la Universitatea Adam Mickiewicz din Poznan in ultimul
an al proiectului — la primul participdnd numai studenti polonezi, iar la cel
de-al doilea, studenti veniti din toata Europa (Armenia, Muntenegru, Olanda,
Estonia, Finlanda, Roménia si Polonia).

Pe parcursul derularii proiectului, Muzeul de Arheologie din Poznan
a gazduit situl web central al proiectului, www.e-landscapes.com, la care au
contribuit toti participantii. Se spera ca situl web va fi mentinut si dezvoltat
cu stiri i informatii noi cel putin inca trei ani dupa terminarea proiectului
Cultura 2000.

Evaluarea generalia a proiectului

Proiectul a demonstrat cu prisosinta valoarea investigatiei aeriene in
Polonia si se spera ca se va contribui cu fonduri modeste la finantarea acestei
practici pe termen lung. Prin adaugarea rezultatelor la baza de date AZP se
va contribui la conservarea siturilor si peisajelor descoperite din avion.
Pentru publicul larg, fotografiile au oferit dovada evidenta a caracterului si
valorii acestor urme pe jumatate ascunse ale patrimoniului cultural, pe care
Polonia 1l imparte cu Europa ca un tot. Materialul fotografic este deja folosit
ca material didactic la predarea istoriei peisajelor si este si va fi folosit ca
ilustratii ntr-o diversitate de publicatii, atdt de specialitate céat si de
popularizare. Gratie acestui lucru, cunostintele generale despre potentialul
fotografiilor aeriene pentru studiile de peisaj este Tn crestere printre
arheologii profesionisti si studenti, ca si la publicul larg. Atitudinea generala
fata de investigatia aeriana este in schimbare Tn Polonia.
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4.17. Slovacia: prezentarea publica a unui fenomen
din epoca pietrei

lvan Kuzma

Institutul de Arheologie al Academiei Slovace de Stiinte, Nitra

Premise si obiective

Marea structura circulard din piatra de la Stonehenge, din sudul
Angliei, care dateaza aproximativ din mileniul al Ill-lea a.Ch., este unul din
cele mai vestite monumente preistorice din lume. Dar cu mult Tnainte,
aproximativ cu 6800 de ani Tn urma, societatile preistorice din Europa
Centrala au Tnceput sa construiasca structuri circulare de lemn Tmprejmuite
de sisteme de santuri circulare monumentale. Aceste structuri monumentale
stravechi cunoscute din Europa au fost dezviluite prin investigatie aeriana in
Austria, Republica Ceha, Germania, Ungaria, Polonia si Slovacia. Multe
dintre acestea sunt situate pe loess fertil sau soluri nisipoase si acum se afla
in mare pericol de distrugere, agravat de lucrarile agricole intensive si
dezvoltarea industriala care afecteaza peisajul modern.

Contributia slovaca la proiectul Cultura 2000, promovata de
Institutul de Arheologie al Academiei Slovace de Stiinte, a constat in
investigatia acestor sisteme de Tmprejmuiri circulare din partea de sud-vest a
Slovaciei, Tn principal din jurul Nitrei, a zona deosebit de bogata n situri
arheologice.

Principalele obiective ale activititii au fost:

o folosirea investigatiei aeriene si a metodelor similare de
teledetectie, ca si a cercetarii de teren, pentru ilustrarea siturilor cunoscute si
descoperirea celor necunoscute pana acum;

e prezentarea monumentelor si interpretarea lor pentru publicul larg,
prin folosirea noilor tehnologii finantate prin proiectul Cultura 2000;

e participarea la discutii cu partenerii din cadrul proiectului Cultura
2000 despre interpretarea probelor din Slovacia si fenomenul european n
general;

e instruirea arheologilor tineri cu privire la investigatia aeriana,
contribuind astfel la conservarea acestor valori deosebite ale patrimoniului
cultural european comun.
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Explorarea aeriana efectuata in cadrul proiectului a scos la iveala noi
situri arheologice, iar datele rezultate au fost pregatite pentru analizare si
prezentare publica.

S-au tinut discutii cu specialisti din toata Europa, in timp ce studenti
slovaci si tineri cercetatori au luat parte la diverse activitati din cadrul
proiectului, inclusiv la fotografierea aeriana activa.

Fotografierea aeriana, cercetarea de teren si prospectiunile
geofizice

Investigatia aeriana este una din cele mai eficace metode de
cercetare arheologica. Cand se combina cu tehnologii inovatoare, precum
fotografia aeriana digitala si prospectiunea magnetica cu rezolutie mare, ca
n cadrul proiectului Cultura 2000, tehnica devine chiar mai eficace.

Tnainte de posibilitatea investigatiei aeriene, doar un numar limitat
de incinte circulare erau cunoscute in Slovacia, datorita sondajelor clasice.
La sfarsitul proiectului Cultura 2000, datorita programului de investigatie
aeriana, s-au facut cunoscute mai bine de 60, din care 20 in zona selectata
pentru studiu, aproape de Nitra.

Pe parcursul derularii proiectului s-a efectuat investigatie aeriana
sistematica Tn timpul zborurilor deasupra regiunii vestice a Slovaciei. Au fost
fotografiate multe situri arheologice cunoscute, alaturi de aproximativ 120
de componente complet noi, inclusiv 15 Tmprejmuiri circulare noi.
Cercetarea de teren si prospectiunile geofizice in siturile selectate, folosind
magnetometru cu cesiu, a dus la rezultate excelente in majoritatea cazurilor.
S-au finalizat catalogarea, indexarea si arhivarea fotografiilor aeriene (facute
in format digital) si se afla In stadiu avansat elaborarea bazei de date cu
fotografii aeriene, ca si interpretarea arheologicia si cartarea siturilor
selectate.

Incintele au diametrul de la 30 la 300 m. Cateva din cele mai simple,
in special cele de forma ovala, ar putea fi Tncadrate in epoca bronzului,
Tmpreuna cu structurile circulare cu diametrul de la 5 la 20 m, care, probabil,
ca au avut intrebuintari legate de practici funerare in epoca bronzului sau in
alte epoci ulterioare. Totusi, pare destul de clar ca structurile circulare duble
sau multiple cu diametrul de peste 60 m apartin cu precadere epocii
bronzului, in special culturii Lengyel din Europa Centrala.

Dar nu in toate s-au gasit, Tn urma sapaturilor sau sondajelor, obiecte
care sa poata fi datate. Verificarea prin sapaturi este problematica in
structurile de aceasta dimensiune. Presupunerea cid sapaturile pe scara
limitatd ar putea si nu duca la rezultate clare a fost confirmata, desi in
majoritatea cazurilor au existat suficiente descoperiri pe baza carora sa se
poata face o datare generala.
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Planurile unor structuri circulare de lemn din perioada neolitica n Slovacia,
principalul subiect al cercetarii aeriene si prezentarea din cadrul proiectului
Cultura 2000

Fotografii aeriene, date geofizice si sapaturi arheologice de-a lungul masivelor
sanguri ale sitului Golianovo
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Fotografie aeriana, date geofizice si planul sansului cvadruplu al sitului de la
Cifer, in districtul Trnava. Aspectul sau sugereaza ca este posibil sa fi fost construit
n doud etape, fiecare constand din doua sanguri

Fotografie aerianad si prospectiune geofizica cu magnetometru cu cesium ce
evidengiaza relativ simplu sangul dublu al sitului de la Klacany in districtul
Hlohovec, cele doua sanguri masurénd 35 m, respectiv peste 62 m

Procesarea si interpretarea datelor

Datele obtinute prin recunoastere aeriand, cercetare de teren si
prospectiuni geofizice, impreuna cu informatiile topografice si cadastrale, au
fost introduse Tn GIS-ul Institutului pentru a facilita cartarea standardizata si
interpretarea diverselor surse de informatii. Mediul local al monumentelor
circulare a fost apoi studiat prin straturile GIS, dandu-se o atentie deosebita
relatiei dintre situri din punct de vedere al alimentarii cu apa, caracteristicilor
siturilor, vizibilitatii reciproce, tiparelor dupa care s-au format siturile,
durabilitatii si potentialului agricol.

Aceste analize spatiale, deja destul de avansate In cazul unor situri,
ar putea sa contribuie semnificativ la 0 mai buna intelegere a functiei (sau
functiilor) acestora si a importantei pentru societatile din perioada
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respectiva. De exemplu, va fi interesant de cercetat vizibilitatea reciproca a
siturilor In raport cu orientarea portilor lor si trasaturile interne. Astfel de
analize si interpretari au, totusi, limitari, atat din cauza metodelor folosite,
cat si din cauza calitatii si cantitatii datelor primare. Presupunerea
fundamentala si necesara — nu intotdeauna verificabila — este existenta
simultana a structurilor care se afla, practic, una langa alta.

Prezentarea publica

Pe parcursul derularii proiectului Cultura 2000 s-au facut eforturi de
a crea modele de interpretare functionale. Pe baza datelor provenite din
prospectiuni si sapaturi, s-au folosit seturi de date standardizate pentru a crea
modele de realitate virtuala, din care unul este ilustrat mai sus. Acestea au
fost create in diverse grade de detaliu pentru a fi folosite Tn simularile
virtuale si prezentarile in beneficiul cercetatorilor, scolarilor, tinerilor si
publicului larg. Cateva din aceste rezultate vor fi puse curand pe Internet, pe
un sit web care se afla in lucru la Institut, cu o pagina initiala la care au acces
specialistii si publicul larg si 0 expozitie virtuala.

Companiile de radio si televiziune au primit invitatia de a
documenta si populariza proiectul si de a explica locul detinut de aceste
monumente fascinante din epoca de piatra, atdt in Slovacia cat si intr-un
context european mai larg. Filmul realizat in cadrul proiectului de partea
ceha, in strdnsa cooperare cu echipa slovaca, va fi, de asemenea, oferit
pentru a fi vizionat in Slovacia.

Tntalniri si discutii ntre specialisti

Functia incintelor circulare a fost dezbatuta pe larg timp de mai bine
de doua decenii, ca de altfel si relatia lor cu fenomenul de mai tarziu al
cercurilor de lemn, structuri din piatra si Tmprejmuiri cu palisade din Marea
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Britanie. Coordonatorul de proiect, dr. lvan Kuzma, a contribuit la discutiile
despre Tmprejmuirile circulare si interpretarea acestora, atat pe plan regional
cat si ca o parte din fenomenul paneuropean, in reviste de specialitate din
Slovacia, Polonia si Germania. De asemenea, a scris despre acest subiect
(fmpreuna cu dr. Jan Tirpak) intr-un numar special al publicatiei Contributii
de Geofizica si Geodezie, aparut la Bratislava, in 2005, iar apoi in Lucrarile
celei de-a 7-a conferinte internationale privind cercetarea arheologica, care a
avut loc la Nitra, in septembrie 2007. Aceasta conferinta, organizata de dr.
Kuzma si echipa sa din cadrul proiectului Cultura 2000, a atras 99 de
participanti din 23 de tari, incluzand Australia, Rusia, SUA si Japonia.

Au avut loc discutii cu specialisti la diverse intalniri asociate cu
proiectul Cultura 2000. S-au format legaturi si s-a contribuit stiintific la
intalniri ale Grupului European de Arheologie Aeriana, la conferinta pe teme
de cercetari arheologice de la Roma, din 2005, si la intalnirea finala a
participantilor la proiectul Cultura 2000 de la Praga. Materialul slovac a mai
fost prezentat si la marea expozitie deschisa la Muzeul National Ceh din
octombrie 2007.

Evaluarea generala a proiectului

Principalul obiectiv al partii slovace in cadrul proiectului a fost
popularizarea acestor monumente, cele mai vechi din Europa,
considerate ca fiind un fenomen timpuriu socio-ritualic paneuropean.
Fondurile Cultura 2000 au ajutat Institutul sa-si atinga telurile, n
special datorita folosirii noilor tehnologii la procesarea si interpretarea
datelor si la prezentarea rezultatelor publicului larg. La fel de
importante au fost consultarile la nivel european cu alti parteneri de
proiect. Si nu in ultimul rand, proiectul a permis formarea unor
arheologi slovaci tineri in domeniul investigatiei aeriene — 0
contributie adusa viitorului patrimoniului cultural european comun.
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4.18. Expozitia “Zbor spre trecut”
Istoria peisajelor si descoperiri facute de la inaltime

Expozitia de la Muzeul National din Praga, Republica Ceha,
octombrie 2007 - ianuarie 2008

Expozitia internationala privind investigatia aeriana si explorarea
peisajelor

De la inceput s-a intentionat ca proiectul Cultura 2000 sa se incheie
cu o expozitie finala despre arheologia aeriana si activitatea desfasurata de
participanti. Acest lucru a fost initial programat sa aiba loc la Londra, dar
cand s-a primit o oferta, gratie intermedierii din partea dr. Martin Gojda,
locul a fost schimbat cu prestigiosul Muzeu National al Republicii Cehe, in
inima orasului Praga. Sala pentru expozitii speciale a muzeului a fost
disponibila doar trei luni, de la sfarsitul lui octombrie 2007, necesitand
revizuirea datelor de Tnceput si sfarsit ale proiectului, astfel incdt sa se
desfisoare din octombrie 2004 pana la 31 octombrie 2007 (in loc de 1
septembrie 2004 — 31 august 2007). Expozitia Tn sine a fost programata in
perioada 23 octombrie - 13 ianuarie 2008.

Organizarea expozitiei

Tematica si organizarea expozitiei au fost coordonate de dr. Martin
Gojda, de la Universitatea Boemiei de Vest, cea mai mare parte a costurilor
fiind suportate din fondurile de la Actiunea 9 din cadrul proiectului. Toti
partenerii de proiect au contribuit cu materiale la expozitie, care a fost
amenajata Tn mod profesionist de Jan PolaSek si montata cu multa pricepere
de personalul pentru expozitii al muzeului, sub conducerea lui V. Slunecko.
Textul introductiv si explicatiile au fost prezentate si in ceha si in engleza,
acelasi lucru fiind valabil Tn cazul unui ghid ilustrat de 32 de pagini.
Expozitia s-a deschis pe 23 octombrie 2007, in prezenta participantilor la
proiectul Cultura 2000, a mai multor demnitari si unui numeros public.
Intalnirea finala a partenerilor de proiect Cultura 2000 a avut loc la muzeu a
doua zi.

Expozitia a ramas deschisa la Praga pana la 1 ianuarie 2008. Se
poarta discutii cu privire la montarea ei si in alte locuri, atat in interiorul cat
si Tn afara Republicii Cehe.

Formatul si tematica expozitiei
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Scopul expozitiei este familiarizarea publicului larg cu avantajele
investigatiei aeriene si a fotografierii aeriene in ceea ce priveste explorarea
trecutului stramosilor nostri. Sunt explicate principiile si metodele de baza
ale arheologiei aeriene si se pune accent pe cercetarea aeriana ca una din cele
mai importante metode nedistructive de investigatie arheologica. Obiectele
prezentate cuprind lucrari realizate Tn cadrul Academiei Cehe de Stiinte,
Universitatii Boemiei de Vest, de persoane care au contribuit din plin la
dezvoltarea arheologiei aeriene in Europa si, desigur, de participanti la
proiectul Cultura 2000. De asemenea, expozitia are ca scop sa atraga atentia
asupra importantei patrimoniului arheologic comun si necesitatii de a-l
proteja si pastra in cadrul peisajelor istorice si actuale ale Europei.

Principalele subiecte ale expozitiei au fost urmatoarele:

o descoperirile de la Tnaltime - descoperiri ,aeriene” de pe tot
cuprinsul Europei si metodele prin care se ajunge la ele;

o peisajul istoric — aspectele sale vizibile, precum si cele ascunse sau
pe jumatate ascunse;

e descoperirea invizibilului — tehnici traditionale si moderne de
explorare de la Tnaltime;

e istoria investigatiei aeriene — de la fotografierea din balon la
scanarea cu laser din avion;

e ce trebuie facut cu datele din imagini — procesarea, arhivarea si
intelegerea datelor aeriene;

e cum si unde se poate Tnvata despre arheologia aeriana — instruire si
cercetare In Europa;

e un mozaic al proiectelor europene - realizari ale
participantilor la proiectul Cultura 2000.

Aspecte din expozitie
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ite you to the opening ceremony

Ceremonia de deschidere
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4.18. Activitati suplimentare si evenimente asociate

Evenimente asociate

Tn céteva cazuri, membrii echipei Cultura 2000 au obtinut sau
facilitat evenimente finantate in mare parte din alte surse decéat cele din
proiectul Cultura 2000. Pe langa sfaturi si experienta, proiectul a putut sa
ofere mici finantari nerambursabile studentilor pentru ca ei sa poata participa
la astfel de intélniri, de exemplu, la un atelier de arheologie aeriana tinut la
Scoala Britanica de la Roma in noiembrie 2004, in principal finantat din
fonduri nerambursabile de la Grupul European de Arheologie Aeriana (pe
langa contributiile de la Asociatia pentru Schimburi Culturale si Academia
Britanica).

Arheologia aeriana in Danemarca, Olanda, Irlanda, SUA si Siria

Tn ultimele decenii, fotografierea aeriana a fost folosita putin n
Danemarca, in ciuda rezultatelor excelente din trecut. Drept rezultat al
participarii la proiectul Cultura 2000, arheologii din Danemarca au in plan
cursuri de pregatire cu autofinantare Tn 2008 si 2009. Idei asemanatoare se
vehiculeaza n Olanda, iar in acelasi timp s-au format grupuri de arheologie
aeriana nationale Tn ambele tari, ca rezultat direct al participarii la
evenimentele din cadrul proiectului Cultura 2000. Doua din cursurile de
pregatire au atras participanti din Irlanda, unde interesul fata de fotografiile
aeriene si arheologia aeriana este in crestere (desi s-a practicat putin). Un
arheolog din SUA, care lucreaza deja la investigatia aeriana in America, a
participat la cursurile de pregatire din Marea Britanie Tn iulie 2006. Un
membru al echipei din Ungaria s-a gandit sa efectueze fotografiere
arheologica aeriana in Siria, In timp ce lucra acolo, in urma experientei
castigate pe parcursul derularii proiectului Cultura 2000.

Extinderea retelei europene

Evenimentele Cultura 2000 au contribuit la sporirea numarului de
membri ai AARG. Dupa o perioada in care a avut putini membri, in 2004
asociatia a numarat peste 100 de membri. La incheierea proiectului Cultura
2000, Tn 2007, aceasta cifra se ridica la aproape 200, cu o proportie n
continua crestere de membrii din diverse parti ale continentului european.
Intalnirile grupului si buletinul bianual participa la pastrarea legaturilor
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dintre membrii retelei europene si i tin la curent cu ultimele evenimente
privind studiile aeriene de patrimoniu.

Alte rezultate indirecte ale proiectului Cultura 2000

Drept rezultat al cooperarii intre trei din cei mai activi membri ai
proiectului (care au fost implicati si intr-un proiect Cultura 2000 mai vechi
din 2001), s-a publicat prima carte in limba italiana despre fotografiile
aeriene Tn cercetarea trecutului la Florenta, n anul 2005. S-a mai publicat o
carte cu eseuri si articole despre arheologia aeriana Tn Polonia cu ajutorul
unei contributii financiare mici, dar importante, de la proiectul Cultura 2000
si AARG.

Tn cadrul unui parteneriat cu un membru al echipei de cercetatori din
alt proiect Cultura 2000 (despre limesul roman in Europa), s-a organizat o
sesiune reusitd de arheologie peisagistica la intalnirea din 2007 a Asociatiei
Europene a Arheologilor de la Zadar, Croatia, ducand la primirea unei
invitatii de a organiza o sesiune similara la Congresul Arheologic Mondial
din 2008.

Arheologi romani care au participat la cursurile de pregatire si
seminariile din cadrul proiectului Cultura 2000 au stabilit ulterior relatii de
cooperare cu diverse institutii si au initiat activitati de investigatie aeriana in
alte parti ale Romaniei.

Studenti din mai multe tari europene care s-au cunoscut in cadrul
unor evenimente Cultura 2000 au beneficiat in Marea Britanie de o instruire
avansata oferita de Rog Palmer, unul din cei mai entuziasti (si neplatiti)
sustinatori ai proiectului Cultura 2000.
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Un oras disparut a fost regasit

Szamotuty, in Polonia, este un oras medieval, piasa lui originala deschisa fiind azi
acoperita de cladiri tarzii (sus). Pana de curénd, istoricii credeau ca orasul vechi se
afla pe locul orasului actual. Aceasta parere s-a schimbat radical Tn iulie 2006, cand
fotografii aeriene spectaculoase, luate in cadrul proiectului, au dezvaluit localizarea
lui originara la Mutowo, 2,5 km mai departe, unde s-a aflat pana la un incendiu
devastator din sec. al XIV-lea. O fotografie este prezentata aici (jos), rectificata sa se
potriveasca pe harta actuala. Tn imaginea de jos, piafa mare a orasului, este marcatd
de urmele negre ale beciurilor de sub cladirile Tnconjuratoare, care au fost
delimitate pe fotografia rectificata de liniile presupuse ale strazilor de legatura.
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PEISAJE EUROPENE
trecut, prezent si viitor

Evenimente pe scurt, 2004 - 2007

Belgia Fotografiile aeriene descopera campurile de lupta din Ypres
Republica Ceha Zboruri, sapaturi si 0 mare expozitie

English Heritage Scoli de fotografiere aeriana acasa si 1n
strainatate

Estonia Arheologii estonieni dusi Tn vazduh
Germania (Mecklenburg-Vorpommern) A vedea sub valuri

Germania (Baden-Wirtemberg) Fortarere de epoca fierului n
peisajul lor

Germania (Freiburg) Scanare cu laser din aer pentru ,a vedea
printre copaci”’

Ungaria Combinarea tehnicilor de explorare in studiul neoliticului

Italia (Puglia) Descoperirea si cartarea trecutului prin investigarie
aeriana

Italia (Salento) Tehnici moderne si un port roman
Italia (Toscana) Investigarie aeriana, scanare cu laser si geofizica
Lituania Sporirea interesului prin arheologie aeriana

Polonia Noi descoperiri si noi sisteme pentru prezervarea
patrimoniului

Romaéania Completarea Repertoriului Arheologic Nagional prin
fotografiere aeriana

Slovacia Monumente din epoca pietrei din aer si de la sol

199

https://biblioteca-digitala.ro



Aerofotointerpretare

(eng. aerophotointerpretation)

AirPhoto

Cartare
(eng. mapping)

Cartare aeriana

(eng. aerial mapping)

Fotografie aeriand oblica

(eng. oblique aerial photograph)

Fotografie aeriand verticala

(eng. vertical aerial photograph)
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Glosar

- procesul de analiza si interpretare al
fotografiilor aeriene din punct de vedere
al informatiilor arheologice sau de alta
natura

- soft utilizat pentru transformarea si
cartografierea de fotografii de aer si a
informatiilor obtinute de la acestea

- urmarirea pe teren si transpunerea, prin
semne si prin culori conventionale, pe
harti topografice, a raspandirii si a
caracteristicilor diferitelor elemente din
natura (roci, formatiuni geologice, ape,
soluri, animale etc); 1n text,
transpunerea siturilor arheologice pe
harti topografice si ortofotoplanuri

- producerea de informatii desenate
(digital sau Tn alt mod) bazate pe
interpretarea de  fotografii  aeriene
transformate  sau  pe  informatii
interpretate Tnainte de transformare.

- fotografie realizata din avion sau de pe
o platforma Tnalta cand directia camerei
face unghi cu solul. Aceste fotografii nu
necesiti un echipament special ci
folosirea punctelor si luminii care pot
oferi o buna observatie a urmelor
(vestigiilor) arheologice. Cu toate
acestea, fotografiile aeriene oblice
distorsioneaza perspectiva si nu pot fi
utilizate cu usurinta pentru cartarea
urmelor vizibile fara rectificare

- fotografie realizata din avion sau de pe
o platforma Tnalta cand directia camerei
face unghi drept cu solul si suprafata
obiectivului este mai mult sau mai putin
paralela cu solul. Fotografiilor aeriene
verticale li se poate preciza scara daca
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Fotogrammetrie

(eng. photogrammetry)

Georeferentiere

GIS

Imagini satelitare
(eng. satellite imagery)
Investigarie aeriand

(eng. aerial survey)

Amenajdri de pamant

distanta intre sol si aparatul de
fotografiat si distanta focala a aparatului
de fotografiat este cunoscuta

- crearea hartilor de Tnalta precizie si a
planurilor avand ca sursa fotografiile
aeriene verticale folosind echipament de
specialitate.

- actiunea prin care hartii digitale 1i sunt
asociate coordonate reale (geografice
sau rectangulare), iar noile coordonate
trebuie sa fie asociate cu o anumita
proiectie cartografica (ex.: Stereo 70)

- acronim utilizat pentru geographic
information system (sistem
informational geografic), un instrument
bazat pe calculator, pentru realizarea
hartilor si analiza elementelor ce exista
si a evenimentelor ce se petrec pe
Pamant. Tehnologia GIS combina
operatiile uzuale de baze de date,
precum interogarea si analiza statistica,
cu avantajele vizualizarii unice si
analizei geografice oferite de catre harti.
Aceste calitati diferentiaza GIS-ul de
alte sisteme informationale, punandu-I la
dispozitia unui public larg si variat sau
al  companiilor si  organizatiilor
guvernamentale, in scopul explicarii
fenomenelor, predictiei efectelor si
planificarii strategiilor (ESRI)

- imagini de rezolutie inalta preluate de
sateliti (SPOT, QuickBird etc.)

- explorare sau Tnregistrare efectuata de
catre arheologi folosind fotografia
aeriana oblica. Mai rar, cercetarea unor
suprafete ale solului folosind aeronave
specializate si fotografierea verticala.

- orice relief fizic (transformare
antropica) care indica prezenta unui Sit
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(eng. Earthworks)
Marcaj de umbra

(eng. shadow mark)

Marcaje in araturd

(eng. soil marks)

Marcaje in culturi

(eng. cropmarks)

Ortofotografie
(eng, orthophotograph)

Perieghezd (cercetare de teren)

(eng. field survey)

Punct de control

(eng. control point)

Scanare LIDAR
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arheologic

- orice indicare a unui sit sau complex
arheologic evidentiata de efectele de
lumina si umbra

- modificiri de culoare, reflexie sau
umiditate ale solului arat, care ar putea
indica prezenta unor situri arheologice
sau de alte modificari ale subsolului.

- modificari de culoare sau de Tnaltime a
culturilor agricole sau a altor tipuri de
plante, care pot indica prezenta unor
urme naturale sau arheologice.

- o fotografie aeriana care a fost
corectata geometric (care a suferit o
procedurd de ortorectificare) si geo-
referentiata, astfel ca scara de
reprezentare a fotografiei este uniforma;
imaginea poate fi considerata ca fiind
echivalenta cu o harta si poate fi folosita
pentru masurarea distantelor reale

- tip de cercetare arheologica de
suprafata care presupune parcurgerea
terenului, in special a unei zone bine
definite, si colectarea materialului
descoperit la suprafata solului.

- un punct care poate fi identificat clar
atdt pe harta cat si pe o fotografie
aeriana din aceeasi zona. Punctele de
control sunt cruciale pentru transpunerea
unei fotografii pe harta Tn timpul
transformarii si cartografierii

- tehnologia LIDAR (Light Detection
and Ranging) reprezinta o tehnica de
teledetectie cu ajutorul careia putem
obtine date de o acuratete sporita despre
topografia terenului, vegetatie, cladiri;
prin scanare laser sunt Tnregistrate
diferentele de timp dintre impulsurile
laser trimise de la statia LIDAR atasata
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Sit arheologic

(eng. archaeological site)

Stereograme

Stereoscop

Teledetecrie

(eng. remote sensing)

Transformarea fotografiei aeriene

(eng. aerial
transformation)

photograph

avionului care efectueaza zborul, si cele
reflectate de sol

- orice entitate arheologica identificabila
din aer sau n la sol. Siturile poate varia
de la un mormént la un castel sau la
amenajarea sistemelor agricole.

- 0 pereche de imagini (fotografii) stereo
care pot fi vazute cu ajutorul unui
stereoscop.

- dispozitiv optic utilizat pentru
examinarea stereogramelor, facand ca
imaginea sa apara in relief

- termen care desemneaza o gama larga
de metode de investigare nedestructiva
prin detectarea siturilor arheologice sau
a unor elemente naturale prin masuratori
efectuate de la diferite distante deasupra
solului. Prin teledetectie se pot obtine
planuri ale unor structuri si asezari,
precum si alte tipuri de urme de locuire
din trecut.

- rectificarea unei fotografii aeriene sau
a unor informatii provenite de la o
fotografie aeriana, pentru a se potrivi pe
0 hartd sau cu un punct de control
topografic.
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Situri web si publicatii on-line:

http://aarg.univie.ac.at/ - pagina oficiala a Aerial Archaeology Research
Group (AARG)

http://www.univie.ac.at/Luftbildarchiv/ - aceasta pagina a fost compilata (in
limba engleza) de dr. Michael Doneus (lector in cadrul Universitatii din
Viena, Departamentul de Preistorie si Arheologie Medievala), care Tsi asuma
cea mai mare a cercetarii arheologice aeriene din Austria. Pagina web
acopera o multime de elemente de baza si afiseaza o parte din ,,munca de
reconstructie” folosind grafica pe calculator. EXxistd, de asemenea, exemple
de corelare a rezultatelor aeriene cu cele geofizice.

http://ads.ahds.ac.uk/project/goodguides/apandrs -  pagina web a
Archaeology Data Service ce contine si un ghid de buna practica pentru
fotografii aeriene

http://freespace.virgin.net/paul.alice/quide/guide.html - aceastd pagina
contine o prezentare generala a fotografiilor aeriene si link catre alt site,
creat de catre personalul de la West Yorkshire Arheologie Service.

http://www.archeologie-aerienne.culture.gouv.fr/ - aceasta pagina contine o
introducere Tn activitatea desfasuratai de Roger Agache, ih principal n
Picardia, Tn nordul Frantei; link-uri utile si bibliografie dedicate zborurilor
europene

http://www.usj.edu.lb/poidebard/chron.htm - pagina dedicata unuia dintre
pionierii arheologiei aeriene - Antoine Poidebard

http://nzarchaeology.org/aerial/opacs.html - Arheologie aeriandi Tn Noua
Zeelanda, realizati de Kevin Jones
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http://www.english-heritage.org.uk - Urmand acest link catre Arheologie si
Investigatii aeriene se poate vedea cum este utilizata fotografia aeriand in
Programul National de Cartare (National Mapping Programme) si alte lucrari
ale English Heritage

www.archaeology.am - Wings over Armenia proiect de introducere a
investigatiei aeriene in Armenia

Situri web pentru imagini satelitare:

http://zulu.ssc.nasa.gov/mrsid/ - NASA — National Aeronautics and Space
Administration

http://glcfapp.umiacs.umd.edu/index.shtml - Global Land Cover Facility
(GLCF) dezvolta si distribuie date obtinute din imagini satelitare si produse
derivate ale acestora care explica utilizarea terenului de la nivel local la nivel
global. Datele primare si produsele disponibile la GLCF se pot accesa liber
prin intermediul FTP. Seturile de date on-line pot fi accesate electronic prin
Earth Science Data Interface (ESDI).

http://www.terraserver.com/home.asp - TerraServer a fost fondat Tn anul
1997 in Raleigh, Carolina de Nord, cu scopul de a crea o piatd comerciala
pentru imagini prin satelit si fotografii aeriene. Astfel s-a asamblat cea mai
mare varietate de fotografii aeriene, imagini satelitare, imagini oblice si harti
topo USGS pe Internet dand posibilitatea utilizatorilor de a cauta si vizualiza
toate imaginile online si apoi de a cumpara imagini digitale si printuri de
Tnalta calitate/postere.
http://geoengine.nima.mil/geospatial/SW_TOOLS/NIMAMUSE/webinter/ra
st_roam.html

CORONA, 1959-1972,2 m

http://eros.usgs.gov/#/Find Data/Products and Data_Available/Declassified

Satellite_ Imagery - 1 - Center for Earth Resources Observation and
Science (EROS) este un centru de gestionare a datelor obtinute prin
teledetectie, de dezvoltare a sistemelor de acest tip, deschis la inceputul
anilor 1970.

Site-ul contine imagini satelitare declasificate - aproximativ 880.000 imagini
fotografice, care au fost luate intre 1959 si 1972. Aceste imagini au fost in
principal colectate prin satelitul CORONA, dar include si fotografii preluate
de ARGON si sateliti LANYARD. Imaginile au scari diferite si calitatea
imaginii poate fi variabila.

http://www.satimagingcorp.com/ - IKONOS, 1 m
http://www.digitalglobe.com/ - QuickBird, 0,6m (panchromatic)
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