TEHNICI DE PRELUCRARE A CERAMICI GETICE

George Trohani

Originea cuvantului ceramicd provine din substantivul grecesc o kepapog, ce inseamnd “lut de facut
oale”, iar prin extensie “oald, cardmida” precum si diminutivul To kegapLog. Iar cel ce prelucra lutul — olarul —
s€ numea 0 XEQAUEVG.

Un alt termen utilizat este cel de feracotd ce provine din latinescul terra cotta adicd “pamant ars”.
Asadar ceramica desemneaza produsul obtinut dintr-o argild comuna sau dintr-o marnd argiloasd prin ardere
intr-o anumitd instalajie — groapa sau cuptor — la o temperaturi relativ joasi (800° — 950°C)'. Dar pentru
obfinerea vaselor ceramice trebuie parcurse anumite etape’ :

1. Pregitirea masei ceramice — alegerea si dozarea argilei ce constituie principala materie prima. De
obicei ea este adusa din coasta dealurilor din apropierea agezarii.

Argilele in stare uscatd sunt pamantoase i moi, iar in stare umeda sunt plastice permitfind modelarea.
Ele sunt rezultatul degradarii rocilor bogate in feldspafi, cele mai raspandite minerale din naturd ce constituie
aproape doua treimi din scoarfa pAmantului.

In functie de natura rocii-mame. compozitia chimici a argilelor este foarte diversi. In afara
componentelor principale AL,Os, Si0; si H,O (aluminosilicati §i apa) se mai gasesc diferite minerale dispersate
coloidal. Cea mai obisnuitd argild (lutul sau argila feruginoasd) contine oxizi de fier §i nisip; atunci cind cste
amestecatd cu piatra de var §i nisip se numegste marnd. Avéind o structurd microcristalind argilele pot retine apa
si saruri. Punctul lor de topire nu este definit. Prin incilzire se inmoaie, iar dupa ardere apa nu mai are nici o
actiune. Argilele sunt greu atacate de acizi si baze’.

In stare naturala argila este o roca constituitd din doud grupe de minerale®

— argiloase — care dau plasticitate cand sunt umede. iar la uscare dau contracfie si coeziune. In caz de
ardere au un rol important in porozitate si intdrire :

— neargiloase — cuart, calcit, oxizi si hidroxizi de fier, ctc. in proportii diferite. Sunt lipsite de plasticitate
in prezenta apei. O parte dintre acestea, cele ddundtoare, sunt eliminate sau marunfite.

In prepararea pastei pentru viitoarele vase se introduc anumifi degresanf{i — paie, pleava, nisip (cuart),
mica, pietricele, cioburi pisate, scoici, melci, etc. Toatc acestea au un rol important in “procesul tehnologic” ce
urmeaza. In functie de puritatea argilei si de cantitatea degresaniilor prin amestec cu apd (8 — 10%) se obfin:

— 0 pastd grosierd - argild naturala fard degresani.
~ argild naturald cu degresanti.

— 0 pasta fina — argila naturala fard degresanti,
— argila naturali cu degresanti.

Pentru a ob{ine un lut bun de oale se alege unul gras care amestecat cu un lut nisipos se sldbeste pufin: el
se taie cu ajutorul unor cutite mari. Acest amestec sc lasd la dospit pe o platforma sau in “troace”.

Bulgarii mari de lut, dupa ce au fost lasafi un anumit timp la uscat, sunt sfardmati cu maiul pentru
indepdrtarea corpurilor strdine, apoi se inmoaie cu apa, se lasa iar la dospit sau macerat. Inmuiatul - “muratul”
— i batutul cu maiul, precedat deseori de cilcatul in picioare, efectuat de la margine spre centru si talpad 1anga
talpa. dau elasticitate si o mai buni aderen{d deoarece prin aceste procedee se scoate aerul din compozifia
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lutului. Uneori lutul astfel preparat poate fi lasat chiar la “iernat™. primavara el sfaramandu-se mult mai bine —
fac exceptie argilele calcaroase.

Eliminarea impuritdtilor prin tdierea in felii mici §i subtiri se numeste mezdrit. Respectiva operatiune
este necesara deoarece pietricelele si firele de iarb3 neindepdrtate pot duce. in timpul modelarii sau coacerii. la
aparma unor cripaturi.

Inainte de modelare se pregiteste, prin friméintare manuald, cantitatea ce poate fi prelucrati intr-o zi.

Este de remarcat ¢ un numir de 5 - 10 vase ceramice din agezarea de la Bordusani, in special borcane,
prezintd in compozitia pastei fragmente de cochilii de molugte — bivalvae (scoici) si gasteropode (melci) — de
apa dulce. Utilizarea unei argile amestecate cu cochilii ce se gdseste in solurile blonde si aluvionare din zona,
situate pe o rocd mama constituitd din nisipuri argiloase §i argile ugoare. ce sunt materiale slabe sau moderat
coe7ive se explicd prin dorin{a objinerii unei paste mai consistente mecanic §i care oferd o mai bund izolare
termica®.

Pe de alta parte, studiul cristalografic’ al acestor vase a evidentiat existen{a unui raport egal mlre masa
argiloasi si degresant precumn si un nivel foarte scizut de sortare. Masa argiloasd are o componen{d dubla :
filosilicali argilosi. hidroxizi de fier §i o parte colomorfa. In plus. prezen{a in cantitate mare a muscovitului, a
cuarfului, feldspailor, dar in special a piroxenilor. a staurolitului §i granafilor este compatibild cu surse
primare central-carpatice, straturi neozoice precuaternare — staurolitul apare numai in sgisturi cristaline. iar
piroxenii in roci de naturd vulcanicd. Totodata. fragmentcle de cochilii de molugte. in proporjie de 20 - 25 %.
s-ar putea explica prin folosirea unci magme fosilifere.

in schimb marea majoritate a probelor studiate, care provin dintr-o ceramica modelata la roata. prezinti
un ridicat grad dc sortare si o prelucrare foarte bund — porozitatea este sub 5%, iar porii sunt aplatizati si bine
orientafi. Degresantul nu a fost addugat intenfionat. practic toatd argila formand o matrice. In aceste conditii
sursa materiei prime este comund, nespecificd.

In ceea ce priveste probele ceramice preluate de la Viidiceasca - trebuic si mentiondm ci cle reprezinti
o ceramicd modelatd doar la roatd — au fost supusc unci sortdri bune, ba chiar foarte bune. Argila este naturald,
degresantul nefiind addugat intentionat — dovada constituindu-o prezen{a accidentald a hornblendei. Se poate
astfel spune ci sursa a fost acceasi pentru toate probele — o argild naturald, nisipoasd. aluvionar-sedimentari. cu
o localizare nespecifica.

2. Modelarea formelor din pasti cruda.
Se disting in lumea geto-dacilor doud modalitd{i. iar in cca greco-romani trei;

e cu ména — dintr-o masd unicd (bulgare. bof) ce sc batc.

- din mai multe mase (colaci. suluri. incle) prin asamblarc (“construirc™) succesivi.
in special pentru vase de mari dimensiuni — chiupuri §i uneori vasele mari pantecoase.

Din analizele statistice s-a constatat cd in agezarile getice majoritatca vaselor sunt modelate cu méana -
circa trei sferturi la Chirnogi (77.13%). Vladiceasca (76.72%) §i Vadu Anii (73.81%). in timp cc la Popesti
(secfiunea x) (61.67%) mai pufin de doud treimi. iar la Bordusani (59.70%) mai mult dc juinitate. Situatia cste
generald pentru toate asezirile geto-dacice. Semnaldm doar ci la Gradistea-Braila® intre 70 — 75% din
ceramicd este lucratd cu mana. Pentru celelalic aseziri se mentioneazi doar faptul in sine. nedindu-se nici un
fel de procentaj.

e la roatd - dintr-o masa unici,

- din racorduri de mai multe mase. A fost mai rar folosita deoarece pot reapare, in
timpul arderii, “lipiturile”. S-a folosit, in special, la vasele de mari dimensiuni care au perejii mai grosi —
vasele mari pantecoase.

Roata olarului este o instalatie constand dintr-un fus/ax central. din lemn, inalt de 1 — 1,10 m, a carui
parte inferioard se invarteste, azi, intr-o piuli{a de fier, iar in antichitate intr-o misea de cal. La nivelul gleznei
olarului se af1d butucul, din lemn, cu un diametru de 0.50 - 0.60 m, care prin impingerea cu piciorul face si se
invarta instalatia. In partea superioard se afld o placi din lemn de cireg, cu un diametru de 0,20 — 0.30 m,
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Tehnici de prelucrare a ceramicii getice 165

denumita taier, in Oltenia, sau fedeu, in sud-vestul Transilvaniei, placa pe care se modeleazi vasul (fig. 1/3).

Mai pufin de jumditate din vasele descoperite la Bordusani sunt modelate cu ajutorul rofii olarului
(40,30%). 1a Popesti (sectiunea ) peste o treime (35,33%), iar in celelalte aseziri circa un sfert — Vadu Anii
(26,19%), Vladiceasca (23.28%) si Chirnogi (22.87%) ca de altfel si la Greaca, punctul “Valea Fantanilor”'°.

intre modelarea cu ména si cea la roatd sunt numeroase tehnici intermediare deoarece posibilitatile de
rotire ale bulgarului de lut sunt foarte diverse :

— pe o rogojind sau scandurd micd in forma de disc (stragalie) ce se roteste discontinu;

— pe un suport de lemn ce pivoteaza (fig. 1/1);

~ pe o vartelnita din lemn (fig.1/2). Aceastd metoda sc foloseste si azi (Gruzia).

Dovada invartirii vasului pe unul din aceste obiecte o constituie observatia cd striurile rdmase din timpul
modeldrii sunt neregulate, neparalele, rareori circulare, ba mai curind elipsoidale. Doar la rotirea pe roatd se
observd o perfectd simetrie atdt in plan orizontal cét si vertical. Totusi trebuie mentionat ci defectele de
simetrie pot, teoretic, si apara atdt in timpul finisajului, cand acesta s-a efectuat la o anumitd perioadd dupi
ebosare, cat si in timpul uscirii sau arderii'’.

e prin turnarea in tipar univalv sau bivalv — proccdeu nefolosit de cétre geto-daci, el intalnindu-se doar
in lumea elenisticd si in cea romand la objinerca. in special. a opailelor. Folosirea tiparului de citre geto-daci
ecra mai curind o metodd de reproducere a decorului decat un procedeu de prelucrare propriu-zisi, el
observandu-se la cupele cu decor in relief.

In timpul modelirii. de la bulgirele sau boful dc lut pani la forma definitiva. se parcurg mai multe faze :

— ebosarea — se realizeaza o forma primara ce reda. in trdsiturile ei principale, vasul dorit:

— finisarca — regularizarea exteriorului vasului cu ajutorul calapodului;

— lisarea suprafe(ei cu o paletd de lemn (fichies sau pieptene din lemn de par), rezistentd la umezeala.

— decorarea §i lustruirea exteriorului vasului. Buza vaselor se poate lustrui cu o bucati de piele (plotog).

— adaugarea prin colaj a tortilor, piciorului, butonilor, braurilor in relief. In special la torti si butoni se
observi prezenta unei mici proeminen{e ce intrd in corpul vasului. in schimb braurile in relief crau alipite
corpului vasului. Picioarcle vaselor puteau insd (i realizate, ceea ce se intdmpla cel mai adesea, din acelasi
bulgire de lut cu restul corpului. O adiugire prin colaj sc observa si la buzele vaselor mari pantecoase sau a
chiupurilor.

— decorarea prin incizie, excizie, imprimare sau lustruire.

3. Uscarea formelor crude, obicei in mod natural si mai rar artificial, iar in acest din urméi caz doar
pana la o temperaturd de 110°C cind se evapord apa liberd si adsorbitd. Acum are loc fenomenul denumit
contractie la uscare, adica se produce o reducere a volumului vasului'?. Uscarea naturald. denumitd zbicire,
trebuie sa fie lentd, pentru a nu se produce crapaturi, la umbra si nu la vant.

4. Imbaierea formelor crude intr-o baie de lut pentru a da mai multd consisten{a exteriorului. Se aplica
in special vaselor lucrate la roatd si modelate dintr-o pasta find, dar de foarte multe ori vasele modelate cu
mana sunt si ele supuse acestui procedeu. Fatuiald respectiva. denumitd slip sau angobd pentru vasele geto-
dacice, corespunde intr-o anumitd masurd firnisului de pe vasele grecesti. Substanta aplicatd reprezintd o pitura
diferita in privinta consistentei fafi de pasta vasului si este mult mai grasi'’. Ea reprezintd prin urmare un strat
subfire de lut fin muiat in apa §i care se aplica pe toatd suprafata vasului, astupand micile neregularititi ale
peretilor, rezultind o suprafatd netedd. Uneori ca poate aveca o culoare diferitd de cea propriu-zisa a vasului —
alba, rosie sau neagra.

Imbiierea este urmata de o noud uscare si de lustruirea exteriorului.

S. Arderea - dintru inceput trebuie menjionat, dupd cum am spus, c¢d pand la 110°C se evapora doar
apa liberd si adsorbitd. De aceea volumul masei se reduce producandu-se contractia la uscare. Acest proces
poate fi inca reversibil, prin uinezire pasta putind redeveni plastica.

Pe la 450° — 600°C se pierde si apa legatd chimic (de cristalizare). Acum argila devine poroasd si
sfardmicioasi, iar procesul este ireversibil. La peste 750°C bioxidul de siliciu (SiO») si trioxidul de aluminiu
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(Al,05) devin activi si reactioneaza intre ei formand noi compusi. Este o rezisten{d mecanica si chimica la apa.
Are loc o noui reducere de volum denumiti contractie la ardere.

La peste 1000°C apar vitrificari si topituri partiale, iar porozitatea scade. sub 8% are loc o clincherizare,
iar la sub 2% o vitrificare".

O analizi fizico-chimici a ceramicii getice din Campia Romana este in curs de efectuare dar. din pacate.
datele nu sunt inci finalizate'. Se poate spune insi — dupa datele preliminare obfinute pand in prezent — ca in
cazul ceramicii grosiere, provenind de la Bordusani, lucratd cu mana. cu multe cochilii de moluste in
componenta pastei, precum si in special prin prezenta unei par{i colomorfe si a lipsei transformarilor polimorfe
ale cuartului sugereazi o temperaturd de ardere de 300° — 400°C, iar durata de la cateva ore pani la 24 ore.

Este de mentionat ci in cazul a doud probe de la Vladiceasca, provenind din vase prelucrate cu mana
dintr-o pastd grosierd, apare o matrice colomorfa spre criptocristalind - cristale atat de mici incat nu pot fi
observate cu microscopul — in proporfie de 60% si degresant 40% in care au fost identificate resturi vegetale —
5% partial substituite cu substan{a minerald colomorfa — silice, carbonali colomorfi. oxizi. material humic -
care conserva foarte vag structura celulard vegetald. Prezen{a acestor substanje colomorfe cu resturi vegetale,
lipsa oxidarii hornblendei precum §i a oricdrei urme de transformare a microclinului in sanidind pledeaza
pentru o uscare §i ardere care nu depageste 200°C.

In ceea ce priveste ceramica find, lucratd la roatd. descoperitd atat la Bordusani cat si la Vladiceasca.
prezen{a mineralelor neoformate - tridinitul format pe seama cuarjului microcristalin sau prezenfa lui locala pe
cuar|. feldspatul potasic rezultat in urma descompuncrii muscovitului, samidina, etc. — indicd o temperaturd de
ardere de peste 700°C.

In schimb, existd cateva analize pentru descoperirile de la Pccica'® (Ziridava anticd). Tinind seama de
multiplele asemdndri dintre ceramica din nordul Banatului §i cea din Muntenia, ca de altfel de pe tot spafiul
locuit de geto-daci. credem cd nu este lipsit de interes de a reaminti concluziile emise cu acel prilej :

a) ceramica lucratd cu mdna :

- rogie-cirdmizic arsd intr-un mediu oxidant la circa 500°C are un micz cc continc materie organica ;

— rogie-cafenic arsd intr-un mediu oxidant la o temperaturd de sub 700°C confine incluziuni anorganice
relativ mari

— neagrd arsd intr-un imediu reducitor la 500° — 600°C si impregnatd (“afumati™) cu o materie organica
confine incluziuni anorganice relativ mari ;

- neagré arsd intr-un mediu reducitor la circa 700°C confinc o pasta fird incluziuni anorganice mari :

b) ceramica lucratd la roatd :

- rogie-cdramizie arsd sub 950°C in mediu oxidant are miczul uncori incomplet oxidat ;

— rosie arsd la circa 950°C arc o structurd poroasi foartc omogena;

- gri-cenugie arsd intr-un mediu reducdtor la circa 950°C are in general o structurd poroasd omogena.

Procesul arderii con{ine mai multe faze'” (fig. 2/1) :

— antc-ardere — aranjarca vaselor in instalajia de ardere (fig. 3/2 - 5) : a) unul langi altul cu spajiu intre
ele sau alipite. cu gura in sus sau in jos ; b) pc mai multe niveluri suprapunerea ficindu-se cu sau fari
clangeizare.

— arderea propriu-zisii: a) aprinderea focului; b) perioada cregterii temperaturii: ¢) perioada de timp cit
temperatura se menjine la maximum, constituind “pragul de coaccre™; Durata acesici faze era de 15 - 16 ore.

— post-arderea ~ perioada sciderii temperaturii (rdcirea) ce poatc fi: a) brusci (stingerea forjati a
focului) sau b) gradatd pe o perioadd de timp mai indelungatd (completa ardere a combustibilului si a
Jaratecului). Vasele se scoteau din cuptor doar a doua zi, dupi ricirea lentd a lor.

Fiecare din aceste faze isi are importan{a ei cu repercusiuni asupra calitd{ii si aspectului ceramicii. Dar
caracteristicile principale se fixeaz in perioada de timp cit dureazi temperatura maxima. Accastd temperatur
maxima depinde de tipul instalatiei de ardere cu capacitatea sa. dimensiunile deschiderilor, izolamentul caloric,
etc. precum si de acfiunile producatorului (olarului) — modul de aranjare a vaselor. intrejinerea focului,
deschiderile pentru aerisiri etc.

Bob, Velica 1978, 221 — 222,

Cercetari Doina Seclaman si prof. dr. Marin Secliman, vezi supra nota 7.
Murariu, Ardeleanu, Bogdan 1978, 291 — 312 (vezi in special 312, cu concluziile).
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Toate operatiunile necesare producerii vaselor puteau dura circa 22 zile: o zi pentru scoaterea si
aducerea lutului acasd, o zi pentrru prelucrare, 15 zile pentru modelarea a circa 150 vase (capete) lucrandu-se
10 ore pe zi. 3 zile uscarea (zbicitul), doui zile arsul si racitul'®.

Instalatiile de ardere pot fi :

— pe o suprafafa plana se aranjeaza vasele, iar peste cle se intrefine un foc de crengi (fig. 3/ 4);

— in groapd, vasele fiind depuse pe fundul ei, iar deasupra intrefinindu-se un foc (fig. 3/2). La un
moment dat groapa putea fi acoperitd cu pimant, iar arderea continua intr-un spafiu inchis (fig. 3/3). . H.
Crisan cra de pérere cd mare parte din gropile arse pe margini §i continind pe fund cenusa si cirbuni serveau
drept “cuptoare”'®. Ca si al{i cercetitori ne indoim de justefea acestei afirmatii’® ce are un caracter general.

- intr-un cuptor special amenajat. cu foc deschis ce permite o trecere liberd a aerului cald si a fumului
din camera de ardere in cea de coacere, cele doud camere [iind despartite printr-un gratar (sola). O reconstituire
a unui astfel de cuptor. denumit “cu reverberaie”. s-a putut face. pentru Campia Romani. pe baza
descoperirilor de la Citelu Nou®'. Aici. in nivelul superior de locuire. partea pastrati din cuptor. inalti de
0.88 m si cu diametrul maxim de 1,76 m, avea o formd tronconicd. O sarjd de vase putea cantari cca. 1 tond.
Desi unii cercetitori (I.H. Crisan si M. Turcu®?) contesti apartenenja lui la locuirea geticd, noi inclinim pentru
opinia descoperitorului (V. Leahu).

Reconstituirea cuptorului (fig. 1/ 4), din sec. IV p.Chr. de la Crangasi®. trebuic insi completatd pentru
partea din fatd. a gurii, cu un canal exterior asa cum s-a procedat la rcconstituirea, (ot graficd. a cuptorului de
la Radovanu (jud. Caldrasi). punctul “La Fratii Dinci”*. datand probabil din prima jumitate a secolului I
a.Chr. (fig. 3/1). Pastrat tot fragmentar — doar o parte din fund — avea camera de foc aproape rotundi (D. cca.
1.30 m), cu un perete median pe mijloc(l. 40 cm. 1d{. 37 cm). iar perefii boltii de deasupra camerei de coacere
(I. 1 m) erau arcuiti. Grétarul (sola) orizontal (gros de 22 cm) era prelucrat din lut galben amestecat cu pleava
si strapuns, vertical. de doud grupe a 8 — 9 orificii (cu D. 5 - 6 cm).

Aceste doud cuptoare, singurele descoperite pand in prezent in Campia Dundrii. prin forma lor circulara
cu o camerd de foc compusi din doui clemente alungite si in legdturd, denumite a languette. cu o singurd guri
de foc si cu o circulafie verticali a acrului. sc inscriu in categoria II V1 dupi P. Duhamel™.

Cuptoare ascminitoare, cu perete median. s¢ intalnesc in mediu celtic la Andrid®® (scc. 111 = I a.Chr.) si
Biharea” (sec. II a.Chr.). O alti variantd, cu pilon central. cste reprezentatd de cuptoarele de la Deva® si
Ocnita® (sec. II - I a.Chr.) precum si Bitca Doamnei® (a doua jumdtate a sec. I a.Chr. — scc. [ p.Chr.).-Maria
Comsa’' le atribuie acestora. ca de altfel si cclor cu camera de foc goald. cum este cazul la Sura Mica’* (sec. 11
-1 a.Chr.) o origine greceasca. pc baza descoperirilor de la Histria®. Dupi parerea noastra ele apar in zonele
nord-dunirene inci de la sfarsitul epocii bronzului — spre exemplu la Petrisoru — Racoviteni®® — iar in lumea
greaca in perioada arhaici. Nu trebuie insd omis faptul ci in Orientul Apropiat si Mijlociu cuptorul cste folosit
inca din mileniul IV a.Chr.. din chalcolithic. In Latene C el se rispandeste si in mediul celtic. O perfectionare a

impartirii spatiului interior, in special al camerci de coacere, va apare in epoca romand cind sc vor produce
vasele sigillatte (tipul IIT V1).

'8 Rosu 1997, 19 - 21.

' Crisan 1967, 112, nota 3.

" Turcu 1979, 142.

= Leahu 1963, 30, f. 19 — 20.

Vezi supra notele 19 si 20.

Morintz, Cantacuzino si colab. 1954, 312 — 315, f. 2 - 5, Morintz, Cantacuzino 1954, 35 — 38, . 2 — 5; Morintz, Rosetti
1959, 33, pl. 32; 37/1.

Comsa 1986, 143 — 161 cu toata bibliografia.

*  Duhamel 1974, 61, f. 5.

** Nemeti 1974, 579 — 584.

7 Dumitrageu 1979, 297 si 303; Dumitragcu 1981, 231 — 237 si 240.
Floca 1971, 263 - 269.

Berciu si colab. 1985, 168 - 172.
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Vezi supra nota 24.
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Coja, Dupont 1979, 20 - 33.
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— intr-un cuptor cu radiatie, in care cele doui camere — de ardere si de coacere — sunt complet izolate.
Putin probabil a fi fost utilizat de catre geto-daci. In mediul roman ele se foloseau pentru obfinerea de terra

sigilatta.

Atmosfera arderii si tipurile de ardere au fost analizate cu mulld probitate de catre M. Picon intr-un
studiu dedicat ceramicii romane de la Lezoux (Franta)35 - la care am facut referiri in notele anterioare. Totusi
mare parte dintre concluziile sale nu pot fi acceplate, €l insusi in mulie rdnduri contrazicindu-se sau
absolutizind importan{a atmosferei reducétoare in timpul arderii. Pastrand insa schema modului sdu de gandire
si aplicAnd-o la realitatea din lumea geto-daca se pot formula pertinente observatii. Atmosfera poate fi:

— oxidantd — prin menfinerea fierului din argild sub forma de oxid feric (Fe,Os) care dd o culoare
rosiatici (caramizie) ceramicii. In instalatiile simple se asigurd o pennanenta aerisire a focului, iar in cele mai
complicate se introduc, in mod repetat si regulat, mici sarje de combustibil. Aceasta ardere se realizeaza cel mai
usor in cuptoarele cu reverberaie.

— reducitoare — prin favorizarea menjinerii oxidului fero-feric (magnetita) (Fe;O.) care dd o culoare
neagra ceramicii. In general ea se produce spontan. La inceputul arderii atmosfera esie in general oxidanta insi
trece (reptat la reducdtoare pe mdsura cregterii temperaturii. Dar practic nici la 900°C atmosfera nu este
necesarmente Lol timpul reducatoare.

Cand se introduce pe foc, 1a o temperaturd inaltd. o noud sarjd de combustibil carbonizarea lemnului este
foarte rapida. Are loc pitrunderca unei mese considerabile de produsi gazosi combustibili, care negasind destul
aer pentru ardere, se¢ descompun intr-un fum negru abundent ce produce in mod spontan o atmosferd
reducitoare. Cu timpul degajarea acesior produsi gazosi se¢ micsorcazd. fumul negru se disipeaza (risipeste) si
este inlocuit de un fum alb datorat condensirii vaporilor de apd rezultaji din combustic. Astfel atmosfera
reduciitoare. cu carbon in suspensie, scade gradat, iar dacd se face o pauzad mare intre doud sarje consccutive de
combustibil, s¢ poate ajunge chiar la o noud atmosferd oxidanta.

Practic la o temperaturd inaltd este necesard o caden{a rapida de sarje de combustibil pentru a [ pastrata
temperatura precum §i atmosfera reducitoare.

La randul ci post-arderca poate fi :

- oxidantd - se produce spontan in timpul ricirii. odati cu stingerea focului,

- reducdtoare - sc poale objine prin obturarea tuturor deschiderilor, in cazul cuploarelor, sau acoperirca
cu pdmant. in cazul gropilor, ori a arderii pc o suprafa(d plan. dupi introducerca ultimei sarjec de combustibil.

in funcfic de atmosfera din timpul arderii propriu-zisc si a celei din timpul post-arderii, sc pot stabili
patru moduri de ardere care dau §i 0 anumitd culoare pastei. Dar stabilirea culorii vasului depinde si de alfi
factori: dispunerea vaselor (alipite sau rare, cu gura in jos sau in sus, ctans — fig. 3/2 — 5). durata fiecirci faze
in principal precum §i compozi{ia pastei in secundar.

A - oxidantd — reducitoare — oxidantd. Modul cel mai ugor de realizat i cel mai simplu prin faptul ca
totul este spontan. Fumul §i Fe;O, din pasta incd poroasi dc la inceputul arderii propriu-zise duc la aparifia
unci noi culori a pastei, cu o tentd cenugie. Dar in post-arderea care este oxidantd are loc o decarburafie prin
arderea carbonului urmatad de o oxidare ce duce la reconstituirca Fe,O;, vasul ciapdtand in cele din urmi o
culoare rogiaticd sau gilbuic.

B - oxidantd — reducitoare — reducétoarc. Estc un mod de ardere pujin mai claborat, la sfarsitul
arderii cuptorul trebuie inchis ori groapa bine acoperitd cu pimant. Rezultd o ceramicd cenugie sau ncagra.
Ricirea fiind lentd, intr-o atmosfera de post-ardere cu mult fum, atunci cind argila con{ine mult carbon, vasele
capata o culoare foarte neagra - in special vasele pantecoase si fructiercle, dar si canile sau vasele bitronconice.
A sc vedea in acest sens descoperirea din pujul votiv de 1a Ciolanesti unde absolut toate vasele sunt negre.

Pe ceramica cenusie pot fi reproduse decoruri negre cu ajutorul unui lut con{inind mai mult fier. Dar se
poate si invers, adica pe un fond cenusiu inchis si apara un decor cenusiu deschis — in special pe (ructiere, cini
§i uneori pe strecuratori sau ulcioare.

C - oxidantd — oxidantd. Este cu mult mai elaboratd putindu-se rcaliza doar in cuptoare speciale. Prin
aceastd metoda se realizau vasele “de lux” ce cipétau o culoare rosie datorita prezenici Fe,O; din pasta.

D - oxidantd — reducitoare. Doar in cuptoare speciale, dar nu necesiti comentarii, ea nefiind folosita.

Avénd in vedere insd modul in general precar in care se ardeau majoritatca vaselor, se constatd
numeroase “accidente™ de produciie in sensul existen{ei a numeroase vase cu o pastd arsi neomogen.

35 .
Vezi supra nota 4.
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Modul de ardere A fiind cel mai ugor de realizat este supus si celor mai multe astfel de “accidente”.
Récirea fiind relativ rapida, oxidarea poate fi superficiald, apirind diferente de culoare, atdt in grosimea
peretilor, cét si pe diferite parti ale corpului. Situafia se constatd in special la vascle mai poroase, de genul
borcanelor si cestilor (cdfui). Totodatd nu trebuie omis faptul ci, importanga si caracteristicile oxidérii depind
de temperatura maxima atinsi si de inerfia termici a instalafiei care conditioneazi viteza ricirii.

Astfel in modul A de ardere precum si in B, atunci cand nu s-a realizat o perfect etanscitate. exteriorul
peretilor vasului poatc deveni rosu-cirdmiziu. iar interiorul cenusiu. Situafia respectivd s¢ poate datora si
prezentei a numeroase substan{e organice in argila din care s-au modelat vasele.

Se poate Intdmpla insi si invers — exteriorul peretilor vasului si aibd o culoare cenusie. iar interiorul s3
fie rosu-cardmiziu. Explicajia const in ldsarca descoperile prca mult timp a vaselor in perioada de ricire pana
la acoperirea lor totald sau daci. dupd introducerca unci noi sarjc de combustibil, se astupd imedial groapa sau
cuptorul.

Diferente de culoare in interiorul pastei vaselor ceramice pot aparc si daci ele sunt puse cu gura in jos si
perfect inchise (fig. 3/5) ori cle sunt puse unul intr-altul (fig. 3/3) forméand volume inchise ermetic.

Alte cauze care duc la formarea unei “pseudo-angobe” mai pot fi :

— schimbarea brutald de atmosferi in timpul ricirii. In special oxidiri superficiale;

— temperaturi mai mari in apropicrea suprafefei exterioare a vasului dacat in grosimea pastei — in special
la vasele cu perefi mai grosi, la amlore si la pastele calcaroase;

— cand suprafata este bine lustruitd ea poate cipdta o culoarc mult mai aprinsd dect interiorul pastel —
rosu inchis, strilucitor fa{d de ciramiziu ori negru fafd de cenusiu.

In concluzie, trebuie menjionat ¢i nu existd nici o legiturd intre culoarea argilei Tnainte de ardere si cea
de dupa. Un rol important 11 arc insi ficrul din compozifia pastei.

Dec asemenca se remarci faptul ¢j :

- la argilele silicoase (cu CaO sub 1%) culoarea se inchide pe masura cresterii temperaturii, dar si in
functie de fier;

— la argilele calcaroasc (CaO circa 15%) culoarca se deschide pe mésura cresterii (emperaturii. Aceste
argile sunt in general mai gilbui decét ccle silicoase.

Un rol important il are si prezen{a aluminiului, zona de tranzific de la argila silicoasd la cca calcaroasa
fiind accca cand CaO = AlL,O; In ccle silicoase aluminiul reprezintd mai mult de 1,8 din CaO, 1ar in cele
calcaroase sub 1,8.

Interesanta este insd situafia de pe Popina Bordusani undc pentru vasele lucrate la roatd s-a folosit o
argild cu mult calcit (CaCO,) care da vaselor, in spirturd. o culoarc albicioasid. Acest cfect poate rezulta din
dous situatii’®:

— daci temperatura de ardere cste prea joasd pentru a permite o disociere completd a calcitului o parte
din cl rimane netransformat;

— dacidi totusi temperatura de arderc a fost destul de ridicatd pentru a permite disocicrea complctd a
calcitului, iar timpul n-a fost insi suficient pentru ca oxidul de calciu (CaO), provenit din descompunerca
calcitului (CaCO; — CaO + CO,; calcitul se descompune la 900°C dar disocierea poale incepe inci de la 700°C
in argilele calcaroase), si se poatd combina cu alte elemente din costitutia pastei. In aceste condiii rimane o
anumitd cantitate de CaO care trece prin faza interinediara de var stins — Ca(OH), — si care [ixcazi dioxidul de
carbon (CO,) din aer conform reacjici chimicc CaO + H,O — Ca(OH), si Ca(OH), + CO, — CaCO; + H,0O
fenomen cunoscut sub numele de recarbonizare.

Ajunsi aici cu expunerca noastrid suntem dc parcre ca trebuic prezentatd situatia constatatd in céteva
agezdri sdpate In mare parte de ciitre noi.

Din cercetirile efectuate pana in prezent doar pentru cinci statiuni s-a claborat o analizi statisticd a
fragmentelor ceramice (Tabelul I). Per total, modul de ardere este in majoritate reducitor la Bordusani
(72,88%), Vlidiceasca (69.28%). Popesti sec{iunea xt (68,79%) si Vadu Anii (54,62%), in timp cc la Chirnogi
predomini cel oxidant (56,71%).

Dar in aceastd privin{d mai important cste modul arderii pe tchnici de prelucrare. Astfel (Tabelul nr II),
in cazul ceramicii modelate doar cu méina numai la Chirnogi (67,98%) si Vadu Anii (53,70%) predomind cea
arsi oxidant. In schimb la Bordusani (67.42%), Vlidiceasca (64,44%) si Popesti sectiunca m (60,30%)
majoritatea o formeazi ceramica arsd reducitor.

Seclaman 1997, 47.
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Pentru ceramica lucrati la roati se constati o neti predominare a celei arse reducitor, care are o culoare
cenusie. Cea mai mare cantitate se observa la Vladiceasca (85,22%) si Popesti sectiunea & (84,32%), urmate de
Chirnogi (81,33%), Bordusani (80,96 %) si Vadu Anii (77,88%). Trebuie totusi remarcatid prezen{a destul de
mare, sub raport numeric, a ceramicii arse oxidant, de culoare rosie-cirdmizie. Situatia s-ar putea datora unor
influenfe tehnice venite din lumea elenisticd, stiindu-se faptul ci in mediul egeeano-mediteranean cvasi-
totalitatea ceramicii lucraté la roatd este arsa oxidant.
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Techniques of Working the Gettic Pottery

Abstract

The author makes a vast and utile review of the techniques of working of the Getic pottery on the
background of the findings from Burdugani, Viddiceasca, Popesti, Chirnogi, etc., taking into discussion as well
the findings from the Greek-Roman world.

In this purpose, the author described the modalities of separation and dosage of the clay, the moulding,

drying and process of applying the engobe. A special attention was paid to the burning of the pottery, along
with statistical data and a rich illustrative material.
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Figura 1. Instalatii de realizare a vaselor ceramice: 1 - suport pentru modelat oale: 2 - vartelnia: 3 - roatd a
olarului: 4 - reconstituirea grafica a cuptorului de ars oale descoperit la Citelu Nou (Bucuresti) (dupa V. Leahu).
Figure 1. Installation for processing the ceramics vases: 1 - support for moulding the pottery:; 2 - slow pottery
wheel: 3 - pottery wheel; 4 - graphic restitution of the poitery kiln discovered at Cdtelu Nou (Bucharest)
(according to 1. Leahu).
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Figura 2. 1 - Graficul arderii oalelor in functie de

temperaturd i timp:

2 - 5 - Modalitati de asezare a oalelor in cuptor (dupa C. Picon).

Figure 2. 1 - Graphic of the burning accordingly to the temperature and time;

2 - 5 - modalities of setting the pottery in the kiln (according to C. Picon).
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Figura 3. Instalatii de ardere a oalelor: | - reconstituirea schematica a cuptorului de ars oale descoperit la
Radovanu (dupa M. Cornsa); 2. 3 - arderca oalelor in groapa: 4 - arderea oalelor pe un spatiu drept.
Figure 3. Installations of hurning the pottery: | - schematic restitution of the pottery kiln discovered at Radovanu
(according to M. Comga); 2, 3 - potiery burning in a pit; 4 - pottery hurning on u flat surface.
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