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CUVANT INAINTE

- :

Inca din cele mai vechi timpuri, indiferent ca era
vandtor, culegator sau agricultor, omul a depins in mod
direct de resursele de sol.

Istoria societatii omenesti si implicit evolutia
acesteia a fost influentata de modul in care oamenii au
reusit sa-si satisfaca nevoile alimentare.

In conditiile actuale in care agresiunca omului
asupra mediului Inconjurdtor a atins cote extrem de
ridicate, satisfacerea nevoilor alimentare a devenit o
problema globala de maxima importanta. Din acest
motiv, cunoasterea caracteristicilor invelisului de sol dar
si a actiunilor negative prin intermediul cdrora oamenii
degradeaza o resursa naturala de o asemenea importanta
precum solul, devin absolut necesare.

Lucrarea de fatd incearca sd sintetizeze si sa
clarifice o serie de aspecte legate de interventia antropica
nefasta asupra invelisului de sol, de procesele prin care
se produce degradarea solului, de extinderea acestui
fenomen si de pozitia pe care omenirea se situeaza
actualmente in raport cu resursele de sol.

Autorul
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i NOTIUNI INTRODUCTIVE

= =

Termenul de degradare a solurilor are intelesul de pierdere a
calitatii acestora. Altfel spus, degradarea solurilor implica reducerea capacitatii de
productie, mai precis a fertilitatii solurilor, prin modificarea proprietatilor lor
fizice, chimice si biologice, ca o consecintd a unei interventii antropice.
Modificarea in sens negativ a proprietdtilor solului se poate produce fie printr-o
interventie directa a omului, fie indirect ca efect al unei actiuni antropice. In
primul caz putem exemplifica cu procesul de compactare care apare ca urmare a
aplicarii necorespunzitoare a tehnologiilor agricole. In cel de-al doilea caz putem
exemplifica cu activitatea de defrisare care reprezinta o interventie directa asupra
vegetatiei dar care are ca efect amplificarea eroziunii solului.

Trebuie precizat faptul ca termenul foarte des intdlnit de degradare a
terenurilor are un sens mai larg, care implicd modificarea formelor de relief, cu
impact implicit i asupra solului..

Datorita functiilor complexe ale solului si rolului sdau vital in cadrul
ecosistemelor terestre, degradarea sa determina ruperea echilibrului intregii
regiuni, fiind afectate interconexiunile si schimburile pedosferei cu celelalte
geosfere. De altfel, ca urmare a realizarii unor studii de specialitate s-a constatat,
ca productivitatea unei ferme agricole este datd in proportie de 43% de 8
proprietati ale solului, ceea ce 1i conferd acestuia rolul principal in productia
agricola.

In alta ordine de idei, solul reprezinta un sistem viu, fapt dovedit si de
prezenta in sol pe o suprafata de un hectar, a 1 000 kg organisme si in acest caz,
orice modificare adusd echilibrului natural exercita o actiune de stress asupra
plantelor si faunei care afecteaza echilibrul biologic din sol, prin aparitia
urmatoarelor efecte negative:

Impiedicarea sau incetinirea proceselor de humificare
Impiedicarea sau incetinirea absorbtiei elementelor nutritive
Impiedicarea sau incetinirea degradarii reziduurilor
Favorizarea dezvoltarii si proliferarii unor viroze si daunatori
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8 TRAIAN DEMETER

Procesele de degradare a solurilor afecteaza chiar si directia de evolutie a
acestora, in unele situatii pedogeneza fiind intrerupta, sau daca nu, mult incetinita
(este cazul solurilor sever erodate sau al celor afectate de alunecari).

Nu in ultimul ridnd, sunt influentate in mod direct si pe perioade
indelungate, particularititile s1 functionalitatea mediului ambiant.

Pentru a ilustra amploarea pe care o inregistreaza actualmente procesele de
degradare a solurilor, fapt care constituie deja o problema globala a omenirii,
precizam cd in S.U.A., in ultimii 50 de ani, eroziunea a distrus 120 milioane
hectare de sol, in fiecare an fiind pierdute suprafete estimate la 2 000 km”.

De asemenea, in Germania, in doar cétiva ani s-a pierdut prin eroziune 4%
din suprafata agricola exploatata.

Un alt exemplu negativ este China, unde un sfert din teritoriu nu mai este
folosit agricol datorita proceselor de degradare.

In India, 6 miliarde tone de pimant fertil sunt transportate anual in mare,
pierzandu-se in acest mod 2,5 miliarde tone de azot.

De asemenea, in Madagascar, dupa distrugerea padurii tropicale, 9/10 din
suprafata defrigata a devenit inutilizabila.

In regiunea Milano, se depun anual, 180 tone pulberi si cenusi, iar in
Anglia, dupa 100 de ani de la inchiderea unor mine, pasunatul in zona este interzis
datorita intoxicarii animalelor.

Degradarea solurilor reprezinta un proces care se manifestd numai ca
urmare a unei interventii antropice, cu toate ca intdmplator si pe suprafete reduse,
procesul este determinat si de catastrofe naturale (eruptii vulcanice, cutremure de
pamant).

Astfel, soluri degradate nu sunt acelea care in mod natural au o fertilitate
scazutd, ci acelea care au avut o fertilitate mai ridicaté, care s-a diminuat sau chiar
a fost pierduta datorita dezechilibrelor generate in special de interventia antropica.

Spre exemplu, in cazul procesului de acidifiere specific regiunilor montane
inalte s au latitudinilor mari (taiga), dar si al sératurilor din regiunile aride, nu
poate fi vorba de soluri degradate, pentru cd atunci ar trebut sd acceptam ideea
absurda ca natura se autodegradeaza, cand in realitate componentele mediului
natural evolueaza.

In acest sens, podzolul nu reprezinti un sol degradat prin acidifiere, dar un
cernoziom cu reactie acidd (datoratd aplicdrii unor norme prea mari de
ingrasaminte), pe care in mod normal nu o are, poate fi incadrat in aceastd
categorie.

De asemenea, solurile halomorfe din regiunile salifere nu pot fi
considerate soluri degradate, in schimb cele aparute in cadrul suprafetelor irigate
datorita folosirii la irigat a unei ape incarcate cu saruri, da.
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DEGRADAREA SOLURILOR 9

in ceea ce priveste regosolurile, acestea nu constituie soluri degradate,
stadiul lor incipient de evolutie fiind determinat de eroziunea geologica (normala)
lenta, prin comparatie, erodisolurile apardnd pe suprafetele unde se manifesta
eroziunea acceleratd determinata de interventia antropica.

Pot fi luate in considerare in cazul degradarii solurilor, catastrofele
naturale, numai ca acestea afecteazd doar anumite suprafete, nereprezentand o
regula generald, iar de multe ori se produc sub influenta directd sau indirecta a
omului.

Oricum am privi aceastd problemad, este evident faptul ca nu se poate pune
in discutie degradarea solurilor in zonele aflate in echilibru natural stabil. Aici
poate fi vorba doar de soluri care pot prezenta in mod natural restrictii pentru
anumite folosinte si care pot fi valorificate superior prin aplicarea unor lucrari de
ameliorare.

Amploarea pe care o Inregistreaza procesele de degradare a invelisului de
sol a alertat opinia publicd internationald, astfel incdt in anul 1990 a fost
prezentatd la cel de-al XIV-lea Congres International de Stiinta Solului de la
Kyoto, in Japonia, harta lumii cu starea de degradare a solurilor indusa de om.

Realizarea acestei harti a constituit obiectul programului GLASOD
(Global Assessement of Soil Degradation), sponsorizat de U.N.E.P. (United
Nations Environment Programme) si coordonat de 1.S.R.I.C. Harta prezintad
extinderea degradarii solurilor pe Glob, pe tipuri de degradare §i intensitati de
manifestare, scara aproximativa fiind de 1 : 10 000 000.
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2 UTILIZAREA SOLURILOR

2.1. Consideratii generale

Termenul mai larg de utilizare a terenurilor reprezinta actiunea
omului asupra resurselor naturale de sol, vegetatie si acvatice, desfasurata
sistematic in scopul obtinerii unor avantaje, sau folosirea terenului ca suport
pentru alte activitati.

Prin aceasta actiune, omul devine parte integranta a ecosistemului terestru,
pe care il conduce dupa reguli noi pentru a-1 folosi in avantajul sau.

In aceste conditii, raportul sol/teren trebuie in mod obligatoriu analizat si
explicat din perspectiva pedologica.

Astfel, conceptul de teren are o acceptiune mai larga decat cel de sol
punand accentul pe aspectul de utilizare.

Notiunea de teren, include caracteristicile solului, subsolului, atmosferei si
biosferei, inclusiv modificarile acestora determinate de activitatea omului.

Pentru a caracteriza o unitate de teren sunt luate in considerare,
caracteristicile solului, climei, reliefului, vegetatiei, cele hidrofizice si caracterul
interventiei antropice.

Prin comparatie, utilizarea solului implicd numai exploatarea biologica
(pentru productia de biomasd) excluzand situatiile in care nu se realizeaza
corelatia sol-planta, deoarece principalul rol al acestuia este tocmai acela de a
asigura plantelor elementele nutritive §i apa necesara dezvoltarii lor.

Utilizarea solurilor reprezinti interventia umani cu
caracter ciclic sau permanent asupra resurselor de sol, in

vederea satisfacerii nevoilor de hrana ale oamenilor.

Utilizarea terenului este un concept geografic, deoarece implica o
suprafata cu anumite caracteristici geografice (clima, relief, sol, hidrogeologie), in
functie de care rezultd modele spatiale de utilizare distincte.
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DEGRADAREA SOLURILOR 11

De altfel, modelele spatiale de utilizare exprima raportul dintre actiunea
omului asupra terenurilor in vederea satisfacerii neccsitatilor (hrana, lemn, furaje)
si accesibilitatea si fertilitatea acestora.

Accesibilitatea terenurilor se referd la conditiile de locuire pe care acestea
le oferd oamentlor care sunt determinate in special de clima si relief. In acest
sens, ariile de locuire la nivelul globului se diferentiaza de la ospitaliere 1a ostile,
cele mai propice fiind cele temperate (fig. 1).

Luand in considerare cele prezentate anterior, se impune o analiza succinta
a modului de utilizare a terenurilor la nivel mondial (tabel 1).

Tabel 1
Utilizarea terenurilor pe Glob (mil. ha., F.A.O., 1998))
Continentul | Suprafata | Suprafata | Suprafata | Pajisti | Piadurisi Alte
totala terestra cultivata tufarisuri | terenuri
Africa 3031 2964 187 891 684 1202
America de 2245 2138 273 370 716 779
Nord
America de 1782 1753 142 479 892 240
Sud
Asia 2757 2678 453 678 535 1012
Australia si 851 843 51 432 157 203
Oceania
Europa 488 473 140 &3 157 93
Fosta 2240 2227 231 371 946 679
U.R.S.S.
TOTAL 13390 13076 1477 3304 4087 4208
% 100 97,5 11,0 24,6 30,5 314

Se constata astfel, ca suprafata cultivata detine 11% din totalul suprafetei
terestre, cea ocupata cu pajisti 24,6%, cea ocupata cu paduri sau tufarisuri 30,5%,
in timp ce 31,4% reprezintd terenuri cu alte utilizari (ape, constructii, cdi de
comunicatie, etc.).

Raportat la nivelul continentelor, cea mai mare suprafata cultivata o detine
Asia, cea mai mare suprafatd ocupatd cu pajisti Africa, iar cele mai intinse
suprafete forestiere se afla in America de Sud.

Foarte importanta pentru satisfacerea nevoilor omenesti, mai ales cele
alimentare, este presiunea umana exercitatd asupra resurselor de sol, o situatie de
ansamblu la nivelul continentelor fiind prezentatd mai jos (tabel 2).
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Fig. 1. Ariile de locuire pe Glob (dupa Fifield si Pearcy, 1966)



DEGRADAKEA SOLURILOR 13

Tabel 2
Resursele de sol raportate ia un locuitor (dupa Florea N., 1995)
CONTINENTUL SUPRAFATA/LOCUITOR (ha) TEREN ARABIL DIN
SUPRAFATA
totala agricold cultivata POTENTIAL ARABILA
7
Africa 4,86 1,73 0,30 22
America de Nord 5,30 1,52 0,65 51
America de Sud 6,01 2,09 0,48 35
Asia 0,89 0,36 0,15 83
Australia si Oceania 32,41 18,39 1,94 21
Europa 0,98 0,45 0,28 88
Fosta U.R.S.S. 7,80 2,09 0,80 64
TOTAL 2,60 0,92 0,28 48

Analizand datele cuprinse in tabel constatim cad in ceea ce priveste
utilizarea ca arabil, la nivelul globului nu este folosita nici jumatate (48%) din
suprafata care ofera conditii in acest scop.

Raportandu-ne la continente apar insa diferentieri, Europa (88%) si Asia
(83%) utilizand terenul ca arabil cel mai aproape de potentialul maxim, urmate de
spatiul fostei U.R.S.S. (64%), America de Nord (51%), America de Sud (35%),
Africa (22%), Australia i Oceania (21%).

In ceea ce priveste presiunea umani asupra terenului, la nivel mondial unui
locuitor 1i revin 2,6 hectare, cu un maxim in Australia si Oceania 32,41 ha/loc. si
un minim in Asia 0,89 ha/loc (fig. 2).

Africa America NC America S Asia Oceania Europa Glob

Fig. 2. Repartitia terenului pe locuitor la nivel mondial

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



14 TRAIAN DEMETER

Daca luam insa in calcul suprafata agricola sau cea cultivata raportata la un
locuitor (fig. 3, 4), valorile scad dramatic (tabel 2).

OAFRICA
BAMERICA NC
OAMERICA S
OASIA

B OCEANIA
OEUROPA
BGLOB

Fig. 3. Repartitia suprafetei agricole pe locuitor la nivel mondial

DAFRICA ‘
BAMERICA NC |
OAMERICA S
OASIA
BOCEANIA
OEUROPA
BGLOB

Fig. 4. Repartitia suprafetei cultivate pe locuitor la nivel mondial
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DEGRADAKREA SULUKILOK 15

2.2. Modul de folosinta a terenurilor

Mcodul de folovinid a terenurile:s Jlend ase, 1 Lcereeqa ¢z isala
englezt) reprezinid un termen cu un sens mai larg care includc :

. Folosinta agricola:

Teren arabil

Pésuni

Fénete

Vii si pepiniere viticole
Livezi si pepiniere pomicole

VVYYY

. Folosinta silvica
. Ape si balti

. Alte suprafete (categorie care include alte folosinte decat cele de mai
sus):

Roci la z1

Amenajari litorale

Cariere

Constructii agricole

Cai de comunicatie

Zone rezidentiale

Zone comerciale si de afaceri
Zone industriale

Institutii publice

Terenuri §i amenajari abandonate
Terenuri in tranzitie

VVVVVVVYYYY

Organizatia Natiunilor Unite pentru Agricultura si Alimentatie (F.A.O.), a
elaborat in anul 1993 ierarhia utilizarii terenurilor, structuratd in clase (ordine),
grupe si sisteme (tabel 3).

Tabel 3
Ierarhia utilizdrii terenurilor (F.A.O., 1993).

CLASA GRUPA SISTEMUL
Asezari/industr | Rezidential
ie Industrie
Transport
Recreere
Excavatii
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16 TRAIAN DEMETER

Agricultura Culturi de camp anuale Cultivare itineranta

Cultivare in sistem cu parloaga
Cultivare in sistem cu 1erburi
Cultivare fara irigatie

Orezirie umeda

Cultivare cu irigatie

Culturi de camp perene Neirigat
Irigat
Culturi de arbori si arbusti Pomiculturd neirigat

Pomicultura irigat
Arbusticultura neirigat
Arbusticultura irigat

Cresterea Pasunat extensiv Nomadism
animalelor Seminomadism
Stabil (ferma)
Pasunat intensiv Productie de animale

Productie de lapte

Silvicultura Exploatarea padurilor naturale Taiere selectiva
Plantatii forestiere Taiere rasa
Agricultura Agroforestiera
mixta Agropastorald
Extractie/Colec | Exploatarea vegetatiei naturale
tare Vanatoare si pescuit
Protectia Ocrotirea naturii §i vanatului Rezervatii
naturii Parcuri
Zone naturale monitorizate
Combaterea degradarii (wildlife)

Fara interventii
Cu amenajari

Neutilizat

Acoperirea terenurilor (land cover, in literatura de limba engleza) este un
termen introdus de F.A.O., care include atdt modul de folosinta, cit si vegetatia
naturala (tabel 4). Acest lucru a fost necesar, deoarece modul de folosintd a
terenurilor este un concept selectiv, existand situatii in care anumite suprafete sunt
acoperite cu vegetatie, dar nu puteau fi incadrate la un anumit mod de folosinta
(cazul tufarisurilor).
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Tabel 4

Clasele ierarhice principale de vegetatie (UN.E.S.C.O. 1973, F.A.O. 1993)

CLASA ! TIPUL DE VEGETATIF

Padure incheiata (codru) Padure semperviriscenta
Pacure cu frunze cézétoare
Padure xeromorfa

Teren impadurit (crang) Teren impadurit cu arbori semperviriscenti
Teren impadurit cu arbori cu frunze cazatoare
Teren impadurit cu arbori xeromorfi

Tufariguri Tufarisuri semperviriscente
Tufarisuri cu frunze cazatoare
Tufarisuri xeromorfe (semidesertice)

Tufarisuri joase si Tufarisuri joase semperviriscente
comunitati inrudite Tufarisuri joase cu frunze cazatoare
Tufariguri joase xeromorfe
Tundra

Formatiuni mlastinoase cu muschi avand tufarisuri joase

Vegetatie ierboasa Vegetatie de graminee inalte
Vegetatie de graminee mijlocii
Vegetatie de graminee joase
Vegetatie de ierburi negraminoide
Vegetatie hidromorfa de apa dulce

La nivel mondial evolutia modului de folosinta a terenurilor inregistreaza

diferentieri in functie de tipul de folosinta (fig. 5).

Mil. Ha Teren arabil

1385

1380

1375
1370

1365 T :

1985 1990 1995 1998
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18 . TRAIAN DEMETER

Mil. Ha Culturi permanente
_»— »
100 2 =
50 — S _
0 . . .
1985 1990 1995 1998

1985 1990 1995 1998

Fig. 5. Evolutia modului de folosinta a terenurilor la nivel mondial (dupa F.A.O.).

In cazul Roméniei, structura modului-~de folosinta a terenurilor, indici
predominanta suprafetelor cultivate (fig. 6), ummate de cele acoperite cu paduri si
de cele folosite ca pasune (tabel 5). e

Tabel 5
Structura modului de folosintd a terenurilor in Romdania in %
(Anuarul statistic 1999)

Supraf. Agricol | Arabil | Pasuni | Fanete| Vii | Livezi |[Paduri| Ape, | Alte
Totala balti |supraf.

238390 kmp| 61,79 | 39,25 13,94 | 6,34 | 1,18 | 1,08 [ 28,02 | 3,73 | 6,49

¢
3
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In intervalul 1990-1999 in Romania, s-a constatat o scadere a suprafetei
folosite ca arabil ca si a celor folosite pentru livezi si o crestere a suprafetelor
folosiie peniru pasani, fancte i vil itabcel o).

G

Arabil Pasuni Fanete

Vii Livezi Paduri

T

Ape

Altele

Fig. 6. Structura modului de folosinta a terenurilor in Romania (1995)

Tabel 6

Romdnia — Fondul funciar dupd modul de folosintd in intervalul 1990-1999

(Institutul National de Statistica, 2001)

Anul Suprafata Arabil Pasuni Fanete Vii Livezi
agricola
1990 14769028 | 9450395 3262509 1465364 277371 313389
1991 14798278 | 9423503 3309827 1467857 285835 311256
1992 14790125 | 9356941 3349246 1480588 298569 304781
1993 14793062 | 9341496 | 3362553 1489264 303945 295804
1994 14797546 | 9338026 | 3378424 1493688 298412 288996
1995 14797163 | 9337092 3392382 1497645 292439 277605
1996 14788730 | 9338951 3391672 1498561 288971 270575
1997 14793989 | 9341349 | 3409807 1490834 286314 265685
1998 14801663 | 9350775 3402675 1503353 281817 263043
1999 14730711 | 9358130 | 3322774 1511964 281180 256663
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Referitor la suprafata cultivata, in acelasi interval 1990-1999 se constata o
scadere continud, deficitul fiind de aproape 1 000 000 de hectare (tabel 7).

Tabel 7
Romania — Evolutia suprafetei cultivate in intervalul 1990-1999
(Institutul National de Statistica, 2001)

Anul Suprafata cultivata (hectare)
1990 9402113
1991 9197291
1992 8909111
1993 9166128
1994 9219975
1995 9224616
1996 8878817
1997 9059805
1998 8972592
1999 8493919

litatea suprafetelo ,_d\&e@
teren, inclusiv cele acoperite cu apa, aflate in limitele unei

unitati teritoriale (tara, unitate administrativ-teritoriala,
unitate agricola, persoana particulara).

Fondul funciar constituie o resursa naturala unicd, folosita ca mijloc de
productie si care are cateva caracteristici proprii:

. Nu a fost creat sau produs de om

. Este nereproductibil i nemultiplicabil

. Este netransportabil i nu poate fi inlocuit cu un alt bun

. Este limitat ca intindere

o Nu se consuma si nu se deterioreaza, daca este folosit adecvat

. Are o functie sociala, conferind proprietarului drepturi dar si obligatii

Intreaga evidentd a fondului funciar este realizati in cadrul mai larg al
cadastrului general.
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l

| ovidents tehnicd, econemica si juridicd, prin intermediu! sarvia se

| realizeazd identificarea, inregistrarea si reprezentarea pe hirti si
planuri a tuturor terenurilor, precum si a celorlalte bunuri imobile, |
indiferent de destinatia lor si de proprietar. &

Acest sistem de evidentd, numit cadastru general, are trei entitati de baza,
care sunt urmatoarele:

. Parcela
. Constructia
. Proprietarul

Pe de alta parte, cadastrul funciar asigura evidenta terenurilor in functie
de posesori si calitate, ceea ce permite stabilirea valorii terenurilor si a impozitelor
si taxelor.

2.3. Factori determinanti

Utilizarea terenurilor este influentata in mod principal de trei categorii de
factori, care imprima si modelele spatiale de utilizare diferite (fig. 7).

— -CLIMA
FACTORI - X}EgETATIA
NATURALI g -
.S OLUL

- MODUL DE FOLOSINTA
- PRESIUNEA UMANA

, - STRUCTURA SI
UTILIZAREA FACTORUL MARIMEA PROPRIETATII

SOLURILOR UMAN - NIVELUL CULTURAL SI

EDUCATIONAL

- NIVELUL FONDURILOR

UTILIZATE
|]|]|:> - CONJUNCTURA PIETEI
AGRICOLE

Fig. 7. Factorii care conditioneaza tipurile de utilizare a solurilor

FACTORUL
FINANCIAR
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22 TRAIAN DEMETER

2.3.1. Factori naturali
® Clima

Isi exercita influenta prin intermediul principalelor sale elemente,
temperatura, precipitatiile si vantul, ale caror caracteristici determina un anumit
climat (fig. 8).

In functie de acestea, la nivelul globului se diferentiaza zonele de vegetatie
si de sol si implicit cele agroclimatice, carora le sunt specifice anumite modele
spatiale de folosinta:

. zona subpolara — pajisti

e zona temperata rece — folosinta silvica

. zona temperatd — folosinta agricold, cu o recolta pe an

. zona calda si umeda — folosinta agricola, cu doud recolte pe an

Din punctul de vedere al utilizérii terenurilor, zonele climatice sunt
separate in functie de urmatoarele criterii:

° durata sezonului de vegetatie

. durata perioadei fara inghet

. cantitatea de precipitatii atmosferice si variabilitatea mare a elementelor
climatice

In privinta primului criteriu, este luati in considerare perioada in care
temperatura aerului este >6,5° C, iar precipitatiile atmosferice depasesc jumatate
din valoarea evapotranspiratiei. Practic este vorba despre perioada in care valorile
temperaturii aerului si ale precipitatiilor atmosferice permit cresterea plantelor,
perioada care este exprimata in zile.

Astfel pot fi separate trei zone:

° arida <75 zile/an
. subumeda 75-270 zile/an
. umeda >270 zile/an

Referitor la cel de-al doilea criteriu, trebuie facuta precizarea ca, in afara
zonei calde, temperatura aerului devine factorul principal in cresterea plantelor,
perioada fara inghet fiind considerata (Papadakis, 1970) aceea cu temperaturi
minime >2° C si este exprimata tot in zile. Pe baza acestui criteriu au fost separate
tre1 zone:
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24 TRAIAN DEMETER

. boreala si polara <75 zile/an
. rece 75-135 zile/an
. temperata >135 zile/an, cu media celor mai calde 6 luni >25° C

Ultima categorie de criterii face referire la zone cu particularitati climatice
deosebite. In acest sens, cantitatea de precipitatii este luatd in calcul pentru
sezonul de iarna al climatului mediteranean, iar variabilitatea mare a elementelor
climatice, in cazul regiunilor montane.

In functie de criteriile prezentate anterior, au fost separate le nivelul globului 8
zone climatice, carora le sunt specifice anumite resurse de sol (tabel 8):

. Zona tropicala si subtropicala umeda — temperatura ridicata si cantitatea
mare de precipitatii determina larga extindere a padurii tropicale, fiind favorizata
insa si folosinta agricola. Solurile dominante sunt ferralsolurile (FR) si acrisolurile
(AC), urmate de gleysoluri (GL) si arenosoluri (AR, fig. 9).

AC FR GL AR ALTELE

Fig. 9. Solurile dominante in zona tropicala si subtropicala umeda

. Zona tropicala si subtropicald cu doua anotimpuri — durata anotimpului
umed variaza intre 90-285 zile/an, motiv pentru care potentialul pastoral ca si cel
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agricol este mare, in timp ce potentialul silvic este redus. Solurile dominante sunt
ferralsolurile (FR) st acrisolurile (AC) ir regivnile umede si lixicolurile (LX) in
ccle uscate, cérora li se adauga arenosolurile (AR) st vertisolunile (VR, fig. 16).

LX AR AC FR VR ALTELE

Fig. 10. Solurile dominante in zona tropicala si subtropicala cu doua anotimpuri

. Zona arida — este caracterizatd printr-un sezon de vegetatie sub 75 de
zile/an, folosinta dominanta este cea de pajisti in regim nomad, necesita irigatii,
iar planificarea lucrarilor agricole este practic imposibila datorita variatiilor
existente de la un an la altul in ceea ce priveste regimul precipitatiilor si durata
sezonului de vegetatie. Solurile dominante sunt cele halomorfe (solonceacuri, SC)
si neevoluate (leptosoluri, LP, arenosoluri, AR, regosoluri, RG), cérora li se
adauga calcisolurile (CL), cambisolurile (CM) si luvisolurile (LV, fig. 11).

. Zona mediteraneeana — datorita aspectului particular ca precipitatiile
atmosferice se concentreaza in anotimpul de iarnd, iar vara este foarte uscata,
vegetatia, solurile si utilizarea terenurilor prezinta caracteristici distincte in raport
cu celelelte zone climatice. Utilizarea cea mai frecventd este cea de culturi
arbustive si viticold. Solurile dominante sunt calcisolurile (CL), cambisolurile
(CM), luvisolurile (LV), solurile neevoluate de tipul leptosolurilor si regosolurilor
(LP, RG) si vertisolurile (VR, fig. 12).
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CcL

cm LP AR RG Lv sc ALTELE

Fig. 11. Solurile dominante in zona arida

CcL

cMm LV LP RG VR ALTELE

Fig. 12. Solurile dominante in zona mediteraneeana
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» Zonz temperatd — este 0 zona subumeda, cu veri calduroase si ieri reci,
cu perioada cu inghet mai muca de 135 zile/an. care permite atit utilizarea
agricola, cat si cea silvica sau pastorala. Solurile dominante sunt luvisolurile (LV),
cambisolurile (CM), alisolurile (AL), kastanoziomurile (KS) si Feoziomurile (PH,
fig. 13).

Lv CM AL KS PH ALTELE

Fig. 13. Solurile dominante in zona temperata

. Zona rece — perioada cu inghet este suficient de scurta pentru a permite
atat utilizarea silvica (conifere), cat si cea agricola (plante furajere, cartof, secard).
Solurile dominante sunt podzoluvisolurile (albeluvisolurile, PZ) si podzolurile
(PD), carora li se adauga cernoziomurile (CH), luvisolurile (LV) si
kastanoziomurile (KS, fig. 14).

. Zona subpolara (boreala) si polara — este caracterizata printr-o perioada
fara inghet sub 75 zile/an. Cultura plantelor este practic imposibild, principala
utilizare fiind cea silvica (taiga) si izolat cea pastorald de tip nomad (tundra).
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Solurile dominante sunt leptosolurile (LP), cambisolurile (CM) gleysolurile (GL),
regosolurile (RG) si podzoluvisolurile (albeluvisolurile, PZ, fig. 15).

PZ PD CH Lv KS ALTELE

Fig. 14. Solurile dominante in zona rece

LP CM GL RG PZ ALTELE

Fig. 15. Solurile dominante 1n zona subpolara si polara
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Zona montana - se rcferé in special la regiuni'e murtease din zona calda
unde variabilitatea a'titudinii § inclinérii determina schimbarea caracteristiciior
temperaturii s precipitatiilor pe distante scurte, ceea ce genereaza resurse de sol §i
atilizari extrem de mozaicate. Folosinta este agricola pe suprafetele mai putin
inclinate, silvicda pe arealele accidentate si pastorala in partea superioara inalta.
Sclurile dominante cunt leptosolurile (LP), si cembisolurile (CM), cirora li se
adauga regosolurile (RG) si andosolurile (AN, fig. 16).

LP CM RG AN ALTELE

Fig. 16. Solurile dominante in zona montana
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32 TRAIAN DEMETER

. Vegetatia

in primul rdnd, vegetatia in sine reprezinta un mod de utilizare a terenurilor,
padurile fiind folosite pentru lemn, stepele, preriile si savanele pentru pasunat si furaje.

In cel de-al doilea rand, vegetatia si clima determina circulatia nutrientilor,
influentand fertilitatea solurilor, lucru foarte important, daca avem in vedere faptul ca
terenurile cultivate au rezultat prin inlocuirea vegetatiei naturale.

Astfel, in zona calda, cele mai mici cantitati de nutrienti apar in cazul solurilor
de sub padurea semperviriscenta, crescind la cele de sub savana umeda si padurea cu
frunze cazitoare, atingdnd maximul la cele de sub savana arida.

In zona temperata, se observa aceeasi crestere de la solurile de sub padurea de
foioase, la cele din silvostepa, maximul fiind atins la cele din stepa.

. Apa

Apa se constituie ca factor determinant al utilizarii terenurilor prin excedentul
sau deficitul de umiditate, care impun un anumit model de utilizare, in functie de
adaptabilitatea plantelor.

De asemenea, prin introducerea irigatiei apa isi amplificd importanta, stiut
fiind faptul ca abundenta, distanta si calitatea sursei de apa constituie unul dintre
criteriile luate in consideratie in cazul realizirii unui sistem de irigatie.

Atat in cazul vegetatiei naturale, cit si in cazul celei cultivate, apa din sol
determina o anumita tipologie a plantelor care induce un anumit model de utilizare.

. Relieful
Influenteaza modul de folosinta al terenurilor in special prin fragmentare,
inclinare §i expozitie. In acest sens, zonele accidentate, cu pante accentuate, pot fi
utilizate numai ca pajisti sau silvic (tabel 9).
Tabel 9

Categorii de folosinta a terenurilor in spatiul montan al Romdaniei
(mii ha., Demeter T., Voiculescu N., Andreiasi N., 1997)

Categorii de folosinti Zona montani Depresiuni Total
propriu-zisa intramontane

Arabil 2972 183,3 480,5
Pasuni 1016,4 61,7 1078,1
Fanete 625,0 97,5 722,5
Vu 1,0 0,1 1,1
Livezi 26,5 5,0 31,5
TOTAL AGRICOL 1966,1 347,6 2313,7
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Pdcuwi 34956 67.3 35537

Ape 836 75609
[ Alte terenuri T 3776 17,8 395,4

TOTAL GENERAL 59232 440,5 6363,7

Totodata, zonele orizontale sau slab inclinate, cu fragmentare redusd, se
preteaza pentru culturi agricole.

Expozitia determind pe versantii insoriti posibilitatea dezvoltarii in bune
conditii a unor culturi termofile: vitd de vie, pomi fructiferi.

Relieful influenteaza in mod direct si costurile infiintarii unei exploatatii
agricole sau rentabilitatea acesteia, prin natura lucrarilor care trebuie executate atat in
ceea ce priveste accesul la exploatatia respectiva, cat si pentru optimizarea terenului.

i Solul

Acesta reprezintd in primul rand, resursa de baza, fard de care nu se poate
vorbi despre productie agricola (fig. 17 a, 17 b, 17 ¢, 17d, 17 e).

Solul este cel de care depinde, datorita proprietatilor sale, nu numai modul de
folosintd, dar si intreaga tehnologie agricold care trebuie aplicatd pe suprafata
respectiva (tabel 10).

Tabel 10
Utilizarea tipurilor de sol la nivel mondial ca teren arabil (dupa Florea N., 1995)
Tipul de sol Suprafata totala Teren arabil
- mil. ha. - - mil. ha. -
Soluri de tundra 517 0
Soluri de desert 2180 430
Cernoziomuri 822 450
Soluri brune fara carbonati 291 110
Podzoluri 1920 300
Soluri podzolice galbui-rogcate 388 130
Soluri ferallitice si feruginoase 2500 1050
Vertisoluri si soluri rosii 325 180
Soluri brune de padure si rendzine 101 30
Andosoluri 24 10
Litosoluri 2720 80
Regosolun 763 70
Soluri aluviale 595 350
TOTAL 13150 3190
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Fig. 17b Resursele de sol ale Africii (dupa F.A.O.,1991)
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Fig.17¢. Resursele de sol ale Americii de Nord si Centrale (dupa F.A.O.,1991
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Fig. 17d. Resursele de sol ale Americii de Sud (dupa F.A.O., 1991)
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Fig. 17e. Resursele de sol ale Australiei (dupa F.A.O., 1991)

Caracteristicile solului cu cea mai mare influentd asupra modului de
folosinta sunt urmatoarele:

Regimul termic al solului
Regimul hidric al solului
Fertilitatea

Volumul edafic

Restrictiile de natura chimica
Accesibilitatea si traficabilitatea

In general, regimul termic al solului este apropiat ca valori de cel al
temperaturii aerului, o influenta mai mare a proprietatilor solului asupra regimului
termic observandu-se doar in cazul solurilor organice sau a celor care sunt
acoperite mult timp cu zdpada.

Regimul hidric al solului se afla in stransa legatura cu conditiile climatice,
o importanta deosebitd pentru alegerea unui anumit model de folosintd prezentand
capacitatea de retinere a apei (tabel 11).
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Tabel 1]

Capacitatea de retinere a apei pentru grupele majore de sol ale lumii (F.A.O., 1993)

Slubit Moderata Ia mave | Miaie la foarte ( Risc pentru excas de
mare umiditate

Arenosoluri Vertisoluri Andosoluri Fluvisolun

Leptosoluri Cambisoluri Nitisoluri Gleysolun

Regosolun Fzerialsolunt Cerr.oziemur: Histosolur:

Podzoluri Acrisoluri Feoziomuri Plintosoluri

Solonceacuri | Calcisolun Griziomuri Planosolori
Gypsisoluri (Acrisoluri)
Lixisoluri (Alisolun)
Luvisoluri (Lixisolur)
Kastanoziomuri (Luvisoluri)
Alisoluri (Soloneturi)
Soloneturi

De asemenea, prin intermediul fertilitatii, solul constituie factorul principal
al marimii recoltelor si eficientei economice. Totusi s-a constatat ca fertilitatea are
o influentda mat redusa existand plante care dau productii bune si pe soluri cu
fertilitate moderata (orezul) sau scazuta (secara, meiul, palmierul de ulei).

Cu toate acestea, fertilitatea solului determind in mod direct necesarul de
intréri de fertilizanti si in acest mod, rentabilitatea $i sustenabilitatea unui anumit
mod de folosinta (tabel 12).

Tabel 12

Nivelul fertilititii grupelor majore de sol ale lumii (F.A.O., 1993)

Fertilitate scazuta Fertilitate moderata Fertilitate ridicata
Arenosoluri Regosoluri Fluvisolun
Planosoluri Andosoluri Gleysoluri
Acrnisoluri Calcisolun Vertisolun
Ferralsoluri Griziomun Kastanoziomuri
Podzoluri Luvisolun Cemnoziomuri
Alisoluri Albeluvisolun Feoziomuri
Plintosolun Nitisolun Cambisolun
Lixisolun
Histosolun

in general, majoritatea plantelor de cultura se dezvolti in conditii bune pe

soluri cu volum edafic care depaseste S0 cm. De asemenea, culturile arbustive sau
arboricole, ca si bumbacul prefera soluri cu volum edafic care depaseste 100 cm.
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Cu toate acestea, volumul edafic al solului isi manifesta influenta asupra
modului de utilizare a terenului in special in cazul solurilor cu volum edafic redus
(< 30 cm., litosolurile si solurile litice).

Restrictiille de naturd chimicd se refera de prezenta in exces in sol a
sarurilor solubile, sodiului, aluminiului, calciului sau gipsului (tabel 13).

Tabel 13

Restrictiile de naturd chimica ale grupelor majore de sol ale lumii (F.A.O., 1993)

Salinitate Alcalinitate Toxicitate de Exces de Exces de gips
aluminiu carbonat de
calciu
Solonceacuri | Soloneturi Ferralsoluri Calcisoluri Gipsisoluri
(Soloneturi) | (Solonceacuri) Alisoluri Gipsisoluri
Kastanoziomuri Acrisoluri
Andosoluri

Spre exemplu, fasolea, ceapa, cdpsunile, caisul si avocado sunt foarte
sensibile la salinitate ridicata, in timp ce bumbacul, sfecla de zahar, graul si iarba
de Sudan, orzul si spanacul suporta o salinitate destul de ridicata.

De asemenea, in cazul alcalinitatii ridicate existd plante care o tolereaza,
rosiile, bumbacul, orzul, sfecla si altele foarte sensibile, citricele, nucul, avocado
sau pomii fructiferi cu frunze cazitoare.

Toxicitatea de aluminiu este nociva pentru marea majoritate a plantelor,
mai tolerante fiind ananasul si ceaiul.

Cloroza calcica se produce la un continut de carbonat de calciu de peste
20%, plantele cele mai afectate fiind marul, citricele, vita de vie, culturile de ceai,
lupinul si orezul.

2.3.2. Factorul uman

In primul rand, prin actiunile sale asupra mediului natural, omul determina
un anumit mod de folosintd, care corespunde necesitdtilor comunitatii locale.

Foarte importantd pentru satisfacerea nevoilor omenesti, mai ales cele
alimentare, este presiunea umana exercitatd asupra resurselor de sol, din acest
punct de vedere fiind foarte interesant de urmarit evolutia suprafetei de teren (fig.
18) si a celei agricole si arabile (fig. 19) 1a nivel mondial, inclusiv prognozele
pana in anul 2050 facute de catre F.A.O.
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i Halloc.
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Fig. 18. Evolutia suprafetei de teren raportata la un locuitor la nivel mondial
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Fig. 19. Evolutia suprafetei agricole si arabile raportata la un locuitor la nivel mondial
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Fig. 20 Prognoza cresterii numarului de locuitori la nivel mondial (dupa F.A.O.)

Aceste estimari sunt realizate in conditiile unei cresteri explozive a
populatiei (fig. 20) si a unor rate anuale de crestere mult diferentiate la nivelul
continentelor (fig. 21).

Structura proprietatii i marimea acesteia influenteaza de asemenea, modul
de folosinta al terenurilor, in sensul cé proprietdtile faramitate ridica probleme de
utilizare.

Nu in ultimul rand, nivelul cultural §i educational al fermierilor
influenteaza pozitiv sau negativ modul de folosinta al terenurilor, cat si politicile
de stat in acest domeniu.
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Fig. 21. Prognoza ratei anuale de crestere a populatiei la nivel mondial si continental
(dupa F.A.O.).

2.3.3. Factorul financiar
Acest tip de factor influenteaza dezvoltarea bazei tehnico-materiale a unui

anumit teritoriu, prin marimea fondurilor utilizate, altfel spus prin fondurile
financiare alocate pentru finantarea urmatoarelor tipuri de lucrari:

. De amenajare a teritoriului

° De ameliorare a solurilor

. Agrotehnice

. Construirea sau intretinerea drumurilor de exploatare

Construirea sau extinderea unor capacitati de depozitare
Crearea sau modernizarea parcului de masini si utilaje agricole
Infiintarea unor centre de prelucrare

De asemenea, conjunctura economica a diferitelor produse pe piata
agricola, determind o anumita orientare a productiei agricole.

Factorul financiar influenteaza si productivitatea in agricultura, prin
finantarea cercetarilor stiintifice (noi soiuri, protectia solurilor i a mediului,
dezvoltare durabila).
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2.4. Originea terenurilor agricole si a plantelor cultivate

Gheorghe Ionescu-Sisesti, unul dintre marii pedologi romani
spunea in tratatul sau de Agrotehnica urmatoarele:

“Omul a iesit din faza de animalitate cu doua categorii de functii,
care-l deosebesc fundamental de animal: functiile creierului —
ratiunea, memoria, logica, prevederea, calculul — functii pentru
care specia umana a fost numiti Homo sapiens, dar si cu functiile
mainilor, care i-au permis sa construiasca unelte, ceea ce nici un
animal nu poate face. Pentru aceste din urma functii, tot asa de
insemnate ca ale creierului, specia umana a fost denumita Homo
faber”.

Acum 15 000-20 000 de ani s-a incheiat procesul antropogenetic prin
aparitia lui Homo sapiens recens, care a marcat in acelasi timp, trecerea de la
economia primitiva a culegatorului si vanatorului, la economia cultivatorului de
plante si a crescatorului de animale.

In regiunile temperate ale Europei, Asiei Orientale si fatadei atlantice a
Americii de Nord, formatiunea vegetala dominantd o reprezenta padurea de
foioase, cea mai populata de oameni §i care a fost cel mai mult supusa atacurilor
civilizatiei, reducandu-si continuu arealul in favoarea terenurilor agricole.

In aceeasi zona temperatd a emisferei nordice, dupa topirea ghetarilor,
sesurile Europei si Americii de Nord au fost acoperite cu ape, dupa retragerea
carora s-au format actualele campii aluvionare, care detin cele mai bune terenuri
articole. In acelasi timp, la tirmul marilor s-au format deltele prielnice si ele
practicarii agriculturii.

Un rol important in aparitia terenurilor agricole l-au avut si alte fenomene
naturale: incendiile spontane, eruptiile vulcanice, activitatea castorilor in America
de Nord, care prin bararea cursurilor de apa au determinat aluvionarea zonelor
adiacente.

Cea mai mare parte insa a terenurilor agricole au aparut datoritd
interventiei omului — incendiere, defrisare, desecare (fig. 22), reglari de cursuri de
apa, destelenire, pasunat — ele ocupand astazi in Europa spre exemplu, in jur de
50% din suprafata continentului.
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Fig. 22. Evolutia suprafetelor de teren recuperate din apa marii prin desecare in Olanda

Referitor la plantele cultivate in Romania, cele mai multe dintre acestea
provin din regiunile muntoase ale zonei calde, considerate a fi “centre genetice”,
cu alte cuvinte locurile de origine ale acestor plante (fig. 23).

O regiune genetica importantd este cea din sud-vestul muntilor Caucaz i
arealul cuprins intre Asia Mica si Podisul Pamir de unde provin urmatoarele
plante:

° Grdaul, secara, orzul, inul, lintea, bobul, mazarea, lucerna, rapita, ceapa,
mdrul, parul, prunul, ciresul, visinul.

Sumerienii ne-au lasat detalii interesante referitoare la cultura graului si
orzului, cuprinse pe o tablita de lut provenind din secolul al XVIII-lea 1.Hr., care a
fost denumita “Calendar agricol” si este considerat a fi cel mai vechi manual de
agricultura.

Pe teritoriul tarii noastre, graul si orzul se cultiva incd din neolitic,
existind marturii precum cele ale lui Demostene si Herodot (expeditia lui
Alexandru cel Mare la nord de Dunare).

Secara reprezintd o cereald mai noua, care initial a aparut ca buruiana in
lanurile de grau.

Un alt centru genetic important 1l reprezinta regiunea mediteraneeana de
unde is1 au originea urmatoarele plante:
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° Lupinul, trifoiul, sfecla, varza, rapita, morcovul, ridichea, patrunjelul,
sparanghelul, telina.

Istoria sfeclei de zahar incepe acum cateva mii de ani in Mesopotamia,
unde locuitorii sai consumau frunzele si radacinile datorita gustului lor dulce.
Sfecla de zahar, care crestea abundent pe vaile Tigrului si Eufratului, paraseste la
mijlocul mileniului I i.Hr. Levantul si ajunge in Grecia si Sicilia, fiind preluata de
romani, care-1 spuneau “Beta” si care este raspandita ulterior de catre acestia in
peninsula Iberica si la nord de fluviul Rin.

Insa, inceputurile industriei zahdrului s-au caracterizat prin experimente
realizate pe alte plante precum morcovii, guliile §i napii, la care s-a renuntat
datorita continutului redus de zahdr al acestora.

In anul 1747 la Berlin, c himistul Andreas Sigismund Marggraf propune
utilizarea sfeclei in locul trestiei de zahar, experimentele lui fiind continuate de un
alt chimist Franz Carl Achard.

Industria zaharului din sfecla a cunoscut un avant considerabil in timpul
lui Napoleon Bonaparte, datorita blocadei impuse Angliei, care a generat criza
produselor coloniale si implicit a zaharului obtinut din trestie, care era adus din
regiunile calde.

In R omania, primele culturi e xperimentale s-au realizat in anul 1863, 1a
Herastrau (Scoala de Agriculturd), sub indrumarea agronomului P.S. Aurelian, iar
prelucrarea industriald a inceput in anii 1875-1876 in fabricile de la Sascut gi
Chitila.

Grau, secara, orz,
in, linte, mazare,
lucerna, ceapa,
rapita, mar, par,
prun, cires, visin

~

Lupin, trifoi,
e sfecla, varza,
morcoy,
patrunjel,
ridiche,
telina

Orez, trestie
de zahar,
soia, piersic,
cais

Fasole,
castravete,
tutun,
bumbac

Arborele {N/ a}
de cafea bl e
A

Porumb,
cartof,
tomate

Fig. 23. Centrele de origine ale plantelor cultivate
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Tn alta ordine de idei, Podisu! Abisiniei reprezirtd centrnl genetic de unde
isi are criginea cafeaua.

De asemenea, Asia de Sud reprezintd un centru genetic important, aici
gasindu-si originea urmatoarele plante:

° Orezul, trestia de zalar (India), soia, piersicul, caisul.

Importanta orezului in aceastd parte a lumii este atat de mare incat, deseori
este utilizata sintagma “civilizatii ale orezului”, in legatura cu China, Japonia,
Koreea sau tarile din peninsula Indochina.

Cu multe milenii 1.Hr., in preajma lacului Zhekiang si in bazinul mijlociu
al fluviului Galben, considerate a fi leaganul civilizatiei chineze, orezul era intens
cultivat.

De altfel, avem informatia ca imparatul Schen-Nong (2737-2705) celebra
un ritual de fertilitate la Beijing, ardnd cu un plug de aur “campul sfant” de langa
Templul Cerului si al Pamantului i insamanta cu aceasta ocazie, cele 5 plante
considerate sfinte : orezul, meiul, graul, orzul si soia.

Un cantec agricol chinez din secolul al II-lea 1.Hr. spunea urmatoarele:

N-astept la ploaie, fac un sant addnc
Din riul Tzin suvoi o zi si curga
Pat de namol mi-astearna pe ogor
Si spicul fi-va mandru si bogat”.

Soia a aparut ca planta de cultura din necesitatea de a asigura organismului
uman proteinele, glucidele si lipidele, fiind mai usor de procurat prin hrana.

Proteinele sunt continute de alimente greu accesibile populatiilor din
regiunile subdezvoltate, precum carnea 15-20%, branzeturile 25-35%, pestele 10-
20%, laptele 3%.

A apdrut astfel, o adevarata “foame de proteine”, pe care soia cu un
continut mediu de 37% o poate rezolva. Aceasta planta miraculoasd mai contine o
cantitate ridicata de grasimi, lecitina, glucide, substante minerale precum si
vitaminele A, B, D2 si E. De altfel, 1 kilogram de lecitind obtinut din 60 de
kilograme de soia poate substitui 250 galbenusuri de ou.
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Soia este o planta agricola foarte veche, cultivatad de chinezi incd de acum
7 000 de ani (denumitda shuye) motiv pentru care 1 se mai spune §i fasole
chinezeasca.

Este atestatd documentar in mileniul al [II-lea i.Hr. in manuscrisul Se-non
s1 paraseste granitele imperiului chinez abia dupa anul 1 000 d.Hr., cand ajunge in
Japonia si apoi in India, pentru ca in secolul al XVIl-lea sa patrunda in puzderia
de insule care alcatuiesc Indonezia.

Pe continentul european a fost adusa din Japonia de naturalistul german
Engelbert Kaempfer din Westfalia (1651-1716).

In America este introdusd abia in anul 1804, iar in Romadnia, primele
informatii provin din Transilvania, in jurul anului 1876.

Un alt centru genetic important este cel american, care se intinde din
Mexic pana in Guatemala, de unde provin urmatoarele plante:

° Fasolea, castravetele, tutunul, bumbacul

Se constituie de asemenea intr-un centru genetic insemnat, zona andina a
Americii de Sud, din Columbia péna in Chile de unde provin:

. Porumbul, cartoful, tomatele

Porumbul, denumit de catre mayasi “nixtamal”, a fost cunoscut pentru
prima data de europeni datorita expeditiei lui Columb.

El a ocupat un loc important in mitologia populatiilor amerindiene fiind
denumit “iarba zeilor” si asemuit cu nectarul, hrana de baza a zeitatilor vechilor
greci.

in acelasi context, daca in scrierile crestine se spune ci primul om a fost
plamadit din lut, vechii mayasi credeau ca materialul divin a fost porumbul.

Aztecii aveau chiar si o zeitate numitd “Cinteutl”, nume derivat de la centli
care inseamnd porumb, iar in timpul ultimului lor rege, Montezuma, porumbul era
folosit ca element de schimb.

Faptul cd@ primii europeni ajunsi in Lumea Noua asemuiau lanurile de
porumb cu o padure, se datoreaza taliei inalte a acestei plante, care ajunge in
insulele Antile pand la 9 m inaltime.

in Europa, porumbul a ajuns prima dati in Spania de unde a trecut
succesiv in Italia, Dunéarea de Jos s1 Orientul Apropiat.

Pe continentul african a fost adus la inceputul secolului al XVII-lea, iar in
Asia imediat dupa descoperirea Americii.

In Tarile Roméne documentele atesta prezenta porumbului pe vremea lui
Gheorghe Rakoczi I (1631-1648) in Transilvania, Stefan Cantacuzino (1679-
1688) in Muntenia §i Constantin Duca Voda (1693-1695) in Moldova.
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Primele cunostinte asupra cartofului sunt legate de anul 1534, care
repre~int® ennl evpaditiei conchistadorului spaniol Francisco Pizarro dincolo de
Muntii Anz:.

Cartoful este culiivat de foarte mult tmp i a reprezentat baza agriculturii
Incage practicate la altitudine pe platourile andine. A fost introdus in liuropa pe
doud cai, una prin Spania si Anglia, 1ar in restul tarilor curopene prin Italia.

Pe teritorinl Roméniei, cartoful a patruns la incenutul secolului al XI1X-lea,
mai intai in Transilvania.

Totodatd, mai exista si plante cultivate secundar, care au trecut initial prin
faza de buruieni in lanurile altor culturi, cum ar fi: secara, ovazul, inul, lintea,
mazarea.

Alte plante insoteau ca buruient localitdtile omenesti: sfecla, spanacul,
telina, morcovul, tomatele, macul, cénepa, urzica.

2.5. Domesticirea animalelor

Pentru Inceput este de remarcat faptul ca dintre cele peste 100 000 de
specii de animale existente, numai circa 50 au fost domesticite de-a lungul
timpului.

Domesticirea animalelor a reprezentat un punct de cotitura in evolutia
societdtii omenesti si implicit in dezvoltarea agriculturii.

Odata cu acest moment, agricultura a devenit mai diversificatd si mai
productiva, dar a insemnat si inceputul interventiei omului asupra invelisului de
sol prin intermediul pasunatului, astdzi unul dintre principalii facton cauzatori ai
degradarii solurilor..

Primul animal d omesticit a fost cainele, in mileniul al VIII-lea 1 .Hr.in
Asia Mica, iar dupi el porcul. Originea cainelui este destul de incerta, existdnd in
acest sens mai multe ipoteze, cea mai probabila in viziunea oamenilor de stiinta
sustindnd ci el ar proveni din sacal, dar si din cdinele sélbatic i lup. Informatii
despre céini domesticiti exista in Egipt s Mesopotamia inca din anul 3000 1.Hr.

In mileniul al VII-lea 1.Hr., in Irak este atestati documentar domesticirea
oil, iar in acelasi timp, sunt domesticite in Asia de sud-vest capra si boul.

In mileniul al IV-lea i.Hr. este domesticit in Ucraina si Rusia calul, iar in
Orientul Apropiat magarul, cdmila bactriand in Asia Centrala, pisica in Egipt st
lama, alpaca, cobaiul §i curcanul in Anzi.

Inainte de anul 2500 1.Hr. este domesticit elefantul in India, iar in mileniul
[1.Hr. renul in zonele arctice.
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3 RESURSELE DE SOL S$SI ROLUL LOR iN APARITIA
SI DEZVOLTAREA SOCIETATII OMENESTI

3.1. Consideratii generale

Cercetdrile confirmd: omul primitiv era culegator si vanator deci,
incd de la inceputuri fiintele umane au depins de resursele de sol, daca avem in
vedere faptul ca hrana lor se baza preponderent pe fructele arborilor si pe carnea
ierbivorelor.

De altfel, este unanim recunoscut faptul ca saltul cel mai spectaculos in
dezvoltarea societatii omenesti s-a produs acum aproximativ 10 000 de ani, odata
cu aparitia agriculturii.

Venerarea pamantului reprezintd o traditie care este prezentda la toate
marile civilizatii terestre. Aceasta atesta constientizarea de cétre fiintele umane a
faptului ca solul reprezinta fundamentul umanitatii, cheia existentei noastre.

Spre exemplu, in limba ebraica, solului i se spune “adamah”, de aici
provenind conform conceptiilor crestine asupra “creatiel” numele primului om,
Adam. De asemenea, semnul japonez care simbolizeaza solul are forma unei
plante inradacinate.

Intotdeauna, oamenii au manifestat o preocupare deosebitd in ceea ce
priveste utilizarea resurselor de sol in scopuri alimentare, stind drept marturie in
acest sens, amplele lucrari (diguri, canale) din Mesopotamia, Egipt, China,
Imperiul Roman i Lumea Noua.

Oamenii primitivi venerau o serie de fenomene naturale, soarele, ploaia,
pamantul si chiar padurea, tocmai pentru ca acestea le asigurau existenta.

Nu intamplator, in perioada sclavagistd, oamenii cei mai puternici erau cei
care detineau suprafete mari de teren, fapt care s-a perpetuat secole de-a randul.

Tot atunci, la mare pret erau uneltele pentru care se plateau mari cantitati
de produse alimentare, tocmai pentru faptul ca acestea 1i ajutau pe oameni sa
produca mai multe alimente.

De asemenea, principala moneda de schimb o reprezentau produsele
agricole, exprimandu-se in acest fel locul pe care acestea il ocupau in cadrul
societatii.
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Bani metalici s-au folosit pentru prima oara cu peste cinci milenii in urma,
in Mecopotamia i valoarca lor era data de grevtatea ps care o aveau, princinalele
e'aloane de greutate fiind beabele de cereale, cpre exemplu:

. 1 carat babilonian = 3-4 boabe de orz sau grau
1 gran (subdiviziunea caratului) = 1 bob de orz

° sekelul mare ebraic = 360 boabe de orz
sekelul mic ebraic = 180 boabe de orz

Aceastd practicd s-a pastrat mult timp, in secolul al Vll-lea d.Hr.,
episcopatul din Basel stabilind ca 1 siling poate varia doar cu greutatea a 2 boabe
de orz. De asemenea, Henric al VII-lea regele Angliei, a ordonat in anul 1504 ca a
20-a parte dintr-o uncie sa fie egala cu greutatea a 32 de boabe de grdu sau orz
alese din mijlocul lanului.

Cerealele au reprezentat mijloace de plata si unitati de masurd nu numai
inainte de inventarea monedei ci si dupa ce a inceput domnia banului. Astfel, in
anul 1483 in landul Hessa s-a hotarat ca toti hangii sd primeasca drept plata
cereale. De altfel, impozitele, dobanzile funciare, platile ciobanilor, carutasilor si
fierarilor s-au facut pana la mijlocul secolului al XIX-lea cu grane.

Toate marile civilizatii antice au aparut si s-au dezvoltat in regiuni fertile,
care ofereau conditii bune de locuire, legate in special de asigurarea hranei si a
resurselor de apa:

egiptenii in valea st delta Nilului

mesopotamienii in vaile Tigrului si Eufratului

indieni in campia Indo-Gangetica

romanii in cdmpiile raurilor Pad si Arno

chinezii in marea campie a fluviilor Huang He si Yangtze

Exceptiile le constituie civilizatiile din America Centrala si de Sud si cea
greaca. In primul caz, maiasii, incasii §i aztecii au beneficiat totusi, de conditiile
favorabile pe care le ofereau platourile andine, cultivarii porumbului si cartofului,
doua dintre alimentele de baza. Maiasii au dezvoltat chiar o sumedenie de
ritualuri, credinte si legende legate de “iarba zeilor” denumirea pe care ei o
dadeau porumbului, care isi avea corespondent in lumea zeilor. Au mers pana
acolo Incat, ei considerau ca materialul originar din care au fost plamaditi oamenii
era porumbul.

Explicatia grandorii pe care a atins-o civilizatia greaca, stiut fiind faptul ca
Grecia nu dispune de pamanturi fertile, o reprezintd in buna masurd amploarea

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



52 TRAIAN DEMETER

deosebitd a comer{ului maritim, care le-a permis grecilor sd-si satisfaca nevoile
alimentare.

Resursele de sol aveau o asemenea importantd incédt s-a ajuns chiar la
sintagma “civilizatii ale orezului” folosita in cazul culturilor din Extremul Orient.

Una din principalele explicatii ale decaderii societdtii omenesti in Evul
Mediu, o reprezinta proasta utilizare a resurselor de sol. Acest lucru s-a datorat pe
de o parte concentrarii terenurilor in proprietatea a cativa oameni (regi, nobili,
biserica), iar pe de alta redistribuinii inechitabile a produselor agricole. Din acest
motiv, principalele atribute ale epocii feudale au fost razboaiele, rascoalele,
foametea si epidemiile.

S-a ajuns pana acolo incat daca recolta de orz si ovaz era slaba oamenii
simpli rasuflau usurati spunand: “o recoltad proasta de orz si ovdz inseamna ca nu
va fi razboi”, aceasta datorita faptului ca nu exista hrana suficientd pentru cai.
Nimic mai neadevirat insa, pentru ca isi facea aparitia foametea care secera vieti
ca intr-un razboi adevarat.

Avantul deosebit in toate domeniile inregistrat in epoca moderna s-a
datorat i reconsiderarii modului de valorificare a resurselor de sol. Din pécate
insd, agricultura extensivd §i mai apol cea intensivd au generat o crestere
importantd a productivitatii dar si distrugerea resurselor de sol §i a mediului
inconjuritor, care a devenit o problema globala a omenirii.

Importanta resurselor de sol este demonstrata de faptul ca si astazi, in afara
atasamentului profund al oamenilor fatd de familie se constata o legatura stransa
cu pamaéntul.

In societatile rurale exista un accentuat simt al proprietitii, nu att in ceea
ce priveste locuinta si obiectele din interiorul ei, cat in ceea ce priveste pamantul.
Atunci cand oamenii pierd totul in urma unei inundatii, mare parte din disperarea
lor se datoreaza nu pierderii casei cét a recoltei si animalelor. Acest sentiment a
generat de-a lungul istoriei mari drame, tocmai datoritd congstientizarii de catre
oamenii a importantei pe care solul fertil o are in viata lor.

De multd vreme, ecologistii si oamenii de stiintd declara faptul ca
tendintele demografice si cele privind deteriorarea mediului, care caracterizeaza
ultimele decenii nu mai trebuie mentinute. Acest lucru este valabil dar nu la nivel
global, unde criza alimentard poate deveni curdnd principalul efect al cresterii
continue a populatiel §i a proastei gestiondri a factorilor de mediu. Cresterea
pretului la alimente poate fi primul indicator economic global care sa semnaleze
gravele probleme cu care ne confruntdm in domeniul mediului. Acest lucru este
determinat de scdderea stocurilor de cereale, exprimatd sub forma numarului de
zile pentru care este asigurat consumul (fig. 24) datorita declinului productiei (fig.
25) in conditiile deprecierii resurselor de sol.
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Fig. 24. Evolutia stocurilor mondiale de cereale (dupa F.A.O.)
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Fig. 25. Evolutia productiei mondiale de cereale (1950-1995, dupa F.A.O.)
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Spre exemplu, China a exportat in anul 1994, 8 milioane tone cereale, iar
in 1995 a importat 16 milioane tone.

Pe termen lung, cresterea productiei de cereale este incetinita de trei
tendinte principale:

. Scaderea continua a suprafetei cultivate (fig. 26).

. Cresterea foarte lentd sau absenta resurselor de apa destinate irigatiilor
(incepand din 1990).

. Scaderea cantitatii de ingrasaminte folosite la nivel global (fig. 27).
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Fig. 27. Media globala a consumului de ingrasaminte pe locuitor
si a suprafetei cultivate cu cereale pe locuitor (dupa F.A.O.).
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Astazi, agricultura planetei este confruntatd cu o dubla provocare, care
const? in asiguraren necesarului de hrand,  concemitent ¢ eliminarea
supraexploatarii si degradarii resurcelor naturale.

Pierderea terenurilor cultivabile se datoreaza si urbanizarii i expansiunii
indusiriale, proces care conform studiilor efectuate poate fi suportat de Africa si
America Latina dar nu si de Asia.

De obicel, vrbanizarea inghite cele mai bure terenuri agricole datorita
faptului ca cele mai multe orase au fost amplasate in zone fertile.

De asemenea, incalzirea climei genereaza cresterea nivelului marii, acest
proces avind doud efecte, care se materializeaza in pierderi de teren datorate
inundarii si evacuarea locuitorilor din aproximativ 48 de orase litorale (67
milioane oameni) care bineinteles ca vor fi indrumati spre regiuni agricole si asa
suprapopulate.

In actualele conditii, aparitia unui concept nou precum cel de dezvoltare
durabila, care 1l include si pe cel de agricultura durabila, era nu numai de asteptat,
dar si benefic.

3.2. Evolutia agriculturii

in primul rand, evolutia agriculturii a avut loc in strinsa legitura cu
cresterea numarului de locuitori, care a generat o cerinta tot mai mare de hrana si
alte produse agricole.

Se estimeazd ca acum 6 000 - 8 000 de ani, populatia globului era de
aproximativ 8 milioane locuitori, pentru a atinge in anul 1830 un miliard, iar in
prezent peste 6 miliarde. De altfel, un studiu al Organizatiei Natiunilor Unite
pentru Agriculturd si Alimentatie (F.A.O.) considerd cad populatia globului se va
stabiliza abia 1n anul 2050.

Necesitatile tot mai mari de hrand au determinat extinderea continua a
suprafetelor cultivate, indeosebi in detrimentul padurilor.

In acest sens, la sfarsitul paleoliticului suprafata acoperita cu paduri ocupa
70-75% din intinderea uscatului, reducandu-se in decurs de numai 5 000 de ani la
jumatate.

Ca efect, putem exemplifica cd in Extremul Orient, unde presiunea
demografica este foarte mare, padurile nu mai ocupa decat 8% din suprafata,
extinzandu-se in schimb, stepa de la 12% la 23% si suprafetele cu soluri erodate
la 34%.

In prezent, padurea ocupa pe Glob in medie 30%, terenurile agricole 29%,
deserturile (inclusiv ariile semiaride) 36%, iar 5% reprezinta terenuri neproductive
sau cu alte folosinte.
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Modul de folosinta al terenurilor este strans legat de rasa umana, culturile
stravechi sustindnd ca cele 4 rase care-si impart Globul sunt fiice ale diverselor
tinuturi.

De-a lungul milioanelor de ani fiecare continent care s-a format si-a nascut
flora si fauna, incoronate de o rasa umana de culoare diferita. In trecut, dominante
au fost rasa rosie si cea neagra, iar in prezent cea alba, presupunandu-se ca viitorul
va f1 al celei galbene. Aceasta divizare a umanitatii in patru rase originare era
sustinuta si1 de vechii preoti egipteni si se regaseste in picturile care impodobesc
mormantul faraonului Seti I:

. Rasa rosie — rot

. Rasa galbena — amu
. Rasa neagra — halasiu
. Rasa alba — tamalu

La inceputuri, omul a fost vanator si culegator, abia in mezolitic (12 000-7
000 1.Hr.), in Orientul Apropiat, India, China si Mexic el trecand la o altd modalitate
de procurare a hranei, cultivarea unor plante (orz, grau, porumb, orez secara).

Agricultura, numitd de catre istoricul grec Xenophon (430-355 1.Hr.)
“maica si doica a tuturor mestesugarilor”, reprezinta o veche indeletnicire
umana, aparuta aproximativ acum 9 000-10 000 de ani.

Se naste intrebarea de ce omul primitiv a abandonat un mod de procurare
al hranei relativ usor (vanatul si culesul) cu unul mult mai greu, cultivarea
plantelor? Raspunsul constd in siguranta alimentara pe care o da cultivarea
pamantului, fata de culesul unor produse relativ rare si prinderea intdmplatoare a
animalelor.

In ceea ce priveste geneza agriculturii exista mai multe ipoteze, cea mai
plauzibila fiind cea a lui A.I. Kuptsov (1975) care sustine ca plantele cultivate, in
special cerealele, au fost selectate dintre ierburile antropofile care invadau locurile
dezgolite accidental de catre om in cuprinsul agezarilor sale temporare.

O alta ipoteza sustine ca ideea cultivarii plantelor i-a venit omului
observand germinarea semintelor din furnicare.

Istoricul si antropologul englez Gordon V. Childe afirma ca:

R i A e s, Y ; SIS T A

“Istoria omenirii nu ar trebui impartiti dupia natura
materialelor din care omul si-a fabricat uneltele, ci dupa |
modul cum s-a folosit de resursele naturale pentru a-gi
asigura supravietuirea”.
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Omul de stiinta J.W.Benett afirma la randul sau in anul 1976 ca:

B —_—

“Omul formandu-si optiunea pentru agricultura si |
renuntind la cules si vinat, a sivarsit o tranzitie ecologici |
(crearea agroecosistemului) de care nu a fost capabila nici o
specie animala”.

. Tipuri de agricultura

Inainte de aparitia agriculturii, omul primitiv, era culegator si vanator si
avea nevoie pentru a se hrani de o suprafata de 100 pana la 10 000 de hectare,
exercitand o influentd extrem de redusa asupra solului.

Spre sfarsitul perioadei a contribuit la extinderea stepei, preeriei si savanei
in detrimentul padurii si la reducerea numarului erbivorelor mari, prin vanat.

De asemenea, presiunea umana era de 1 locuitor/100-500 hectare, iar
valoarea nutritiva a hranei 1-5 kcal./m?/an.

De-a lungul istoriei umanitdtii, agricultura a evoluat, in incercarea de a
satisface necesitatile alimentare ale oamenilor, motiv pentru care se individua-
lizeaza mai multe tipuri de agriculturd, fiecare cu caracteristici diferite (fig. 28).

PRIMITIVA

TRADITIONALA

TIPURI DE

" AGRICULTURA

INDUSTRIALIZATA

ECOLOGICA

DURABILA

Fig. 28. Tipuri de agricultura practicata de-a lungul timpului
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. Agricultura incipienta

Reprezentand prima forma de agricultura, cea incipienta avea urmatoarele
atribute care au individualizat-o:

. Cultivarea pamantului se realiza prin defrisare, folosindu-se metoda
incendierii.

. Timpul de cultivare a unei suprafete de teren era de 1 sau 2 ani.

. Timpul de repaos in care suprafata respectivi nu mai era cultivata
inregistra 6 pana la 20 de ani.

. Suprafata de teren necesara pentru asigurarea hranei unui locuitor era de 4
hectare.

. Valoarea nutritivi a hranei era de 25 pana la 30 kcal./m%an

. Dupa utilizare terenurile erau abandonate ceea ce constituia asa numita

agricultura itineranta.

. Agricultura primitiva

Agricultura primitivd a succedat-o pe cea incipienld s$i prezenta
urmatoarele caracteristici :

. Pentru cultivare era necesara organizarea ogorului.

. incepe folosirea animalelor pentru travaliu (lucrari agricole) si acumularea
energiei (crestere).

. Perioadele de cultivare alternau cu cele de refacere.

. Suprafata de teren necesara pentru asigurarea hranei unui locuitor era de 2
hectare.

. Valoarea nutritiva a hranei era de 50 kcal /m*/an.

Cele doua forme de agriculturd, cea incipientd §i cea primitivd s-au
dezvoltat in perioada cuprinsa intre aproximativ 10 000 de ani si 2 500-3 000 de
ani in urma.

. Agricultura traditionala (extensivi)

Agricultura traditionala reprezintd prima forma cu adevirat organizata de
agricultura si era caracterizata prin urmatoarele particularitati:

Are ca principal suport cultivarea cerealelor.
o Foloseste pentru prima data rotatia culturilor.
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Foloseste de asemenea, tractiunea animald pentru realizarea lucrarilor
agrizcle

Are si 0 componartd de crestare - simaleler.

Foloszste ingrisiminte orgarice nentru sporirea productivitatii solului.

In agroecosistem apare v energic suplimentard generata de munca omului
st a animalelor.

Suprafaia dc teren necesaré peutra asigurarca hianei uaui jocuitor cste Jde 1
hectar.

Valoarea nutritiva a hranei este de 100 kcal./m*/an.

Perioada de dezvoltare a acestui tip de agricultura s-a extins intre

2500-3000 de ani i.Hr. si sfarsitul secolului al XVIII-lea.

Agricultura industrializata (intensiva)

Agricultura industrializata larg practicatd in zilele noastre, prezintd

urmatoarele caracteristici :

Se bazeaza pe combustibilii fosili ca sursd suplimentard de energie.
Utilizeazd mecanizarea §i ingrasamintele chimice pentru cresterea
productivitatii solului.

Controleaza daunatorii prin aplicarea pesticidelor.

Creeaza noi soturi si hibrizi de plante, mai productivi.

Aplica amenajari de imbunatatiri funciare pentru ameliorarea solurilor.
Incearca sa obtina mai multe recolte pe an.

Cultiva ierburi si leguminoase pentru furajarea animalelor.

Separa cultura plantelor de cresterea animalelor.

Degradeaza solul.

Suprafata de teren necesara pentru asigurarea hranei unui locuitor este de
0,6-0,1 hectare.

Valoarea nutritiva a hranei inregistreaza 180-1 000 kcal./m*/an, in functie
de eficienta exploatatiei.

Perioada de dezvoltare se desfasoara incepand din secolul al XIX-lea, in
special a doua lui jumatate.

Agricultura durabilia

Agricultura durabila, concept aparut spre sfarsitul mileniului al II-lea

d.Hr., reprezinta o parte componentd a dezvoltirii durabile si constituie
deocamdata o chestiune de viitor.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



60 TRAIAN DEMETER

Analizand caracteristicile diferitelor tipuri de agricultura care s-au
succedat in mod evolutiv, putem sublinia cateva concluzii legate de aceasta
straveche ocupatie umana.

in primul rand se constati o crestere progresiva a productivitatii subliniata
prin scaderea suprafetei necesare asigurarii hranei pentru un locuitor (fig. 29),
proces determinat si de cresterea exploziva a numarului de locuitori.

4,5

35
3 7
2,5 A
2
1,5
1
0,5 1
0 - -

aproximativ 10 000 ani i.Hr. in prezent

Fig. 29. Evolutia marimii suprafetei de teren necesare pentru a asigura hrana unui locuitor
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Fig. 30. Evolutia valorii nutritive a hranei
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in cel de-al doilea rand, se observa o crestere a calitatii hranei produse.
fapt evidentiat prin cporirea velorii nut-itive (fig. 30).

[otedatz, remarcan: diversificarea productier agricoie. ' paralel cu
ugurarea munci) oamenilor.

¢ asenienea, se constatd un impact negativ din ce in ce mai puteinic al

omului asupra resurselor de sol si de apa, care conduce la degradarea acestora.

Conform unar cercetari efectuate de academicianut Motoc M., dar s de
Institutul de Economie Agrara din Bucuresti, in prezent, in Romania coexista
urmatoarele sisteme de agricultura :

e Agriculturad industrializata, care este caracterizatd printr-un volum mare de
intrdri de produse chimice in agroecosistem, productivitate mare si eficienta
economica ridicata.
e Agriculturd durabila, care este caracterizatd prin eficientd economica si
protectie acceptabilda a mediului si care intruneste aspectele pozitive ale
agriculturii industrializate i ecologice.
e Agriculturd ecologicd, caracterizatd prin intrari de produse chimice in
agroecosistem reduse la maxim si care asigura biodiversitatea, dar inregistreaza o
productivitate biologica redusa.
e Agriculturd conventionala, caracterizatd prin coexistenta mijloacelor
traditionale (extensive) si a celor intensive.
e  Agriculturd primitiva, care a aparut dupa aplicarea legii fondului funciar la
inceputul anilor ‘90, caracterizata prin suprafete de teren sub 5 ha, cu peste 50%
din parcele orientate perpendicular pe curbele de nivel, aplicarea ingrasamintelor
si pesticidelor, folosirea samantei selectionate si rotatia culturilor sunt executate
absolut Intamplator, iar peste 10% din suprafete sunt lasate parloaga, proprietarii
neposedand mijloace mecanizate, constructii pentru depozitare si cresterea
animalelor.

Conform acelorasi cercetari, in Roménia pot fi identificate mai multe tipuri
de exploatatii agricole, clasificate in functie de urmaitoarele criterii :

e Sistemul de conducere
¢ Relatiile cu piata
e Regimul de proprietate

In functie de aceste criterii se individualizeaza urmatoarele tipuri de
exploatatii agricole :

o Exploatatie de tip managerial, care realizeazd produse pentru piata si
profit, iar conducatorul foloseste salariati.
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e Ferme de tip familial, care sunt private sau in arenda, realizeaza produse
pentru piatd si profit, conducatorul si familia executa lucrarile, sunt folositi
angajati temporar in perioadele de varf, venitul este minim dar acopera
cheltuielile, dotarile si un nivel de trai al familiei peste media pe economie.

e  Gospodarii cu timp de munca partial, in cadrul carora o mica parte din
produse sunt destinate pietei, conducdtorul si familia executd toate lucrdrile,
venitul provine din gospodarie si secundar din alte lucrari (se angajeaza temporar
ca meseriasi).

e Gospodirii de subzistenta, care realizeazi numai produse pentru consum
propriu si in cadrul carora nu se mai obtin alte venituri.

e Gospodarii de vacantd — persoane care au gradini pe langd casd sau
gospodarii ale persoanelor cu domiciliul in orage.

Concluzionéand, putem constata ca fermele de tip familial au cel putin 10
hectare, cele cu timp de munca partial 3-10 hectare, 1ar cele de subzistentd 1-3
hectare.

Exploatatiile cu timp de lucru partial au o pondere foarte mare in Roménia
si spre exemplu, in Japonia. Dimpotriva, in Olanda sau Danemarca predomina
fermele de tip familial.

Atat sistemele de agriculturd, cat si exploatatiile agricole se impart in
subsisteme si subtipuri, in raport cu profilul de baza: cultura cerealelor si plantelor
tehnice, legumiculturd, viticultura, pomicultura, cresterea animalelor, mixt.

3.3. Agroecosistemele

Termenul de ecosistem a fost introdus pentru prima datid in
terminologia de specialitate de cétre botanistul englez Arthur G. Tansley, in anul
1935. El considera ecosistemul ca fiind “o unitate de baza a naturii care cuprinde
sau integreaza intr-un singur tot comunitatea vie cu mediul fizic sau cu locul de
trai”. Mai concis, ecosistemul era alcatuit din biom si habitatul sau.

in anul 1942, Raymond L. Lindeman completeazi definitia ecosistemului
pe care il considerd: “suma obtinutd prin integrarea proceselor active fizice-
chimice-biologice care se petrec in interiorul unei unitdti spatiu-timp de orice
marime. Aceste procese mtegrate de naturi fizica, chimica si biologica leaga orice
comunitate biotica de mediul ei abiotic”.

Cea mai cuprinzitoare definitie a ecosistemului apare in lucrarea lui E.P.
Odum din anul 1971 intitulata “Bazele ecologiei”: “orice unitate care include toate
organismele (adicd comunitatea) de pe un teritoriu dat si care interactioneaza cu
mediul fizic in asa fel incét curentul de energie sa conduca la o anumita structuri
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trofica, o diversitate de specii si un circuit de substante (adica un schimb de
substante dintre partea bioticd §i abioticd) in interioru! sistemului, reprezintd vn
anum:t sistem ecoiogic sav un ecosisiem’ .

R

Ecosistemul natural reprezinta o unitate
functionala a biosferei care foloseste constructiv,
sub raport dinamic §i structural, curentul de
energie ce-i sta la dispozitie.

Agroecosistemul nu este altceva decat un ecosistem agricol, deoarece are
toate caracteristicile ecosistemelor naturale, insa  structura si dinamica
agroecosistemelor sunt dirijate de catre om, respectind 1in general legile
ecosistemelor.

Prin agroec m se fintelege o unitate

functionala a biosferei creata si controlata de catre
om, in scopul obtinerii de produse agricole.

In general agroecosistemele se aseamdna cu stadiile incipiente ale
ecosistemelor naturale (zone recent impadurite sau Tnierbate):

e Competitie maxima pentru ocuparea spatiului
e Productivitate mare a speciilor
e Coeziune slaba a comunitatilor

Spre deosebire de ecosistemele naturale, agroecosistemele prezinta
anumite particularitati:

e Producatorii principali de substanta organica sunt plantele de cultura.

e Compozitia florei (buruienile) si faunei este determinata in primul rand de
proprietatile solului.

e Uniformitatea terenului favorizeaza dominanta animalelor care se deplaseaza
prin alergare.

e Instabilitatea biomasei vegetale (datoritd recoltérii) determina predominarea
zoofagelor in detrimentul fitofagelor.
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e Lipsesc mecanismele naturale de autoreglare (se realizcaza prin lucrari
agrotehnice).

e Rezistenta naturald scazuta la invazia daunitorilor.

e Diversitatea speciilor redusa la maxim.

Agroecosistemele au de asemenea si anumite particularitati climatice
(fitoclimatul sau clima campului), determinate de caracterele specifice ale
plantelor cultivate:

e Stadiul de vegetatie

¢ Distributia spatiala (densitate, orientarea randurilor)
e Particularitatile morfologice ale plantelor

e Proprietitile solului

e Caracteristicile lucréarilor agrotehnice

In sensul celor prezentate anterior, invelisul vegetal influenteaza prin
caracteristicile sale insolatia, schimbul de caldura, consumul de energie calorica in
procesul de transpiratie si albedoul.

Spre exemplu, o cercetare experimentald a demonstrat cad un camp cultivat
cu secara, cu o inaltime de 75 de cm., lasa sa treaca spre sol mai putin de 10% din
radiatia solara.

In ceea ce priveste albedoul, exista diferentieri ale valorilor acestuia, in
functie de modul de folosinta a terenurilor:

e Padure de brad - 12%

e Padure de foioase — 15%

e Pasune — 18-20%

e Lan de cereale paioase — 25-30%

Densitatea plantelor cultivate influenteaza printre altele si incalzirea
aerului s1 solului, deoarece o parte din radiatia adsorbita este consumatd in
procesul de evapotranspiratie in detrimentul incalzirii aerului si solului si in acest
sens, cu cat lanul este mai des, cu atat consumul pentru evapotranspiratie este mai
mare.

De asemenea, temperatura aerului si solului este mai scazuta in interiorul
lanului decét in camp deschis, in timp ce umiditatea aerului este mai ridicata in
perioadele de secetd cu 10-15% 1n lan fata de cmpul deschis.

Nu in ultimul rdnd, plantele cultivate determina si o scadere a vitezei
vantului, comparativ cu suprafetele descoperite, in general de 2-3 on.
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Totusi caracterul modificarilor impuse de plantele cultivate se schimba pe
parcursul perioadei de vegetatie, in primele faze influenta fiind atat de slahé incét
caractenisticile chmaiice nu se ¢eosebesc de cele ale cdmoulul necultivat.

In Romania, agroecosistemele sunt clasificate in functie de pozitia lor si de
specificul agricol. Luand in considerare primul criteriu pot exista urmadtoarele
tipuri de agroecosisteme:

e de campie, care detin 65% din supratata
e de deal, care detin 22% din suprafata
e de munte, care detin 13% din suprafata

Raportandu-ne la cel de-al doilea criteriu, agroecosistemele pot fi:

e cerealiere
e legumicole
e viticole

e pomicole

e pastorale
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4. FACTORi CAUZATORI A1 DEGRADARII
SOLURILOR

Degradarea solurilor reprezinta un proces complex, determinat in
principal de cinci tipuri de factori (fig. 31):

Activitatea agricola

Pasunatul excesiv

Despadurirea

Activitatea industriala

Supraexploatarea vegetatiei pentru necesitati casnice

‘ ;
LI

“activitatea ) pasunatul
agricola excesiv despadurirea

e}

0
activ supraexploat.
industrial vegetatiei

Fig. 31. Extinderea factorilor cauzatori ai degradarii solurilor
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4.1, Activitatea agricola

In primul rand, analiza repartitiei terenului agricol la nivel
continental ne indicd pe primele locuri Asia, Europa si America de Nord si
Centrala (fig. 32).

OAMERICA S
OASIA

B EUROPA
OOCEANIA

Fig. 32. Repartitia terenului agricol la nivelul continentelor

De asemenea, ponderea suprafetei agricole la nivel continental situeaza pe
primele locuri aceleasi continente, dar in ordinea Europa, Asia, America de Nord
si Centrala (fig. 33).

Activitatea agricold determina pierderi de elemente nutritive §i energie,
prin intermediul recoltei si deci, sdracirea solului in nutrienti $i materie organica.

Prin aplicarea unor agrotehnici necorespunzitoare, poate fi declansata
eroziunea, poate fi distrusa structura solului si implicit, solurile sufera procese de
compactare si formare de crusta, avand loc si importante pierderi de sol.

Pe suprafetele irigate necorespunzator, pot apdrea procese de degradare
prin exces de umiditate sau salinizare.

De asemenea, aplicarea de ingragaminte sau pesticide in doze prea mari,
poate conduce la degradarea prin acidifiere sau poluare.

Din nefericire, activitatea agricola determind manifestarea celor mai multe
tipuri de degradare a solurilor, reprezentand implicit una din principalele cauze
(fig. 31).
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Fig. 33. Ponderea suprafetei agricole la nivelul continentelor

La nivel mondial, activitatea agricold este principala cauza a degradarii
pentru circa 552 mil. ha. de teren (28,1%), ocupand locul al treilea, dupa
pasunatul excesiv si despadurire (fig. 31), diferentele fiind insda minime.

Raportandu-ne la suprafata continentelor, activitatea agricola reprezinta
principalul factor cauzator al degradarii solurilor in America Centrala (45,2%) si
de Nord (65,6%), detinand ponderi insemnate, de peste 25% si in Asia, Europa si
America de Sud.

4.2. Pasunatul excesiv

Datoritd pasunatului excesiv dispar speciile sensibile §i scade
productia de fitomasa, este redusd permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei,
se intensifica eroziunea, apare compactarea (carari de vite).

De altfel, pasunatul excesiv reprezinta la nivel mondial, principalul factor
cauzator al degradarii solurilor, cu 34,7% (fig. 31). Diferentele intre continente
sunt destul de mari, pasunatul excesiv avand un rol nefast asupra invelisului de
sol, mai ales in Africa (49,2%) si Oceania (81,4%), care de altfel, detin si cele mai
mari suprafete ocupate cu pajisti (fig. 34).

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



DEGRADAREA SOLURILOR 69

[oAFRICA
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Fig. 34. Repartitia pajistilor la nivelul continentelor
4.3. Despadurirea

Rolul padurii in viata oamenilor este foarte important, fapt surprins
foarte elocvent de catre agronomul si pedologul Gheorghe lonescu Sisesti care
spunea in anul 1955 urmatoarele:

0 s el e A

“Noi suntem convinsi azi ca ruina padurilor ar insemna

ruina agriculturii si ruina agriculturii ar insemna ruina
civilizatiei”.

Despadurirea are un efect devastator in cazul taierilor rase, care determina
instalarea eroziunii accelerate, declansarea alunecarilor, dar si aparitia aridizarii.
Dupa datele F.A.O., defrigarea la nivel global inregistreaza un ritm da 20 ha/min.

In acest sens, devine interesanti analiza repartitiei si ponderii suprafetei
impadurite la nivel global si continental (fig. 35, 36), cat si dominanta speciilor
(fig. 37).
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Fig. 36. Ponderea suprafetei impadurite la nivelul continentelor
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Fig. 37. Repartitia padurilor de foioase si de raginoase la nivelul continentelor

Despadurirea cu 29,4% (fig. 31) ocupa locul doi intre factorii cauzatori ai
degradarii solurilor, fiind principala cauza a degradarii invelisului de sol in
America de Sud (41%), Asia (39,8%) si Europa (38,5%).

4.4. Activitatea industriala

Obiectivele industriale determina degradarea solului prin acidifiere si
poluare datorita emisiilor pe care le elimina in atmosfera si care mai devreme sau
mai tarziu ajung pe sol. Dintre substantele provenind de la activitati industriale
care genereaza acidifierea solului amintim dioxidul de sulf, oxizii de azot si
hidrocarburile.

Poluarea solului are ca principale surse substantele radioactive, metalele
grele, pulberile, apele uzate si namolurile, agentii patogeni.

Centrele urbane, reprezinta de asemenea, surse de poluare a solului, ca si
complexele de crestere a animalelor, prin intermediul apelor menajere si
dejectiilor evacuate, sau prin depunerea gunoaielor. Totodata, mari suprafete
ocupate cu soluri sunt scoase din circuitul agricol prin amplasarea de constructii,
cai de comunicatii, extinderea suprafetelor locuite, depunerea de deseuri, halde de
steril.
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Activitatea industriala joaca rolul cel mai putin semnificativ in degradarea
invelisului de sol, avand o pondere la nivel mondial de numai 1,1% (fig. 31).
Valori ceva mai ridicate ale acestui factor cauzator se inregistreaza numai in
Europa (9,6%).

4.5. Supraexploatarea covorului vegetal

Se manifesta ca factor cauzator, cu precadere in regiunile
semiaride si se refera la exploatarea vegetatiei pentru necesitati casnice (fig. 31).
In regiunile semiaride care detin si asa un covor vegetal sirac,
supraexploatarea acestuia are efecte devastatoare asupra tuturor componentelor
mediului si implicit si asupra solului, producandu-se aga numita “desertificare”,
care induce extinderea deserturilor in detrimentul regiunilor semiaride (fig. 38).

Fig. 38. Supraexploatarea covorului vegetal pentru necesitati casnice si efectele ei
(dupa F.A.O.)

Efectul este amplificat de faptul ca, cele mai extinse suprafete semiaride

sunt situate in tari cu nivel de dezvoltare si educational redus, saracia resurselor si
nivelul de trai scazut determinand supraexploatarea covorului vegetal.
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Detine la nivel mondial un procent de 6,7 (fig. 31), fiind aproape inexistent
in America d= Nord, Ocearia si Europa, valori mai ridicate prezentdnd in cazul
Americi: Centrale (17,7%) si Atricii (12,7%).

Un studiu efectuat (1987) de catre Programul Natiunilor Unite pentru
Mediu (UN.E.P.) indica faptul ca anual 50 000 de km® de teren sunt afectati de
desertificare, dintre care 6 milioane hectare sunt irevocabil pierdute, iar 21
milioane hectare devin din punct de vedere economic fara valoare.

Din nefericire, desertificarea afecteaza suprafete de teren situate pe toate
continentele, dar situatia cea mai grava se inregistreaza in Africa, unde indiferent
de utilizare desertificarea este continua si accelerata.

Suprafetele de teren pe care se inregistreaza o imbunétatire, in sensul
stopdrii procesuluil sunt situate pe teritoriul asiatic al fostei U.R.S.S., in America
de Nord si in Europa mediteraneeana.
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5. TIPURI DE DEGRADARE A SOLURILOR

;g E Dpummms——

Procesele de degradare a solurilor se clasifica in general in trei mari
categorii, in functie de proprietatile care sunt afectate:

e  Degradare prin dislocare si acoperire
e Degradare fizica
e  Degradare chimica

La randul sau, fiecare categorie de degradare cuprinde mai multe tipuri de
degradare, in functie de modul specific prin care sunt modificate proprietdtile
solului.

Din totalul suprafetelor afectate, degradarea prin dislocare si acoperire
detine o pondere de 83,6%, degradarea chimica 12,2%, iar cea fizica 4,2% (fig.
39).

Degradare Degradare fizica

chimica 4%
12% \

Degradare prin
dislocare si
acoperire
84%

Fig. 39. Ponderea principalelor categorii de degradare a solurilor la nivel mondial
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La nivelul continentelor, cea mai mare suprafata degradata se inregistreaza
i cazu! Asiei, 748 milioanc de hectare, urmata de Africa 494 milioane hectare,
America de Sud cu 244 milicane hectare, Eurcpa cu 218 milioane hectare,
Oceania cu 102 milioane hectare, America de Nord cu 96 milioane hectare si
America Centrald cu 62 milioane hectare.

Analizand insa extinderea proceselor de degradare a invelisului de sol prin
raportare la suprafata fiecérui continent, situatia se prezinta cu totul altfe! (fig. 40).

%
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Africa Asia America S America C America N Europa Oceania

Fig. 40. Extinderea degradarii solurilor la nivelul continentelor

Astfel, America Centrala este afectatd in proportie de 58,5%, Europa
21,2%, Asia 17,2%, Africa 16,8%, America de Sud 13,9%, Oceania 12,1% si
America de Nord in proportie de 4,7%.

De asemenea, la nivel mondial, suprafata totala afectatd, exprimata ca
procent din suprafata uscatului este de 15,1%.

Situatia la nivelul tarii noastre este prezentatd detaliat (fig. 41, 42), cu
precizarea ca degradarea prin excavare-acoperire §i cea prin scoaterea solului din
productie se adaugd celei prin eroziune, iar degradarea complexd include atat
degradarea fizica cat si cea chimica.

Datele referitoare la degradarea solurilor pe folosinte ne arata ca la nivel
mondial sunt degradate 38% din terenurile cultivate (fig. 43), 21% din pasunile
permanente (fig. 44) si 18% din suprafata impadurita (fig. 45). La nivel
continental apar diferentieri destul de mari, atat intre categoriile de folosinta, cat si
in cadrul aceleiasi folosinte (fig. 43, 44, 45).
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Fig. 43. Ponderea degradarii terenurilor cultivate la nivelul continentelor
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Fig. 44. Ponderea degradarii pasunilor permanente la nivelul continentelor
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Fig. 45. Ponderea degradarii suprafetelor impadurite la nivelul continentelor

5.1. Degradarea prin dislocare si acoperire

In aceastd categorie de degradare a solurilor sunt incluse procesele de
eroziune, alunecare si prabusire, carora li se adaugad interventiile umane de
excavare §i acoperire a solului.

Avand in vedere extinderea considerabila a proceselor de eroziune la
nivelul invelisului de sol, cat si faptului ca ele implica atat o deteriorare fizica cat
si una chimica, acest tip de degradare nu poate fi tratat decat separat.

5.1.1. Eroziunea
Procesul de eroziune se manifesta pe intreaga suprafatd a uscatului nu

numai pe cea acoperita cu sol, astfel incat termenul general este cel de eroziune a
terenurilor.
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Totusi, avand in vedere faptul ca de cele mai multe ori cel afectat este
solul, se foloseste s1 termenul de eroziune a solului, caz in care sunt analizate
efectele si modul de manifestare ale procesului asupra invelisului de sol.

Denumirea de eroziune provine din limba latina de la “erosion”, cu
intelesul de separare, despartire si reprezinta procesul de desprindere, transport
si depunere a particulelor de sol, sub actiunea agentilor exogeni apa si vantul.

Scoarta terestrd a evoluat de la inceputul formérii sale sub actiunea
proceselor morfogenetice, care s-au manifestat in ritmuri §i intensititi diferite.

In categoria proceselor geomorfologice exogene, eroziunea solului joaci
un rol important in ceea ce priveste modelarea scoartei terestre.

Cele trei faze ale procesului de eroziune sunt realizate de doi agenti
principali, apa si aerul in migcare, ale cdror surse cinetice inepuizabile sunt
energia solara si gravitatia.

Acest proces este influentat i de activitatea omului, care spre deosebire de
ceilalti doi agenti poate fi controlata si dirijata rational.

Eroziunea reprezintd unul dintre principalele procese care conduc la
degradarea invelisului de sol si oricum cea mai extinsd forma de degradare. Se
estimeaza in acest sens, cd anual se pierd de pe continente prin eroziune peste 76
miliarde tone de sol fertil.

Eroziunea prin apad constituie la nivel mondial cel mai extins tip de
degradare a solurilor detinand 55,7%. Totodatd, eroziunea eoliana are la randul ei
o pondere insemnata, 27,9% si impreuna cele doua tipuri de degradare insumeaza
83,6% din totalul suprafetelor afectate de degradare.

Analizdnd procesele de eroziune in functie de intensitatea lor de
manifestare, putem evidentia faptul cd din totalul suprafetei afectate, 31%
reprezinta eroziune prin apa slaba, 48% moderata si 21% puternica §i excesiva.

In cazul eroziunii eoliene, 49% din suprafatd este afectatd slab, 46%
moderat si 5% puternic §i excestv.

fn Roménia, care prezinta conditii favorabile manifestarii eroziunii pe cea
mat mare parte a teritoriului sdu, valoarea medie anuala a aluviunilor transportate
de reteaua hidrografica este de 46 milioane tone, adica 1,89 t/ha/an. In schimb,
eroziunea eoliana afecteaza suprafete restranse in sudul, sud-estul si vestul tarii.

Eroziunea se manifestd pe intreaga suprafata a uscatului sub diferite forme,
in regiunile polare si subpolare, apa sub forma de ghetari §i procesul de
solifluxiune jucdnd un rol important. In regiunile temperate si calde, rolul
principal in aparitia eroziunii revine apei sub forma de suvoaie, parauri sau rauri,
iar in regiunile aride si actiunea vantului devine apreciabila.

Eroziunea este deci un proces general de modelare a uscatului, intensitatea
el de manifestare depinzand in primul rdnd de fragmentarea reliefului si de
conditiile climatice.
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Eroziunea care se manifesta in conditiile normale ale mediului natural este
crnostutd stb denumiree de geologici sau nermala.

In cazel acestera. pierderile de sel sunt mici, 9,1-1 /hasan, ceca ce atesta
existenta unui echilibru intre eroziune (pierderi de sol) si pedogenezi (castigun de
sol).

Eroziunea care sc produce cu o intensitate sporita fata de cea geologica si
ecte declansatd de activitatea omului poerti denumirea de accelerati sau
antropica.

In acest sens, o pierdere anuala de sol prin eroziune de 12-15 t/ha poate fi
comparata cu reducerea stratului de sol cu 1 mm/an, situatie in care intensitatea
pedogenezei este depasitd de cea a eroziunti, echilibrul natural fiind afectat. Din
acest motiv au existat incercari de a calcula eroziunea admisibila, adici cea a carei
intensitate de manifestare nu afecteaza pedogeneza (tabel 14).

Tabel 14
Eroziunea admisibili pe grupe de soluri si tipuri de folosinte (t'ha/an, Motoc M.)
[ Grupa de sol JL Teren arabil ” Plantatii pomicole si viticole |
I
Cemoziomurn, cernoziomuri 6-8 9

cambice, cemoziomuri argilo-
iluviale, soluri cenusii, soluri
brun rogcate

II
Luvisoluri albice, soluri brune 1-3 1-3
eu-mezobazice, rendzine,

regosoluri, erodisoluri cu substrat
pietros sau argila compacta

Factorii determinanti ai eroztunii solului sunt naturali sau antropici, cu
precizarea cd numai in conditiile unei interventii umane asupra suprafetei
respective pot fi analizate conditiondrile exercitate de caracteristicile sale naturale:

Clima

Relieful
Proprietatile solului
Roca

Vegetatia
Activitatea omului
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e Clima

Acest factor determind intensitatea manifestarii procesului de eroziune a
solurilor prin intermediul principalelor sale elemente, precipitatiile atmosferice,
temperatura si vant, dar in special prin precipitatiile atmosferice.

Influenta precipitatiilor se manifesta mai ales prin ploile torentiale si
zapada, in timpul topirii acesteia. Dintre criteriile utilizate in vederea selectarii
ploilor torentiale, foarte cunoscut este cel al lui Yarnell :

i-0254+5,08¢

1 = intensitatea medie pe durata t in mm/min. (tabel 15)
t = durata nucleului torential

Tabel 15

Criterii pentru selectarea ploilor torentiale (Motoc M., 1975)
Durata(t=min.) 3 5 15 30 60
Intensitatea medie (It = mm/min.) 1,27 0,59 0,42 0,34

Ploile torentiale posedd o mare energie cinetica datorata actiunii picaturilor
de ploaie. Aceasta energie cinetica este determinata pe de o parte de intensitatea si
durata ploii, iar pe de alta de diametrul si viteza de cadere a picaturilor (tabel 16).

Tabel 16
Vitezele limita de cadere a picdturilor de ploaie in atmosfera calma
(dupa Gunn, Knizer si Laws)

" Diametrul picturiimm) 05 1,0 20| 30 40 50 60
Viteza limiti (m/s) 2,1 40 66 81 88 91 92

Dimensiunile picaturilor depind de intensitatea ploii, viteza vantului si
altitudinea norilor. In cazuri exceptionale ele pot atinge 6-8 mm, dar cele mai mari
de 5-6 mm se fractioneaza din cauza curentilor de aer.

Viteza de cadere a picaturilor depinde de inaltimea de cadere, diametrul
picaturii §i taria vantului. De obicei, viteza de cadere variaza in atmosfera calma
intre 2-9 m/s.
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Energia cineticd produsa de caderea picaturilor determina dislocarea partii
superioarc a solurilor. In acest sens, Osborne aratz ¢ n timpu! unei ploi torentiale
dz 5C mm 31 cu intensitatea de 2,5 mm/min.. pe un hectar fard vegetatie sunt
ridicate in aer prin actiunea picaturilor 240 tone de sol.

Pentru determinarea agresivitatii pluviale, in Roménia se foloseste
indicatorul de agresivitate pluviala calculat conform formulei:

His=iise P2

I ;5= indicatorul de agresivitate pluviala
115 = intensitatea medie a nucleului torential cu durata de 15 min., in mm/min
P = cantitatea de apa inregistrata pe durata ploii, in mm

Torga-Simén (1993) a calculat valorile minime incepand de la care putem
considera o ploaie torentiald si anume, intensitatea >0,02 mm/min, viteza >1,0
m/s, si diametrul picaturilor >0,2 mm.

Zona cu cea mai redusa agresivitate pluviala din Romania este Campia de
Vest, iar cea mai afectatd este cea a Carpatilor, in care sunt cuprinse partial si
dealurile subcarpatice (fig. 46).
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Fig. 46. Zonarea erzivitatii pluviale in Romania (dupa [.C.P.A., 1987)
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Ploile lente, de lungd duratd influenteaza eroziunea in special in zona
malurilor cursurilor de apa dar si pe versanti.

Topirea zapezii influenteaza eroziunea mai ales daca solul este inghetat in
adancime sau saturat cu apa.

e Relieful

Conditioneaza intensitatea de manifestare a proceselor de eroziune prin
caracterele sale morfometrice:

e panta (tabel 17)

e lungimea versantilor
e forma versantilor

e expozitia versantilor

Panta influenteaza viteza de scurgere a apei in mod direct proportional, cu
cét inclinarea terenului este mai mare cu atat crescand viteza de scurgere a apei.

In acest sens, omul de stiinta francez Chezy a calculat in mod experi-
mental, ca o crestere a pantei de patru ori, dubleaza viteza de scurgere a apei.

Tabel 17
Clasificarea terenurilor dupa valoarea pantei (1.C.P.A. 1987, cu modificari)

i Panta Denumirea terenului

% grade °

<20 <1 Orizontal

2,1-50 1-2 Foarte slab inclinat

5,110 2-5 Slab inclinat

1 10,1-25,0 5-14 Moderat inclinat
1.25,1-50,0  14-26 Puternic inclinat e
50,1-100,0 26-45 Foarte puternic inclinat

Referitor la lungimea versantului, se constatd cd la aceeasi inclinare a
acestuia, alungirea traseului de scurgere al apei determina intensificarea eroziunii
prin cresterea debitului (fig. 47). Altfel spus, cu cét versantul este mai lung, cu
atat eroziunea este mai accentuata.
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Fig. 47. Influenta lungimii versantilor in procesul de eroziune prin apa

La randul ei, forma versantului determina si ea diferentierea scurgerii si
implicit 1 a eroziunii.

In acest sens, versantii cu profil convex sunt cel mai intens erodati, panta
accentuandu-se spre baza (fig. 48).

Fig. 48. Influenta formei versantilor in procesul de eroziune prin apa

Pe versantii cu profil concav diminuarea pantei spre bazd determina
scaderea vitezei de scurgere si implicit a eroziunii.

Pe versantii cu profil drept, intensitatea eroziunii este moderata, crescand
ca si la cei convecsi catre baza.

Expozitia versantilor joaca si ea un rol, chiar daca mai putin evident, in
manifestarea proceselor de eroziune. Astfel, versantii insoriti sunt mai intens
erodati deoarece topirea zapezii §i dezghetul sunt mai timpurii si se produc brusc,
comparativ cu cei umbriti unde aceste procese se desfasoara mult mai lent.
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e Proprietatile solului

Solul determinad rezistenta pe care o opune manifestarii proceselor de
eroziune, prin intermediul proprietatilor sale:

e textura

gradul de structurare si stabilitatea hidrica a structurii
continutul in humus

porozitatea

coeziunea

Spre exemplu, solurile cu texturd nisipoasa sau lutoasa sunt mult mai usor
erodate comparativ cu cele argiloase. De asemenea, solurile bine structurate si cu
continut ridicat de humus ceea ce le confera o stabilitate hidrica mare, sunt mult
mai rezistente la eroziune. Nu in ultimul ridnd, cu cat solul este mai poros
(infiltratie rapida a apei) $i mai coeziv, cu atat este mai greu de erodat.

In general, solurile bine structurate, cu stabilitate hidricd mare, cu
porozitate, coeziune, continut in argilda i humus ridicat, sunt rezistente la
eroziune.

e Roca

Influenteaza eroziunea in mod mai mult indirect, in special prin duritate,
deoarece pe roci dure solurile au o profunzime mica si o capacitate redusa de
infiltratie a apei, crescand in acest mod eroziunea, in timp ce in cazul solurilor
dezvoltate pe roci friabile, care sunt profunde si au capacitate mare de retinere a
apei, eroziunea este mai slaba (fig. 49).

—ow

Fig. 49. Influenta rocii in procesul de eroziune prin apa
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e Vegetatia

In primui rand. vegetatia joacd peantru invelizui de scl un rel protecior care
sc¢ manifest? prin urmétoarele elemente:

e Retinerea picaturilor de ploaie pe aparatul foliaceu

e Reduceren vitezei de scurgere 1 apei la svprafata so'ului
o Imbunatatirea structurii si porozitatii solului

e Fixarea solului prin intermediul radacinilor

Spre exemplu, o cercetare experimentald (Rode A.) arata cd pajistile
naturale retin apa in proportie de 12-14% la ploile mari si de 75-94% la cele mici.

De asemenea, un m° de muschi de padure care cantareste in stare uscatd un
kilogram, are dupa o ploaie abundenta sase kilograme, rezultind in acest mod ca un
hectar de muschi poate retine aproximativ cinci vagoane de apa (Radulescu A.).

in aceeasi ordine de idei, intr-o telina bine incheiata, 17 cm. de sol se pot
pierde prin eroziune abia in 18 000 pana la 30 000 de ani, in timp ce intr-un teren
arat, aceeasi grosime de sol se poate pierde in doar 48-50 de ani (Chirita C.).

Vegetatia lemnoasa protejeaza cel mai bine solul impotriva eroziunii
retinand o cantitate mai mare de apa din precipitatii, datoritd aparatului foliar bine
dezvoltat.

Prezenta litierei determina la randul ei reducerea scurgerii, actionind ca un
burete, iar raspandirea radacinilor pana la adancimi mari sporeste infiltratia.

Plantele cultivate asigurd solului o protectie diferentiatd in functie de
caracteristicile morfologice s1 tehnologice ale culturii si perioada de vegetatie.

O protectie bund asigurd gramineele, cerealele pdioase de toamni,
leguminoasele, in timp ce cartoful, porumbul, floarea soarelui asigurd o slaba
protectie a solului.

e Activitatea omului

Prin actiunile sale, omul determina direct manifestarea eroziunii, ale carei
efecte depasesc in intensitate si amploare pe cele generate de factorii naturali.

Activitatea industriald si urbanizarea modificd caracterele locale ale
climei, iar lucrarile agricole modifica proprietétile solului si echilibrul biologic.

Omul modeleaza formele de relief, defriseaza si impadureste mari
suprafete de teren determinand activizarea sau incetinirea eroziunii.

In concluzie, eroziunea prin apa reprezinta o functie complexa de efecte
determinate de clima, relief, sol, roca, vegetatie si om, exprimata in timp.
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5.1.1.1. Eroziunea prin apa

Eroziunea prin apa afecteazd la nivel mondial cele mai mari suprafete,
cifrate la 441 milioane hectare in Asia, 227 milioane hectare in Africa, 144
milioane hectare in Europa, 123 milioane hectare in America de Sud, 83 milioane
hectare in Oceania, 60 milioane hectare in America de Nord si 46 milioane
hectare in America Centrala.

Exprimand cifrele prezentate anterior in procente din suprafata afectata de
degradare (fig. 50) constatam ca eroziunea prin apa detine pe toate continentele,
cu exceptia Africii (46%) peste 50%, atingand in cazul Oceaniei chiar 81%.

%

Africa Asia AmericaS AmericaC AmericaN Europa Oceania

Fig. 50. Extinderea eroziunii prin apa a solurilor la nivelul continentelor

Raportandu-ne la suprafata continentelor, o situatie ingrijordtoare
inregistreazd America Centrala, care are afectata de eroziunea prin apa, 43,4% din
suprafata.

Dupa modul in care se exercita actiunea dinamica a apei asupra suprafetei
terenului distingem :

e  Eroziune prin picaturi
e  Eroziune prin scurgere
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In ceea ce priveste efectul eroziunii asupra configuratiei terenului, aceasta
noate fi:

) Eroziune de suprafata
° IEroziune in adéancime

Eroziunea solului este foarte greu de cuantificat, metodele cele mai bune
fiind cele de teren, care se bazeaza pe masuratori directe vizand grosimea
orizonturilor de sol.

Totusi ecuatia cea mai utilizata in vederea calcularii estimative a eroziunii
o reprezinta formula universala a eroziunii elaborata in anul 1960 (Vischmaier
).

E = K*S*C*C3.1."* (1,36+0,97i+0,1381)

E = eroziunea medie anuala t/ha/an

K = coeficientul de agresivitate pluviala

S = coeficientul pentru erodabilitatea solului

C = coeficientul pentru influenta vegetatiei

C; = coeficientul pentru influenta sistemului de cultura folosit
L = lungimea versantului

I = panta medie a terenului (%)

e  Eroziunea prin picaturi

Efectul principal al impactului picaturilor de ploaie cu suprafata solului
consta in sfardmarea, maruntirea, imprastierea (transportul prin aer) agregatelor
structurale si aterizarea particulelor de sol.

Distrugerea agregatelor structurale se datoreaza urmatoarelor elemente:

e  Socul produs de picaturi asupra suprafetei solului
Explozia agregatelor structurale de sol
e Dispersarea liantului care sustine agregatele structurale

Intensitatea actiunii erozive a picdturilor depinde de:

e Energia cinetica a picaturilor
e  Valoarea unghiului format de traiectoria picaturii cu planul suprafetei solului
in punctul de impact (fig. 51)
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Fig. 51. Influenta unghiului format de traiectoria picaturii de ploaie
cu planul suprafetei terenului, asupra solului

e  Proprietatile solului
e  Caracteristicile covorului vegetal

Cel mai usor sunt desprinse particulele de nisip fin, iar cel mai greu
agregatele structurale cu stabilitate hidricd mare, particulele argiloase, datorita
coeziunii ridicate si cele de nisip grosier, datorita greutatii mari. Picdturile de
ploaie produc si indesarea solului, reducandu-se astfel permeabilitatea.

Fenomenul de imprastiere a particulelor de sol se produce pana la 60-80
cm inaltime si pe o distanta orizontala de pana la 1,5 m (fig. 52).

Q\Cﬂf"\ﬁn@
‘ 150 em

Fig. 52. Capacitatea de imprastiere a particulelor de sol de cétre picaturile de ploaie

Transportul de material nu se produce pe terenurile plane ci numai pe cele
inclinate, pe care se constata o deplasare de sol spre aval (fig. 53).
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Fig. 53. Transportul de material pe terenurile inclinate.

In acest sens, s-a constatat ci pe un teren cu panta de 10% se transporta in
aval prin intermediul picaturilor de apa de trei ori mai mult material decat in
amonte.

Efectele manifestarii procesului de eroziune prin intermediul picaturilor de
ploaie se materializeaza in:

e Remanierea (redistribuirea) locala a materialului de sol
e Netezirea suprafetei solului

e  Eroziunea prin scurgere

e Scurgerea dispersata de suprafata

Apa provenita din precipitatii si topirea zdpezii care nu se infiltreaza in sol,
se scurge in cazul in care terenul este inclinat, la suprafata. Datorita scurgerii ea
dezvolta o anumita energie, prin intermediul céreia erodeaza solul, deosebindu-se
mai intai faza de desprindere si apoi cea de transport a particulelor de sol.

In cazul in care stratul de apa care se scurge este subtire, puterea de transport
este determinatd numai de viteza de translatie a apel, iar daca este mai gros, intervin
si curentii verticali, eroziunea depinzéand si de turbulenta curentului (fig. 54).

Fig. 54. Influenta grosimii stratului de apa care se scurge asupra suprafetei solului
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Viteza de scurgere a apei depinde de inclinarea terenului $i grosimea
stratului de apa care se scurge.

Mecanismul de producere al acestei forme de eroziune prin apa este
urmatorul: precipitatiile cazute sub forma de ploaie, odatd ajunse la suprafata
solului sunt absorbite pana cand capacitatea de absorbtie a solului este depasita de
cantitatea de apa cazuta. Din acest moment, apa incepe sa se adune in
microdepresiuni $i cu timpul dacd ploaia continud oglinzile de apa se unesc
formand o pelicula continua de apa care incepe sa se scurga sub forma de firigsoare
sau suvoaie.

Eroziunea prin scurgere incepe numai atunci cand este depasita capacitatea
de absorbtie a solului si de retinere a apei in microdepresiuni.

In privinta capacitatii de retinere a apei in functie de denivelarile terenului,
putem exemplifica prin faptul ca pe ogor se retin intre 5 $1 20 mm. de apa, iar pe
asfalt intre 2-3 mm.

Particulele de sol desprinse datoritd actiunii mecanice a picaturilor de
ploaie si a scurgerii apei, sunt transportate fie prin tarare, fie in salturi, fie in
suspensie. Ca urmare, pe traseele firisoarelor de apa se formeaza microrigole ale
caror pereti instabili se surpa, efectul erozional fiind accentuat.

Cantitatea de sol transportata depinde de capacitatea de transport a apei, de
proprietatile fizice ale solului si de caracteristicile covorului vegetal.

In acest caz, eroziunea (E) poate fi exprimata astfel:

E=£(Q.dvh.i

Q = debitul scurgerii dispersate de suprafata
d = diametrul particulelor transportate

v = viteza scurgerii

h = adancimea apei care se scurge

1 = panta terenului

In cazul ecuatiei de mai sus, cu cat debitul, viteza de scurgere, adancimea
apei si panta sunt mai mari, cu atat eroziunea va fi mai intensa.

Dintre proprietatile solului, stabilitatea hidrica a agregatelor structurale are
cea mai mare influenta.

Procesul se localizeaza in portiunile uniforme ale versantului si are ca
efecte aparitia rigolelor si depunerea selectiva (dupa dimensiuni) a materialului de
sol.
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e Scurgerea concentrata de suprafata

Apare odati cu cresterea intensitatii g1 duratei ploi:, prin unirea firizoarelor
de api in suvoaie, scurgerea concentrandu-se numai pe anumite trasee.

Aceste suvoaie se formeaza in special pe elementele retelei hidrografice
vechi (vaiugi, valcele, viroage, vai) sau pe drumuri de tarla, carari, poteci de vite,
brazde.

Energia cinetica si puterea de erodare a curentilor de apa este mult mai
mare determindnd aparitia rigolelor, ogaselor si ravenelor (fig. 55).

Fig. 55. Relief format sub influenta eroziunii prin scurgere
concentrata de suprafata

Efectele depind in mare masurd de proprietatile solului, in special de
texturd si permeabilitate. Astfel, pe solurile nisipoase se formeaza usor rigole si
ogase ale caror maluri se prabusesc insa, adancirea realizindu-se lent, dar
producandu-se o mare dezvoltare laterala. Pe solurile argiloase rigolele si ogasele
se formeaza mai greu, dar avand malurile stabile, eroziunea inainteaza in
adancime.

Materialul erodat este transportat (tarare, salturi, suspensie) si depus fie
datorita consumarii energiei cinetice a curentului de apa, fie datoritd unor
obstacole.
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Eroziunea prin scurgere concentratd afecteaza puternic versantii pentru ca
antreneaza §i1 materialele provenite in urma eroziunii prin picaturi §i scurgere
dispersata, care constituie practic faze premergatoare.

Formele de relief rezultate ca urmare a manifestarii acestui tip de eroziune
sunt:

e Rigola, care are adancimi de 20-50 centimetri $i aspectul unor santuri izolate
dispuse conform inclindrii versantului, sau ramificatii de santuri dese cu
orientari diferite care nu au legatura cu reteaua hidrografica (fig. 56)

e Ogasul, care are adancimi de 0,5-3 metri si latimi de 0,5-8 metr,
reprezintd santuri cu trasee neregulate dispuse conform inclinarii
versantului, evoluate din rigole, cu lungimi de zeci sau sute de metri si cu
linia fundului paralela cu suprafata versantului

e Ravena, care are adancimi de peste 3 metri, latimea de pana la 100 metri
si lungimi de cativa kilometri. Au evoluat din ogase, au obarsia compusa
din mai multe ramificatii iar linia fundului are o inclinare mai mica decét
suprafata versantului.

Fig. 56. Rigole (A), ogase (B) si ravene (C).

Cand procesul este foarte intens se formeaza asa numitele pamanturi rele (bad
lands, fig. 57) precum “Répa Rosie” de langa localitatea Sebes.
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Fig. 57. Pamanturi rele (bad lands) in climat semiarid (dupa F.A.O.)

La ploile torentiale scurte se manifesta eroziunea prin picaturi si cea prin
scurgere dispersata, iar la cele de durata eroziunea prin scurgere concentrata.

In cazul topirii zapezii, predomina scurgerea concentrata, suvoaiele fiind
alimentate continuu prin topirea lenta.

Efecte manifestarii acestui tip de eroziune sunt evidentiate prin
fragmentarea versantilor datorita ravenarii, declansarea alunecérilor si prabusirilor
si aluvionarea unor zone de la baza versantilor (tabel 18).

Tabel 18
Gradul de colmatare a solurilor datoritd eroziunii hidrice si eoliene
(I.C.P.A., 1987 cu modificari)
GRADUL DE COLMATARE CRITERII DE INCADRARE
7 — grosimea stratului depus (cm) —

Slab , .. S

Moderat 5-20

Puternic 20-50

O problema importanta a apdarut 1n cazul suprafetelor irigate
necorespunzitor, pe care a inceput sa se manifeste asa numita eroziune de
irigatie (Measnicov M., 1975).
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Eroziunea de irigatie se afla in stransa legatura cu normele de udare si se
manifesta pe terenurile cu panta mai mare de 1%.

Cercetari experimentale au aratat ca la o singura udare se pot inregistra
pierderi de sol de 5 t/ha.

Eroziunea de irigatie apare atit in cazul aplicarii metodei brazdelor sau
canalelor, cat si a celei prin aspersiune (picaturi de apa).

5.1.1.2. Eroziunea prin vant

Eroziunea eoliana afecteaza in cazul Asiei 222 milioane hectare, al Africii
186 milioane hectare, al Americii de Sud si Europei cate 42 milioane hectare
fiecare, al Americii de Nord 35 milioane hectare, al Oceaniei 16 milioane hectare
si al Americii Centrale 5 milioane hectare.

Procentual, acest tip de degradare a solurilor detine valori ridicate din
totalul suprafetelor degradate in cazul Africii 38%, Americii de Nord 36% si Asiei
30% (fig. 58).

T T

Africa Asia America S America C America N Europa Oceania

Fig. 58. Extinderea eroziunii eoliene a solurilor la nivelul continentelor

Raportat la procentul afectat din suprafata continentului, in toate cazurile
acesta este sub 10%, cu un maxim in ceea ce priveste Africa, 6,3% (fig. 58).

Acest tip de eroziune se manifestd in regiunile de campie secetoase si
afecteaza suprafete mult mai mici decat eroziunea prin apa.

Factorii care influenteaza intensitatea eroziunii eoliene sunt urmatorii:
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e Intensitatea si durata vantului

» Configuratia terenului

» Proprictéatite selului

e Gradul de acoperire cu vegetatie

Efectele actiunii vantului asupra suprafetei solului se amplifica odata cu
cresterea duratei si vitezel acestuia. Procesul de deflatie (spulberare) care implica
atat desprinderea particulelor de sol, cat si transportul si depunerea lor este foarte
intens in cazul vanturilor puternice si de durata. Relieful intervine la randul
sau prin expunerea la vanturile dominante, gradul de denivelare si inclinare. In
primul caz este evident faptul ca pe suprafetele de teren orientate in directia
vanturilor dominante efectele sunt amplificate. De asemenea, suprafetele
denivelate opun o rezistenta mai mare actiunii de deflatie, comparativ cu cele
netede, ca si cele cu inclinare slaba fatd de cele puternic inclinate, pe care
particulele de sol pot fi mai usor dislocate datorita stabilitatii mai reduse.

Solul influenteaza procesul in discutie prin intermediul texturii, structurii,
continutului in humus si umiditatii. Cele mai afectate sunt solurile cu textura
nisipoasa, slab structurate, sarace in humus si uscate. Gradul de acoperire cu
vegetatie se refera la faptul ca aceasta are in general un rol protector diminuand
intensitatea eroziunii. In acest caz, prezintd importanta tipul de cultura, stadiul ei
de vegetatie si caracterele morfometrice ale plantelor.

Desprinderea particulelor de sol este determinata de forta exercitata de
vant la suprafata solului prin procesul de deflatie. Deplasarea particulelor de sol
este determinata de viteza si turbulenta vantului si de diametrul lor (tabel 19).

Tabel 19
Caracteristicile care determind deplasarea particulelor de sol
sub influenta actiunii vantului (dupa Motoc M.)

Viteza vantului Diametrul particulelor
-m/s - - mm -
I 0,5-4 |l - I
] 4,1-7,0 {| <0,5 |
] 7,1-1,0 - || 0,5-1 |
| 11,1-17,0 (| 1-2 ]
] 17,1-28,0 (| 2-4 |
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Particulele de sol sunt transportate fie sub forma de suspensii la inaltime
mare, fie in salturi pana la indltimea de un metru, fie prin rostogolire la suprafata
solului (fig. 59).

’ cor e . . Cea mai mare parte a
-~ , . particulelor  (62-97%)  sunt
transportate pe inaltimea
.y ~ . cuprinsa intre suprafata solului
A w2 N vant si un metru. Cel mai frecvent
este transportul in salturi (0,05-
0,5 mm diametru) urmat de cel
prin tarare (0,5-2 mm).

Eroziunea prin  vant
afecteaza orizontul superior al
solurilor (de obicei orizontul A)
caruia 11 este redusa treptat
grosimea, avand loc pierderi de
sol. Pe de alta parte, in zonele
unde se produce depunerea materialului de sol transportat solurile existente sunt
acoperite, iar pedogeneza mult incetinitd sau chiar Intrerupta. In cazul solurilor
nisipoase sau a nisipurilor, apare un microrelief specific format din musuroaie,
movile, valuri, dune (fig. 60).

P25 ﬁgn:m
Fig. 59. Modalitati de transport a particulelor de sol
de catre vant.

Fig. 60. Relief eolian
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5.1.2. Deplasiri de mase de pamant

5.1.2.1 Deplasiri gravitationale

Acest tip de procese se manifestd pe terenurile 1n panta si constau practic
in rostogolirea spre baza versantului a agregatelor de sol, sub influenta gravitatiei.

In acest mod are loc subtierea orizontului superior al solurilor situate pe
versanti, in paralel cu cresterea grosimii solurilor situate la baza versantilor.

Efectul manifestarii acestui tip de procese este incomparabil mai slab decat
in cazul procesul de eroziune, iar actiunea conjugatd a celor doud procese
determina aparitia solurilor erodate pe versanti si a coluvisolurilor sau solurilor
colmatate la baza versantilor.

5.1.2.2. Prabusirile

Prabusirile se manifesta mai ales in zona malurilor cursurilor de apa, prin
subminarea malului de céatre curentul de apa, avand ca efect retragerea acestora i
implicit aparitia pierderilor de sol.

Procesele de prabusire se pot produce si in zona malurilor ravenelor sau
ogaselor, materialul de sol prabusit fiind ulterior transportat spre baza versantului,
cét si in cazul fruntilor abrupte de terasa.

De asemenea, procesele de prabusire pot apdrea si in toate cazurile in care
versantul a fost sectionat prin lucrari efectuate de cdtre om, fiindu-i afectat in
acest mod echilibrul. Este cazul constructiei de drumuri, carierelor de exploatare
sau saparii de canale.

Prabusirile pot fi clasificate in doua categorii:

e Vechi stabilizate
e Recente

prabusire superficiald prabusire profunda La randul lor, prabusirile
recente pot fi superficiale
(adancimea de desprindere
mai micd de doi metri) si
profunde (adancimea de
desprindere mai mare de doi
metri, fig. 61).

De remarcat este faptul
ca si in cazul prabusirilor, ca
si in cel al eroziunii odata cu
pierderea materialului de sol
se pierd si cantitati importante
Fig. 61. Tipuri de prabusiri de substante nutritive.
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5.1.2.3. Alunecarile de teren

Alunecirile de teren reprezinta procesele cu impactul cel mai mare asupra
invelisului de sol, daca luam in considerare suprafata si adancimea pe care solurile
sunt afectate si se produc foarte frecvent in regiunea de deal-podis.

Cauzele care determind producerea alunecarilor de teren sunt reprezentate
de catre gravitatie, actiunea apei, miscarile seismice, procesele de inghet-dezghet
si actiunea omului.

Producerea alunecarilor de teren este favorizatd in anumite conditii:
fragmentare si inclinare mare a reliefului, prezenta unor soluri si roci argiloase sau
marnoase, prezenta unor straturi impermeabile.

In cazul unei alunecari de teren putem distinge urmitoarele elemente
constitutive (fig. 62):

Rapa de desprindere
Corpul alunecarii
Patul de alunecare
Fruntea alunecarii

rdpa de desprindere

treapta de alunecare

supratata de alunecare

val de alunecare

fruntea alunecarii
Fig. 62. Elementele componente ale unei alunecari de teren

Alunecirile pot fi clasificate in functie de localizarea lor in aluneciri de
mal si alunecari de versant. Din punct de vedere al intensitatii lor alunecarile pot fi
superficiale, atunci cand grosimea stratului alunecat este mai mica de 1 metru,
semiprofunde intre 1-5 metri si profunde, atunci cand grosimea stratului alunecat
este mai mare de 5 metri.
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Alunecirile de teren pot fi clasificate $i dupa morfologia lor in urmitoarele
zate ol
®  Alunecari in brazde
»  Aluncciin in valuri
e  Alunecari in trepte
®  Alunecari cu movile
e  Alunecari curgatoare

In functie de dinamica lor actuald, alunecarile de teren pot fi clasificate in
urmatoarele categorii:

. vechi stabilizate

e  vechi cu tendinte de reactivare
recente 1n curs de stabilizare
recente active

Efectele producerii alunecarilor de teren asupra solurilor sunt complexe si
se identifica prin amestecarea orizonturilor de sol, acoperirea solurilor, incetinirea
pedogenezei, instalarea excesului de umiditate intre valurile de alunecare si
intensificarea eroziunii in rapa de desprindere.

Prin amestecarea orizonturilor de sol sunt modificate proprietitile fizico-
chimice ale solului fiindu-i afectatad implicit si fertilitatea.

Totodata, acoperirea solurilor situate la baza alunecirii determina in cazul
acestora reluarea pedogenezei datorita aportului de material (solul alunecat) sau in
cel mai bun caz incetinirea acesteia.

Pe de alta parte, aparitia denivelarilor din corpul alunecarii conduce la o
redistribuire a apei provenite din precipitatiile atmosferice, care se aduna in
microformele negative de relief, determinand instalarea excesului de umiditate.

Nu in ultimul rdnd, pe suprafata ripei de desprindere datorita aparitiet unei
pante extrem de abrupte, eroziunea se amplifica considerabil.

Deci, putem sublinia faptul c3, in cazul alunecérilor de teren procesele de
degradare a solurilor sunt complexe si cu efecte extrem de negative asupra
fertilitatii acestora.

5.1.2.4. Decopertarea §i acoperirea antropica

Un tip aparte al degradarii prin dislocare si acoperire este cel datorat
interventiei directe a omului asupra invelisului de sol, prin operatiunile de
decopertare si de depunere a materialelor transportate.
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Decopertarea se realizeaza de cele mai multe ori prin excavare, solul fiind
distrus in mai toate situatiile in totalitate. Remarcdm faptul cd operatiunea de
decopertare care se aplica in cazul nivelarii solurilor nisipoase este benefica,
deoarece materialul superior decopertat se reaseaza la loc dupa executarea nivelarii,
in aceste conditii decopertarea fiind chiar obligatorie, pentru a se evita amestecarea
orizontului superior mai fertil cu materialul subiacent nisipos si sarac.

Decopertarea este frecventa atunci cind se realizeaza céi de comunicatii,
constructii, sisteme de imbunatatiri funciare sau alte operatiuni care implica
excavarea solului. Efectul negativ este acela ca se produc pierderi de sol si chiar si
atunci cdnd materialul decopertat ramane pe loc el se amestecd pierzandu-si
calitatea initiala.

De asemenea, decopertarea poate afecta intreg volumul de sol sau numai
fragmente din acesta (tabel 20).

Tabel 20
Gradele de decopertare a solurilor (1.C.P.A., 1987)
GRADUL DE CRITERII DE INCADRARE
DECOPERTARE Orizontul existent la suprafati la soluri cu formula de
profil :
A-AC-C A-B-C A-E-B-C

Slab Am 20-35cm Am 20-35cm Am+E 10-35cm

Au 20-35¢cm Au 20-35c¢m Au+E 10-35cm

Ao 10-20cm Ao 10-20cm Ao+E 10-20cm
Moderat Am 10-20cm Am 10-20cm Am+E<20cm

Au 10-20cm Au 10-20cm AutE <20cm

Ao0<10cm Ao<10cm Ao+E<10cm
Puternic AC>20cm AB<20cm EB sau E+B<20cm

Am<10cm Am<l0cm

Au<lOcm Au<l0cm
Foarte puternic AC<20cm B B
Excesiv C, Cca, Cpr, Rrz C

Degradarea prin acoperire se refera la depunerea pe solurile deja existente
a diferite materiale transportate de cédtre om. Remarcam faptul ca acoperirea se

poate realiza atat cu material de sol, cat si cu materiale amestecate, cum ar fi
stenlul (halde).
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Efectele asupra solului sunt nocive, pedogeneza fiind intrerupta, iar la o
averteali reemreraiare a suprafeteler respective, plantele s ar aflz in contac* dirze*
cu materiatu! aceperitor §i nu cu solul iritial.

Solurile not fi acoperite in diferite grade (tabel 21), mergind pana la
scoaterea lor definitiva din folosinta. Acest tip de degradare este frecventa in
zonele 1n care se executd lucrari ample, dar acoperirea poale avea $i un caracter
2xtrem e heotic

Tabel 21

Gradul de acoperire a solului cu materiale transportate de om (1.C.P.A., 1987)

GRADUL DE ACOPERIRE

CRITERII DE INCADRARE
— grosimea stratului acoperitor (cm) —

| Slab i <5
| Moderat “ 5-20
| Puternic 1l 20-50

5.2. Degradarea fizica

Procesele care afecteaza proprietitile fizice ale solurnilor au o extindere
mai mare in Europa, 36 milioane hectare, urmata de Africa 19 milioane hectare, Asia
12 milioane hectare, America de Sud 8 milioane hectare, America Centrala 5
milioane hectare, Oceania 2 milioane hectare si America de Nord 1 milion de hectare.

Procentual, aceasta categorie de degradare inregistreazi valori sub 10%
din suprafata degradata, cu exceptia Europei, 17% (fig. 63).

Raportat la suprafata continentului, valorile sunt infime, numai in cazul
Americii Centrale (4,72%) si Europei (1,65%) depasind 1% (fig. 63).

Degradarea fizica implicd modificarea proprietitilor fizice ale solurilor
prin intermediul urmétoarelor procese:

e  Compactarea, intarirea masei solului si formarea crustei
¢  Subsidenta solurilor
e  Excesul de umiditate

Dintre cele trei tipuri de degradare fizica, compactarea, intarirea masei
solului si formarea crustei detine 82%, excesul de umiditate 13%, iar subsidenta
5% (fig. 64).
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Africa Asia AmericaS AmericaC AmericaN Europa Oceania

Fig. 63. Extinderea degradarii fizice a solurilor la nivelul continentelor

Subsudenta de Exces de
materie umiditate
organica 13%

5% )

, /(
Compactare,
crusta, intarire
82%

Fig. 64. Ponderea tipurilor de degradare fizica
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5.2.1. Compactarea, intirirca masei soiului si formarea crastei
e Compactarea
Termenul compact sugereaza intr-o acceptiune mai larga, caracterul unui
corp fizic de a fi indesat sau dens, opusal fiind afanat sau poios {fig. 65). in

domeniul solurilor, notiunea compact indica un sol tasat, fard spatii lacunare
(pori, fisuri, crapaturi, fig. 66).

VOLUM COMPACT VOLUM AFANAT

SOL COMPACT SOL AFANAT,

Fig. 66. Soluri compacte si soluri afdnate
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Compactarea este un proces de degradare fizica, care reprezinta in esenta,
comprimarea (reducerea) volumului solului sub actiunea unei forte exterioare.

Altfel spus, solul se taseaza reducandu-si mult porozitatea si devenind
compact (fig. 67).

FORTA EXTERIOARA

SOL AFANAT SOL COMPACTAT
Fig. 67. Manifestarea procesului de compactare

Gradul de compactare al unui sol depinde in primul rand de urmatoarele
caracteristici:

textura si structura

continutul in humus

gradul de umiditate

frecventa lucrarilor mecanizate
greutatea masinilor agricole

aplicarea necorespunzatoare a irigatiei

Textura solului influenteaza compactarea acestuia mai ales atunci cand
este argiloasd, in general cu cat continutul de argild este mai mare cu atat creste si
riscul manifestdrii compactarii.

De asemenea, riscul compactarii este ridicat i in cazul solurilor cu
structura slab dezvoltatd si putin stabild, deoarece rezistenta pe care acestea o
opun fortelor exterioare care genereaza compactarea este redusa.
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In conditiile in care lucrarile agricole sunt executate la un grad de
umiditate ai solalui mai mare decat cel opliny, sunt create de asernenca premizeie
pentra manifestarea procesului de conipaciare, ca si in cazul unei frecvente prea
ridicate a acestora.

Acest proces de degradare a solulu: este favorizat si de folosirea utilajelor
cu masa mare care exercitd o presiune mare asupra solului, dar si de cresterea
numarulul de treceri pe 501 §i a presiunii in pueuri.

Aplicarea necorespunzatoare a irigatiei determina in primul rand
distrugerea structurii i implicit aparitia riscului compactarii solului.

Principalele cauze ale aparitiei compactarii le constituie traficul masinilor
agricole, executarea defectuoasa a lucrarilor agricole si suprapasunatul.

In primul caz, tasarea solului este determinata de presiunea specifici mare
exercitata de rotile maginilor agricole (3-5 kg/cm?) fata de cea admisibila (0,4-0,5
la 1-1,5 kg/cmz). De asemenea, vitezele mari sporesc tasarea cu 40%, deoarece
striurile cauciucurilor masinilor agricole lovesc solul cu o forta sporita.

Un tip aparte de compactare il reprezintda aparitia talpii plugului, sau a
orizontului tasat (hardpan, in literatura de specialitate americana), cu o grosime de
cativa cm, situat sub orizontul superior arat (fig. 68).

Fig. 68. Influenta orizontului tasat asupra plantelor

Formarea lui este favorizata de aplicarea araturii pe soluri prea umede si la
aceeasi adancime (fig. 69).
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S orizont
oo o tasat -

Fig. 69. Formarea orizontului tasat

Acest orizont prezintd cu 3-10% mai putine spatii lacunare, fapt care
determina reducerea permeabilitatii fiind Impiedicatda in acest fel patrunderea
radacinilor plantelor in sol.

Suprapasunatul determina la randul sau batatorirea solurilor prin
intermediul copitelor animalelor, proces frecvent in zonele de islaz si in jurul
stanelor.

Efectele principale constau in reducerea porozitatii si implicit a
permeabilitatii, cu influenta negativa asupra regimului termic, aerohidric, nutritiv
si a inradacinarii plantelor. In final, este redusa capacitatea productiva a solului,
recoltele scazand uneori cu 50% fata de solul necompactat (Canarache A., 1990).

Spre exemplu, cercetdrile efectuate In Republica Moldova au evidentiat
faptul ca permeabilitatea scade pe urma rotii tractorului la 1,8 mm/min, fata de
22,2 mm/min pe solul netasat.

° Intarirea masei solului

Acest tip de degradare fizica a solului, se referda la procesul de
transformare a orizontului superior (A), intr-un material nestructurat, indesat si
tare, datorita uscarii.

Principala deosebire comparativ cu procesul de compactare, este aceea ca
diminuarea volumului solului in timpul uscérii nu se datoreaza actiunii unei forte
exterioare.

Intarirea masei solului (hardsetting in literatura de specialitate americana)
este specifica solurilor lutoase si care contin argila negonflanta (illit, caolinit).
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Fenomenul de intarire se manifestd in cazul solurilor brune luvice, al
luvisolurilor albice 31 planosolurilor luate In culturd, carc au textard lutoasd, suat
sirace in humus § au 9 structurd putin stabilé.

Solurile care au un continut ridicat de nisip, nu se pot intdri datorita
coeziunii slabe, iar cele argiloase gonflante (contin smectit), crapa la uscare.

° Formarea crustei

Reprezinta un tip de degradare fizica a solului care afecteaza solurile luate
in cultura, a caror structura a fost distrusa si care au fost saracite in humus.

Crusta se formeazd in urma unor ploi abundente, sub actiunea carora
particulele de sol din orizontul superior al solurilor destructurate, disperseaza in
apa din baltoacele care se constituie (fig. 70).

Fig. 70. Mecanismul formarii crustei

Dupa incetarea ploii, in timp, datorita evaporarii apei, particulele de sol se
sedimenteaza in ordinea marimii (nisip, praf, argild) si cimenteaza stratul de sol
prins dedesubt. Cimentarea se produce datoritd faptului ca ultimele se depun
particulele cele mai fine, cele argiloase, argila avand proprietatea de a se intari
puternic prin uscare.

Procesul formarii crustei este foarte activ in cazul solurilor care contin
carbonati, deoarece acestia si in special carbonatul de calciu, precipita (se depun)
atunci cand pierd apa, sporind cimentarea partii superioare a solului. Crusta
prezintad in general, grosimi reduse, de 5-15 mm si se desprinde usor de materialul
de dedesubt, precum o coaja (fig. 70).

Efectele formarii crustei in cazul solurilor agricole sunt extrem de negative
din urmatoarele motive:

e existand in cadrul crustei numai pori capilari, este favorizata pierderea apei
prin evaporare si diminuarea rezervei de apa din sol

¢ infiltratia apei in sol este mult incetinita, fiind favorizata scurgerea acesteia
si implicit amplificata eroziunea
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5.2.2. Subsidenta solurilor

Solurile organice sau histosolurile detin 1,8 % din suprafata uscatului, in
special in regiunea subpolard, tropicala umeda si temperat oceanica si se formeaza
in arealele cu exces de umiditate in care procesul caracteristic este turbificarea.

in general, turbariile pot fi clasificate (Kivinen, 1980) in functie
de urmatoarele caracteristici:

e Natura resturilor organice — muschi, vegetatie erbacee, vegetatie
lemnoasa

¢ Gradul de descompunere a resturilor organice — slab, moderat, puternic

e Troficitate — oligotrofe, mezotrofe, eutrofe

Subsidenta afecteaza solurile care au suferit lucréri de drenaj, in special pe
cele bogate in materie organica (turboase) si in mai micad méasura pe cele argiloase.
Acest tip de degradare este foarte extins in Asia de sud-est (regiunea
litorala a mangrovelor) in sudul S.U.A., Arhipelagul Britanic, in regiunea
polderelor olandeze, in Norvegia si Israel.
In Romania, se manifesta in incintele indiguite si desecate din lunca si
delta Dunarii.
Intensitatea de manifestare a procesului de degradare prin subsidenta
depinde de urmatoarele caracteristici:
e Stadiul maturarii solului (pierderea apei)
e Grosimea materialelor organice
e Adancimea drenajului

Subsidenta are drept principala cauza pierderea apei (maturare) si implicit
reducerea volumului solului, fiind un proces de lunga durata (zeci, sute de ani),
influentat in mare masura si de caracteristicile climatice. Procesul in sine este cel
de lasare a solului, datoritd reducerii spatiilor lacunare care au pierdut apa si
reducerii volumului materiei organice prin uscare (fig. 71).

In cazul solurilor bogate in materie organica acest proces atinge valori
foarte mari.

Se manifestd in peisaj sub forma unor mici depresiuni (adancituri), 1in
regiunea campiilor joase si luncilor. Efectele subsidentei pot fi de asemenea
observate in teren prin intermediul vegetatiei arborescente, datoritd faptului ca
arborii au in arealele afectate de acest proces radicinile dezgolite (fig. 72) sau
trunchiurile indoite (fig. 73).
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Fig. 71. Manifestarea procesului de subsidenta a solurilor

Fig. 72. Efectele manifestarii procesului de subsidenta a solurilor (dezgolirea radacinilor
arborilor in 5 ani, Brazilia, dupa F.A.O.).
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Fig. 73. Efectele manifestarii procesului de subsidenta a solurilor
(indoirea trunchiurilor arborilor, Sarawak, Malaysia, dupa F.A.O.)

e Exemplu: In Olanda, in polderele recent amenajate, dupi 10 ani au
aparut microdepresiuni adanci de 20 cm, la distantd de 10-15m unade
cealalta.

Efectul negativ al subsidentei consta in instalarea excesului de umiditate si
ingreunarea lucrarilor agricole, iar combaterea se realizeaza prin nivelare.
Caracteristicile procesului de degradare prin subsidentd a solurilor sunt
urmatoarele (Glopper, 1973) :
e Reprezinta un proces de lunga durata
e Factorul determinant il reprezinta clima
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e Dintre procesele chimice cea mat mare influentd o exercitd mineralizarea
aumasalai si cimentarea CaCO« (2encreaza efecie do contraciic)

» Subuicenta se datoreazi: in proporiic ée 75% lucrarilor de drengj de pana ia
1,5 m, 1cr 25% czlor la peste 1,5 m

e Intensitatea de manitestare a subsidentei creste odatd cu cresterea
continutului de argila (tabel 22)

Tabel 22

Corelatia intre continutul de argild al solului 5i valoarea subsidentei
Grosimea solului Continutul de argila Valoarea subsidentei

-m- -% - dupa 50 ani

-Ccm -

1,20 10 21

1,20 20 36

1,20 30 46

1,20 40 52

in Romania, procesul se manifesta mai intens in climatul secetos din lunca
si Delta Dunéarii si din Campia Romana. De asemenea, s-a constatat ca
introducerea irigatiei stopeaza subsidenta, datoritd umplerii spatiilor lacunare din
sol cu apa. Pentru Delta Dunarii valorile masurate (Munteanu 1., 1997) au fost de
0,5-0,8 m, dar acolo unde solurile turboase au fost incendiate (Pardina, Sulina),
acestea au crescut la 1-1,5 m sau chiar la 1,5-2 m.

In regiunile umede, cum ar fi Depresiunea Brasov, in primii 10 ani de la
desecare, subsidenta medie este de 1 cm/an, mai ales in stratul arabil cu
transformari fizice si chimice mai intense.

Pentru a ofeni o imagine de ansamblu asupra acestui proces de degradare a
solului, prezentdm in continuare (tabel 23) rata anuald si valoarea totala a
subsidentei solurilor organice in diferite regiuni de pe glob.

Tabel 23

Rata anuali si valoarea totald a subsidentei in diferite regiuni de pe Glob
. (Lucas, 1982)

: Localizarea Rata anuala Valoarea totala Perioada

z - cm/an - - Ccm - - ani - s
| Delta californiana || 2582 || 152-244 || 26 Ji
[ Louisiana I 1050 || _ I _ 1.
[ Michigan Il 1,2:2,5 [ 7615 | 5 |

8
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[ New York [| 2,5 Il 150 I 60 |
| Indiana I 1,2-2,5 I 7,6-15 il 6 ]
[ Florida (Everglades) || 2,742 I 19-147 i 7-54 ]
[ Olanda I 0,7-1,7 [ 6-70 | 6-100 |
| Irlanda l 1,8 | - Il — |
| Norvegia Il 2,5 Il 152 Il 65 |
| Anglia [ 0,5-5,0 Il 325348 || 84-103 |
[ Israel Il 10,0 | — j[ — |
[ Belarus (Minsk) i 2,1 | 100 | 47 |

Desi reprezintd cea mai putin extinsd forma de degradare a solurilor,
afectand la nivel mondial numai 4 000 000 ha, subsidenta genereaza acolo unde se
manifestd, probleme legate de costurile ridicate de productie, determinate de
necesitatea aplicarii lucrdrilor de nivelare §i de combatere a excesului de
umiditate.

In general, histosolurile ridica probleme in privinta cultivarii, in afara
limitarilor determinate de manifestarea subsidentei, existind si pericolul
incendierii lor, datorita faptului ca ard foarte usor, sau al spulberarii de catre vant,
atunci cind sunt prea mult drenate si materia organica se usuca excesiv. In
Romaénia astfel de probleme au apirut in Delta Dunarii in incintele indiguite si
desecate cum ar fi cea de la Pardina.

5.2.3. Excesul de umiditate

Din punct de vedere pedogenetic, soluri cu exces de umiditate sunt
considerate acelea in profilul cérora apar cu intensitate diferitd, caracterele de
hidromorfism datorate proceselor de reducere sau oxido-reducere: gleizare,
pseudogleizare, amfigleizare.

Pentru definirea excesului de umiditate se folosesc mai multi indicatori,
dintre care cei mai importanti se referd la continutul de apa care depiseste
capacitatea de camp a solului pentru apd si la volumul minim de aer necesar
pentru asigurarea conditiilor normale de respiratie a radacinilor plantelor si a
microorganismelor aerobe.

Se apreciaza cd pentru asigurarea acestor conditii in sol trebuie sa existe un
volum de aer de minimum 10-15% din volumul total al solului. Cantitatea de apa
care reduce volumul de aer sub limita minima reprezinta excesul de umiditate.
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Factorii care determina aparitia excesului de umiditate in sol sunt de

natard:

e Climatici

e Hidrogeologici

e fhidrologica

e (Geomortologica

e Pedolioiogica

e Antropica

e Factorul climatic

Clima, prin intermediul a trei dintre elementele sale, precipitatiile
atmosferice, temperatura aerului §i evapotranspiratia, constituie factorul cel mai
important al formarii excesului de umiditate.

Precipitatiile atmosferice constituie in mod direct sau indirect, principala
sursd a excesului de umiditate in sol, atat prin cantitatea totala anuala, cét si prin
repartizarea lor sezonierd, lunard sau chiar diuma si prin caracterul de
torentialitate.

Excesul de umiditate este dat de corelatia dintre cantitatea de precipitatii si
evapotranspiratie, teritoriul Romaniei fiind impartit intr-o zond umeda, care
include Carpatii, una subumeda care se suprapune peste Subcarpati, podisuri si
Campia de Vest si una secetoasd pe care o compun Campia Roméana si Dobrogea
(fig. 74).

in zona umeda precipitatiile depasesc evapotranspiratia tot timpul anului,
cu exceptia lunilor iulie si august, excesul de apa fiind accentuat si de umezeala
aerului destul de ridicat vara si de temperaturile medii mai scazute care reduc
evapotranspiratia.

in zona subumeda, excesul de apa este temporar §i apare mai ales in
perioada rece a anului, pe terenurile cu drenaj necorespunzator. El este determinat
in special de ploile torentiale repetate si de trecerea bruscd de la iarna la
primdvara, care are ca efect topirea rapida a zapezii, in conditiile existentei unor
soluri inghetate, care nu permit infiltrarea apei.

In zona secetoasa, excesul de umiditate apare numai in cazul caderii unor
precipitatii abundente intr-un timp relativ scurt si in conditiile in care ceilalti
factori favorizeaza instalarea acestui proces.
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Legenda

[[] Suprafata potential irigabila

Fig. 74. Romania — Harta deficitului de umiditate

e Factorul hidrogeologic

Prezenta unor panze freatice aflate la niveluri ridicate, pentru perioade mai
scurte sau mai lungi de timp, determind de asemenea, instalarea excesului de
umiditate. Hidrogeologia unei regiuni poate constitui o sursd permanenta de exces
de ap3, acesta accentudndu-se in perioadele cu precipitatii abundente, cand nivelul
freatic urca spre suprafata solului.

Apa freatica cu nivel ridicat, alimentatd din precipitatii, infiltratii din
cursurile de apa, lacuri, scurgeri subterane, creeaza exces de umiditate in zonele
de lunca, pe terase si in campiile joase. In acest sens, adancimea critica de la care
se produce excesul de umiditate variaza de la stepa, la silvostepa si sub padure
(fig. 75).
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Fig. 75. Adancimea critica de la care panza freatica determina instalarea
excesului de umiditate in sol.

e Factorul hidrologic

Reteaua hidrografica cu alimentare pluvionivalda si regim torential,
constituie o sursd a excesului de umiditate prin revarsarile pe care le produce la
viituri. In acest caz, excesul de umiditate este cu atit mai pronuntat cu cét
frecventa si durata revarsarilor sunt mai mari.

De asemenea, reteaua hidrografica determina prin densitate si adancime
drenajul natural al zonelor invecinate §i implicit intensitatea excesului de
umiditate. In acest sens, o retea hidrografica rara determini in perioadele ploioase
o acumulare a apei in zonele invecinate datoritd drenajului necorespunzator si
aparitia excesului de umiditate, fenomen care se produce si in cazul existentei unei
retele dense de vai torentiale, cu viituri frecvente.

Totodata, un accentuat exces de umiditate se produce si in cazul unei retele
hidrografice putin adanci si colmatate, care are patul albiei situat deasupra cotei
zonelor invecinate, pe care le inunda frecvent (fig. 76).

Fig. 76. Aparitia excesului de umiditate in sol in zonele cu retea hidrografica colmatata
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e Factorul geomorfologic

Relieful, prin intermediul pantei si al microformelor sale, constituie unul
din principalii factori favorizanti ai instalarii excesului de umiditate. Astfel, el
influenteaza drenajul natural al unui teren si deci, gradul de umezire al solurilor.

Excesul de umiditate apare frecvent in zonele de lunca, campii joase si
terase, precum si In zonele depresionare. Acest lucru este determinat de
microrelief, care impune redistribuirea apei provenite din precipitatii (fig. 77).

Fig. 77. Influenta microreliefului in manifestarea excesului de umiditate in sol.

In regiunile cu pante reduse, apa provenita din precipitatii $i topirea
zapezii se scurge foarte lent, solurile fiind In permanentda supraumezite, aparand
pericolul inmlastinirii.

e Factorul pedolitologic

Factori favorizanti ai aparitiei excesului de umiditate sunt si prezenta unei
roci parentale impermeabile sau a unor orizonturi de sol argiloase sau tasate pe
adancime mare.

Aceste caractere ale solului sau ale substratului, determinda o
permeabilitate redusa si un drenaj intern slab al solului.
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in aceste conditii, cu cat solul este mai argilos, cu atat excesul de umiditate
estc ma: frecvert g1 de duratd mal mare.

Lucrarile agricole, prin distrugerea structuri: 1a stratal arabil, corapactizaie
excesiva si reducerea contirutului in humus. scad intiltratia favorizand instalarca
excesulul de umiditate.

¢ Tactorul antropic

Interventia nerationald a omului asupra mediului poate provoca excesul de
umiditate sau extinderea si intensificarea manifestarii lui prin urmatoarele actiuni:
e Aplicarea unor agrotehnici necorespunzatoare care duc la tasarea solului si la
aparitia orizontului de hardpan.

e Aplicarea nerationala a irigatiei i ridicarea nivelului freatic.

e Realizarea unor acumuléri de apa in zonele de ses.

e Bararea scurgerii de suprafatd prin amplasarea unor ramblee de drumuri, cai
ferate.

e Lipsa de intretinere a albiilor cursurilor de apa si a canalelor.

Efectele excesului de umiditate

Excesul de umiditate determind in sol multiple §1 complexe procese
chimice, fizice si biologice, cu efecte negative asupra acestuia dar §i asupra
plantelor.

Umezirea excesiva provoacd in sol procese de pseudogleizare, gleizare si
amfigleizare, iar atunci cdnd apa in exces are continut ridicat de saruri solubile,
procese de salinizare si alcalizare.

Procesul de gleizare se datoreaza panzei freatice, atunci cidnd aceasta se
afla aproape de suprafata, cu alte cuvinte la o addncime mai mica de doi metri. El
implica practic existenta in sol a unui exces de umiditate de natura freatica, proces
frecvent in zonele de lunca, delte, cdmpii de divagare sau terase inferioare.

Procesul de pseudogleizare este datorat de asemenea prezentei in sol a
unui exces de umiditate provenit insa din precipitatiile atmosferice. Acest proces
se produce frecvent in zonele piemontane, pe podurile teraselor sau pe fundun de
depresiuni.

Procesul de amfigleizare implica existenta in sol a unui exces de umiditate
de natura atat freatica cat si pluviala si se manifesta frecvent la baza versantilor
din regiunea de deal-podis sau la racordul dintre depresiuni §i unitdtile
inconjuratoare mai inalte.

Aceste procese determinad un regim aerohidric nefavorabil in sol, lipsa
aerisirii impiedicdnd activitatea microorganismelor aerobe care asigurad

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



118 TRAIAN DEMETER

descompunerea materiei organice in compusi simpli, solubili in apa, asimilabili de
catre plante.

Se remarca de asemenea, pierderea partiala a fierului in panza freatica,
precum si imbogatirea 1n argila, scdzand permeabilitatea.

Reactiile de reducere exercitd o influentd nefavorabila asupra compusilor
de fosfor si sulf care sunt trecuti in compusi neasimilabili. In aceste conditii,
elementele nutritive raman imobilizate sub forma de compusi organici insolubili
in apa, adaugandu-se si aparitia unor compusi toxici.

Excesul de umiditate influenteaza si regimul termic al solurilor, acestea
fiind mai reci i incalzindu-se mai greu. In acest sens, un sol uscat are o caldura
specificd de patru pana la cinci ori mai mare decét a apei §i In consecinta, un sol
cu circa 50% umiditate necesitd de doua ori s1 jumatate mai multa caldura pentru a
se incélzi.

Excesul de umiditate predispune solurile la inghet pe adancimi mai mari,
in special in iemile fara zdpadd si in cazul ingheturilor térzii de primavara,
schimbul de gaze intre sol si atmosfera realizdndu-se greoi, deoarece apa in exces
nu permite inlocuirea dioxidulu1 de carbon eliminat de organisme, cu oxigenul
atmosferic.

Structura solului este si ea afectatd, deoarece sunt dizolvati liantii care
unesc particulele de sol in agregate structurale, solul devenind masiv.

Solurile cu exces de umiditate sunt mai grele, plastice, adezive si au o
coeziune ridicatd, fiind mult mai greu de lucrat.

Umezirea excesivd a solurilor determind un regim aerohidric, termic,
biologic si nutritiv nefavorabil, cu consecinte negative asupra fertilitatii acestora.

in general, efectul excesului de umiditate asupra plantelor se manifesta
intr-un interval cuprins intre 3-12 zile.

5.3. DEGRADAREA CHIMICA

Degradarea chimica a solurilor afecteaza in Asia 74 milioane hectare, in
America de Sud 70 milioane hectare, in Africa 62 milioane hectare, in Europa 26
milioane hectare, in America Centrald 6 milioane hectare, in Oceania 1 milion de
hectare, iar in America de Nord sub 1 milion de hectare.

Procentual, valorile oscileaza in jurul a 10% din suprafata degradata, cu
exceptia Americii de Sud, 29% (fig. 78).

Raportandu-ne la suprafata continentelor, valorile cele mai mari apar in
cazul Americii Centrale 5,7% (fig. 78).
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Africa Asia AmericaS AmericaC AmericaN Europa Oceania

Fig. 78. Extinderea degradarii chimice a solurilor la nivelul continentelor

Aceasta categorie de degradare determind modificarea proprietatilor

chimice ale solului si include urmatoarele tipuri:

Pierderea nutrientilor
Acidifierea
Salinizarea si alcalizarea
Poluarea
Dintre cele patru tipuri de degradare chimicd a solurilor, pierderea de

nutrienti detine 57%, salinizarea 32%, poluarea 9% si acidifierea 2% (fig. 79).

Acidifiere Poluare
2% 9%

Pierdere d
nutrienti
57%

{ Salinizare
32%

Fig. 79. Ponderea tipurilor de degradare chimica
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5.3.1. Pierderea de nutrienti

Fertilitatea solurilor este determinata in principal de trei caracteristici,
referitoare la regimul apei in sol, cel al aerului si la aprovizionarea cu elemente
nutritive.

Nutrientii reprezinta elementele sau substantele chimice pe care plantele le
preiau din solutia solului, in timpul procesului de crestere.
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Fig. 80. Circuitul sol-planta

In acest sens, intre sol si plantd se creeaza un
circuit (fig. 80), care reprezintd practic esenta
procesului de formare a solului. Din acest motiv,
este foarte important ca nutrientii sa nu fie
inlaturati din acest circuit sol-planta, fapt care ar
conduce la saracirea solului si implicit la scaderea
fertilitatii acestuia.

Un lucru important este acela ca elementele
nutritive sunt extrase de catre plante din solutia
solului si de aceea este necesar ca acestia sa se
gaseasca in sol in forme solubile. Paradoxal, exista
soluri care contin cantitati insemnate de elemente
nutritive §i cu toate acestea au o fertilitate redusa,
deoarece nutrientii se gasesc in forme insolubile
inaccesibile pentru plante.

In regim natural, solurile contin cantititi
diferite de elemente nutritive, legat in special de
conditiile bioclimatice in care s-au format. Astfel,
in zona calda cele mai mari cantitati de carbon se
intdlnesc 1n savana arida, 64,35 t/ha in stratul
cuprins intre 0 si 20 cm. adancime si 94,70 t/ha in
stratul cuprins intre 20 si 100 cm. adancime (Florea
N., 1997).

Aceasta afirmatie este valabild si in ceea ce
priveste continutul de azot, oxid de calciu sau oxid
de potasiu, de la 5,735 t/ha la 10,443 t/ha in cazul
primului, la 7672 kg/ha pana la 18604 kg/ha in
cazul celui de-al doilea si de la 1503 kg/ha pana la
3207 kg/ha, in cazul celui'de-al treilea.

Cantitdtile cele mai reduse de elemente
nutritive se constata pentru zona calda in cazul
padurilor tropicale: carbon intre 24,90-39,58 t/ha,
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azot intre 2,448-4,664 t/ha, oxid de calciu intre 632-2607 kg/ba si oxid de potasiu
irtrz '19-318 kg/ka.

in cazul zenei temperate continutul in humus spre exermplu, oscileazd intre
90-149 t/ha sub padurea de toioase, 100-205 t/ha pentru soturile din silvostepa si
140-268 t/ha pentru solurnle din siepa. Ceielalte elemente nutritive inregistreaza
aceeasi crestere de la solurile de sub padurile de foioase la ccle de sub vegetatia de
stepa.

Degradarea chimicd a solurilor prin pierderea nutrientilor, se produce de
cele mai multe ori, pe trei cai:

Levigare

Eroziune

Recoltarea biomasei

Pierderile prin intermediul levigarii se referd la trecerea nutrientilor in
forme foarte solubile si indepartarea lor din sol prin apa de infiltratie, care ii
deplaseaza in pénza freatica.

Manifestarea eroziunii implica pierderi de sol §i odatd cu aceasta si a
nutrientilor pe care materialul de sol erodat ii continea.

Totodata, prin recoltarea biomasei, cantitdfile de nutrienti inglobate in
corpul plantelor in procesul de crestere nu se mai reintorc in sol decat in mica
masura.

Principalii nutrienti ai solului, a céror pierdere determind scdderea
capacitatii productive a acestuia sunt in numar de 17. In functie de importanta pe
care o au in nutritia plantelor pot fi impartiti in macronutrienti i micronutrienti.

*  Macronutrienti

In aceasta categorie sunt incluse urmitoarele elemente chimice: oxigenul,
hidrogenul, carbonul, azotul, fosforul, potasiul, calciul, magneziul si sulful.

Primele trei, oxigenul, hidrogenul si carbonul sunt preluate din aerul
atmosferic si din apa din sol.

e Azotul

Azotul joacd un rol foarte important in metabolismul plantelor, aflandu-se
in sol in proportie de peste 95% in combinatii organice.

Provenienta azotului din soluri se datoreazd descompunerii resturilor
organice, fixdrii din atmosferd i aportului de oxid .azotic prin intermediul
precipitatiilor atmosferice.

In cazul azotului, se produc pierderi in primul rand prin levigare, atunci
cand acesta se gaseste in sol sub forma de nitrati care sunt usor solubili in apa (fig.
81).
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Fig. 81. Modalitdti de pierdere a azotului din sol
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Pierderile cele mai importante apar in cazul selurilor nisipoase cultivate,
cu precddere 1arna, cdnd solul nu este inghetat sau in cazul supraingrasasii cu azot.

Pierderile prin levigarc sunt compensate prin fixarea ir sol de azot
atmosferic sau prin aport de azot adus de precipitatii.

Manifestarea eroziunii determina pierderi de azot datorita indepartarii
orizontului humifer pe versantii defrisati ({ig. 81). Astfel, pe suprafetele forestiere
a‘ectate de taieri rase, in primul an dupa taiere pierderile sunt de 122 kg’ha/an.

Prin recoltare plantele cultivate care consuma in procesul de crestere
azotul din sol, sunt indepartate, fiind intrerupt circuitul sol-planta (fig. 81). in
acest mod, cantitdtile de azot din corpul plantei nu se mai reintorc in sol, unde ar
fi ajuns prin descompunerea resturilor vegetale de catre microorganisme.

Prezentam in continuare pierderile de azot datorate recoltarii, la cateva din
principalele plante cultivate :

e Cereale pdioase — 60-85 kg/ha/an
e Porumb - 220-25- kg/ha/an
o Sfeclda — 150-200 kg/ha/an

Remarcam de asemenea faptul ca, pierderile se intensifica pe terenurile
irigate datoritd maririi recoltei, plantele dezvoltindu-se mai mult si consumand
astfel cantitédti mai mari de azot din sol.

In solurile forestiere aflate in regim natural, aproximativ 20-25% din
cantitatea de azot se inmagazineaza in masa lemnoasa si se pierde, dar intre 75-
80% din cantitatea pierduta revine in sol prin intermediul litierei.

In ecosistemele naturale, neexistdnd recolte, se realizeazi un echilibru
dinamic al substantelor nutritive, datorat circuitului biologic continuu al
substantelor in sistemul sol-planta.

In ecosistemele cultivate, prin scoaterea din regimul natural apar
modificdri insemnate in economia azotului.

¢ Fosforul

Fosforul reprezintd una dintre cele mai importante substante nutritive, cu
rol hotarator in dinamica energeticd, motiv pentru care $i consumul plantelor este
mare, fiind cifrat in cazul plantelor cultivate intre 15-100 kg/ha/an (Dorneanu A.,
1976)), iar in cazul speciilor forestiere la 10-15 kg/ha/an, din care intre 1-4
kg/ha/an revin in sol prin intermediul litierei (Muller G, 1968).

In primul rand, circuitul fosforului in sol este determinat in mare masurd
de cdtre microorganisme care participd la mobilizarea, solubilizarea si fixarea
acidului fosforic. Fosforul provine in sol atdt prin alterarea rocilor, in special a
celor magmatice, cét §i prin descompunerea materiei organice.
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Fosforul este mai putin solubil comparativ cu azotul, motiv pentru care
pierderile prin levigare sunt foarte slabe, dar in acelasi timp cele prin eroziune sau
prin recoltare pot fi importante.

e Potasiul

Potasiul joacad un rol important in procesele de fotosinteza, respiratie $i
transpiratie, in lipsa lui procesele vegetative ale plantelor neavand loc.
Cea mai mare parte a potasiului existent in solurt provine din rocile
alterate, fiind continut in special de feldspati, mice si mineralele argiloase.
Consumul de potasiu al plantelor este cu pana la 0,5 ori mai mic decat cel
de azot si pand la 2 orl mai mare decat cel de fosfor (Domeanu A., 1976).
Potasiul inregistreaza pierderi prin levigare cu precadere in cazul solurilor
nisipoase si turboase.
Pierderile prin recolta pot fi de asemenea insemnate:
Cereale 50-80 kg/ha/an
Cartof 70-120 kg/ha/an
Sfecla 130-170 kg/ha/an
Legume 150-300 kg/ha/an

e Calciul

Calciul joaca un rol important in fiziologia plantelor, fiind un element de
baza in nutritia plantelor consumul fiind de 20-300 kg/ha/an (Dorneanu A., 1976).

Pierderea calciului prin levigare este favorizatd de o intensa activitate
biologica si de ingrasarea cu gunoi de grajd, datorita eliberarii de bioxid de carbon
si formarii bicarbonatului de calciu foarte solubil.

De asemenea, ingrasarea solului cu potasiu sau azot, determina trecerea
calciului in forme solubile.

O alta cauza este recolta, plantele de cultura absorbind din sol intre 20-200
kg/ha/an calciu. Cele mai mici cantitati absorb cerealele, iar cele mai mari trifoiul
si lucerna.

e Magneziul

Magneziul este un component important al clorofilei, avind si alte
functiuni in procesul de dezvoltare al plantelor.

Soluri cu continut scazut de magneziu sunt argiluvisolurile si solurile
nisipoase.
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in ceea ce priveste consumul de magneziu al plantelor, acesta se cifreazi la
10-10 k&/ha'ain (Doracanu A., 197C).

Plerdesile de n:agnzz:iu au loc pria inietm2ciul ceeleresi tiel prozese cu gl
ir cazu! celorlalti macronutrienti prezentati anterior

e Sulful

Sulful continut de catre soluri are ca principald sursad materia organica, dar
el mai poate proveni si din alterarea rocilor, prin intermediul precipitatiilor
atmosferice sau prin fixarea din aerul atmosferic.

Consumul anual de sulf al plantelor atinge valori de 6-15 kg/ha, mai mare
la culturile intensive (10-25 kg/ha, Domeanu A., 1976).

Carente de sulf pot aparea in cazul solurilor sarace in materie organica, a
celor cu levigare puternicd (podzoluri, argiluvisoluri, soluri irigate) sau al celor
nisipoase.

Pierderea sulfului din sol se datoreaza mai ales levigarii si eroziunii, dar si
recoltarii biomasei.

e Micronutrienti

In aceastd categorie sunt incluse urmitoarele elemente chimice: borul,
clorul, cuprul, fierul, manganul, molibdenul, sodiul si zincul.

Remarcam de asemenea faptul ca, in plante au fost depistate in jur de 60
de elemente chimice, dintre care cele evidentiate mai sus au rolul cel mai
important.

Pierderea micronutrientilor din sol se produce pe aceleasi cai ca si in cazul
macronutrientilor.

) Pierderea humusului

O problema importantd o constituie indepartarea prin eroziune a
orizontului superior al solurilor bogat in humus.

in procesul de formare al solurilor un rol esential il joaca circuitul care se
realizeaza intre sol si plante. In acest sens, o parte a nutrientilor preluati de catre
plante se reintorc in sol prin intermediul resturilor vegetale, care sunt descompuse
si transformate in humus. In sine, humusul reprezintd un compus organic care nu
poate hrani plantele dar, foarte important este procesul de mineralizare a sa, care
reprezinta practic descompunerea humusului in elemente chimice care ulterior pot
fi preluate de catre plante din solutia solului.

In consecinta, pierderea prin eroziune odata cu materialul de sol si a
humusuluti, determina in mod indirect sdracirea solului in nutrienti.
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In acest sens, o cercetare realizati intr-o plantatie de pomi fructiferi la
Mangalia (Voiculescu N., Demeter T., Andreiasi N., 1999) a aratat ca pe o
suprafata de 163,45 hectare pierderile anuale de sol erau de 1,39 t/ha, odatd cu
acestea pierzandu-se si 33,35 kg/ha humus, 1,47 kg/ha azot, 0,03 kg/ha fosfor si
0,23 kg/ha potasiu.

Prezentam in continuare si rezultatele cercetarilor efectuate in Republica
Moldova pentru stratul arabil (0-30 cm) al unui cernoziom luat in folosinta timp
de 100 de ani (tabel 24).

Tabel 24
Pierderile de humus ale unui cernoziom luat in folosintd de 100 de ani
(Ursu A., 1996)

Tipul de Rezervele de Pierderi in Pierderi Pierderi
sol humus (t/ha) 100 ani medii anuale || comparativ cu
1881 1981 (t/ha) (t/ha) rezervele
initiale (%)
[ Cernoziom | 126221 75-150 |{ 5171 || 0,507 || 3240 ]

5.3.2. Acidifierea

Acidifierea reprezintd un proces de degradare chimica care constd in
schimbarea reactiei solutiei solurilor (pH-ul), care este adusa la valori mai acide
decat cele normale.

Acest tip de degradare a solurilor se refera la schimbarea reactiei solurilor
intr-una mai acida ca urmare a unei interventii antropice.

Subliniem faptul ca nu pot fi considerate soluri degradate prin acidifiere
acelea care in mod natural au un pH acid (spre exemplu spodosolurile,
umbrisolurile). In acelasi timp insi, un cernoziom cu reactie acidi este un sol
degradat deoarece in mod normal acesta are o reactie neutra-slab alcalina.

Acidifierea este cauzatd in principal de aportul in sol a patru substante
chimice:

) Dioxidul de sulf
. Oxizii de azot

. Ozonul

e  Hidrocarburile

Impactul cel mai mare asupra reactiei solutiei solului il au dioxidul de sulf
s1 oxizii de azot, care au urmatoarele surse de provenienta (tabel 25, 26):
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Tabel 25
Svrsele de provenientc ale dioxidului de sulf ajuns in sel datorité
activitatiior antropice

[ Sursa de provenienta JI Ponderea (%) l
| Centrale termice I 70% B
I_Raﬁnérii/induslrie _Jl 14% B
e T w B
| Alte surse Il 14% |

Tabel 26
Sursele de provenienta ale oxizilor de azot ajungi in sol datoritd
activitdatilor antropice

I Sursa de provenienta ” Ponderea (%) j
I Transport ” 45% |
rCentrale termice | | 37% ]
l Industrie ” 17% ]
[ Alte surse “ 1% |

Substantele chimice prezentate anterior pot fi transportate 1 depuse pe sol
atat in stare uscata cat si in stare umeda (ploaie acida, ceata acida, zapada acida).

Oxizii de sulf si cei de azot sunt transformati si intr-un caz si in celalalt in
acizi conform modelului de mai jos.

Acid

0, P 0 H,SO; (acid sulfuric)
NOx + H,O — HNOs; (acid azotic)

In cazul depunerii uscate este afectata de obicei, doar suprafata din
apropierea sursei emitente, in timp ce in cazul depunerii umede efectele se pot
resimti pana la 1000 km departare.
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Ploile acide care au asupra solului si nu numai un efect devastator,
inregistreaza un pH avand valori de 2,4, identic cu cel al sucului de lamaie, in
timp ce apa curata de ploaie are un pH de 5,6 (fig. 82).

W,

Higroxid ge

10 11 12 13 14
» Neutru < Alcalin

v

Fig. 82. Valoarea pH-ului ploilor acide comparativ cu al altor substante

Ploile acide au efecte nocive extrem
de diversificate afectind solul, vegetatia,
animalele si sanatatea oamenilor (fig. 83).

Influenta exercitata asupra solului de
catre depunerile acide depinde de valoarea
pH-ului, durata si intensitatea fenomenului
atmosferic si temperatura aerului.

In acest sens, cu cat depunerea are un
pH mai acid, cu atat efectul asupra solului
va fi mai intens. De asemenea, cu cat
cantitatea de emisii este mai mare §i durata
emiterii lor in atmosfera mai lungd, cu atat
efectele vor fi mai nocive.

Acidifierea solurilor se produce
datoritd urmatoarelor procese determinate de
infiltrarea substantelor acide:

e Reducerea intensitatii schimbului
cationic

e Acumularea ionilor de aluminiu

e Micsorarea activitatii biologice in sol

e Modificarea compozitiei chimice a Fig. 83. Efectele ploilor acide
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solutiei solulut care determina la rindul ei intensificarea reactiilor de oxido-
reducere s plerderea prircipelilor cationi: Ca, Mg, Na, K.

Efectele e care procesul de degradare prin acidifiere le are asupra solului

si plantelor sunt diverse:

e Accelerarea degradarii metalelor care conduce la eliberarea de elemente
loilce.

e Reducerea intensitatii nitrificarii §1 amonificarii avind drept consecinta
scaderea continutului de azot.

e Sporirea vitezei de descompunere a celulozei.

¢ Intensificarea absorbtiei anionilor.

¢ Reducerea mineralizarii humusului care determina scdderea continutului in
elemente nutritive.

e Fixarea fosforului in forme insolubile, ceea ce il face inaccesibil plantelor.

e Reducerea fotosintezei.

e Reducerea eficientei pesticidelor.

e Aparitia clorozei plantelor, datorate excesului de aluminiu.

e Dezvoltarea microbilor patogeni si daunatorilor.

Precizez incd o data, ca degradarea prin acidifiere se refera la cresterea
aciditdtii solutiei solurilor prin infiltrarea in sol a acizilor proveniti de la
activitatile umane si nu are legatura cu solurile care in mod natural au aciditate
ridicatd (spodosoluri, umbrisoluri).

5.3.3. Salinizarea si alcalizarea

Salinizarea si alcalizarea reprezintd doua procese pedogenetice deseori
asociate, care determind aparitia in exces 1n sol, a sarurilor solubile sau a sodiului
schimbabil, cu efecte deosebit de grave pentru plante.

Aceste procese devin nocive atunci cand acumularea sarurilor depdseste
limita de toleranta a plantelor.

Atunci cand analizdm degradarea prin salinizare sau alcalizare nu ludm in
considerare situatiile in care solurile halomorfe se dezvolta in conditii naturale
(regiunile aride si semiaride) sau au caracter de intrazonalitate (regiunea
temperata).

Sunt considerate soluri degradate cele afectate de salinizare secundara
datorata interventiei antropice.

In general, sarurile solubile care acumulate in exces devin nocive pentru
plante sunt clorurile, sulfatii si carbonatii si pot fi impartite in trei mari categorii:
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e  Saruri usor solubile — clorurile de sodiu, calciu sau magneziu, sulfatii de
sodiu i magneziu, bicarbonatul de calciu sau magneziu.

e  Saruri greu solubile — sulfatul de calciu.

e  Saruri insolubile — carbonatul de calciu sau magneziu.

Factorii cauzatori ai salinizarii solurilor sunt fie naturali, in cazul
salinizarii primare, fie antropici in cazul celei secundare.
In mod natural, sirurile se acumuleazi in sol datoritad urmatoarelor cauze:
e ariditatea climatului
e  configuratia reliefului
e nivelul ridicat al apei freatice mineralizate
e  prezenta unui substrat salifer

in regiunile cu clima secetoasd, evapotranspiratia depiseste valoarea
anuala a precipitatiilor atmosferice, motiv pentru care nivelul freatic se ridica spre
suprafata (regim hidric exudativ). In continuare, datorita temperaturii ridicate apa
se evapora iar sarurile se depun (precipitd) in sol, stiut fiind faptul ca prin
pierderea apei sdrurile trec din starea de solutie in cea solida prin precipitare.

La randul et, configuratia reliefului influenteaza depunerea sarurilor in sol
prin faptul ca in cazul reliefurilor joase de lunca, deltd sau cdmpie, sau al

microformelor negative, nivelul freatic este situat aproape de suprafata solului
(tabel 27).

Tabel 27
Distributia suprafetelor afectate de sdrdturare pe Glob (Szabolcs, 1974)
Tara Suprafata afectati
- mil.ha. -

[ Australia Il 357.2 |
[ Argentina Il 85.6 (1.5 irigat) |
[ URSS | 473 |
[ China I 36.7 |
[ran I 27.1 |
[ndia I 238 |
| Paraguay I[ 219 ]
[ Indonezia I 13.2 |
miopia |( 11.1 |
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| Pakistan i 0.5 ]
Chle_____[______86(8irgn _____
Lsua T 85

|
( Canada 1 7.2 |
[ Irak Il 6.7 |
| Nigeria [ 6.5 |
| Arabia Saudita |l 6 |
[ Bolivia I 59 |
| Botswana —|L 5.7 j
| Brazilia [l 45 |
| Tailanda Hil 1.5 |
| Vietnam “ | I
| Mexic IL 1.7 —I

Prezenta unui nivel freatic aproape de suprafatd, constituie de asemenea un
element de risc In ceea ce priveste salinizarea, deoarece in cazul unor fluctuatii ale
acestuia sarurile por precipita in sol.

Dezvoltarea solurilor pe substrate salifere implicdi o aprovizionare
continud a acestora cu saruri si de aici riscul aparitiei salinizarii.

Trebuie remarcat faptul ca solurile in profilul cirora se manifesta procese
de salinizare primard nu pot fi considerate soluri degradate, deoarece acesta este
un proces natural a c@rui manifestare este impusd de conditiile de formare a
solurilor din regiunile respective.

Pe de alta parte, salinizarea secundard este aceea care determina
degradarea solurilor, insusi termenul de secundar fiindu-1 atribuit pentru a
evidentia faptul ca solurile respective nu mai contineau siruri primare, ci acestea
au fost readuse in profilul de sol datoritd unor interventii antropice.

Salinizarea secundard se produce in principal datorita aplicarii irigatiei, fie
de udare prea mari).

In prima situatie, sarurile ajung in sol prin intermediul apei folosite la
irigat, iar in cea de-a doua cantitatea prea mare de apa care ajunge in sol
determina ridicarea nivelului fretic mineralizat.

Prin cercetdri de teren au fost stabilite adancimea (tabel 28) si
mineralizarea criticd (tabel 29) de la care se produce salinizarea:
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Tabel 28
Addncimea criticd a apei freatice de la care se produce
salinizarea (Puiu St., 1980)

| Asociatia vegetala “ Adincimea criticd (m) I

| Stepa | 2,5-3,5 |

| Silvostepa Il 1,8-1,9 |

| Padure I 1 |
Tabel 29

Mineralizarea criticd a apei freatice de la care se produce
salinizarea (Puiu St., 1980)

I Asociatia vegetali || Mineralizarea critica (g/1) |
[ Stepa }iB 1,5-3 ]
| Silvostepa I 0,7-1,2 |
| Padure | 0,5-0,8 |

In afara conditiilor in care se produce salinizarea secundara care au fost
expuse mai sus exista si alti factori care favorizeaza manifestarea acestut proces:
e  Configuratia reliefului (prezenta microdepresiunilor)
e  Surse de apd pentru irigat bogate in saruri
e  Existenta unui nivel fretic mineralizat situat aproape de suprafata
e  Prezenta unor soluri cu textura argiloasa '

Irigatiile aplicate necorespunzitor determind pe de o parte ridicarea
nivelului freatic, iar pe de alta, impiedicarea pierderii apei prin evaporare datorita
umezirii orizontului superior si umplerii spatiilor lacunare cu apa. De asemenea,
se produce condensarea vaporilor de apa din orizontul superior umezit, ceea ce
aprovizioneazi apa freatica.

Atunci cind se practicd irigarea prin aspersiune (sub formd de ploaie
artificiald), creste umiditatea atmosferica, reducandu-se putermnic evaporarea apei
din sol.

Salinizarea secundard se poate produce si in cazul existentei unei panze
freatice nemineralizate, dacd aceasta strabate in timp ce se ridica spre suprafata
strate saline (cazul loessurilor).
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De asemenea, prin infiltratii laterale sau datoritd pulverizarii apei de
irigatie 1ncarcata cu saruri de catre vant pot fi afectate si suprafetele limitrofe
nerimetrelor irigate.

Pe suprafetele in cuprinsul carora se formeazd crusta de saruri existd
pericolul extinderii degradarii prin pulverizarea sarurilor de cétre vant (fig. 84).

H
go o+ Bag t oy

Fig. 84. Crusta de saruri.

Manifestarea alcalizarii are doua cauze principale, legate de ridicarea
nivelului freatic mineralizat si de utilizarea la irigat a unor ape alcaline.
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Procesul constd in inlocuirea calciului din complexul adsorbtiv al solului
cu ioni de sodiu si foarte rar de magneziu.

Trebuie precizat faptul ca cele doua procese se pot manifesta si simultan,
caz in care termenul utilizat este cel de saraturare.

Pe suprafetele pe care se manifesta procese de salinizare sau alcalizare se
formeaza soluri halomorfe de tipul solonceacului, sol imbogatit in saruri solubile,
sau solonetului, sol imbogatit in sodiu (fig. 85).

Fig. 85. Soluri saraturate in India (dupa F.A.O.)

Efectele manifestarii proceselor de salinizare si alcalizare sunt de natura
chimica, fizica, microbiologica sau fiziologica (fig. 86).

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



DEGRADAREA SOLURILOR 135

sol normal sol saraturat

Fig. 86. Efectele saraturarii asupra dezvoltarii sistemului
radicular al plantelor (dupa F.A.O.)

e  Efecte de naturi chimica

Se refera la faptul ca prin inlocuirea In complexul adsorbtiv al solului a
calciului cu sodiul se produce dispersarea humusului si argilei fapt care determina
migrarea celor doi componenti pe verticala. Acest lucru se datoreaza faptului ca,
in sol complexele saturate in calciu sunt foarte stabile in timp ce cele saturate in
sodiu sunt mult mai instabile (se desfac usor).

e Efecte de naturd fizica

Datorita migrarii humusului si formarii orizontului argilos (B argiloiluvial)
are loc o compactizare excesiva a solului care conduce la reducerea
permeabilitatii.

De asemenea, are loc o crestere a fortei de retinere a apei in sol care
conduce la aparitia “secetei fiziologice”.
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in acest sens, plantele au o forta de suctiune a apei din sol de 15 atmosfere,
in timp ce la solurile puternic salinizate forta de retinere a apei poate depasi 200
atmosfere. Astfel apare situatia intr-un fel curioasa ca, desi solul este saturat cu
apa, plantele se ofilesc din cauza lipsei acesteia, pentru simplul motiv ca forta de
suctiune a plantelor este mai mica decét cea cu care apa este retinuta in sol.

e  Efecte de naturd microbiologica

in primul rand, in solurile halomorfe bacteriile fixatoare de azot si cele
nitrificatoare sunt foarte rare sau lipsesc, ceea ce conduce la reducerea rezervei de
azot.

Pe de alta parte, concentratia mare de saruri solubile sau sodiu determina
scaderea activitatii enzimatice a bacteriilor.

e  Efecte de naturd fiziologica

in primul rdnd se manifesti o diminuare a absorbtiei apei de catre
radacinile plantelor. In al doilea rind se produce o actiune toxica asupra plantelor
care nu se mai pot dezvolta, fiindu-le afectatad nutritia (fig. 86), actiunea cea mai
nociva avand-o clorul, care conduce la manifestarea clorozei plantelor.

Totodata, are loc modificarea biochimismului plantelor: reducerea
intensitdtii respiratiei, micsorarea fotosintezei, influentarea regimului nutritiv si
chiar dizolvarea radacinilor in cazul solutiilor de sol extrem de caustice.

Un studiu al Organizatiei Natiunilor Unite din anul 1982 (The Global
2000) arata ca, din suprafata totala irigata care se cifreaza la 230 milioane hectare
(15% din terenul arabil), 111,5 milioane hectare erau afectate de sératurare, cu alte
cuvinte 48,5% din suprafata irigata si 7,5% din suprafata arabila.

Un alt studiu efectuat de catre Organizatia Natiunilor Unite
(Desertification 1977) arata ca anual 125 000 hectare de terenuri agricole sunt
afectate de saraturare s1 inmlastinire.

Din pacate, costurile ameliorarii solurilor sirdturate sunt foarte mari,
calculandu-se o valoare de 25 miliarde de dolari pentru reabilitarea a 50 milioane
hectare de terenuri afectate.

5.3.4. Poluarea

Poluarea implica infiltrarea in sol a unor substante nocive pentru acesta
provenite in urma activititilor antropice.

Indicele sintetic al efectului poluarii este reprezentat fie prin reducerea
cantitativd si calitativd a productiei vegetale si animale, fie prin cheltuielile
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necesare mentinerii capacitdtii bioproductive a solului, la parametrii cantitativi si
celitativi anteriori manifestarii poludrii.

Substantele provenind de la diferite surse emitente $i care patrund in sol
determind poluarea acestuia numai atunci cand concentratia lor depaseste limita
maxima admisa (tabel 30).

Tabel 30
Limite maxime admise pentru diferiti poluanti in solurile agricole (1.C.P.A.)
Poluantul Limita maxima admisa
- ppm -

[ Arsen i 20 |
[ Bariu Il 10 |
| Bor I 25 |
| Brom I{ 10 J
| Cadmiu Il 3 |
| Cobalt i 50 |
| Crom Il 100 |
| Cupru | 100 |
| Fluor 1l 200 ]
I Mercur JI 2 l
I Molibden I 5 |
| Nichel Il 100 |
[ Phenol Il 100 |
[ Seleniu i 10 |
[ Staniu Ml 50 |
| Stibiu [l 5 |
| Taliu N 1 |
| Titan Il 5000 |
| Uraniu I 5 J
| Vanadiu Il 50 |
| Zinc I 300 |
| Zirconiu Il 300 ]
[ DDT J 1 |
[ HCH I 1 |
| Prometrin Il 0,5 |
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) Poluarea radioactivi

Substantele radioactive reprezinta componenti naturali ai planetei, unele
dintre ele formandu-se chiar in atmosferd sub actiunea radiatiei cosmice, in
special carbonul 14 si asa numitul tritium (hidrogen 3).

Solurile contin la randul lor substante radioactive apdrute in timpul
formarii lor, cum ar fi uraniu, toriu sau actiniu, precum $i derivati ai acestora,
radiu 222 si radiu 226.

Despre cresterea continutului de substante radioactive in soluri nu se poate
vorbi decat incepind cu anul 1945, anul lansarii primei bombe nucleare §i mai
ales din anii ’60, odata cu inceperea experientelor nucleare.

Degradarea solurilor prin poluare cu substante radioactive se produce
intdmplator, pe areale extinse in jurul locului unde au loc accidente nucleare.

in general, solurile au o radioactivitate redusa, chiar daca in ultimele
decenii aceasta a crescut cu aproximativ 10-30%, datorita experientelor nucleare.

Efectul poluarii radioactive depinde de perioada de Iinjumdtatire a
substantelor radioactive, altfel spus cu perioada necesara eliminarii lor din soluri
(tabel 31).

Tabel 31
Perioada de injumatdtire i tipul de radiatii emise de principalele elemente radioactive
(F.A.O,UNS.CEAR, 1990)

[ Elementul radioactiv ” Perioada de injumititire “ Tipul de radiatii emise ]
| Bariu 140 || 13 zile || Beta, Gamma |
[ Carbon 14 || 5,5 ani || Beta |
[ Cesiu 134 || 2 ani || Beta, Gamma |
[ Cesiu 137 |[ 30 ani || Beta, Gamma I
[ Crom 51 )| 28 zile [ Gamma, raze X |
| Cobalt 60 ]| 5,2 ani || Beta, Gamma ]
[ Tod 131 || 8,1 zile || Beta, Gamma I
[ Fier 55 |[ 2,6 ani |[ Raze X ]
[ Fier 59 |[ 45 zile || Beta, Gamma |
| Krypton 85 |[ 10,8 ani ” Beta, Gamma slabe |
[ Molibden 99 |[ 66 ore |[ Beta, Gamma |
| Neptuniu 239 |r2,35 zile || Beta, Gamma |
| Plutoniu 238 H 24 ani || Gamma ]
| Ruteniu 103 11 39,5 zile || Beta, Gamma |
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I Ruteniu 106 ” 3068 zile ILBeta, Gamnia —}
Argintilr 75z i[BetaGarma !
| Argint 110m [ 270 zile || Gamma |
| Strontiu 89 ]| 52 zile i[ Beta, Gamma slabe |
| Strontiu 90 I[ 28 ani || Beta j
| Tartal 182 || 115 zile [ Beta, Garama |
[ Telluriu 132 ]| 78 ore || Beta, Gamma, Raze X |
[ Tritium |[ 12,5 ani || Beta |
| Zinc 65 “ 245 zile JLBeta, Gamma |
[ Zirconiu 93 |l 1,5 ani || Beta, Gamma ]
[ Zirconiu 95 [ 65 zile jI Beta, Gamma I
[ Xenon 133 |{ 5,3 zile || Beta, Gamma I

Conform tabelului de mai sus, timp indelungat raman active cesiul 137 (30
ani), strontiul 90 (28 ani) si plutoniu 238 (24 ani). Pentru agriculturd si implicit
pentru sol, cele mai nocive substante radioactive sunt Cesiu 137, Iod 131 si
Strontiu 90, céarora li se adauga in ordinea efectului negativ pe care il produc,
Cesiu 134, Ruteniu 106, Carbon 14, Plutoniu 238, Ruteniu 103 si Strontiu 89.

De altfel, Cesiul 137 nu existd in mod normal in solurile naturale si
provine in urma exploziilor nucleare.

Principalele surse ale poluarii solurilor cu substante radioactive sunt
urmatoarele:

e  Centralele nucleare

e Institutiile medicale sau de cercetare care folosesc acest tip de substante
e  Submarinele nucleare

e  Depozitele de deseuri radioactive

e  Experientele nucleare

De altfel, sursele de poluare radioactiva pot fi clasificate in naturale, care tin
de alcatuirea interna a Pamantului si de radiatiile cosmice si artificiale (tabel 32).

Tabel 32
Sursele poludrii radioactive (F.A.O., UN.S.C.E.AR., 1990)
L Sursa JI Ponderea % I
[ Naturala interna Il 54 ]
| Naturala externa I{ 25 |
| Aplicatii medicale, raze X I[ 19 |
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| Experiente nucleare i 1 |
[ Trafic aerian, televiziune, reclame luminoase H 0,5 I
l Centrale nucleare | 0,2 j

Poluarea radioactiva a solului se produce de cele mai multe ori pe calea
aerului (fig. 87) si se poate produce atat sub forma de depunere uscata, cat si
umeda. Efectul negativ consta in aceea ca substantele radioactive ajunse in sol
sunt preluate ulterior de plante, animale si in final de catre om.

Fig. 87. Efectele poluarii radioactive

Radioactivitatea maxima apare 1n sol in orizontul cu humus, strontiul fiind
fixat de materia organica si mineralele argiloase, iar cesiul in special de mineralele
argiloase (micacee).

Unele ingrasaminte cu fosfor cat si fosfogipsul, pot fi radioactive datorita
apatitei folositd ca materie prima.

Dintre accidentele nucleare care s-au produs de-a lungul timpului efectele
cele mai puternice le-a avut cel de la centrala nucleard Cernobél din Ucraina
produs la 26 aprilie 1986. De asemenea mai pot fi mentionate accidentul din anul
1957 de la Windscale din Marea Britanie, cel din 1979 de la Three Miles Island
Pennsylvania S.U.A., cel din anul 1984 din Marea Neagra in care a fost implicata
nava Mont Louis, sau scufundarea unui submarin sovietic nuclear in Atlanticul de
Nord in anul 1986.
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In Republica Moldova spre exemplu, radioactivitatea era de 10-14 mcr/h,
1ar dupéd accidentul de la Cernobil a ajuns la 50-90 mcr’h in mat 1986, scazind la
17-2 mer/h ir septembr:e acelast an si stabilizandu-sc abia in 1¢90),

o Poluarea cu metale grele

Acest tip de poluare se produce local datoritd emisiilor din industria
metalelor neferoase 1 feroase, irigatiei cu ape uzate, aplicarea de namoluri
ordgenesti, fertilizarea cu ingrasaminte fosfatice, emisiile mijloacelor de transport,
folosirea pesticidelor (tabel 33).

A Tabel 33
Imbogdtirea anuald a solului cu metale grele (Nriagu, Pacyna 198§,
citati de Voiculescu N, 2002)

I Sursa (%) | Cupru || Zinc || Cadmiu ILPlumb ]
| Deseuri agricole i 55 Il 62 I 20 || 12 |
| Deseuri urbane 2 0 20 ) 38 I 19 ]
| Ingragaminte 1l 6 || 6 I 2 1 |
| Atmosfera [l 17 || 18 | 40 [ e8 ]
| TOTAL (mii tone) | 260 ][ 760 ]| 20 || 382 |

In general, metalele grele reprezinta micronutrienti, dar devin toxice atunci
cand depasesc limita maximd admisd (tabel 34), cu exceptia mercurului,
cadmiului si plumbului care sunt foarte toxice in orice conditii.

Tabel 34

Valorile limitd admise pentru continutul de metale grele in sol
(Le Clech 1995, citat de Voiculescu N., 2002)

Denumirea elementului chimic Valoarea limita admisa

-mg/kg materie uscati-
| Cadmiu I 3 ]
| Cupru Il 100 |
[ Nichel [l 100 |
[ Zinc || 300 |
| Mercur J| 2 |
| Crom i 100 |
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Actiunea in sol a fiecdrui metal greu depinde de mobilitatea acestuia,
influentata in mare masura de reactia solului. Majoritatea metalelor grele devin
mobile in mediu foarte acid, in timp ce doar molibdenul §i seleniul sunt mai
mobile in mediu alcalin.

Cea mai mare capacitate de a retine metale grele o au solurile argiloase si
bogate in humus, cu reactie slab acida-slab alcalina.

Efectele poluarii solului cu metale grele se resimt uneori si la distante
apreciabile fata de sursa emitenta, conform unei cercetari efectuate de Le Clech B.
(1995) solul continand de trei or1 mai mult plumb la 6 km distanta, de sase ori mai
mult mercur la 3 km distanta sau de trei ori mai mult cadmiu la 4 km distanta.

e Poluarea cu particule solide (pulberi)

Acest tip de poluare se refera la substante purtate de aer, solurile cele mai
afectate fiind cele aflate in apropierea surselor primare de emisie, reprezentate in
general prin fabricile de ciment §i termocentralele pe carbune.

Pe masura ce 1naltimea cosurilor de evacuare a emisiilor creste, poluarea

solurilor din imediata apropiere se reduce, dar se extinde suprafata supusa poluarii
(fig. 88).
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SUPRAFATA AFFCTATA SUPRAFATA AFECTATA

Fig. 88. Influenta inaltimii cosurilor asupra suprafetei afectate prin poluare cu pulberi
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Principalii poluanti purtati de aer sunt:

J Patizule minesale sclide s compu;i clinaict — sulfat:, fosfati, a-bonat’,
pulberi de marna sau argtla, oxizi de tier, praf de carbune, cenuga
. Compusi gazosi -- hidrocarburi, oxizi de sulf, azct s1 carbon

Efectele pe care acest tip de poluare le produce in sol sunt schimbarea reactiei
solutiei solului si a gradului de saturatie in baze si imbogatirea in metale grele.

e Poluarea cu ape uzate si namoluri

Apele uzate si namolurile provin de la crescdtoriile de animale si din
reteaua de canalizare a oragelor. Sunt imprastiate pe soluri ca ape de irigatie in
vederea epurdrii, existind avantajul utilizarii incarcarii lor in azot, fosfor si
potasiu ca elemente nutritive.

Dezavantajele sunt reprezentate prin pericolul unei cresteri prea mari in sol
a concentratiei unor nutrienti, a metalelor grele, sarurilor solubile si a sodiului
schimbabil.

Din acest motiv, imprastierea lor pe soluri trebuie facuta in anumite doze
si nu in cazul culturilor legumicole.

e Poluarea cu ingrasaminte si pesticide

in cazul ingrasamintelor, pericolul pentru sol este mai mic, dar sunt
afectate intr-o masurd mai mare, atmosfera, apele freatice si lacurile.

Poluarea cu pesticide a devenit o problema datorita extinderii utilizarii
acestora.

Pesticidele organoclorurate DDT, HCH sunt greu de descompus,
persistand in sol (DDT este interzis). Din acest motiv, se folosesc mai mult
pesticide organofosforice care sunt mai usor biodegradabile.

Caracteristicile pesticidelor:

o Toxicitatea
e Specificitatea
e Persistenta

Toxicitatea reprezintd capacitatea pesticidului de a anihila organismele
impotriva carora este aplicat (organismele tintd), care se cuantifica prin doza letala
care asigurd moartea a minimum 50% din organisme (LDs).

Doza letala depinde de fiziologia organismelor tintd, metoda de aplicare,
conditiile meteo, proprietatile solului. Valoarea LDsg creste legat de continutul in
materie organica si argila al solului.

Specificitatea se referd la gradul de selectivitate a pesticidului, in sensul
afectarii si a organismelor neconsiderate tinta.
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Persistenta se refera la durata ramanerii in sol si se exprima prin perioada
de injumatatire (tabel 35).
Tabel 35
Persistenta pesticidelor in sol (Alexander, 1979, citat de Voiculescu N., 2002)

Tipul de Grupa Denumirea Persistenta
pesticid produsului
Insecticide || Organofosforice || Parathion [ 16ani |
|| Organoclorurate || Aldrin [l 1Sani |
” || Cloran || 15 ani

|
|
I[ ]| Endrin | 14ani |
—lr J| Heptaclor “ 14 ani {
|

|

|

I
|
: Il || DDT | 15ani
l
I

I |[ Lindan I 14 ani
| Erbicide || Derivati ai acidului 2,4,5T || || 6luni
[ || Trazine || Propazin J[ 2-3 ani
B L || Simazin Il 2ani
[ |[ Uree substituita || Diuron Il 15ani ]
| Ii || Monuron Il 3ani |
I || Piridine clorurate || Pichloram I Sani |

Pesticidele aplicate necorespunzitor au efecte negative prin patrunderea si
afectarea lantului trofic plantd-animal-om.

e  Poluarea cu agenti patogeni

Acest tip de poluare poate apdrea in jurul centrelor urbane, a complexelor
de crestere a animalelor, sau a solurilor tratate cu ape uzate sau namoluri.

Solul dispune de o mare capacitate de autoepurare si agentii patogeni sunt
distrusi, daca contaminarea nu continua.

Dintre agentii patogeni, doar unele specii de Salmonella rezista 30-40 de
zile, iar sporii de antrax chiar si ant de zile.

e Rolul 5i importanta solului in combaterea poludrii

Spre deosebire de celelalte componente ale mediului, solul joaca rolul unui
absorbant purificator, un neutralizator biologic de poluanti i un mineralizator al
reziduurnlor organice.
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Altfel spus, solul joaca rol de depoluator, insa firestc intre anumite limite,
deoarece =l nu poaie reccla decdt camitap lindtate de poiuanid. Daca lunita
inaxima admisibiaa (LM.\) cste depasita, sc transforma in poiuater pentru
cclelalte comporente ale mediului.

Solul nu poate totusi neutraliza orice fel de poluanti (unclc metalc,
materiale plastice) datoritd inexistentei microorganismelor capabile si le
descompuna, aar unele deseuri sau reziduuri care in alie medii ar fi poluanti, devin
sursd de energie pentru microorganismele din sol si sursa de elemente nutritive.

Rolul de depoluator poate fi jucat datorita urmatoarelor caracteristici:

e Larga distributie geografica — i se mai spune decontaminator
universal

e Profunzimea — permite preluarea unor cantitati mari de substante

e (apacitatea de filtrare — retine suspensiile (cu exceptia celor
coloidale)

e (Capacitatea de schimb cationic — preia anumite elemente din solutii
(dedurizarea apei)

e Activitatea biologicd — descompune materia organicd in compusi
mat simpli

e Determind precipitarea chimica a unor substante

In pofida acestor caracteristici favorabile, solul are o capacitate limitata de
incdrcare cu poluanti.

e FExemplu : capacitatea pentru apa in cimp pe 1 m adancime 1 500-4 000
m’/ha, capacitatea de schimb cationic in primii 20 cm 5-50 me/100g sol,
capacitatea de retinere a azotului pe adancimea de 1 m 1-10t/ha, fertilitatea
este afectata la pH<S5 si >8,4, la continut de séruri solubile > 0,095-0,175% si
de sodiu schimbabil de 5-10% din T.

Solul manifestd cea mai mare compatibilitate cu materiile organice si cele
lichide (gunoi de grajd, namol, ape uzate, deseuri §i reziduuri ale industriei
alimentare, textile si de celuloza si hartie). Spre exemplu, doza anualid de gunoi de
grajd permisa este de 10-20 t/ha.

Pentru transformarea deseurilor organice solul trebuie sa aibd un regim
aerohidric favorabil pentru a se produce oxidarile.

Acest regim nu este favorabil in cazul solurilor nisipoase datoritd
permeabilitatii ridicate care permite infiltratia prea rapida a deseurilor si nici a
celor argiloase, in care stagnarea apei reduce oxidarea substantelor poluante.

In privinta metalelor grele, numai culturile furajere pot anihila cantitati
reduse, din care o parte sunt eliberate in atmosfera (90g/ha).
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Namolul poate fi imprastiat pe sol cu conditia ca echivalentul zinc
(concentratia zinculuitde 2 ori concentratia cuprului+de 8 ori concentratia
nichelului) sa nu depaseasca 5-10% din capacitatea totala de schimb cationic.

Cele mai multe dintre pesticide sunt detoxificate de catre
microorganismele din sol.
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6 CALITATEA SOLURILOR
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6.1. Consideratii generale

O problemd majord a lumii contemporane o constituie pe de o parte
cresterea demograficd exploziva, iar pe de alta satisfacerea in aceste conditii a
nevoilor alimentare ale omenirii.

In actualele circumstante, in care omenirea trebuie sa faca fata unor
numeroase provocdri, de rezolvarea carora depinde viitorul planetei, calitatea
resurselor de sol devine o problema de prim rang.

Dinamica populatiei dupda cel de-al Il-lea Razboi Mondial prezinta
anumite trasdturi care au influentat in mod direct satisfacerea nevoilor alimentare
ale omenirii :

e Mortalitatea a scazut pe toate continentele.

¢ Natalitatea a scazut §i scade in continuare, cu exceptia catorva regiuni.

e Populatia mondiala s-a dublat intre 1950 s1 1990.

e Cea mai mare rata de crestere s-a inregistrat in anii ~ 60.

e (Cea mai mare crestere in valori absolute s-a produs in anii * 90.

¢ A inceput sa se manifeste in mod gradat procesul de imbétranire al populatiei.

e Se constati o concentrare masiva a oamenilor in orase si constituirea a 15
megalopolisuri cu peste 10 milioane locuitori fiecare (pierderi de teren agricol
prin extinderea oraselor).

e Scaderea populatiei rurale, care va continua sa scada dar intr-un ritm mai lent
pana in anul 2015, iar in tarile slab dezvoltate si dupa 2025.

e Scaderea densititii populatiei in zonele rurale.

Analizand datele existente (fig. 20) se constatd ca prognoza cresteni
numarului de locuitori pe Glob, indicd la nivelul anului 2050 un numair de 7
miliarde locuitori intr-o variantd minimald, peste 8 miliarde locuitori intr-o
variantd moderata si aproape 12 miliarde locuitori intr-o variantd maximala.

In ceea ce priveste prognoza ratei anuale de crestere a populatiei la nivel
mondial dar si al continentelor, se constata o curba descendenta (fig. 21).
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La nivel mondial, aceasta se va stabiliza in jurul anilor 2040-2050 la 0,7%,
iar pentru Asia, America de Sud si Oceania la 0,5-0,6%. Referitor la America de
Nord, in cazul acesteia, stabilizarea va incepe in jurul anilor 2030-2035, ajungand
in anul 2050 la o valoare de 0,2%.

Exceptiile le constituie Africa si Europa, in cazul celei dintéi stabilizarea
producandu-se in jurul anilor 2040-2050 la cea mai ridicata valoare, 1,2%, in timp
ce in cazul celei de-a doua, scaderea lenta se va opri in anul 2050 la cel mai
coborat nivel -0,3%.

Referitor la rezervele de hrana ale omenirii, Organizatia Natiunilor Unite
pentru Agricultura si Alimentatie (F.A.O.) le-a evaluat pentru anul 1992 la 2718
calorii/persoand/zi, din care 2290 calorii de origine vegetala s1 428 calorii de
origine animala.

Este de remarcat faptul ca doar jumatate din productia de cereale (48%
intre 1969-1971, 50% intre 1988-1990) este consumatd de catre oameni, restul
fiind folosita la cresterea animalelor, pentru realizarea stocurilor de seminte, sau
se constituie in pierderi.

Rata satisfacerii nevoilor alimentare a inceput sa creasca din 1960, crestere
intrerupta doar de o perioada scurta de cadere la nivelul anilor *80. in prezent,
situatia la nivelul continentelor se prezinta astfel:

e America de Nord - inregistreazd un coeficient al satisfacerii nevoilor
alimentare de 1,5 (baza de pornire 1)

Europa — 1,36

QOceania—- 1,3

America Latind - 1,2

Asia— 1,15

Afnca-1,1

Constatam probleme mari din acest punct de vedere pentru Africa, dar st
situatii destul de periculoase in cazul Asiei s Americii Latine. Totusi, nu trebuie
pierdut din vedere faptul cd in particular, la nivel de tari, existd mari contraste,
chiar si astazi, continuand si existe intre 800-900 milioane de oameni subnutriti.

Concluziile pe care le putem desprinde pe baza analizei efectuate anterior
ar fi urmatoarele:

e La sfarsitul celui de-al [I-lea mileniu, omenirea mosteneste un bilant alimentar
caracterizat prin mari contraste regionale.

e Asia si-a imbunatatit situatia dupa 1962, tinzand sa ajunga America Latina,
care dupa o perioada de crestere, inregistreaza o stagnare.

e Africa nu a reusit inca sa realizeze o imbunatatire.
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e Nevoile in energie de origine vegetala in tarile in curs de dezvoltare vor creste
pana n 2050, in functie de cresterea nurnarului populatiei si de caracteristicile
structuri: pe varste a acesteia . imbatranirea $i cresterea talie: reprezinta facteri
de crestere a nevoilor energetice, iar scaderea natalitatii i urbanizarea de
reducere.

e In 2050 nevoile alimentare vor fi de 2 ori mai mari in tarile in curs de
dezvoltare, chiar de 3 ori In Africa.

e Tarile in curs de dezvoltare trebuie sd-si imbogateascd regimul alimentar
pentru a elimina subnutritia. In cazul energiei de origine animala cresterea
trebuie sa fie de 30% in Africa, 15% in Asia si 10% in America Latina.

e Datoritda degradarii resurselor de sol si reducerii rezervelor de apa, cresterea
productiei se poate realiza numai prin ridicarea randamentului si valorificarea
resurselor umane, nivelul educational permitand Asiei sa realizeze acest lucru,
dar nu si Africii.

Calitatea este un atribut al solului care deriva din proprietdtile lui si este
echivalenta cu productivitatea.
Calitatea solului include in sens mai larg patru atribute (fig. 89).

PRODUCTIVITATEA
SOLURILOR

SANATATEA ‘ CALITATEA CALITATEA/
UMANA/ SECURITATEA
. LURILOR
ANIMALA i s ALIMENTELOR

CALITATEA MEDIULUI
INCONJURATOR

Fig. 89. Atributele calitatii solului.
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b s et ot

Calitatea solului reprezinta intr-o definitie care poate fi |-
acceptatdi, capacitatea acestuia de a produce in mod durabil [
culturi asigurate si nutritive si de a creste gradul de sanitate |
umani si animala, fara deteriorarea bazei de resurse naturale
sau a mediului inconjurator.

Calitatea solului poate fi stabilita cu ajutorul indicatorilor de calitate care
pot fi fizici, chimici si biologici.

Indicatorii trebuie sa fie masurabili, sa reflecte schimbarile proprietatilor
solului si sa permitd elaborarea de relatii sau modele matematice in vederea
realizarii de simulari §i prognoze.

Indicele de calitate ) nti o functie d

(PS, P, FM, S, E, DB, CA, IG).

PS = proprietatile solului

P = productivitatea potentiala

FM = factorii de mediu

S = sanatatea umana si animala

E = erodabilitatea

DB = diversitatea biologica

CA = calitatea si securitatea alimentelor
IG = intrarile de productie (gospodaresti)

In Romania, solurile sunt grupate (I.C.P.A., 1987) in 5 clase de calitate, in
functie de potentialul lor productiv (tabel 36).

Tabel 36
Romania — repartitia terenurilor agricole pe clase de calitate (mii ha/1992)
CLASA DE ARABIL PAJISTI Vil LIVEZI TOTAL
TEREN AGRICOL
I-cele mai bune
Ha 1990 49 44 12 2005
% 20 1 15 B 13,4
II-bune :
Ha 2375 147 67 24 2613
% 25 3 23 8 17,4
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II-mijlocii |

Ha ! u51) 84 Y 8! 2794

“% | 50 16 27 26 25,5 |
I1V-slabe

Ha 1425 1470 158 112 3075

% 15 30 20 26 20,4
Vfoarteslabe || | /[ W I

Ha 950 2450 43 81 3524

% 10 50 15 26 235
TOTAL

Ha 9500 4900 290 310 15000

% 100 100 100 100 100

6.2. Relatia calitatea solului-agricultura

Diferitele tipuri de agricultura au caracteristici proprii §i practicarea lor

influenteaza intr-o misura mai mare sau mai mica calitatea solurilor. De aceea am
considerat necesar sd prezentam in continuare atributele principalelor tipuni de
agricultura practicate la nivel mondial.

e  Agricultura conventionald

Degradarea resurselor de sol

Epuizarea resurselor de apa subterana
Poluarea apelor de suprafata

Distrugerea habitatelor vietuitoarelor salbatice
Afectarea biodiversititii

o Agricultura alternativi

Gospodarire rationala a resurselor de sol si apa

Practica rotatia culturilor

Reciclare organica (resturi vegetale, gunoi de grajd)

Intrari reduse de substante chimice (ingrasaminte, pesticide)
Extinderea culturilor de protectie si ameliorare a solurilor
Combaterea integrata a bolilor si ddunatorilor

o Agricultura durabild

Productiva si rentabila
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Conserva energia
Asigura o stare buna a mediului

Conserva resursele naturale
Imbunatateste sanatatea umana/animala si calitatea/securitatea alimentelor

Agricultura durabila reprezintd un sistem integrat de practici de productie
vegetald si animala, cu aplicare specific locala, care asigura satisfacerea cerintelor
societatii pe termen lung.

In conceptia ecologica moderna agricultura alternativa reprezinta strategia,
agricultura durabild scopul, iar calitatea solului cheia (legatura) intre cele doua

(fig. 90).

AGRICULTURA CALITATEA | AGRICULTURA
ALTERNATIVA SOLULUI DURABILA
CHEIA %
STRATEGIA M SCOPUL

Fig. 90. Corelatia intre agricultura si calitatea solului.

Agricultura ecologica se orienteaza dupa structura ecosistemelor naturale,
dar nu reprezinta o solutie, pentru cd desi produce alimente “curate”, nu are
productivitate, motiv pentru care nu satisface nevoile societétii si nu poate fi decat
0 componenta a agriculturii alternative.

In acest sens, in Germania existd doud orientari:
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e  Agricuitura bio-dinamica fondata de antropologul Rudolf Steiner
»  Agrcufture crgaro-biologica

Ambele orientdri sustin includerea exploatatiei agricole in conditiile
ecologice deja existente, mentiniandu-se circuitul sol-plantd-animal-om sanatos.

Avind in vedere faptul ca agricultura ecologicd nu reprezinti o solutie
viabila, a aparut un proiect al Uniunii Europene intitulat “Europa durabila”. Acest
proiect se bazeaza pe conceptul de “spatiu ambiental”, care reprezinta volumul total
de poluare, resurse neregenerabile, teren agricol si forestier care poate fi utilizat
global fara a afecta accesul generatiilor viitoare la acelasi volum de resurse.

=  Exemplu : Olanda pentru a conserva resursele trebuie sa-si reduca consumul
de energie cu 90% (datorita emisiilor de bioxid de carbon), 60% la hartie, 60%
la apa.

Conceptul global de dezvoltare durabila

Agricultura durabila este parte integrantd a conceptului de dezvoltare
durabila, introdus in anul 1992 la Conferinta Natiunilor Unite pentru Mediu si
Dezvoltare (U.N.C.E.D.) de la Rio de Janeiro.

Conceptul global de dezvoltare durabild presupune satisfacerea cerintelor
prezente fard a compromite capacitatea generatiilor viitoare de a-si satisface
propriile cerinte.

Dezvoltarea durabila trebuie sa tind seama de urmatoarele elemente:
Dimensiunile socio-politice, economice, tehnologice, ecologice si culturale;
Impunerea unor valori sociale i morale general acceptate;

Evolutia specifica pe regiuni geografice diferite;

Ritmul schimbarilor demografice, sociale si tehnologice;

Ridicarea capacititii de invatare adaptiva si progresul cunostintelor;

Configuratia spatiala si proportia sistemului;

Realizarea dialogului intre factorii potentiali implicati si a consensului intre

oameni cu perspective diferite asupra lumii,

e  Resursele regenerabile si neregenerabile;

e  Ciile rationale de dezvoltare durabila;

e  Aparitia unor fenomene surpriza: ploi acide, efectul de sera, géuri in stratul
de ozon, accidente nucleare, fluctuatiile pretului materiilor prime strategice;

e  Planificarea elastica in vederea valorificarii elementelor pozitive neprevazute
anterior si diminuarii celor negative;

e  Necesitatea globalizarii dezvoltdrii durabile care nu poate fi realizata
sectorial i necorelat.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



154 TRAIAN DEMETER

6.3. GRUPELE ECOLOGICE DE SOLURI

Acest tip de grupare a solurilor Romaniei evidentiaza calitatea acestora
prin intermediul a ceea ce ofera ele plantelor si s-a realizat in functie de
urmatoarele criterii :

e  Tipul si subtipul de sol;

e  Textura solului;

e  Regimul hidric si salin al solului;

e  Volumul edafic al solului;

e  Gradul de afectare a solului de catre eroziune.

In acest sens, pe teritoriul Roméaniei au fost separate 13 grupe ecologice de
sol, in functie de ce ofera solurile plantelor si reflectand modul lor de folosire, cat
si necesitatile de ameliorare.

® Solurile cernoziomice - Scz

Aceasta grupd ecologica nu este afectata de factori limitativi i in cadrul ei
sunt incluse solurile balane (SB), cernoziomurile (CZ) si cernoziomurile cambice
(CO).

Suprafata ocupatd este de 3 680 000 hectare (15,5%), iar solurile din
aceasta grupa au o fertilitate ridicata (fig. 91-1).

Fig. 91. Grupele ecologice de soluri la nivelul Romaniei (dupa Florea N., 1997)
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Singura limitarc pe care aceste solurl o prezintad este datd de deficitul de
Jiditate Taregistrat in perioadele secetoase.

Solurile sunt folesite pentru cultura mare (cereale) si prezintd in regim
irigat pericol de instalare a excesului de umiditate si a salinizarii.

Sunt necesare in cazul acestor soluri, masuri de prevenire a tasarii, a
distrugerii structurii si a pierderii de nutrienti.

e Solurile argilice - Sar

Aceastd grupa ecologica include cernoziomurile argiloiluviale (CI),
solurile cernoziomoide (CM), solurile cenusii (CN), solurile brune roscate (BR) si
solurile brune argiloiluviale (BD) ocupand o suprafata de 2 050 000 hectare
(8,6%, fig. 91-2).

Solurile prezinta o fertilitate bunad si sunt folosite ca arabil, sau pentru
plantatii de vita de vie sau pomi fructiferi si mai putin silvic.

Deficitul de umiditate pe care il inregistreaza anual este mai redus si nu se
manifesta decit in anii secetosi.

Solurile din cadrul acestei grupe necesitd mdsuri de prevenire a
compactarii, destructurérii i pierderii de nutrienti.

. Solurile luvice - Slv

Solurile din aceasta grupa au un singur factor limitativ §i anume reactia
acida, fiind incluse aici solurile brune roscate luvice (BRP), solurile brune luvice
(BP) si luvisolurile albice (SP) fara pseudogleizare puternica.

Aceastd grupa ocupd 4 030 000 hectare (17%) si poseda o fertilitate
scazutd la moderata, datoratad reactiei acide, slabei aprovizionari cu nutrienti §i
excesului de umiditate de natura pluviala (fig. 91-3).

Solurile au folosinta mixta, cele mai mari suprafete fiind ocupate cu pajisti
si mai ales paduri.

Pentru inlaturarea limitarilor productive, solurile din aceastd grupa
necesitd aplicarea de amendamente cu calcar, fertilizare organicd §i minerala,
eliminarea excesului de umiditate si combaterea eroziunii.

e Solurile acide (montane) - Sac

In cadrul acestei grupe sunt incluse solurile brune acide (BO), solurile
brune feriiluviale (PB), podzolurile (PD), andosolurile (AN), solurile negre acide
(NA) si solurile humicosilicatice (HS), toate cu reactie puternic acida, grosime
relativ redusa §1 caracter scheletic.
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Aceastda grupa ocupa 4 680 000 hectare (19,7%), fiind cea mai extinsa,
solurile componente au o fertilitate slaba, dar cu toate acestea, ofera conditii
optime pentru dezvoltarea padurilor de fag si de molid (fig. 91-4).

Factorii limitativi sunt reprezentati prin aciditatea ridicata, volumul edafic
relativ redus, sardcia in elemente nutritive, toxicitatea in Al, temperatura scizutd
si perioada scurta de vegelatie.

Folosinta acestor soluri este silvica si pastorala si necesitd lucran de
combatere a eroziunii, fertilizare i amendare a pajistilor, eliminarea excesului de
umiditate din pajisti.

e Solurile cu texturd grosierd (nisipoase) - Stg

Aceasta grupa include psamosolurile (PS) si oricare alte soluri cu textura
nisipoasa sau nisipo-lutoasa (exceptandu-le pe cele din grupa solurilor acide) care
au un continut de argila sub 12%.

Ocupa o suprafata redusa de 370 000 hectare (1,6%) si au o fertilitate
redusa datorata rezervei mici de apa si sardciei in nutrienti (fig. 91-5).

Solurile din cadrul acestei grupe sunt in mare parte irigate si au folosinta
mixta: arabil, plantatii viticole si pomicole, pajisti, silvica.

Pentru ameliorarea fertilitatii, solurile aferente acestei grupe necesita
masuri de combatere a deflatiei si fertilizarea cu ingrasaminte.

e  Solurile cu texturd find (argiloase) - Stf

Aceastd grupa include vertisolurile (VS) si subtipurile vertice ale altor
tipuri de sol, dar si solurile cu un continut ridicat de argila, pseudorendzinele (PR)
sau solurile negre clinohidromorfe (NF).

Ocupa o suprafata de 1 170 000 hectare (4,9%) si au fertilitate redusa
datorita regimului aerohidric nefavorabil, faptului cd sunt reci si se lucreaza greu
(fig. 91-6).

Au o folosintd mixta §i necesitd lucrdri pentru prevenirea si combaterea
excesului de umiditate, alunecarilor, fertilizare organica si afanare adanca.

° Solurile brune eu-mezobazice - Sem

Aceastd grupa include solurile brune eu-mezobazice (BM) situate pe
versanti, avand o fertilitate moderata la buna si care ocupa o suprafata de 870 000
hectare (3,7%, fig. 91-7).

Aceste soluri sunt folosite predominant silvic §i ca pajisti §1 mai rar pentru
plantatii de pomi fructiferi sau culturi cerealiere.
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Datoritd pozitiel pe care o ocupa (versanti) necesitad lucrari de prevenire §i
ccmbatere a eroziunii i alunecdrilor.

o Solurile cu volum edafic redus (litice si/sau scheletice) - Ssq

Aceasta grupa include toate solurile care prezinta in profil roca compacta
fa mai putin de 50 cm. adiancime litosoluri (LS) si soluri litice sau care contin
peste 40% schelet, rendzinele (RZ), solurile rosii (TR) si ocupa o suprafata de 540
000 hectare (2,3%, fig. 91-8).

Volumul edafic redus al acestor soluri determina o rezerva mica de apa i
nutrienti, probleme pentru dezvoltarea sistemelor radiculare si din aceastd cauza
fertilitatea este redusd la moderata.

Sunt folosite predominant silvo-pastoral §i foarte rar pentru plantatii
pomicole, viticole sau culturi agricole.

. Solurile erodate - Ser

Aceasta grupa include erodisolurile (ER), regosolurile (RS) si celelalte
tipuri de sol puternic erodate, ocupind o suprafatd destul de extinsa, 2 330 000
hectare (9,8%, fig. 91-9).

Au o fertilitate redusa datorita indepartarii orizontului superior (A) st este
recomandabild impadurirea sau inierbarea lor, pentru atenuarea eroziunii.

e Solurile aluviale (de luncd) - Sal

Aceastd grupd include toate solurile dezvoltate in lunci §i in zone de
divagare, protosolurile aluviale (AA), solurile aluviale (SA), cemoziomurile de
lunca (CA), solurile brune eu-mezobazice dezvoltate pe depozite fluviatile recente
(BA).

Ocupa o suprafatda de 2 130 000 hectare (8,9%) si au o fertilitate buna,
fiind folosite pentru culturi agricole, pasuni, finete sau chiar zavoaie (fig. 91-10).

Necesita masuri de intretinere a digurilor, de prevenire a excesului de
umiditate freatic gi/sau saraturarii.

e Solurile afectate puternic de exces de umiditate - Shy

Aceastd grupda include lacovistile (LC), solurile gleice (GC), solurile
pseudogleice (PG), planosolurile (PL) si subtipurile gleice, pseudogleice si
puternic pseudogleizate ale altor soluri, ocupand o suprafata de 800 000 hectare
(3,4%, fig. 91-11).
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Solurile poseda o fertilitate ridicata pentru pajisti, fiind folosite indeosebi
ca fanete si necesitd masuri de combatere a excesului de umiditate (drenaj) si
fertilizare cu ingrasaminte.

° Solurile saraturate - Ssr

Aceasta grupd include solonceacurile (SC), soloneturile (SN) si subtipurile
salinizat si alcalizat ale altor soluri, ocupand o suprafatd de 570 000 hectare
(2,4%, fig. 91-12).

Au o fertilitate foarte redusa datorata continutului foarte ridicat in saruri si
sunt folosite ca pasuni cu valoare furajera redusa.

° Solurile turboase - Str

Aceastd grupa include solurile turboase §i subtipurile turboase ale altor
soluri, ocupand o suprafata extrem de redusa, de numai 5 000 hectare (fig. 91-13).

Au o fertilitate scazutd, fiind folosite ca pajisti sau exploatate ca
ingrasaméant organic sau combustibil.
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7 ASPECTE ALE DEGRADARII .
SOLURILOR IN ROMANIA .

Incercand o zonare la nivelul Roméniei a principalilor factori cauzatori ai
degradarii solurilor, poate fi evidentiat faptul ca influenta cea mai mare o exercita
activitatile agricole si despadurirea.

Analizand extinderea factorilor cauzatori putem observa ca activitatile
agricole reprezinta principala cauza a degradarii solurilor in Campia Romana,
Campia de Vest si Delta Dunatrii (fig. 92).
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Fig. 92. Principalii factori cauzatori ai degradarii solurilor Romaniei
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La randul sau, despadurirea detine ponderea cea mai mare in Podisul
Moldovei si cel al Dobrogei si impreuna cu activitatile agricole constituie cauza
principald pentru Podisul Transilvaniei, Podisul Getic, Subcarpati si Dealurile de
Vest.

Totodata, in arealul carpatic principalii factori cauzatori ai degradarii
solurilor sunt suprapasunatul si despadurirea.

In ceea ce priveste extinderea tipurilor de degradare si intensitatea lor de
manifestare, situatia la nivelul Romaniei prezintd anumite diferentieri pe mari
unitati de relief (fig. 93).
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Fig. 93. Extinderea tipurilor de degradare a solurilor in Romania

Astfel, Carpatii, Podisul Moldovei si cel al Dobrogei sunt afectate de
eroziune prin apa puternica si deplasari de teren moderate. De asemenea, in cazul
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Dealurilor de Vest se manifesta eroziunea prin apa puternica si deplasari de teren
puternice.

Pentru Podisul Transilvaniei sunt caracteristice eroziunea prin apa
excesiva si deplasarile de teren puternice. In arealul subcarpatic si cel al Podisului
Getic sunt dominante eroziunea prin apa puternica si procese de compactare si
formare de crusta slabe.

Pe de alta parte, procesele de compactare si formare de crusta au
intensitate de manifestare puternica in Campia Romana si Delta Dunarii.

Pentru Campia de Vest sunt caracteristice o acidifiere puternica insotita de
o compactare si formare de crusta de asemenea puternica.

Concluzionand, extinderea cea mai mare o inregistreaza eroziunea prin
apa, urmata de compactare si formarea de crusta, care reprezinta la nivelul
Romaniei principalele tipuri de degradare a invelisului de sol.

Extinzadnd analiza pe tipuri de degradare si intensititi de manifestare,
avand ca suport datele existente in literatura de specialitate putem face cateva
precizari care sa ofere o imagine de ansamblu asupra complexului proces de
degradare a invelisului de sol in Romania.

In ceea ce priveste degradarea fizica, procesele de compactare si formare
de crusta, afecteaza suprafete insemnate, asa cum era de asteptat avand in vedere
larga extindere a terenurilor agricole din tara noastra.

Astfel, compactarea este prezenta pe aproximativ 6,5 milioane hectare, iar
formarea de crusta pe 4,5 milioane hectare.

Aceastd categorie de procese se manifesta foarte puternic pe 6% din
suprafata cultivata, puternic pe 22%, si slab pana la moderat pe 38% (tabel 37). In
acelasi timp, 34% din totalul suprafetei arabile nu este afectata de acest tip de
degradare fizica.

Tabel 37
Ponderea suprafetelor cu soluri compacte in Romdnia (Canarache A., 1990)

Gradul de compactare % din suprafata
arabila
| Soluri necompactizate Il 34 |
| Soluri slab-moderat compactizate Il 38 |
[ Soluri puternic compactizate 1[ 22 |
| Soluri foarte puternic compactizate | 6 |
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De multe ori asociata proceselor de compactare, formarea crustei afecteaza
moderat pana la puternic 8% din suprafata arabila, slab 15% si foarte slab 22%, in
timp ce pe 55% din terenul arabil nu este afectat de catre acest proces de
degradare fizica (tabel 38).

Tabel 38
Estimarea pericolului de formare a crustei pe terenurile arabile din Romdnia
(Canarache A., 1990).

I Pericolul de formare a crustei ” % din suprafata arabiléJ
[ Inexistent ]| 55 |
| Foarte slab [ 22 |
| Slab Bl 15 |
| Moderat si puternic jr 8 |

Un alt tip de degradare fizicd, cea datoratd excesului de umiditate
afecteaza 200 000 hectare, totalul suprafetei pe care se manifesta excesul de
umiditate insumand 5,65 milioane hectare.

Cel de-al treilea tip de degradare fizica a solului, cea datoratd subsidentei
este la nivelul Romaniei nesemnificativa, ea manifestandu-se pe areale restranse
in Lunca si Delta Dundrii si in Depresiunea Brasov.

Estimarile referitoare la degradarea chimica a solurilor indicd existenta a
2,3 milioane hectare terenuri pe care se manifestd o aciditate moderata pana la
puternica.

De asemenea, salinizarea afecteaza 500 000 hectare de teren, din care 100
000 de hectare reprezinta salinizare secundara.

In Roménia exista 6 milioane de hectare de teren cu pante mai mari de 5%,
adica terenuri pe care se poate declanga eroziunea (Rauta C., 1994).

Din totalul terenului agricol al tarii noastre, 57,4% nu este afectat de cétre
eroziunea prin apa, iar din cele 42,6% afectate, cea mai mare parte (37%)
reprezinta eroziune moderata la puternica (tabel 39).

Tabel 39
Gradul de afectare prin eroziunea prin apd a terenurilor agricole din Romdnia
(Riuta C, 1994)

[ Clasa de eroziune [l % din terenul agricol ]
| Neafectat | 57,4 |
| Slaba ][ 3,0 |
[ Moderata || 19,0 )
| Puternica Il 18,0 |
| Excesiva Il 2,6 I
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Eroziune eoliana afecieaza ia randui ei la nivelul Roméniei 406G 000 de
hectare de terenuri agricole.

In acelasi timp, pierderile anuale de sol estimate pentru Roménia se cifreaza la
150 milioane tone (fig. 94).

Estimarile efectuate in legatura cu eroziunea totalda a solurilor din Romania
(Motoc M., 1983) au permis realizarea unei zonari care evidentiaza ca unitdtile
neafectate sunt Campia de Vest, Bardaganul, Campia Olteniei si depresiunile
intramontane (fig. 95). De asemenea, eroiune slaba pana la moderata se manifesta in
partea central-sudica a Podisului Dobrogei, Campia Munteniei Centrale, Podisul
Moldovei, podisul Transilvaniei, Carpatii Meridionali §i in partea central-vestica a
Carpatilor Orientali. Procese intense de eroziune sunt specifice Dealurilor Vestice,
Carpatilor Occidentali, Podisului Getic, Podisului Sucevei, Grupelor nordica si sudica
a Carpatilor Orientali si Subcarpatilor Curburii.

Analizand si cartograma eroziunii pe judete realizate pe baza procentului din
suprafatd care este afectata (fig. 96), putem constata cd eroziunea cea mai intensa
caracterizeaza judetele Maramures, Salaj, Cluj si Bistrita Nasaud.

RCMANIA

LEGENDA

neafectat [m puternic afectat
E slab afectat []]:[:l] foarte puternic afectat
E moderat acfectat E excesiv afectat

Fig. 96. Cartograma intensitdtii eroziunii solurilor Romaniei pe judete
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Tabel 40
Gradul de afectare prin eroziune a solurilor agricole din Romania
(%, IGFCOT, 1981)

[ Eroziune slaba “ Eroziune moderati-puternica “ Eroziune excesiva ” Neerodat |

| 231 | 20,7 |l 6,1 | 501 |

Terenuri afectate de aluneciri insumeaza la rdndul lor 700 000 hectare, situate
cu precadere in Podisul Transilvaniei, cel al Moldovei si in regiunea subcarpatica.
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