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INTRODUCERE 

Explorarea zăcămintelor de hidrocarburi reprezintă una din ramurile 

principale ale unui vast domeniu al ştiinţelor geologice, cunoscut sub 

denumirea de "Geologia petrolului" (Petroleum Geolog)'J sau cum este 

denumită cel mai bine "Geologia zăcămintelor de petrol şi gaze". Pe baza 

cunoaşterii condiţiilor de geneză şi de acumulare a petrolului şi a gazelor 

naturale şi a factorilor geologici, fizici, chimici, biologici, ş.a. care au 

determinat legităţile de răspândire a acumulărilor petrolifere-gazeifere în 

scoarţa terestră, "Explorarea zăcămintelor de hidrocarburi" stabileşte 

modalităţile de descoperire, cercetare şi de conturare a lor. 

La începutul erei "aurului negru" - cu peste 150 de ani 1n urmă -

sondele erau săpate în zonele unde existau izvoare de petrol, emanaţii de 

gaze naturale hidrocarburice sau "focuri vii" ş.a., care arătau prezenţa 1n 

adâncime a acumulărilor petrolifere-gazeifere. Pe măsură ce a crescut 

cunoaşterea proceselor specifice de geneză şi acumulare a 

hidrocarburilor şi a factorilor care le-au controlat s-a constatat că 

activitatea de cercetare pentru descoperirea acumulărilor petrolifere­

gazeifere nu putea fi efectuată de oricine, ci de specialiştii în studiul 

rocilor care constituie scoarţa terestră şi anume geologii. Prin implicarea 

ştiinţelor geologice şi geofizice, activitatea de cercetare pentru 

descoperirea zăcămintelor de hidrocarburi a primit un puternic suport 

ştiinţific, care a creat instrumentele şi metodele teoretice şi practice 

pentru prospecţiunea şi explorarea acumulărilor petrolifere - gazeifere, 

constituind astfel baza pentru exploatarea lor. 

Prezentul curs de "Explorarea zăcămintelor de hidrocarburi" se 

..idrt·sează tinerilor studioşi ai Facultăţii de Geologie şi Geofizică din 
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U11ivtm,1tdtea Buc.;urt,şli, cu scopul de a le facilita accesul la un domeniu 

cu profunde implicaţii teoretice şi practice în viitoarea lor carieră. 

Acest curs este structurat pe cinci capitole care se referă la: 

evolutia conceptelor şi a tehnicilor de cercetare geologică pentru petrol şi 

gaze, rolul activitătii geologice în prospecţiunea şi explorarea petrolieră, 

noţiunea de prospecţiune petrolieră, obiectivele, etapele şi metodele 

aplicate în cadrul acesteia, noţiunea, obiectivele şi etapele de explorare 

petrolieră, principiile de amplasare a sondelor de explorare petrolieră, 

raţia de succes şi factorul de risc al explorării, metodologia de explorare a 

diferitelor tipuri de zăcăminte de petrol şi gaze. 

Cursul se încheie cu capitolul privind evaluarea petroliferă -

gazeiferă a bazinelor de sedimentare unde sunt prezentate pentru prima 

dată în România noţiunile de sistem petrolier şi modul de explorare 

precum şi unele metode de estimare a rezervelor de petrol şi gaze în 

legătură cu condiţiile geologice de geneză, expulzare, migraţie şi 

acumulare a hidrocarburilor, specifice pentru fiecare bazin petrolifer -

gazeifer. 

Ţinând seama că este pentru prima dată când se tipăreşte un 

asemenea curs în România autorul aşteaptă sugestii din partea cititorilor 

pentru îmbunătăţirea cursului. 

Ţin să mulţumesc doamnelor Florance Bolea, Jana Dan pentru 

desenarea numeroaselor schiţe care completează lucrarea; totodată 

111ulţumesc doamnei Marga Niculescu pentru tehnoredactarea textului. 

111 mod deosebit rnulturnesc familiei şi în special soţiei mele pentru 

i11lelegerea şi sprijinul oferit în elaborarea acestei cărţi şi nu numai i::J 

acesteia. 

Autorul 

• 
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1. CERCETAREA GEOLOGICĂ PENTRU DESCOPERIREA 

ZĂCĂMINTELOR DE PETROL ŞI GAZE 

ln activitatea de explorare a acumulărilor petrolifere - gazeifere, 

cercetarea geologică - înso~tă şi de celelalte metode de cercetare 

(geofizice, geochimice, hidrogeologice şi cu foraje) - este decisivă in 

descoperirea zăcămintelor de petrol şi gaze precum şi in trecerea lor în 

exploatare. Prin studiul datelor litostratigrafice, tectonice, paleontologice, 

geotermice, geofizice, geochimice, hidrogeologice obţinute din 

aflorimente, foraje sau prin metode geofizice, geologii participă în mod 

direct şi decisiv la descoperirea acumulărilor de hidrocarburi; de 

asemenea ei participă la cercetarea cu foraje a bazinelor de sedimentare 

şi - in egală măsură cu alţi specialişti negeologi - la proiectarea exploatării 

şi exploatarea zăcămintelor de petrol şi gaze. ln cadrul activităţii de 

cercetare geologică pentru descoperirea zăcămintelor de petrol şi gaze. 

geologii determină deschiderea finanţării lucrărilor şi mărimea investiţiilor 

financiare şi apoi continuarea sau stoparea lor. 

1.1. ASPECTE PRIVIND EVOLUŢIA DESCOPERIRILOR 

DE PETROL ŞI GAZE 

Petrolul - această substanţă vâscoasă, unsuroasă, de obicei de 

culoare întunecată dar uneori şi cu nuanţe mai deschise, cu miros greu şi 

neplăcut - de peste un secol şi jumătate a schimbat în mod treptat 

înfăţişarea omenirii. Istoricii îl denumesc "aurul negru" evocându-i printr-o 

metaforă bogăţia şi culoarea şi ii dramatizează totodată soarta, 

asezându-I pe aceeaşi treaptă cu metalul rege. Alături de alte substanţe 

naturale, petrolul şi gazele naturale de hidrocarburi se situează pe un loc 
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de frunte ln economia modernă datorită următoarelor proprietăţi 

specifice: 

- eliberează prin ardere o mare cantitate de energie; 

- ocupă un volum de stocare relativ redus, cantitatea de energie 

termică a unităţii de volum fiind mult mai mare ln comparaţie cu ceilalţi 

combustibili naturali; 

- datorită stării fizice fluide sunt uşor de transportat prin conducte, la 

distanţe mari; 

- se pot descompune şi recompune lntr-o mare diversitate de 

produse chimice finite sau de alt tip care sunt apoi folosite ca materii 

prime şi anume: combustibili lichizi şi gazoşi, mase plastice, îngrăşăminte 

chimice, vopsele, explozivi, unele medicamente şi multe altele. 

Denumirea de "petrol" apare pentru prima dată în scrierile lui 

Agricola (sec. XVI), înţelegând prin acest termen "uleiul de piatră", adică 

uleiul extras din roci, deoarece în limba latină •petra" înseamnă piatră sau 

rocă iar "oleum" = ulei, deci "petrol" sau "petroleum" = ulei de piatră. ln 

limba română mai este folosit şi termenul de "ţiţei", denumire derivată din 

latinescul "litia" care înseamnă "zer de lapte". Această denumire probabil 

că provine de la faptul că uneori petrolul împreună cu apa, care sunt 

substanţe nemiscibile dar în condiţii de agitaţie puternică formează o 

emulsie uşor spumoasă, asemănătoare cu zerul. ln industria românească 

de petrol, specialiştii acordă semnificaţii diferite celor două denumiri astfel 

că, termenul de "ţiţei" este foloslt pentru substanţa lichidă aşa cum se 

prezintă ea în zăcământ conţinând gaze (hidrocarburice şi 

nehidrocarburice) şi parafină naturală dizolvată, iar cel de "petrol" se 

referă doar la substanţa lichidă în condiţii de suprafaţă; petrolul, după ce a 

fost extras din zăcământ este supus operaţiilor de degazeificare, 

deparafinare şi dezbenzinare şi deci este lipsit de gazele care au fost 

eliberate din soluţie şi de asemenea nu mai conţine parafină fosilă, care 

se <1epune sub formă solidă în condiţiile de presiune şi temperatură de la 
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su11rafaţa Pământului. Deci denumirea de "petrol" se referă la substanţa 

hidrocarburică lichidă, degazeificată şi deparafinată, care este trimisă 

rafinăriilor pentru prelucrare. 

Descoperirea a numeroase atestări istorice, scrise şi nescrise în 

numeroase situri arheologice ale lumii arată că eJCtracţia şi utilizarea 

petrolului are o istorie milenară. Biblia conţine multe referiri la utilizarea 

bitumenelor solide (smoală sau asfalt) colectate din izvoare naturale de la 

suprafaţa Pământului, care sunt abundente în Orientul Mijlociu. 

Unele popoare antice care trăiau în spaţiul dintre Marea Caspică, 

Caucaz, Eufrat, Golful Persic şi Podişul Iranian încă din epoca fierului -

care aici începe in secolul al XIII-iea î.Ch. - adorau "focul veşnic" 

considerat de ei ca "foc sacru". De fapt aceste focuri s-au aprins în zonele 

în care gazele naturale de hidrocarburi au migrat din acumulările 

petrolifere - gazeifere la suprafaţa scoarţei terestre din această regiune. 

Asemenea "focuri sacre" sunt menţionate încă din antichitate lângă Baku 

(peninsula Aşperon din Marea Caspică) şi ele stau la baza religiei 

mazdee întemeiată de Zoroastru. ln acest sens este interesantă istoria 

descopririi unuia din zăcămintele gigantice ale lumii. Astfel, la 15 

octombrie 1927, când a fost descoperită acumularea petroliferă -

gazeiferă de la Kirkuk (Irak) - una din cele mai mari din lume - au fost 

stinse "focurile eterne" care puneau în pericol sondele aflate în erupţie 

naturală, săpate ln apropierea lor. Aceste focuri erau considerate încă 

"sacre" de către populaţia locală, astfel că stingerea lor a fost co·nsiderată 

ca un adevărat sacrilegiu şi prin unnare, compania petrolieră occidentală 

care tocmai descoperise zăcământul de la Kirkuk a trebuit să plătească 

mari despăgubiri pentru înlăturarea ostilităţii populaţiei locale din regiunea 

cercetată. 

ln antichitate, unele popoare cum sunt chinezii, evreii, babilonienii, 

asirienii, japonezii ş.a. foloseau petrolul în lămpi primitive pentru iluminat. 
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Herodot (cca. 450 î.Ch.) descrie izvoarele de petrol din Cartagina 

(Tunisia) şi din insula grecească Zachyntus. El prezintă detalii despre 

extragerea petrolului din puţuri de mică adâncime, localizate lângă 

Ardericca (Iran). Aici petrolul era extras cu ajutorul unei ţesături din lână 

sau bumbac fixată la capătul unei prăjini care era introdusă în puţul săpat 

manual; după extragerea prăjinii, ţesătura îmbibată cu petrol şi apă sărată 

de zăcământ era stoarsă într-un recipient. Un procedeu asemănător 

foloseau şi indienii din America încă înainte de sosirea europenilor şi 

anume ei foloseau blănurile diverselor animale, pe care le îmbibau în 

petrolul care plutea pe suprafaţa unor lacuri naturale, după care petrolul 

era colectat prin stoarcere. Despre diversele variante de extragere a 

petrolului există însemnări istorice care, totodată arată că în primul 

mileniu petrolul a fost obţinut în multe părţi ale lumii din izvoare naturale 

iar smoala şi asfaltul din aflorimente şi lacuri-. 

Primele utilizări ale petrolului au fost în scop terapeutic, în costrucţii 

şi ca material pentru război. Ca medicament, petrolul a fost aplicat extern 

pentru bolile reumatice şi pentru pansarea rănilor, iar intern a fost 

administrat ca laxativ. 

Din timpurile biblice ale lui Noe, smoala a fost utilizată la 

impermeabilizarea corăbiilor, locuinţelor ş.a. Smoala, asfaltul şi petrolul 

au avut o largă utilizare în războaiele din antichitate şi mai ales în 

războaiele modeme. Alexandru cel Mare când a invadat India în anul 326 

1.Ch. a împrăştiat armatele de elefanţi cu ajutorul călăreţilor care aruncau 

asupra lor vase aprinse cu smoală. Sahul Nadir, în anul 1739 a 

întrebuinţat o metodă similară şi anume el a impregnat cocoaşele 

cămilelor cu petrol şi apoi le-a trimis aprinse împotriva armatelor de 

elefanţi. Focul grecesc a fost inventat de Callinicus din Heliopolis în anul 

668. Reţeta sa este necunoscută dar se presupune că ea include var 

nestins, sulf şi bitumen. Acest amestec se aprindea când era umezit. 

8 
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1111pa u1111 ::.1: ~tic, lm„111 yr~cesc i:j fost. o verrlahilă „urnă în războiul naval 

liiLo111l111 

Pana t..i rnijlocul ~ecolului 19, asfaltul. petrolul şi produsele derivate 

Jirr ulu ernu t1xtrase din gropi de mică adâncime, puţuri manuale şi 

izvoare naturale. ln anul 1694, Coroana Britanică a acordat o licenţă 

domnilor (rnasters) Eele, Haucock şi Portlock pentru "a produce mari 

cantităţi de petrol, smoală şi gudron dintr-o anumită piatră"; piatra 

respectivă era reprezentată prin şisturile carbonifore care aflorează în 

apropiere de Pitchford din ZQ.ffl:I S'r..ropsh'~ ~Scoţia). 

Prima~ ş,âpată in mod special Jje'MiU petrol (fără a ţine seama 

de cele care căutau apă potabilă sau apă s'trl~ este menţionată la 

Ptchelbronn (Franţa) în anul 1745. ln această ~. nisipurile 

pt:lrolifere aflorează iar Ludovic al XV-iea a acorda't o licenfcl Ni M. de la 

Sorbonniere. care a săpat cu "sfredelul" câteva sonde de mică a~lroe 

şi în acelaşi an - a construit o mici rafinărie. Cu to·ate acestea se 
consideră că industria de petrol bazată pe extragerea acestuia din şisturi 

bituminoase a fost iniţiată de James Young în anul 1841., 'eai'e a t>biinut 

petrol prin cracarea termică a şisturilor carbonifere de la Totbân (Scoţia). 

Rezultatele obţinute tn aceste rafinării rudimentare includeau 

amoniac, ceară parafinică solidă şi parafine lichide (kei"Ot"en iau j:>4}fmlul 

obţinut din distilarea cărbunilor). Ceara era utilizatA pentru tumAnĂn, lar 

kerosenul la lămpi pentru iluminat. Astfel kerosenul devin@ mal ieftin 

decât uleiul de balenă şi de aceea, la jumătatea secolului 19 cererea 

pentru hidrocarburi lichide creşte din ce în ce mai rnult. Iniţial cererea a 

fost satisfăcută de petrolul obţinut prin distilare din şistul1 bituminoase 

(uleioase) şi din petrolul extras din izvoare naturale, gropi, puţuri de mAnA 

sau galerii 

Cu mult timp lnainte de dezvoltarea industriei de petrol, ln multe 

Lontt ale lumii era pe larg utilizată tehnica forajului percutant (cable-tool 

d1 ii ling) folosită pentru descoperirea apei potabila ti a apel &Arate din care 

,, 
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se extrăgt::a sarea de bucătărie. ln mod oficial se consideră că p1111Ic.1 

sondă care a produs petrol a fost săpată de "colonelul" Edwin Laure11l111h 

Drake la Oii Creek lângă Titusville (Pennsylvania - S.U.A.). Ace~, 

"colonel" (de fapt un fost funcţionar al căilor ferate americane), la dati:j d~ 

30 august 1859 - cu ajutorul unei sonde săpate mecanic - a descope111 

petrol în zona mlăstinoasă de la Oii Creek, unde petrolul plutea pe 

suprafaţa lacurilor din această zonă. lnainte de sosirea "colonelului"' 

Orake în zona Oii Creek exploatarea petrolului se făcea în gropi de 1111că 

adâncime, săpate manual. După trei luni de zile de foraj, sonda săpi:jlă 

sub conducerea sa a atins adâncimea de 23 m, iar petrolul s-a ridicai la 

0, 12 m sub suprafaţa solului. O nouă sondă săpată de Drake cu aceleiişi 

metode dar pe altă suprafaţă din zona Oii Creek (după şase luni de Iii 

succesul celei dintâi) a pornit eruptiv ceea ce a arătat că unele acu11111lă1i 

petrolifere - gazeifere pot avea energie proprie. Astfel ele pot fi exploalc1le 

cu ajutorul energiei naturale de zăcământ. fără a mai utiliza pompe sau 

alte metode rudimentare de recuperare a petrolului. A urmat o creştert:: 

rapidă a producţiei de petrol exploatat cu sonde atât în America de Nord 

cât şi în alte areale ale lumii. Un stimul major al producţiei de petrol I a 

constituit apariţia motoarelor cu ardere internă. La început, primele 

motoare - cele cu aburi, folosite la transportul feroviar sau naval uliliLau 

aburul obţinut prin arderea combustibilului denumit "mazut". Acesta er,, 

un petrol alcătuit din fracţii cu densitate relativ ridicată, în ye11eI dl 

asemănător cu păcura. 

ln perioada anilor 1880 - 1890 au apărut motoarele cu co111l,ust1e 

internă (cu benzină mai întâi şi apoi cu motorină) astfel că, în 1110d t1eplal 

cererea de fracţii uşoare de hidrocarburi a depăşit-o pe aceed penim 

petrol lampant utilizat la iluminat. Totusi, treptat au fost găsiie intrel.Jui11\ari 

şi pentru celelalte produse obţinute de la rafinarea petrolului !)d/ele 

hidrocarburice, parafina. motorina. gudroanele. sulful şi păcura 

;11 • 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Cererea de petrol a crescut spectaculos în timpul primului război 

mondial iar dezvoltarea industrială din perioada interbelică a accentuat 

această cerere crescândă de hidrocarburi. Odată cu descoperirea 

•nylon•-ului se inaugurează - după al doilea război mondial - o nouă 

ramură industrială, petrochimia, care - pe lângă distilarea hidrocarburilor 

şi transformarea lor în combustibil - prin folosirea lor în special ca materii 

prime în procesul tehnologic a pus bazele industriei de mase plastice iar 

cererea de petrol şi gaze a crescut exponen~al pe piaţa mondială. 

în Romania, descoperirile de pe lângă siturile arheologice de la 

Poiana, Sucidava, T omis, Histria, Târgşorul Vechi ş.a. atestă utilizarea 

bitumenelor încă din antichitate. În aceste situri s-au găsit vase acoperite 

cu desene executate cu bitumene sau chiar vase umplute cu bitumene. 

Hrisoavele domneşti (de exemplu hrisovul de la 4 octombrie 1440 al 

lui lliaş şi Şefan, fiii lui Alexandru cel Bun) precum şi scrierile unor călători 

(călugărul Bandinus - 1646, consulul austriac Raicovici - 1788 ş.a.) atestă 

prezenţa unor exploatări rudimentare de petrol din gropi sau fântâni de 

păcură situate la Lucăceşti (Moineşti), Mosoare, Poeni, Dofteana şi 

Păcura din Moldova sau de la Hizeşti - Păcureţi (Prahova). Dimitrie 

Cantemir în •oescriptio Moldaviae" arată că • pe malurile Tazlăului Sărat, 

nu departe de satul Moineşti, în Ţinutul Bacăului, iese dintr-un izvor 

fierbinte o răşină minerală amestecată cu apă, de care ţăranii noştri se 

servesc de obicei pentru ungerea osiilor la căruţe". Există numeroase 

documente reprezentate prin acte de succesiune care arată că ·ocnele cu 

gropi de păcură fac obiect de danie. Alte documente atestă că în 

perioada 1780 - 1820, Muntenia şi Moldova exportau petrol în special prin 

porturile dunărene, iar unii călători străini (consulul rus Anatol Demidov 

etc.) semnalează la 1837 că din puţurile de la Păcureţi se extrăgeau 

anual 225. OOO kg păcură. 

Această activitate de extracţie rudimentară a petrolului în ţările 

româneşti a pus bazele unei noi îndeletniciri şi anume aceea a 
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fânlândrilor sau a pacurarilur, a băieşilor de păcură, numiţi uneori şi 

"vădrari" pentru că îşi vindeau petrolul cu vadra. Aceştia au fost primii 

prospedori, exploratori şi exploatatori ai acumulăritor de hidrocarburi: 

evident că cercelatea era total empirică şi urmărea numai ivirile naturale 

şi manifestările la suprafaţa solului a acumulărilor de hidfocarburi aflate în 

adâncime cum sunt în special izvoarele do petrol, emanaţiile de gaze sau 

"focurile nestinse" (ex. cele de la Lqpltart - Buzău). Aceste exploatări 

rudimentare se făceau în gropi ş~u puluri de mică adâncime săpate 

manual. 

Până la începutul secolului al XIX-iea din ţiţei se extrăgea numai 

păcura. Ea era folosită în mare mâsură la ungerea osiilor diferitelor 

vehicule şi uneori ca medicament şi pe &cară redusă la iluminatul 

convoaielor sau a unor locuinţe mai tnstărite. ln perioada aceea, fracţia 

mai uşoară şi mai volatilă din petrol era considerată fără valoare. Astfel 

întrebuinţările petrolului erau foarte limitate, iar cererea era destul de 

redusă. 

Atunci când diferiţi inventatori au utilizat petrolul lampant - produs 

obţinut prin distilarea petrolului brut - la iluminat a început să crească 

treptat cererea şi respectiv producţia de ţiţei. ln Moldova, la Lucăceşti 

(Moineşti) se construieşte prima distilerie - numită "găzărie" - urmată 

imediat de altele însă toate rudimentare şi cu capacităţi de distilare 

derizorii. 

1n anul 1857, Theodor Mehedinţeanu - după ce obţine la licitaţie 

iluminatul public al oraşului Bucureşti - construieşte la Râfov, lângă 

Ploieşti rafinăria "Lumina", cu o capacitate de rafinare de 2700 tone 

anual. Astfel România este atestată în mod oficial cu prima producţie 

industric.1lă de petrol din lume, cu doi ani înainte ca, Mcolonelul" E. L. 

Orake să sape prima sondă. Bucureştiul - de asemenea - este primul oraş 

din _lume _ilumi_r_iat cu petrol. 
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1.2. EVOLUŢIA TEHNICILOR ŞI A CONCEPTELOR 

DE CERCETARE GEOLOGICA PENTRU 

DESCOPERIREA ACUMULĂRILOR DE 

PETROL ŞI GAZE 

Activitatea milenară de extragere a petrolului din izvoare, gropi, 

puţuri manuale sau chiar galerii de mină a pus bazele unor noi profesii, 

care treptat a condus la crearea în economia modernă a industriei de 

petrol. 

La început, cei care exploatau petrolul au fost şi primii prospectori ai 

zăcămintelor de hidrocarburi; cercetarea lor era total empirică şi urmărea 

unele indicii active sau inactive reprezentate prin manifestările de la 

suprafaţa solului ale acumulărilor de hidrocarburi aflate în adâncime. 

Indicii activi sunt reprezentaţi prin izvoare de petrol, vulcani de noroioşi, 

emanaţii de gaze sau "focuri nestinse" etc. iar cei inactivi sau fosilizaţi 

sunt: ivirile de asfalt, ozocherită, dykurile de argilă, lacurile de smoală, 

gipsul pulverulent etc. Aceşti indici au reprezentat criteriile de bază pentru 

evaluarea prezenţei acumulărilor de hidrocarburi din subsol; în corelaţie 

cu ele, la început au fost executate gropile, puţurile, galeriile iar mai târziu 

au fost forate sondele de mică adâncime, lucrări care urmăreau 

descoperirea şi exploatarea petrolului şi a gazelor. 

Cel puţin în a doua jumătate a secolulului al XIX-iea - când a 

început "febra aurului negru" - cercetarea pentru descoperirea petrolului 

presupunea multă indrazneală şi optimism, însoţită de un adevărat spirit 

de aventură. ln acest sens, pe lângă conceptele ştiinţifice utilizate în 

pro:;pecţiunea şi explorarea zăcămintelor de petrol se cunosc şi unele 

"111elode" total empirice şi uneori hazlii. Astfel în a doua parte a secolului 

ul XIX-IL➔a în t,1nerica de Nord, filozofia de explorare a uneia din 

p1111Lipulele companii de petrol americane era următoarea: sondele de 

pl:lrol cu şansele cele mai mari de succes trebuiau amplasate pe vechile 

111ormrnte ale indienilor americani. De asemenea. un "căutător de petrol" 
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american propunea forarea sondelor de explorare acolo unde cădea o 

pălărie veche, uzată aşezată pe un cal lansat în galop pe întinsul preriei 

americane. Istoria menţionează că, de cele mai multe ori a avut succes 

cu această "metodă" de prospecţiune a zăcămintelor de hidrocarburi. 

ln ţara noastră - fără a mai menţiona şi alte asemenea "metode" 

care fac istoria mondială a petrolului şi mai interesantă - izvoarele de 

petrol cunoscute de multă vreme în bazinul Trotuşului (Dofteana, 

Păcuriţa, Cilioaia, Mosoare, Moineşti ş.a.) sau în Subcarpaţii Munteniei au 

trădat acumulări de hidrocarburi, exploatate la început în gropi sau puturi 

puVn adânci şi ulterior puse în evidenţă de foraje de mică adâncime. De 

asemenea primul foraj săpat de E. L. Drake în 1859 a fost amplasat în 

zona Oii Creek, regiune în care petrolul era cunoscut de multă vreme. ln 

această regiune mlăştinoasă, petrolul plutea sub formă de pelicule uneori 

pe arii întinse la suprafaţa lacurilor şi era ·exploatat înainte de sosirea lui 

Drake prin numeroase gropi; în plus indienii americani îl extrăgeau cu 

mult timp înainte de sosirea europenilor prin îmbibarea blănurilor sau 

ţesăturilor scufundate în gropi sau în lacurile acoperite cu petrol. 

Acumularea de noi date despre ocurenţele petrolului în a doua 

jumătate a secolului al XIX-iea a făcut ca în mod treptat să se treacă de la 

descoperirea de cele mai multe ori întâmplătoare - pe baze empirice - la o 

cercetare metodică care are la bază numeroase teorii şi concepte privind 

geneza petrolului şi formarea acumulărilor de hidrocarburi, în care 

geologul şi în special geologur de petrol are un rol din ce în ce mai cerut 

şi mai competent. 

Ideea care a predominat în gândirea ştiintifică încă de la începutul 

cecetărilor sistematice pentru descoperirea zăcămintelor de hidrocarburi a 

fost aceea că, petrolul şi gazele din subsol, fiind mai uşoare decât apa 

lnconjurătoate s-au deplasat datorită tortelor de flotaţie prin rodie poroase 

şi permeabile către zonele cele mai ridicate ale structurilor geologice. 

Printre primele ilustrări ale acestei idei a fost "teoria anticlinală", care a 
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primit un puternic suport după ce, Drake în 1859 a descoperit petrolul de 

la Oii Creek; până la începutul secolului 20 ea a fost pe larg acceptată ca 

un concept deosebit de util în prospecţiunea şi explorarea petrolieră. 

Printre primele concepte de cercetare utilizate pentru descoperirea 

acumulărilor de hidrocarburi - pornind de la flotaţia petrolului şi a gazelor, 

care se ridică deasupra apei pentru că au densitatea mai mică - a fost 

"creekologia". Ea consta în amplasarea sondelor în lungul văilor şi în 

zona cea mai coborâtă a acestora deoarece s-a constatat că aceste 

sonde - în cele mai multe cazuri - au găsit petrol în comparaţie cu cele 

care erau săpate pe dealurile care le încadrau (fig. 1 ). 

ln anul 1861, T. S. Hunt (fide Selley, 1985) formulează teoria 

anticlinală care explica "creekologia". El arată că anticlinalele descoperite 

la mică adâncime, cu apexul centrat pe firul văilor se formează datorită 

Fig. 1. Cree-kolog·,a sau amplasarea forajelor de explorare 
în firul văii 

sarcinii diferite a rocilor suprajacente. Astfel în firul văilor erodate de râuri, 

sarcina sedimentelor este mai mică iar stratele subjacente mai ridicate, în 

timp ce depozitele situate sub dealurile care mărgineau văile vor fi mai 

coborâte datorită sarcinii cre::;cute dată de grosimea mult mai mare a 

stivei de roci. (fig. 1 ). Desigur că acest efect se referă numai la depozitele 

superficiale situate la adâncime mică, de ordinul zecilor sau cel mult 

sulelor de metri. ln acest mod se formează ceea ce în România au fost 

denumite "anticlinale <;te vale". Ulterior s a constatat că anticlinalele 
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veritabile se formează la diferite adâncimi (inclusiv la adâncime mică) 

datorită mişcărilor tectonice care au provocat cutarea şi falierea 

succesiunilor de roci. De asemenea mişcările neotectonice au controlat şi 

formarea aşa ziselor "anticlinale de vale". 

Mai târziu apare noţiunea de capcană pentru hidrocarburi (Orton, 

1889) şi o anexă a teoriei anticlinale şi anume teoria faliilor. Teoria 

anticlinală stabilea legătura dintre acumulările de hidrocarburi şi 

structurile anticlinale iar teoria faliilor demonstra corelaţia dintre 

zăcăminte şi existenţa unor falii importante. Ambele teorii au fost 

argumentate cu date practice şi cu elemente ştiinţifice, lncât ele au fost 

acceptate fără rezerve de către toţi cercetătorii. Astfel şi în prezent, 

"căutarea" anticlinalelor este una din metodele cele mai pline de succes 

în descoperirea zăcămintelor de petrol şi gaze. De altfel, statistica 

mondială privind distribuţia zăcămintelor de hidrocarburi lntocmită de 

Moody (1970) arată că peste 85% din zăcămintele gigantice de petrol şi 

gaze - care totodată conţin şi cele mai mari rezerve - sunt constituite în 

structuri geologice de tipul anticlinalelor (fig. 2). 

Datele practice acumulate la sfârşitul secolului al XIX-iea au arătat 

curând că petrolul poate fi găsit şi în alte tipuri de structuri geologice, care 

sunt diferite faţă de cele anticlinale. Car11 (1880, fide Selley, 1985) 

notează că petrolul din zăcământul Venango (Pennsylvania - S.U.A.) 

apare într-o structură care nu este de tip anticlinal ci este un monoclinal 

efilat. Astfel s-a născut conceptul că zăcămintele de petrol pot fi ecranate 

nu numai structural ci şi stratigrafic, datorită schimbării condi~ilor de 

sedimentare, eroziunii sau diagenezei rezervoarelor. Totuşi până în 

deceniul al IV-iea al secolului XX, teoria anticlinală şi respectiv aceea a 

faliilor au fost cele care au stat la baza cercetărilor geologice pentru petrol 

şi gaze. 

Din momentul confirmării şi acceptării celor două teorii (anticlinală şi 

respectiv aceea a faliilor), activitatea de descoperire a zăcămintelor de 
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hidrocarburi a primit o bază ştiinţifică. De asemenea s-a constatat curând 

că această activitate nu putea fi efectuată de oricine, ci doar de cei care 

ştiau să identifice pe teren un anticlinal sau o linie de fractură, specialişti 

în studiul rocilor -care alcătuiesc scoarţa Pământului şi anume geologii. Ei 

au fost aceia care au desfăşurat o adevărată întrecere în activitatea de 

cercetare pentru descoperirea anticlinalelor şi a faliilor. În primele decenii 
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ale secolului XX, principala metodă folosită în acest scop a fost 

cercetarea geologică de suprafaţă. Aplicarea acestei metode în zonele 
' 

cutate, cu formaţiuni geologice deschise la "zi" a condus la rezultate 

spectaculoase. Astfel în bazinele cutate s-a descoperit un mare număr de 

structuri geologice care s-au dovedit petrolifere g~':1--~J!l~le cu 
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geoloy1e c1sumsă cum sunt cele de platformă, fără aflorimente ale 

formaţiunilor vechi, această metodă nu poate fi aplicată. 

ln activitatea de cartare se urmăreau nu numai elementele care 

puneau în evidenţă structurile anticlinale şi fracturile importante ci şi 

manifestările acumulărilor de hidrocarburi la suprafaţa terenului, în special 

izvoarele de petrol; însă zăcămintele conservate în anticlinale nefaliate nu 

erau trădate întodeauna de indicii de suprafaţă. 

În primele decenii ale secolului XX, în România prin cartare 

geologică au fost puse în evidenţă domul gazeifer Sărmăşel, anticlinalele 

petrolifere - gazeifere Boldeşti, Ceptura - Ur1aţi, Berca - Arbănaşi precum 

şi unele structuri cum sunt Apostolache, Runcu ş.a., ecranate de falii 

importante. Forma anticlinală a structurii Sărmăşel a fost stabilită prin 

cartare geologică de suprafaţă, iar acumularea comercială de gaze 

hidrocarburice a fost descoperită în anul 1909 de sondele propuse pentru 

cercetarea eventualelor zăcăminte cu săruri de potasiu. 

Cutarea disarmonică, discordanţele precum şi bazinele cu geologie 

ascunsă au limitat adâncimea la care cercetarea geologică de suprafaţă 

putea fi utilizată pentru relevarea structurilor din adâncul subsolului. 

Soluţionarea acestei probleme a apărut la mijlocul anilor '20, când 

metodele geofizice (seismica de refracţie; gravimetria şi magnetometria) 

au fost aplicate pentru descoperirea zăcămintelor de petrol şi gaze. 

Cercetările magnetometrice au furnizat foarte rar informa\1i utile 

pentru "căutătorii de aur negru" pe când gravimetria şi 111ai ales 

seismometria au fost foarte utile în descoperirea capcanelor petrolifere -

gazeifere. Gravimetria şi seismometria a ajutat foarte mult la descoperirea 

capcanelor formate datorită diapirelor de sare din provincia de coastă a 

Golfului Mexic (Gulf Coast - S.U.A.). 

111 ţara noastră, gravimetria cu toate variantele ei (pendulul, L>ala11\a 

de torsiune şi mai ales gravimetrnl) a ajutat la identificarea a foarte multor 

~trucluri ,111ticlinaie şi capcane ecranate de falii: cel mai bun ext-:111plu 111 
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acest sens este cercetarea gravimetrică a ;·onei centrale şi sudice a 

Depresiunii Precarpatice din Muntenia Cent,ală efeduată în anii '30. 

Această prospecţiune gravimetrică a permis confirmarea şi conturarea 

unor anticlinale ·(eventual diapire) cunoscute din cartarea geologică de 

suprafaţă (Boldeşti, Ceptura - Ur1aţi, Tintea - Băicoi, Moreni - Gura Ocniţei 

ş.a.) şi de asemenea identificarea altor structuri geologice cum sunt 

Mărgineni, Bucşani, Brăteşti ş.a. de dimensiuni mai mici şi cu un grad de 

exprimare mai redus (Gavăt, 1964). 

Metodele seismometrice, la început de refracţie şi ulterior de 

reflexie au cunoscut o perfecţionare continuă. ln România ele au început 

cu seismocarotaje cu ajutorul cărora - către sfârşitul deceniului al V-lea -

s-a iniţiat cercetarea Platformei Moesice până la varianta actuală 

denumită seismică "stratigrafică" sau •30• (tridimensională). Această 

ultimă variantă poate să rezolve problemele structurale care privesc 

poziţia în spaţiu a depozitelor până la adâncimea de 4.000 - 5.000 m 

precum şi problemele litologice şi uneori chiar cele referitoare la tipul 

fluidului (apă. petrol, gaze) din rocile poroase şi permeabile. De 

asemenea, pe lângă perfecţionarea acestor metode a crescut adâncimea 

de investigare şi precizia rezultatelor. ln ultimul deceniu s-a dezvoltat -

pornind de la prospecţiunea seismică în varianta 30 - metodele seismice 

40. Aceste metode sunt denumite şi 30 repetitiv pentru că ele se execută 

în varianta tridimensională (3D) la anumite intervale de timp pe un 

zăcământ de petrol şi gaze aflat în exploatare, urmărindu..:se astfel 

evoluţia limitelor acumulării petrolifere - gazeifere cu timpul de exploatare. 

ln domeniul metodelor geofizice, datorită complexităţii tot mai 

ridicate a staţiilor de înregistrare şi a imensului volum de informaţii 

obţinute, prelucrarea datelor primare s-a complicat foarte mult şi astfel, 

începând cu anul 1970 procesarea lor este facilitată în mare măsură de 

calculatoare. Tehnica de procesare computerizată a datelor geofizice şi 
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geologice a devenit tot mai performantă fiind ajutată şi de software-uri din 

ce în ce mai sofisticate. 

Carotajele geofizice de sondă au apărut în deceniul al III-iea, odată 

cu celelalte metode de cercetare geofizică. Astfel primul carotaj georizic 

(de tip electric) a fost efectuat în anul 1927, la o sondă din regiunea 

Pechelbronn (Franţa). Acesta a fost urmat curând de alte tipuri de 

carotaje geofizice cum sunt cele electrice, acustice, neutro11ice, 

radioactive, inductive ş.a. 

Cercetarea geologică cu ajutorul fotografiilor înregistrate din avion i:I 

început în anul 1920, însă aerofotogeologia propriu-zisă - care utilizează 

stereofotogrametrul pentru interpretare - a fost larg utilizată dupa al II-iea 

război mondial. În perioada aceea, cercetările aeriene erau destul de 

ieftine ca să permită recunoaşterea rapidă a suprafeţelor întinse din unele 

bazine de sedimentare. Aerofotogeologia sau teledetecţia a fost foarte 

utilă în cercetarea deşerturilor din Africa de Nord şi Orientul Mijlociu unde 

vegetaţia rară sau absentă nu acoperea elementele geologice de la 

suprafaţa terenului. Oe asemenea această metodă a fost utilizată cu 

deosebit succes la descoperirea a peste 30 % din zăcămintele cu petrol şi 

gaze care se dezvoltă sub vastele teritorii ale fostei U.R.S.S. 

Începând cu prima jumătate a secolului XX, metodele geologice 

pure s-au perfecţionat încet dar sigur. Una din principalele aplicalii în 

explorarea petrolieră a fost dezvoltarea micropaleontologiei şi a 

sedimentologiei. Zonele clasice biostratigrafice, care se bc1zd11 pti 

macrofosile (de exemplu amoni1ii) nu puteau fi decât rar ide11tilic.1te î11 

formaţiunile adânci din subsol, datorită acţiunii distructive cJ sc1pei î11 

timpul procesului de foraj. Astfel au fost definite noi zone cu aJ11tor11I 

microfosilelor, care au fost calibrate la suprafată după cele cu 

macrofosile. 

Pe baza descoperirii de noi zăcăminte de hidrocarburi în condili1 

geologice diferite faţă de cele cunoscute până atunci, în arni '30 ctl 
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secolului XX, în cercetarea geologică pentru prospecţiunea şi explorarea 

acumulărilor petrolifere - gazeifere a apărut un nou concept. Confonn 

acestui nou concept, factorul structural nu mai este principal în fonnarea 

acumulărilor de petrol şi gaze, astfel că teoria anticlinală şi cea a faliilor 

nu se mai aplică la noile zăcăminte descoperite. Deşi acest concept a fost 

enunţat încă din 1880 de Car11 dupa descoperirea zăcământului Venango 

(Pensylvannia - S.U.A.) el a rămas neobservat deoarece la acea vreme 

era la modă teoria anticlinală şi cea a faliilor. 

Noul concept se referă în special la fonnarea zăcămintelor de petrol 

şi gaze sub control stratigrafic, paleogeografic şi litologic. El a 

impulsionat cercetările de descoperire a acumulărilor de hidrocarburi într­

o nouă direcţie, focalizând lucrările de cercetare şi asupra capcanelor 

legate de prezenţa discordanţelor stratigrafice, a efilărilor, a schimbărilor 

da facies, de dezvoltarea lenticulară a rocilor colectoare, de paleovăi ş.a. 

Studiul mediilor de sedimentare actuale început în perioada 

interbelică a creat premisele pentru mai buna cunoaştere a faciesurilor 

sedimentare şi interpretarea lor. Astfel în cercetarea geologică pe lângă 

paleontologie, stratigrafie, litologie et,:;. au apărut concepte noi, legate de 

domeniul sedimentării. 

Integrarea noilor concepte cu elementele tradiţionale de geologie a 

ucat premisele pentru justificarea ştiinţifică a fonnării unor stucturi 

!Jeologice locale posibil purtătoare de petrol şi gaze exclusiv pe seama 

proceselor de sedimentare. După al doilea război mondial, dezvoltarea 

continuă a sedimentologiei a făcut ca ea să devină un instrument principal 

al cercetării geologice pentru petrol. De asemenea noile concepte 

lito::.tratigrafice privind formarea zăcămintelor de petrol şi gaze a deschis 

1111 larg domeniu de cercetare pentru geologi, oferindu-le orizonturi noi şi 

vat.te pentru prospecţiunea şi explorarea petrolieră Aceste premise au 

c.ondus la creşterea preciziei de diagnosticare a geometriei rezervoarelor 

.:1 
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petrolifere - gazeifere şi la o mai bună precizare a variaţiei porozitătii şi 

permeabilităţii rocilor colectoare. 

ln figura 3 sunt prezentate trei modele de interpretare a unui profil 

seismic în varianta clasică (2D), pornind de la datele geologice şi 

geofizice disponibile. Primul model este reprezentat printr-o secvenţă 

regresivă de platformă care acoperă o succesiune non-marină, drapată la 

rândul ei de o secvenţă clastică de progradare cu grosime mare. Acest 

model sedimentologic are şanse pentru formarea acumulărilor de petrol şi 

gaze. 

Modelul al doilea - reprezentat printr-un platou vulcanic - este cel 

mai nefavorabil pentru formarea şi acumularea petrolului şi a gazelor, 

deoarece nu are capcane, roci colectoare şi protectoare şi nici roci sursă 

de hidrocarburi. Modelul al treilea - care este o variantă a celui dintâi ·­

prezintă în plus un strat transgresiv de nisip, dezvoltat la baza secvenţei 

superioare. Acest strat nisipos, a cărui grosime este sub limita de 

rezoluţie a înregistrării seismice nu creează condiţii favorabile pentru 

ecranarea rocilor colectoare pe care le acoperă discordant la partea sa 

terminală (fig. 3). 

Aceste modele au fost elaborate pe baza interpretării datelor 

seismice în corelaţie cu cele mai modeme noţiuni şi concepte de seismică 

stratigrafică, sedimentologie, analiză secvenţială ş.a. Ele arată că situaţia 

cea mai favorabilă formării zăcămintelor de hidrocarburi este aceea din 

primul model. Pentru verificarea validităţii modelelor trebuie să se treacă 

la etapa de explorare, adică la testarea cu sonde a zonei cercetate. 

Conceptele privind formarea zăcămintelor controlate de factorii 

stratigrafici, litologici, diagenetici ş.a.m.d. au condus la apariţia unor noi 

noţiuni. Aceste noţiuni - acceptate de majoritatea geologilor de petrol - se 

referă la capcanele stratigrafice, litologice, diagenetice, litostratigrafice 

ş.a. Geologii prin integrarea informaţiilor geologice şi geofizice cu datele 
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de toraj au d1::sUJ1Jer1t in multe l>aLine de sedimentare ale h111111 1111 11I.iw 

nun1ăr de zăcă111i11t0 cctre se aba t de la "regula anticliti..1lă" 

Deşi teroric1 anlie,linala şt aceea a faliilor a tost pe ldrg ct• -• e11ldlc1 ţ,I 

aplicată, în r11od treµtat în anii '30 au început să apară 1101 co11e,vplt: 

privind formarea zăcămintelor de hidrocarburilor şi astfel a fu:,t to11111il,tl ,1 

"teoria hidraulică" a acumulării petrolului şi a gazelor. Aceasta te, H te ::.e 

bazează pe faptul că mişcarea apelor subterane determi11<l 1111q1 t1\1c1 

hidrocarburilor; orice schimbare a regimului hidrodinamic, aso1,1<1lj < 11 

modificările de permeabilitate a rocilor şi cu forţele de flutatie d 

hidrocarburilor va determina acumularea petrolului şi a 9dL:elor 111 

terasele structurale sau pe flancurile anticlinalelor. 

În 1ara noastră s-au descoperit acumulările importante de petrol ţ;I 

gaze conservate în rocile colectoare aparţinând Sarmatianul111 de la 

Ţicleni şi Bustuchini (Gorj), Mărgineni şi Ariceşli (Prahova) , Sar111a\1ani1h11 

bazal de la Videle şi Cartojani, Triasicului de la Oporelu şi Făureşti Iancu 

Jianu (Olt), fundarnentulw cristalin şi Miocenului inferior de la I ere111id 

(Arad) ş . a. 

Aparitia de noi metode geologice şi geofizice de cercelate în 

special sedimentologia şi respectiv seismica stratigrafică precum ş1 

descoperirea de noi zăcăminte de hidrocarburi în ctrcumstante geolog1ct' 

diferite faţă de cele cunoscute a condus după al doilea război rnont11al Id 

formularea de noi concepte privind acumularea hidrocarburi lor I a 

începutul anilor 1960 a fost formulat conceptul despre capcanele discrete 

sau subtile Pe baza acestui concept lucră rile de cerceta,e au fo::.I 

orientate către acele stnic:turi geologice locale care datorită Lomliţ1ilor 

geologice sunt g1eu de sesizat prin orice metod ă geologică ş1 gtiofill(,,1. 

structuri <,dre uneo1i pul lt pt:-:lrolifere gazeifere 

Oupă al uoilea 1.'lzlJ01 11101Hl1.ll , pe baza noilor conLeple yeolog1<e 

privind fo,marea ş1 evoIu11c1 llaL111elnr petrolifere gc1ze1fe1e ~ a !tec.ul lc1 

c;e rcetcHea intfm să d dorne11 11llu1 acva tondl tmând searna ca baL111ele dt• 

, I 
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sedimentare se întind şi sub apele actuale ale mărilor şi oceanelor. 

Cercetarea geologică petrolieră în domeniul acvatorial nu este mult 

diferită de aceea din domeniul terestm. Cercetările sunt diferite în 

principal datorită faptului că aici nu pot fi folosite decât metode geofizice 

şi forajul marin iar cheltuielile sunt cel puţin de zece ori mai ridicate decât 

pentru lucrările de cercetare de pe continent. 

Dezvoltarea cercetărilor în domeniul acvatorial a fost posibilă pe de 

o parte, datorită progreselor înregistrate în tehnica prospecţiunilor 

seismice şi în metodele de prelucrare şi interpretare a datelor primare 

obţinute prin măsurătorile geofizice (seismice, gravimetrice, magne­

tometrice etc.). Pe de altă parte, progresele înregistrate în domeniul 

forajului marin cum sunt cele privind construcţia platformelor de foraj şi 

apoi cele legate de tehnica şi metodele de obţinere a informaţiilor 

geologice şi petroliere din sonde a condus la descoperirea de noi şi 

importante zăcăminte de petrol şi gaze aproape în toate mările şi 

oceanele lumii. ln acest sens sunt celebre marile acumulări petrolifere -

gazeifere din Marea Nordului (Ekofisk, Frigg) descoperite în anii '80, din 

Golful Mexic (Gulf Coast - S.U.A.), din Marea Roşie ( Abu Rhodeis). din 

Golful Persic ş.a. După cum se cunoaşte, la începutul anilor '80 pe platoul 

continental românesc al Mării Negre, cercetările geologice şi geofizice au 

condus la descoperirea acumulărilor de hidrocarburi conservate în 

principal în rocile colectoare aparţinând Albianului şi Eocenului din cadrul 

structurii Lebăda Est precum şi Albianului din cuprinsul structurilor 

Lebăda Vest şi Sinoe. 

1.3. ROLUL CERCETĂRII GEOLOGICE IN PROSPECŢIUNEA, 
EXPLORAREA ŞI EXPLOATAREA ZĂCĂMINTELOR DE 
HIDROCARBURI 

lncă din a doua jumătate a secolului al XIX-iea, cercetarea 

geologică în domeniul petrolier a devenit tot mai cerută şi mai 
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competentă, astfel <..a treptat s-a conturat ceea ce astăzi se numeşte 

geologia petrolului. Ea este un vast domeniu al ştiinţelor geologice care 

oferă specialiştilor geologi sau negeologi instrumentele ştiinţifice pentru 

descoperirea, explorarea şi exploatarea zăcămintelor de petrol şi gaze 

astfel că,· dintre numeroasele ramuri ale ştiinţei implicate în activitatea 

petrolieră, geologia se situează pe primul loc. 

ln industria petrolieră sunt implicate numeroase ramuri ale ştiinţei 

cum sunt: fizica, chimia, matematica, istoria, ingineria, ştiinţele juridice şi 

economice, însă geologia este aceea care oferă baza ştiinţifică necesară 

deschiderii investiţiei financiare pentru descoperirea acumulărilor 

petrolifere - gazeifere. 

Dacă la mijlocul secolului al XIX-iea descoperirea unu, zăcământ de 

petrol o putea face şi un funcţionar (E. L. Drake), în prezent la această 

activitate participă echipe complexe de cercetare alcătuite din stratigrafi, 

tectonicieni, paleontologi, sedimentologi, petrografi, geofizicieni, la care 

trebuie adăugaţi jurişti, fizicieni, chimişti, economişti, matematicieni, 

informaticieni, ingineri de foraj şi de exploatarea zăcămintelor de petrol şi 

gaze. Aceste colective de cercetare - cu toată complexitatea lor - sunt 

conduse de un geolog de petrol. 

ln România, înfiinţarea catedrelor de geologie (ie la Universităţile 

din laşi (1863) şi Bucureşti (1864) fac ca cercetările geologice să se 

dezvolte intens. ln anul 1882, sub îndrumarea geologului Gregoriu 

Ştefănescu s-a creat Biroul Geologic, care pe baza lucrărilor efectuate 

elaborează în 1898, prima hartă geologică a României, la scara 

1 :200.000. Mihai Drăghiceanu, în acelaşi an a întocmit o hartă geologică 

de sinteză a ţării, la scara 1 :800.000, pe care sunt reprezentate 

zăcămintele de petrol, precum şi alte zăcăminte de substanţe utile, 

descoperite până atunci. 

Pe baza cercetărilor efectuate în principalele regiuni petrolifere ale 

României,. Grigore Cobălcescu întocmeşte o descriere geologică a lor şi 
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fu,11111ltH.llă o ipole/ă d originii anorganice a JJelrolului. Până în anul 1906 

au fost descoperite zilcămintele de hidrocarburi de la Sărata Monteoru, 

Moineşti, Băicoi, T escani, Moineşti şi lemeş, descoJJeriri care au la bază 

cercetările făcute de Gr. Cobălcescu, Gr. Ştefănescu şi alţi geologi 

români. Popovici Haţeg care a condus "Laboratorul de geologie" (înfiinţat 

ln anul 1898) s-a ocupat de studiul zăcămintelor de petrol şi gaze. În anul 

1903, datorită faptului că a crescut cererea de petrol s-a înfiinţat "Comisia 

de petrol". Ea funcţionat până în anul 1906 când se transformă în 

Institutul Geologic al României sub conducerea prof. Ludovic Mrazec, 

adept al teoriei originii hidrocarburilor. El este primul geolog care a 

cercetat rolul diapirismului în formarea zăcămintelor de petrol şi gaze. Pe 

baza lucrărilor geologice desfăşurate de cercetătorii de la Institutul de 

Geologie, în judeţele Dîmboviţa, Buzău şi Prahova au fost descoperite 

numeroase zăcăminte de petrol şi gaze naturale. 

ln domeniul geologiei de petrol încep să apară numeroase lucrări 

valoroase elaborate de Gr.Cobălcescu, Gr. Ştefănescu, L. Mrazec şi mulţi 

alţii. G. Macovei şi I. Popescu-Voiteşti au studiat problemele de geneză şi 

acumulare a hidrocarburilor în regiunne petrolifere cale ţării, cunoscute la 

vremea respectivă. în anul 1911, curcetătorii I. Uhlig, L. · Mrazec şi I. 

Popescu-Voiteşti au publicat pentru prima dată structura în pânze a 

Carpaţilor Orientali. G. Munteanu-Murooci studiază depozitele terţiare din 

Oltenia. Pe baza cercetărilor efectuate, el întocmeşte o lucrare de sinteză 

privind geologia Olteniei în care, porni:nd de_ la izvoarele de petrol de la 

Bilteni şi Jicleni analizează şi posibilitatea existenţei acumulărilor 

petrolifere - gazeifere din această regiune. 

Ion S. Atanasiu ( 1940) - un cercetător de seamă al problemelor 

legate de geologia petrolului • aduce ,contribuţii importante la descifrarea 

lli~ului paleogen din Moldova, iar mai târziu (1959), I. Băncilă publică 

,nonografia "Geologia Carpaţilor Orientali". La descoperirea de noi 

Lăcărninte de hidrocarburi au contribuit şi lucrările elaborate de O. M. 
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Preda, N. Grigoraş şi multi alţi geologi şi geofizicieni. Un loc de frunte îl 

ocupă prof. Iulian Gavăt care, cu ajutorul prospecţiunilor gravimetrice a 

descoperit numeroase zăcăminte de petrol şi gaze din Depresiunea 

Carpatică şi din Bazinul Transilvaniei. După anul 1970 apar lucrările lui U. 

Paraschiv privind "Geologia zăcămintelor de hidrocarburi din Romania" şi 

"Romanian Oii and Gas Field" precum şi monografia intitulată "Platforma 

Moesică şi zăcămintele ei de hidrocarburi". 

Despre zăcămintele gazeifere din Bazinul Transilvaniei se 

menţionează că în anul 1672 au fost semnalate emanaţii de gaze care 

ardeau la Bazna. Cercetări sistematice privind focurile nestinse de la 

Bazna au început în anul 1808, însă prima descoperire a fost la 

Sărmăşel, unde în anul 1909, o sondă forată pentru săruri de potasiu a 

erupt de la adâncimea de 302 m cu gaze naturale hidrocarburice. 

Geologia depozitelor neogene din Bazinul-Transilvaniei este descrisă în 

anul 1927 de L. Mrazec şi E. Jekelius iar după 1935 au fost elaborate 

numeroase lucrări privind zăcămintele cu gaze naturale, elaborate de A. 

Vancea şi D. Ciupagea; trebuie amintită lucrarea "Geologia Depresiunii 

Transilvaniei" publicată în anul 1970 de D. Ciupagea,\A. Vancea, M. 

Paucă şi Tr. Ichim în care sunt prezentate problemele geologice ale 

genezei şi acumulării gazelor naturale din această regiune. Pe lângă cei 

câţiva geologi şi geofizicieni amintiţi mai sus, la descoperirea, explorarea 

şi exploatarea zăcămintelor de petrol şi gaze din Romănia şi-au adus o 

contribuţie importantă sute de asemenea cercetători valoroşi, îns,1 lară a 

menţiona relizările fiecăruia, numai citarea numelui lor ar ur11plu câteva 

pagini. 

ln România, până în anul 1941 erau descoperile rH1111c11 JO de 

structuri geologice produclivP., iar în prezent ele sunt de peste 400 

Intensificarea cercetărilor geologice ş1 cwot1L1et: .1 făcui ca dupâ anul 19~10 

să fie descoperite acumulări petrolifert~ (Jd.n~ilere în bazine noi şi ,mume 

in anul 1950 se descoperă hidrocarburile de la Hiller11 (prima sll11cl111;'1 
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productiva din Depresiunea Getică), în anul 1956 - primul zăcământ din 

Platforma Moesică (Sarmaţianul de la Ciureşti), ln anul 1958 - primul 

zăcămant din cadrul Promontoriului Nord-Dobrogean (Pliocenul bazal din 

cuprinsul structurii Independenţa), intre anii 1961 - 1963 au fost 

descoperite acumulările gazeifere din rocile colectoare aparţinând 

Sarmaţianului de la Roman - Secuieni din Platforma Moldovenească; tot 

tn 1963 fost descoperită prima structură productivă cu hidrocarburi 

(T eremia) din în sectorul romănesc al Bazinului Panonic. Pe platoul 

continental românesc al M. Negre, în anul 1979 au fost descoperite 

zăcămintele de hidrocarburi din cuprinsul structurilor Lebăda. 

Geologii de petrol sunt cei care au înţeles mecanismul formării 

hidrocarburilor şi al acumulării şi conservării petrolului şi a gazelor 

naturale hidrocarburice. Ei prelucrează şi interpretează toate datele 

geologice, geofizice şi petroliere disponibile şi pe baza lor în corelaţie cu · 

conceptele formulate adoptă decizia potrivită pentru dirijarea lucrărilor de 

cercetare. De exemplu, în prezent baza lucrărilor de descoperire a 

acumulărilor de hidrocarburi o constituie ipoteza originii organice a 

petrolului adoptată de majoritatea geologilor de petrol; dacă la baza 

lucrărilor de cercetare ar sta conceptul originii anorganice, atunci strategia 

dtt prospecţiune, explorare şi exploatare a zăcămintelor de petrol şi gaze 

ar trebui schimbată în totalitate. 

ln domeniul geologiei - sub aspect teoretic şi practic - activitatea 

geologului de petrol se desfăşoară în mai multe direcţii: prospecţiune şi 

explorare, proiectarea exploatării şi exploatarea zăcămintelor de 

hidrocarburi precum şi cercetarea fundamentală a bazinelor de 

sedimentare în vederea evaluării petrolifere - gazeifere şi a elaborării 

studiilor de prognoză regională. ln capitolele următoare vor fi prezentate 

pa larg activitătile geologice din cadrul domeniilor de prospecţiune şi 

e)(plorare la care participă geologii. 
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Cercetarea geologică ln domeniul petrolier cuprinde două etape 

principale şi c1nume: prospecţiunea (etapa initială) şi explorarea (etapa 

ulterioară). Activitatea de cercetare geologică se continuă şi în etapa de 

exploatare pentru evidenţierea caracteristicilor zăcămintelor descoperite 

şi utilizarea lor ln alte bazine cu caracteristici geologice asemănătoare 

sau în diferite sectoare ale aceluiaşi bazin petrolifer - gazeifer. 
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2. PROSPECŢIUNEA PETROLIERA 

Prospecţiunea reprezintă prima etapă a lucrărilor de cercetare 

efectuate într-un bazin de sedimentare sau un sector mai limitat al 

acestuia. Prin aceste lucrări se pun bazele pentru cercetările mult mai 

costisitoare din etapa de explorare. 

2.1. NOŢIUNEA DE PROSPECJIUNE PETROLIERA 

Pospecţiunea pentru petrol şi gaze este una din cele mai importante 

etape de cercetare a formaţiunilor geologice care alcătuiesc scoarţa 

Pământului. ln tratatele de geologia petrolului din ţările occidentale se 

vorbeşte numai de explorare (exploration), termen sub care sunt cuprinse 

şi lucrările de prospecţiune. ln acelaşi mod unele companii de petrol 

occidentale folosesc numai termenul de explorare, aici fiind cuprinse 

totalitatea lucrărilor de cercetare (prospecţiune şi explorare). Această 

situaţie a existat şi în România înaintea primului război mondial, când 

activitatea de cercetare petrolieră era la începuturile ei, astfel că geologul 

care efectua lucrările de prospecţiune continua cu cele de explorare şi 

apoi cu activitatea de exploatare a zăcământului petrolifer - gazeifer. 

ln România prospecţiunea şi explorarea petrolieră sunt două etape 

de cercetare distincte. Metodele şi tehnicile de lucru utilizate precum şi 

obiectivele urmărite în fiecare etapă de cercetare sunt diferite astfel că, 

aceste etape de cercetare se deosebesc în mod net dar sunt legate intre 

ele. ln general explorarea urmează după terminarea prospecţiunii astfel 

că, uneori explorarea poate să înceapă înainte ca prospecţiunea să se fi 

încheiat deoarece unele obiective ale prospecţiunii sunt rezolvate în 

timpul desfăşurării explorării; de asemenea este posibil ca unele 

obiectivele ale explorării să fie rezolvate prin lucrările de prospecţiune. Oe 

li 
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aceea intre cele două etape nu se poate trasa o linie clară de demarcaţie 

în timp, ele fiind diferite numai prin metodele de lucru aplicate şi prin 

obiectivele urmărite (fig. 4). 

Prin noţiunea de prospecţiune petrolieră se înţelege totalitate.i 

Prospecţiune 

Forajul 
primei 
sonde 

Explorare 

Descoperi rea 
oe umulc5rii de 
hidrocarburi 

---..L.- Exploatare 
I 

Ti"mp 
(zeci de ,m1) 

Fig. I.- Principalele discipline ·1mpl,cote în cercetarea ~i exploatarea 
zăcămintelor de hidrocarburi 

metodelor de cercetare geologică, geofizică, geochimică, hidrogeologica 

şi cu foraje efectuate într-un sector al unui bazin de sedim~ntc1rL· 

(eventual în tot cuprinsul său) pentru a cunoaşte condiţiile geologice 

generale care controlează rormarea. acumularea şi conserv,ue,, 

hidrocarburilor. Aceste metodtJ ajută la µroiectarea lucrărilor de cercet<-111 

din etapa a doua - lucrări de tixplorare care sunt mult mai coslisiluc11t· 

dm . .'lt cele de prospecţiur1t! 
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2.2. OBIECTIVELE PROSPECŢIUNII PETROLIERE 

Cercetările geologice, geofizice, geochimice, hidrogeologice şi 

uneori cu foraje efectuate în etapa de prospecţiune au mai multe 

obiective, dintre care cele mai importante sunt următoarele: 

- descifrarea condiţiilor geologice regionale care controlează 

geneza, expulzarea şi migraţia petrolului şi a gazelor, condiţii care apoi au 

detP-rminat acumularea şi conservarea hidrocarburilor; 

- descoperirea !';fructurilor geologice sau a capcanelor pentru 

hidrocarburi favorabile: formării acumulărilor petrolifere - gazeifere. 

Cu alte cuvinte obiectivele urmărite de cercetările efectuate în etapa 

de prospecţiune constau în identificarea şi analizarea evoluţiei sistemelor 

petroliere care s-au format şi au evoluat în cuprinsul bazinelor de 

sedimentare 

Din preLt:mtarea obiectivelor principale se observă că prospecţiunea 

nu are ca scop direct descoperirea acumulărilor de hidrocarburi ci doar de 

a elucida condiţiile principale de formare a zăcămintelor şi de a contura 

capcanele pentru petrol şi gaze. Totuşi, este posibil ca uneori să se 

descopere o acumulare de petrol şi gaze naturale chiar printr-un foraj de 

prospecţiune, dar aceasta nu înseamnă că prospecţiunea s-a încheiat şi a 

început etapa de explorare. 

Pe lângă obiectivele principale enunţate mai sus, fiecare etapă de 

prospecţiune cuprinde obiective multiple care vor fi prezentate în mod 

detaliat în capitolele următoare. 

2.3. ETAPELE DE PROSPECŢIUNE 

111 funcţie de obiectivele pe care trebuie să le rezolve, prospecţiunea 

se desfăşomă în două subetape şi anume: prima, preliminară şi a doua. 

ti11ală sau de detaliu 

Metodele de lucru utilizate atât in prospectiunea preliminară cât şi în 

detiea de detaliu sunt practic aceleaşi Cele două subetape ale 
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prospecţiunii se deosebesc prin tipurile şi complexitatea metodelor 

aplicate şi de asemenea prin dimensiunile arealului cercetat şi gradul de 

acoperire a acestuia cu lucrări. De exemplu într-o regiune întinsă 

(eventual un întreg bazin) cu geologie practic necunoscută cercetarea 

începe cu o recunoaştere geologică generală realizată prin teledetecţie 

şi/sau cartare geologică de suprafaţă cu puncte rare de observaţie. 

În funcţie de tipul bazinului, pe lângă aceste tipuri de cercetări se 

pot utiliza şi unele metode geofizice cum sunt: magnetometria, 

gravimetria şi seismica. Ţinând seama de caracteristicile bazinului, uneori 

este necesară şi executarea forajelor de referinţă. Aceste cercetări 

geologice şi geofizice (însoţite eventual şi de foraje) se execută în cadrul 

prospecţiunii preliminare. Ele se încheie cu evaluarea geologică generală 

a perspectivelor de formare, acumulare şi conservare a hidrocarburilor şi 

cu delimitarea unor sectoare mai restrânse, care au premise mai 

favorabile pentru descoperirea acumulărilor petrolifere - gazeif ere. Aceste 

sectoare pot fi reprezentate prin ridicările majore din cadrul bazinului (de 

exemplu ridicarea Craiova - Balş - Optaşi - sud Periş din Platforma 

Moesică), ridicări morfostructurale spre care au migrat hidrocarburile 

generate în zonele depresionare adiacente. 

Sectoarele regionale mai ridicate ale bazinului sunt cercetate apoi 

1n cadrul prospecţiunii de semidetaliu cu metode geologice şi geofizice 

mult mai complexe şi cu o mare densitate de puncte de observaţie. ln 

acest mod se realizează delimitarea suprafeţelor mai restrânse în care 

prognoza petroliferă - gazeiferă prezintă gradul cel mai ridicat de 

încredere. În cadrul prospecţiunii de detaliu, suprafeţele identificate 

anterior sunt cercetate cu o densitate foarte mare de lucrări geologice ş1 

geofizice prin care se conturează structurile geologice sau capcanele 

posibil petrolifere - gazeifere. 

Pentru un specialist geolog sau negeolog - dar care nu lucrează în 

domeniul geologiei de petrol - aceste subetape ale prospecţiunii pol să 

3-1 
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apară ca fiind inutile, dar având în vedere costul ridicat al lucrărilor de 

foraj din etapa de explorare, repartizarea cercetărilor în acest mod este 

raţională şi bine întemeiată şi din punct de vedere al investipilor 

financiare. 

2.3.1. PROSPECŢIUNEA PRELIMINARĂ 

Cercetările efectuate în această subetapă iniţială sunt cunoscute 

sub denumirea a mai mulţi termeni cum sunt: prospecţiune prealabilă, de 

recunoaştere sau regională din care cel mai utilizat este cel de 

prospecpune preliminară. 

ln general lucrările efectuate în cadrul etapei de prospecţiune 

preliminară au ca obiectiv cercetarea în cuprinsul unui bazin de 

sedimentare - sau numai într-un sector limitat din acesta - a condiţiilor 

geologice care au determinat geneza, expulzarea şi migrapa petrolului şi 

a gazelor şi formarea acumulărilor petrolifere - gazeifere. 

Cercetările efectuate în cadrul prospecţiunii preliminare au ca scop 

clarificarea unor probleme generale cum sunt: 

- grosimea cuverturii sedimentare a bazinului; 

- faciesurile cuverturii sedimentare şi variaVile lor laterale în 

cuprinsul suprafeţei cercetate; 

- poziţia stratigrafică, grosimea şi caracterele litologice, petrogra-fice 

şi hidrogeologice ale fiecărei secvenţe poroase şi permeabile, care ar 

putea constitui roci colectoare pentru hidrocarburi; 

- poziţia stratigrafică, grosimea, caracterele litologice şi petrogra-fice 

ale fiecărei secvenţe non-poroase şi non-permeabile care ar putea să 

alcătuiască rocile protectoare ale acumulărilor petrolifere - gazeifere; 

- identificarea secvenţelor bituminoase şi precizarea poziţiei lor 

stratigrafice; 

·· determinarea caracterelor secvenţelor bituminoase care ar putea fi 

roci sursă de petrol şi gaze. Astfel se determină grosimea, dezvoltarea în 
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suprafaţă, volumul, faciesul, conţinutul în material organic solubil ş1 

insolubil precum şi treapta de maturizare termică la care au ajuns aceste 

roci. De asemenea - pe baza analizelor geochimice corespunzătoare - se 

determină cantitatea de hidrocarburi generată, expulzată şi migrată, 

disponibilă pentru a fi acumulată şi conservată în capcanele din cuvertura 

sedimentară studiată. Calculele care se fac pot stabili perioada de geneză 

şi de migraţie a petrolului în corelaţie cu timpul de formare a capcanelor. 

Pe baza acestor determinări se face evaluarea potenţialului 

petroligen al secvenţelor bituminoase analizate care pot fi rocile sursă 

cele mai probabile, de care se leagă în mod direct perspectivele de 

formare a acumulărilor petrolifere - gazeifere din bazinul cercetat. 

Evaluarea corectă a secvenţelor posibil generatoare de hidrocarburi se 

face Vnând seama de evoluţia geologică a bazinului şi anume: 

- reconstituirea istoriei de îngropare-şi de sedimentare în corelaţie 

cu mişcărilor epirogenice sau orogenice care pot conduce la apariţia de 

discontinuităţi în procesul de depunere a sedimentelor; 

- identificarea şi conturarea ridicărilor majore şi a marilor depresiuni, 

morfostructura de ansamblu a bazinului; 

- precizarea structurii formaţiunilor sedimentare, ca mod şi timp de 

formare, ca tipologie şi morfologie şi ca repartiţie a diverselor tipuri în 

cuprinsul bazinului, pe orizontala şi pe verticala sa; 

- identificarea accidentelor tectonice majore, a discontinuităţilor lilo­

stratigrafice ca discordanţe, efilări, schimbări de litofacies ş.a. relevate la 

scară regională precum şi precizarea fazelor de orogeneză când s-au 

format. Aceste elemente structurale şi litostratigrafice în corelaţie cu 

fazele de orogeneză au semnificaţii importante în geneza, migratia şi 

acumularea hidrocarburilor; 

- identificarea şi analizarea indiciilor asupra prezenţei hidrocar -

burilor în adâncime cum suni: izvoare de petrol, vulcani noroioşi, ernai1c1ţii 

de gaze, gips pulverulent, ozocherită etc. Prezenţa în cuprinsul suprafetei 
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cercetate a acestora, ca indicii de suprala\â sau de adânunie (identificate 

in sondele de prospecţiune) constituie o premiză favorabilă pentru 

prognoza petrolieră - gazeiferă, dar lipsa lor nu înseamnă că prognoza 

este negativă; 

- precizarea condiţiilor hidrogeologice regionale, care au semnificaţii 

esenţiale în migraţia şi acumularea petrolului şi a gazelor. 

Cercetările efectuate în cadrul prospecţiunii preliminare permit 

acumularea unui volum important de informaţii geologice, care prin 

prelucrare şi interpretare conduc la evaluarea premiselor petrolifere -

gazeifere ale bazinului cercetat şi la formularea unei prognoze pozitive 

sau negative. Dacă la scara bazinului prognoza este pozitivă, cercetarea 

se continuă în subetapa următoare de prospecţiune până când se pot 

delimita sectoare favorabile acumulărilor de hidrocarburi cum sunt zonele 

de ridicare majoră şi sectoare nefavorabile reprezentate prin zonele 

depresionare majore. 

2.3.2. PROSPECŢIUNEA DE DETALIU 

ln cadrul prospecţiunii de detaliu - numită şi subetapa finală -

obiectivele principale de cercetare sunt reprezentate prin sectoare mai 

restânse din cuprinsul bazinului cercetat, sectoare caracterizate prin 

con~iţii favorabile pentru acumularea şi conservarea hidrocarburilor şi 

puse în evidenţă prin lucrările anterioare ale prospecţiunii preliminare. 

Aceste sectoare mai ridicate din cadrul uazinului pot fi reprezeAtate prin: 

anticlinorii (sau zone mai limitate din acestea), grupuri de anticlinale, 

domuri, ridicări morfostructurale majore etc. 

ln arealele identificate în etapa de cercetare anterioară, în care 

prognoza petrolieră - gazeiferă este pozitivă, obiectivele principale ale 

prospecţiunii de detaliu sunt următoarele: 

- identificarea structurilor geologice, capcane potenţiale pentru 

hidrocarburi către care au migrai petrolul şi gazele după geneza lor; 

'' 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



- determinarea caracteristicilor geologice a acestor structuri şi 

anume: înclinarea pe flancuri şi pe terminaţiile periclinale, gradul de 

asimetrie structurală, înclinarea planului axial, faliile care afectează 

structura şi caracteristicile fiecăreia, vârsta faliilor şi a capcanelor 

ş.a.m.d.; 

- precizarea caracteristicilor morfometrice a capcanelor şi anume: 

lungimea, lăţimea, închiderea teoretică (verticală), numărul şi grosimea 

complexelor de roci colectoare. 

ln cazul că prognoza petrolieră - gazeiferă a bazinului cercetat este 

pozitivă, evaluarea corectă a unei structuri geologice în curs de 

prospectare trebuie să ţină seama de următoarele probleme: 

- perioada de geneză a hidrocarburilor şi apoi de expulzare, 

migraţie şi acumulare a petrolului şi a gazelor; 

- timpul de formare a capcanei studiate în corelaţie cu principalele 

faze de orogeneză şi cu perioada de geneză, expulzare, migraţie şi 

acumulare a hidrocarburilor, determinată anterior; 

- gradul de închidere a rocilor colectoare de către formaţiunile 

proiectoare din cuvertura lor; 

- condiţiile hidrodinamice ale capcanei, determinate după cercetările 

din cadrul prospecţiunii preliminare când au fost evaluate şi condiţiile 

hidrogeologice regionale ale bazinului. 

Prospecţiunea de detaliu se încheie cu identificarea şi conturarea 

fiecărei structuri geologice locale sau cu dimensiuni regionale şi cu 

precizarea caracterelor geologice, morfometrice şi petroliere ale 

fiecăreia. Aceste structuri geologice - sau cu un termen mai scurt şi mai 

uzual capcanele - vor fi apoi obiectivele de interes principal pentru 

lucrările de cercetare din etapa de explorare, deoarece ele reprezintă 

sectoarele cu potenţialul cel mai ridicat pentru acumularea şi conservarea 

petrolului şi a gazelor din cadrul bazinului studiat. 
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2.4. METODELE DE PROSPECTIUNE PETROLIERA 

ln cadrul etapei de prospecţiune (preliminară sau de detaliu) 

cercetarea pentru descoperirea acumulărilor petrolifere - gazeifere se 

realizează printr~una sau mai multe metode, folosite concomitent sau 

succesiv ln cuprinsul aceleiaşi suprafeţe studiate. ln cadrul prospecţiunii 

petroliere se utilizează următorele metode: geologice, geomorfologice, 

geofizice, geochimice, hidrogeologice şi cu foraje iar caracteristicile lor 

esenţiale vor fi analizate ln continuare. 

2.4.1. PROSPECJIUNEA GEOLOGICA 

Această metodă se bazează pe cercetarea rocilor ln aflorimente 

naturale sau în deschideri artificiale. Ea este completată de prospecţiunea 

morfologică, care cercetează formele structurale din subsol cu ajutorul 

formelor actuale de relief. Prospecţiunea geologică pentru petrol şi gaze 

poate fi împărţită în două categorii şi anume: 

- prospecţiunea aerofotogeologică regională numită uneori şi 

prospecţiune geomorfologică; 

- prospecţiunea geologică propriu-zisă sau cartare geologică de 

suprafaţă; 

Cele două metode de cercetare se efectuează succesiv sau 

împreună în cuprinsul suprafeţei cercetate. 

2.4.1.1. PROSPECJIUNEA AEROFOTOGEOLOGICA· 

(TELEDETECŢIA) 

Metodele utilizate în cadrul prospecţiunii aerofotogeologice se 

bazează pe executarea de fotografii stereografice din avion sau din satelit 

şi apoi studiul lor la aparatul denumit stereofotogrametru. ln urma acestui 

studiu se poate cunoaşte în mod detaliat relieful topografic, din care se 

deduce structura subsolului după elementele morfologice ale reliefului 

cum sunt: rupturi de pantă, suprafeţe structurale, cueste, orientare~ 
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reţelei hidrografice etc., de unde această metodă de cercetare a primit şi 

denumirea de prospecţiune geomorfologică. Datorită metodelor uilizate, 

prospecţiunea aerofotogeologică mai este denumită şi teledetecţie. 

Prospecţiunea aerofotogeologică a fost uilizată încă din anii '20 ai 

secolului XX, când au început să se realizeze fotografii din avion. 

Aplicarea ei pe scară largă a avut loc mai târziu, dupa inventarea 

stereofotogrametruJui şi a fotografiilor stereografice, dar mai ales dupa 

lansarea sateliţilor artificiali ai Pământului şi perfecţionarea continuă a 

tehnicii de teledetecţie, cum este înregistrarea de imagini ale scoarţei 

terestre cu diverse lungimi de undă, de la cele vizibile până la cele 

invizibile vederii umane. 

Metodele de cercetare aerofotogeologică se folosesc mai ales în 

cadrul prospecţiunii preliminare. Cu ajutorul lor vor fi delimitate suprafeţe 

mai restrânse în cadrul bazinului cum sunt zonele de ridicare majoră, de 

ridicare locală, de fracturi regionale ş. a., care vor face obiectul 

prospecţiunii detaliate, obligatorie prin observaţii geologice directe sau 

dacă nu sunt aflorimente cu metode geofizice sau cu foraje de 

prospecţiune. 

Legea dezvoltării, pe perioade mari de timp, a conservării şi a 

exprimării în relieful topografic a elementelor structurale din bazinele de 

platformă, intermuntoase şi de avanfosă reprezintă baza .teoretică a 

prospecţiunii aerofotogeologice. Această lege se manifestă nu numai la 

scara structurilor locale ci şi pe întreg cuprinsul bazinelor de sedimentare. 

Procesele endogene, care produc deformarea rocilor, modifică şi 

morgologia suprafeţei terestre astfel că, ele condiţionează nu numai 

repartizarea spaţială a denudaţiei ci şi deplasarea şi acumularea 

materialului provenit în urma proceselor de eroziune; totdată ele 

condiţionează şi litofaciesul sedimentelor pentru că în mare masură 

modifică şi relieful fundului mărilor, oceanelor, lacurilor, deci a 

principalelor areale depoziţionale. 
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ln relieful topografic foarte adesea sunt exprimate structurile locale 

şi cu atât mai mult cele regionale. Această "exprimare" poate fi directă -

de exemplu ridicărilor morfologice de la suprafaţa reliefului le corespund 

ridicări structurale aflate în adâncime, iar depresiunile morfologice s-au 

instalat pe depresiunele structurale din adâncime - sau inversă şi anume 

depresiunilor morfologice care apar în centrul anticlinalelor sau 

proeminenţelor reliefului le corespund în adâncime structuri de tip 

sinclinal. Aceste aspecte geomorfologice în corespodenţă directă sau 

inversă cu structurile geologice din adâncime sunt influenţate în mare 

măsură de litologia, gradul de compactare şi de rezistenţa la eroziune a 

rocilor. 

Prospecţiunea aerofotogeologică sau teledetecţia a fost utilizată cu 

succes în bazine foarte diferite şi anume: bazinele din jurul Golfului 

Persic, bazinele Saharei, regiunile ecuatoriale de junglă, regiunile de 

deşert ale Africii, bazinele din California şi din Texas, bazinele Volga -

Ural, Timan - Peciora, Siberia de Vest, Prebaltic, Kazahstan ş.a. Cu 

ajutorul său au fost identificate axe anticlinale, zone de falii majore, 

monoclinale regionale şi alte tipuri de structuri locale şi regionale. Pe 

baza cercetărilor aerofotogeologice s-au descoperit unele din marile 

zăcămintele petrolifere - gazeifere ale lumii cum sunt cele situate în 

bazinele Texas, Siberia de Vest, Golful Persic, Sahara, Volga - Ural ş.a. 

Abramenko (1969) arăta că pe vastele teritorii ale fostei U.R.S.S., 

din cca. 3400 structuri locale, 32% se reflectă în morfologia reliefului, iar 

din cele cca. 540 de acumulări petrolifere - gazeifere din sudul ei, cea mai 

mare parte (90%) se situează în structuri vizibil exprimate în relieful 

topografic. Această statistică, întocmită după descoperirea zăcămintelor 

de hidrocarburi arată însemnătatea aerofotogeologiei în prospecţiunea 

petrolieră. Totuşi, trebuie precizat că statistica amintită mai sus a fost 

făcută după descoperirea acumulărilor petrolifere - gazeifere iar - în 

majoritatea cazurilor - corelarea formelor pozitive de relief cu structurile 
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geologice cu hidrocarburi din adâncime s-a făcut mai târziu, dupa 

trecerea lor în exploatare astfel că, prospecţiunea aerofotogeologică nu a 

contribuit la descoperirea tuturor zăcămintelor de hidrocarburi, din 

imensul număr menţionat mai sus. 

Prospecţiunea aerofotogeologică pune bazele celor1alte metode de 

prospecţiune petrolieră prin conturarea în cadrul bazinului a zonelor mai 

ridicate în care vor fi efectuate prospec~uni geologice, geofizice sau cu 

foraje. 

2.4.1.2. PROSPECŢIUNEA GEOLOGICĂ PROPRIU-ZISĂ 

Această metodă - cunoscută cel mai mult sub denumirea de cartare 

geologică de suprafaţă - este folosită pe scară largă de toţi geologii în 

regiunile cu deschideri ale formaţiunilor la zi. După cum se cunoaşte, ea 

se realizează prin observa~i directe asupra rocilor în aflorimente naturale 

şi artificiale. Cartarea geologică de suprafaţă se poate realiza atât în 

prospecţiunea preliminară cât şi în cea de detaliu, în funcţie de densitatea 

punctelor de observaţie. Cu ajutorul ei se realizează cea mai completă 

cercetare a rocilor şi a formaţiunilor din profilul deschis în aflorimente. 

Eficienţa ei este mult mai mare în regiunile cu geologie deschisă prin 

eroziune, cum sunt bazinele muntoase sau premuntoase cutate, în 

comparaţie cu bazinele cu relief de câmpie, acoperite cu depozite foarte 

tinere (recente), orizontale, cum sunt bazinele de platformă. 

În multe cazuri, aflorimentele naturale sunt rare datorită faptului ca 

rocile mai vechi sunt acoperite cu o cuvertură cuaternară subţire sau chiar 

cu sol vegetal şi cartarea geologică de suprafaţă este incompletă. 1n 

asemenea situaţii apare necesitatea unor date suplimentare, obţinute din 

aflorimente artificiale ca rezl!ltut al executării unor lucrări auxiliare cum 

sunt decopertările, şanţurile, puţurile şi forajele manuale. 

1n cadrul cartării geologice de suprafaţă se înregistrează mai multe 

tipuri de date de observaţie cu privire la: 
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- litologia, elementele paleontologice şi stratigrafia rocilor din 

aflorimente; 

- poziţia rocilor şi raporturile dintre ele (concordanţă, discordanţă, 

regresiune, transgresiune etc.); 

- rocile sursă de hidrocarburi; 

- rocile colectoare; 

- rocile de cuvertură; 

- accidentele tectonice şi descrierea caracteristicilor acestora; 

- indicii de suprafaţă ai petrolului şi ai gazelor naturale cum sunt: 

izvoarele de petrol, mofetele, vulcanii noroioşi, ozocherita etc., care 

sugerează prezenţa în adâncime a acumulărilor petrolifere - gazeifere; 

- evaluarea premiselor petrolifere - gazeifere a zonei studiate. 

Rezultatele cartării geologice sunt prezentate sub formă de hărţi 

geologice, secţiuni geologice, coloane geologice (toate cu mai multe 

variante), pe care sunt descrise sub formă de simboluri rocile 

bituminoase, colectoare, protectoare, indicii de suprafaţă ai petrolului şi ai 

gazelor naturale şi tipurile de structuri. Raportul geologic care se 

întocmeşte de obicei la sfârşitul prospecţiunii geologice trebuie să 

cuprindă într-o formă sistematizată toate tipurile de date observate şi 

examinate într-un număr cât mai mare de puncte de observaţie pentru a 

releva cât mai complet caracteristicile geologice şi petroliere (dacă 

prognoza este pozitivă) a bazinului cercetat. 

2.4.2. PROSPECŢIUNEA GEOFIZICĂ 

Cercetarea formaţiunilor geologice cu ajutorul metodelor de 

prospec-ţiune geofizică în scopul descoperirii zăcămintelor de petrol şi 

gaze are o serie de avantaje sub aspect practic şi economic. Astfel în 

comparaţie cu alte metode, prospecţiunea geofizică prezintă numeroase 

avantaje: 

- oferă informaţii despre formaţiunile geologice situate în bazinele 

i' 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



cu geologie "ascunsă" de depozite cuaternare sau chiar mai noi (atunci 

când sunt situate onshore) sau sunt acoperite de apele oceanului planetar 

(când bazinele sunt situate în domeniul acvatorial); 

- informaţiile sunt obţinute de la adâncimi mari, inaccesibile cu alte 

metode (cu excepţia forajelor care sunt însă foarte costisitoare), într-un 

timp mult mai scurt; 

- acoperă o suprafaţă de cercetare mult mai mare şi într-un timp 

mult mai scurt; 

- prezintă eficienţă economică ridicată deoarece cheltuielile sunt 

mici iar ele sunt recuperate într-n timp relativ scurt. 

Avantajele oferite de prospecţiunea geofizică au făcut ca astăzi 

cercetarea petrolieră să fie însoţită permanent de măsurătorile geofizice 

astfel că, alegerea locului cel mai potrivit pentru forajul unei sonde care 

caută petrol se face numai după prelucrarea şi interpretarea adecvată a 

datelor geofizice, în special a celor seismice. 

Dezavantajele metodelor de prospecţiune geofizică constau în 

faptul că informaţiile primare obţinute sunt de natură fizică iar 

transpunerea lor în termeni geologici este de cele mai multe ori laborioasă 

şi dificilă. ln prezent, aceste dezvantaje au fost în cea mai mare parte 

înlăturate prin utilizarea unor tehnologii adecvate pentru achiziţia dalelor 

şi de asemenea prin folosirea tehnicii automate de prelucrare şi 

interpretare a informaţiilor geofizice. 

Metodele de prospecţiune geofizică utilizate în cercetarea petrolieră 

se bazează pe măsurarea variaţiei unor proprietăti naturale ale rocilor: 

susceptibilitatea magnetică, densitatea, radioactivitatea, rezistivitatea sau 

conductibilitatea electrică, etc. Astfel ele studiază anomaliile câmpurilor 

fizice naturale ale Pământului cum sunt: câmpul magnetic, câmpul 

gravimetric, câmpul electric şi anomaliile acestora precum şi anomaliile 

radioactivităţii naturale. Alte metode geofizice se bazează pe măsurarea 
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variaţiei proprietăţilor fizice provocate cum sunt: viteza de propagare a 

undelor elastice (seismometria), rezistivitatea rocilor sau potenţialul 

electric provocat (electrometria) etc. 

Pornind de la proprietăţile naturale sau provocate ale rocilor, 

metodele geofizice de prospecţiune au primit denumiri specifice cum sunt: 

prospec~une gravimetrică, prospecţiunea magnetometrică, prospecţiunea 

electrometrică şi prospecţiunea seismometrică; la rândul lor, fiecare din 

aceste metode pot cuprinde mai multe variante. 

2.4.2.1. PROSPECŢIUNEA SEISMICĂ 

Denumită "regina geofizicii" de prof. Radu Botezatu (1986, 

comunicare personală), prospecţiunea seismică este cea mai importantă 

metodă geofizică utilizată în prospeţiunea petrolieră. În comparaţie cu 

celelalte metode de prospecţiune geofizică, ea necesită o aparatură mult 

mai numeroasă şi mai sofisticată, dar rezultatele - uneori spectaculoase 

în ceea ce priveşte descoperirea zăcămintelor de petrol şi gaze - sunt pe 

măsura investiţiilor şi a evoluţiei tehnologiilor de achiziţie a datelor şi de 

prelucrare şi interpretare a lor. Această metodă se bazează pe de o parte 

pe producerea în anumite puncte situate la suprafaţa regiunii prospectate 

a unor unde elastice cu caracteristici bine definite (frecvenţă, amplitudine 

etc.), iar pe de altă parte pe înregistrarea sosirilor la suprafaţă a acestor 

unde după ce au fost deviate în subsol de limitele de separaţie ale 

elementelor geologice cercetate. 

Metodele de prospecţiune seismică, rlupă tipul undelor înregistrate -

dintre care utile în seismică sunt cele longitudinale - pot fi împărţite în 

două mari grupe: 

- metode bazate pe refracţia undelor elastice; 

- metode bazate pe reflexia undelor elastice. 

Metodele de prospecţiune seismică bazate pe refracţia undelor 

elastice folosesc numai unda directă ("(unda de suprafaţă") şi undele 
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reflectate total. Astfel, metoda cea mai simplă şi care a fost utilizată 

aproape în exclusivitate până în ultimii ani - bazată pe folosirea celor 

două tipuri de unde longitudinale care se propagă în subsol - poartă 

numele de metoda primelor sosiri. ln prospecţiunea petrolieră, metodele 

de refracţie sunt folosite mai rar însă atunci când sunt utilizate, ele se 

aplică pentru conturarea adâncimii fundamentului bazinelor de 

sedimentare (când acesta are adâncime relativ mică, sub 10 km) 

determinându-se astfel grosimea cuverturii sedimentare care constituie 

umplutura acestor bazine. 

Metodele de prospecVune seismică bazate pe reflexia undelor 

elastice sunt cele mai utilizate în prospecţiunea petrolieră; ele folosesc 

undele elastice care se reîntorc la suprafaţă, după ce au fost deviate prin 

reflexia în subsol de una sau mai multe dintre limitele de separaţie ale 

elementelor geologice. Aceste metode se concretizează în mai multe 

procedee, a căror aplicare are loc de la caz la caz, în funcţie de 

caracteristicile structurii geologice care urmează a fi cercetată. 

Procedeul cel mai utilizat, atât în cazul metodelor de reflexie cât şi 

al celor de refracţie este cel al corelaţiei continue pe profil a undelor 

reflectate, respectiv refractate sau - cu alte cuvinte - al profilării prin 

reflexie şi respectiv prin refracţie. ln prospecţiunea petrolieră, cea mai 

mare utilizare practică o are corelaţia pe profil a undelor reflectate sau 

profilarea prin reflexie. 

Reprezentarea grafică a rezultatelor prospecţiunii seismice se face 

pe profile seismice denumite de multe ori "secţiuni verticale de timp" 

pentru că înregistrarea undelor elastice se face în coordonate timp . 

lungime; timpul exprimat de obicei în milisecunde este în ordonata 

profilului. Aceste profile seismice sau sectiuni de timp după o prelucrare şi 

interpretare adecvată vor conduce la secţiunile de adâncime, practic 

veritabile secţiuni geologice. În cadrul etapei de prelucrare - în care 

computerele performante joacă rolul principal - problema cea mai dificil."1 
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este determinarea vitezei undelor elastice în subsol, ţinând seama de 

litologia variată, tipul de fluide saturante şi de gradul de compa-ctare al 

diferitelor tipuri de roci parcurse de aceste unde. Fără a insista asupra 

acestor aspecte,· cu titlu informativ trebuie amintit că viteza de propagare 

a undelor elastice în seismica de reflexie poate fi determinată în două 

moduri: 

- direct, prin seismocarotaj şi carotajul continuu al vitezei, care 

necesită existenţa unor sonde, astfel că operaţia este costisitoare; 

- indirect, însă cu o precizie mai scăzută, prin utilizarea diverselor 

relaţii matematice bazate pe hodografii de reflexie construiV după 

seismograme. 

Pe profilele seismice care - aşa cum s-a menţionat - sunt de fapt 

secţiuni verticale de timp sunt înregistrate reflexiile stratelor, faliilor 

etc.Aceste profila seismice permit trasarea izocronelor (linii egale de 

timp) iar apoi, pentru a le transforma în izobate (linii de egală adâncime) 

se utilizează una din cele două metode amintite mai sus. 

Una dintre problemele esenţiale în prospecţiun_ea seismică este 

identificarea precisă a reperelor seismice, iar pentru prospecţiunea 

petrolieră este absolut necesară stabilirea adâncimii acoperişului şi 

patului rocilor colectoare şi a ecranelor (falii, discordanţe, efilări etc.) care 

ecranează capcanele. Aceste cerinţe se realizează cu ajutorul profilelor 

seismice verticale (PSV), profilelor seismice oblice (PSO), carotajelor 

acustice, filmelor sintetice seismice, care vor permite corelarea timp -

adâncime a secţiunilor seismice de timp. Datorită calităţii ridicate a 

rezultatelor obţinute, cele mai utilizate pentru transformarea profilelor 

seismice de timp în secţiuni seismice de adâncime, practic secţiuni 

geologice sunt profilele seismice verticale (PSV) şi profilele seismice 

oblice (PSO), al căror principiu de înregisrare este ilustrat în fig. 5 şi 

respectiv în fig. 6. 
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ln general prospectiunea seismică pentru petrol nu este bine 

adaptată la studiul structural al zăcămintelor de hidrocarburi de 

dimensiuni relativ mici şi situate la adâncime mare. Pe de o parte, ţinând 

.- .... -~-"" 
_.l. ""···•··~-- ... •--· , ..... _...-.,•~~- .. -·-'"'•·•·: ... - ·----~,.,.._- ... 

- --- - -"'°'~~ ~1'i:i.f.il,;ţ\l>- ~--

Fig 5 Profil seIsmIc vertical ( PS V) ;;1 
profil seismic oblic ( PSD) 

(mod1f1cat dupo Cosse,1988) 

seama de 

dimensiunile 

structurii geologice, 

reţeaua de 

înregistrare este prea 

rară, iar pe de altă 

parte, sursele de 

energie (explozibil, 

vibroseis-uri şi tunuri 

cu aer) şi 

dispozitivele de 

înregistrare trebuie 

să fie mai bine 

corelate cu 

adâncimea la care se 

găseşte capcana. ln 

ceea ce priveşte reţeaua seismicii de prospecţiune petrolieră, foarte rar 

ea coboară sub un kilometru, în timp ce pentru studiul capcanelor cu 

dimensiuni relativ mici se impune ca profilele să fie situate la intervale de 

500 m, 250 m sau chiar de 100 m. 

Datorită faptului că seismica clasică bidimensională (20) prezintă 

inconvenientul că transferă toate evenime11tele de reflexie la verticala 

profilului şi astfel deformează ima-ginea formaţiunilor geologice din 

subsol, în perioada anilor 90' a început să ~;e dezvolte seismica tridimen­

sională (30). Pentru prosper.tiunea pe-trolie,ii 1 capcanelor, seismica 30 

utilizează profile seismice l<..1 o echidistanţă de 50 m, · iar interpretarea 

acestor profile, prin migrati.i lor în trei dimensiuni aduce reflexiile la locul 
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lor reaJ din subsol. Deşi foarte costisitoare şi mult mai laborioasă decât 

seismic., 2D. aplicarea seismicii 30 s-a impus din ce în ce mai mult în 

studiuj zăcămintetor de hidrocarburi. 

Fig 6 Corelorea unui profil seIsmIc 

vertical (PSV) cu reperele 

seismice pe o secţiune seIsmI· 

co de retlcxIe ( mod1f1cot 

după Cos se, 19 88) 

Prima sondă săpată 

în zonă pentru 

zăcămân-testarea 

tului a întâlnit sarea 

la nivelul complexului 

litologic presupus, pe 

baza prospecţiunii 

seismice în varianta 

20 că este saturat cu 

hidrocarburi şi astfel 

sonda a fost aban­

donată. La începutul 

anului 1983 s-au 

executat prospecţiuni 

seismice cu metoda 

30 iar rezultatele 

obţinute au fost 

spectaculoase. 

Astfel, pe de o parte 

prin compararea 

profilului seismic în 

varianta 20, care 

trece prin prima sondă forată cu un profil executat cu metoda 30 situat pe 

acelaşi aliniament, pe ::icesl:1 din urmă se po~te observa o rezoluţie mult 

mai bună a amplitudinilor (legată de acumuJările de hidrocarburi), ,o 

poLijionare mai bună a rt:tle.<.iilor, o energie mai 5căzută a evenimentelor 

se1:-.rnice încrucişalt! şi o irruqine mai clară a merfeţei sare - sedimente 
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(fig. 7). Pe de altă parte, profilul seismic 3D arată că prima sondă a fost 

amplasată aproape în cea mai nefavorabilă poziţie privind explorarea 

petrolieră a structurii geologice cercetate şi anume imediat mai jos de un 

strat colector, însă cu grosime mică şi puţin mai sus de un complex 

litologic saturat cu hidrocarburi, cu grosime mare. Astfel prima sondă 

săpată a avut slabe indicaţii de hidrocarburi pentru că, ea a trecut pe 

lângă acumularea gazeiferă principală. 

Profilele seismice în varianta 3D au permis conturarea hărţilor 

Fig 7 Profile seismice înregistrate 

pe zăcOmântul Alobaster 
( s UA): 
a) cu metodo 3 D 
b) cu metodo 2 D 

structurale ale zăcământului Alabaster, cu un grad mult mai ridicat decât 

prin utilizarea me~odelor 2(' Astfel noile hărţi ale zăcământului Alabaster 

Mal.'l ri i111c.1~Ji11e structurală ,1111lt mai precisă ,;i complet diferită de aCd':l 
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initială (fig. 8). Pe baza configuraţiilor structurale oferite de metoda 3D au 

rost forate noi sonde în poziţii structurale mult mai bune decât prima 

sondă, care au condus la descoperirea unei iruportante acumulări de 

gaze, cu rezervele recuperabile fiind de peste 360 trilioane picioare 

cubice de gaze. _ . 

Fig. 8. Hărţi stn.icturole ale lăcă­

mantului Alaboster(SUA): 

a) dupo datele seismicii În 

varianta 20; b) după datele 

seismicii în varianta JO 

ln unele cazuri prospecţiunea seismică poate să sesizeze prezenţa 

gazelor într-o capcană şi într-o măsură mai redusă existenţa petrulului. 

Prezenţa gazelor întn1n zăcământ (mai puţin a petrolului) determină 

diminu-area densităţii ap..1rente "d" a rocii colectoare şi astfel se reduce 

v1ttua de propagam a undelor elastice ("v"). 
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Fig 9 13right- spot-uri coracterist1ce acumularilor goze1fere 

(modif1cot după Cosse,1988) 

Pe un profil seismic contras1ul de impe-danţă acustică Yz" (z = v d) 

intre roca saturată cu gaze şi cuvertură, sau între zona cu gaze (sau 

petrol) şi acvifer va conduce la coefidenţi de reflexie ridicaţi care dau 

nJşlere la diferite reflex11 puternice, uneori extrem de accentuale, 

configurând zona gazeiferă şi în cazuri mai rare pe aceea petrolife(ă. 

Aceste reflexii accentuate, după tipul şi modelul de de înscriere pe 
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profilul seismic şi după zona în care apar au primit diferite denumiri cum 

sunt: bright-spot, flat-spot sau pull-down (fig. 9). 

Situaţiile în care prospecţiunea seismică poate să ofere informaţii 

despre prezenţa hidrocarburilor (în special a gazelor) sunt totuşi destul de 

rare; ele sunt limitate pe de o parte de contrastul de densitate dintre 

cuver-tură şi rocile saturate cu hidrocarburi şi cele saturate cu apă 

precum şi de adâncimea la care se găseşte zăcământul, iar pe de altă 

parte de tehnologia de înregistrare şi apoi de capacitatea şi de calitatea 

prelucrării şi interpretării profilelor seismice, capabile să ofere date utile 

privind eventualele acumulări petrolifere - gazeifere din subsolul regiunii 

cercetate. 

2.4.2.2. PROSPECŢIUNEA GRAVIMETRICĂ 

Îregistrarea sau achiziţia datelor gravimetrice se poate face cu 

ajutorul c.Jiferitelor tipuri de aparate: balanţa de torsiune, pendulul şi 

gravimetrul static, dintre care ultimul este utilizat aproape în exclusivitate 

pentru prospecţiunea gravimetrică. 

ln cadrul acestui curs se consideră că este mult mai utilă discutarea 

- pe scurt - a modului de reprezentare a datelor gravimetrice împreună cu 

conduziile de ordin geologic, decât prezentarea tuturor etapelor de lucru, 

de la achiziţia datelor şi până la procesarea şi interpretarea lor mai ales 

c.;ă ele nu fac obiectul acestui curs. După înregistrarea datelor se face 

calculul şi compensarea valorilor relative ale câmpului gravităţii ·măsurate 

~i apoi prin aplicarea unor reduceri geofizice asupra valorilor brute ale 

câmpului şi prin calcule destul de complicate are loc identificarea şi 

separa,ea anomaliilor câmpului gravităţii. În general, prelucrarea 

a11omaliilor gravimetrice este operaţia care precede şi pregăteşte 

I11te1p1etarea geologică a prospecţiunilor gravimetrice. Această operatie -

li.l fel de importantă ca şi celelalte - urmă-reşte - prin diverse metode -

separ.i,ea ilnomaliilor gravimetrice în anomalii produse de surse anomale 
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individuale şi conturarea acestor surse sub forma unor corpuri geometrice 

a căror configuraţie este asemănătoare cu aceea a a obiectelor geologice 

care le-au generat. 

Pentru un sistem de puncte de înregistrare din cuprinsul suprafeţei 

prospectate şi pentru o urilizare cât mai eficientă a datelor măsurate în 

vederea interpretării acestora din punct de vedere geologic are loc 

reprezentarea cartografică a anomaliei câmpului gravităţii în reducerea 

Bouguer. Această reprezentare se poate face în două moduri şi anume: 

- reprezentarea prin profila de variaVe, atunci când prospecţiunea 

gravimetrică se efectuează pe profile rare sau pentru a ilustra mai 

sugestiv anomaliile în cazurile când profilele sunt dese. Reprezentarea 

prin profile se face prin raportarea la scară la verticala punctelor de 

măsurare a valorilor anomaliei gravităţii, puncte care apoi se unesc printr­

o linie continuă ce oferă aspectul variaiiei aceste mărimi pe direcţia 

profilului. Asemenea profile sunt foarte sugestive pentru interpretarea 

distribuţiei de masă din subsol şi cu ajutorul lor se pot formula diverse 

ipoteze despre structura geologică care a provocat anomaliile 

gravimetrice măsurate; 

- reprezentarea prin hărţi cu curbe de egală valoare a câmpului 

gravităţii, denumite hărţi gravimetrice. Aceste hărţi se folosesc atunci 

când repartiţia punctelor de înregistrare pe suprafaţa prospectată este 

relativ uniformă, iar punctele sunt suficient de dense. Pe un plan de 

situaţie sunt înscrise - la verticala punctelor de înregistrare - valorile 

anomaliilor gravimetrice şi apoi prin interpolare se obţin curbele de egală 

valoare a acestei mărimi fizice, iar în final rezultă harta anomaliilor 

gravimetrice in reducerea Bouguer. Aceste hărţi ne oferă informaţii 

asupra întinderii şi dezvoltării laterale a zonelor de minim şi de maxim 

gravimetric, iar cu ajutorul lor se poate face o interpretare mai bună a 

structurilor geologice din adăncirne, pornind de la deficitele şi respectiv 

excesele de masă care le au provocat. 
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Aceste reprezentări cartografice ale anomaliilor câmpului gravităţii 

in reducerea Bouguer - corelate cu conturarea corpurilor geometrice de o 

formă comparabilă cu aceea a structurilor geologice generatoare de 

anomalii - oferă după prelucrarea datelor măsurate, o interpretare 

geologică a anomaliilor gravimetrice din adâncime, utile pentru 

prospecţiune petrolieră. Conrastele de masă care dau anomalii 

gravimetrice pot să apară datorită următoarelor cauze geologice, a căror 

cunoaştere este foarte utilă pentru prospecţiunea petrolieră şi anume: 

- elemente tectonice (cute anticlinale şi sinclinale, falii, flexuri etc/.); 

- variaţii laterale de litofacies; 

- variaţia tipului de rocă din subsol, datorită contactelor geologice 

(tectonice sau !,tratigrafice) şi a injecţiei de roci eruptive în roci 

sedimentare; 

- prezenţa unor minerale utile în concentraţii importante · 

(comerciale), cum este sarea (halitul), care atunci când atinge grosime 

mare şi este ajutată şi de mişcările tectonice tangenţiale se manifestă sub 

fonnă de diapir, situaţie care - după cum se cunoaşte - conduce la 

crearea de numeroase capcane favorabile acumulării petrolului şi gazelor 

naturale. 

Prospecţiunea gravimetrică oferă - de asemenea - infonnaţii despre 

adâncimea fundamentului bazinelor de sedimentare şi respectiv despre 

marile zone de ridicare şi depresionare ale acestora, despre variaţia 

grosimii cuverturii şi a structurii acesteia. Cu ajutorul acestei r'netode de 

prospecţiune se pot determina e structurale ale diverselor cute, inclusiv 

ale cutelor diapire, se pol contura masive de sare acoperite de cuverturi 

sedimentare subţiri şi de asemenea se pot identifica atât faliile locale dar 

mai ales fracturile cu dezvoltare regională. 

ln zona Gulf Coast din bazinul Golfului Mexic, în apropierea 

ţărmului cu statul Louisiana (S.U.A.), cu ajutorul prospecţiunilor 

gravimetrice, încă din deceniul al patrulea al secolului nostru au fost 
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descoperite numeroase structuri geologice de tipul diapirelor, care au 

controlat formarea zăcămintelor gigantice din această zonă, acumulări 

petrolifere - gazeifere care sunt exploatate şi în prezent. De asemena 

prospecţiunea gravimetrică a ajutat la descoperirea unor gigantice 

acumulări petrolifere - gazeifere din bazinul Volga - Ural. Exemplele ar 

putea continua şi în alte regiuni de pe gloul terestru. 

ln România, prospecţiunea gravimetrică - coordonată în mare 

măsură de prof. Iulian Gavăt - a fost utilizată cu deosebit succes încă din 

anii 40' pentru descoperirea acumulărilor de petrol şi gaze din zona 

cutelor diapire (Muntenia Centrală), iar în bazinul Transilvaniei ea a 

contribuit la punerea în evidenţă a numeroase domuri gazeifere. ln anii 

70' prospecţiunile gravime-trice au oferit o primă imagine structurală a 

platoului continental românesc al Mării Negre, contribuind astfel la 

descoperirea de mai târziu a zăcămintelor-ele petrol şi gaze acumulate în 

structurile Lebăda (Est şi Vest) şi Sinoe. 

2.4.2.3. PROSPECŢIUNEA MAGNETOMETRICĂ 

Această metodă de prospecţiune geofizică se bazează pe 

măsurătorile asupra valorilor relative ale câmpului geomagnetic. Ele 

constau în determinarea variaţiei elementelor cămpului geomagnetic 

(componenta verticală - 62. şi componenta orizontală - ~H) sau a 

variaţiilor câmpului geomagnetic - li T. Cauza acestor anomalii 

geomagnetice este prezenţa· unor roci sau minerale cu proprietăti 

magnetice diferite de a rocilor înconjurătoare, acumulate în pătura 

superioară a litosferei. 

Identificarea şi delimitarea acestor anomalii prezintă un interes 

deosebit în rezolvarea anumitor probleme geologice cum este 

qescoperirea zăcămintelor de substanţe utile (mai ales solide). Pentn.1 

cercetarea petrolieră, prospecţiunea magnetometrică este utilă pentru că 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



ea ajută la descifrarea structurii fundamentului bazinelor de sedimentare 

şi la stabilirea adăncimii acestuia. 

ln mod asemănător cu prospecţiunea seismică şi gravimetrică nu se 

va insista asupra metodologiei de achiziţie a datelor, de prelucrare şi de 

interpretare a lor, pentru că ele fac obiectul altor discipline, lnsă 

considerăm că este utilă ilustrarea a modului de reprezentare a 

rezultatelor obţinute de la lucrările de prospecţiune magnetometrică. 

Pentru ca datele prospecţiunilor magnetometrice să fie mai 

sugestive şi pentru o interpretare mai bună a lor din punct de vedere 

geologic, rezultatele obţinute se reprezintă cartografic sub formă de 

profile sau hărţi cu anomalii geomagnetice. ln cazul unor mărimi 

magnetice, cum este de exemplu componenta orizontală sau câmpul 

total, pe lânga reprezentarea intensităţii lor (direct sau sub formă de 

anomalii) se mai foloseşte şi reprezentarea vectorială în plan (pentru 

componenta orizontală) sau în secţiuni verticale (pentru câmpul total). 

Acest mod de reprezentare ajută la localizarea mai precisă a maselor 

magnetice din subsol, deoarece apare în plus direcţia şi sensul mărimii 

magnetice analizate. 

ln prospecţiunea petrolieră, măsurătorile valorilor relative ale 

elementelor câmpului geomagnetic ajută la stabilirea adâncimii şi 

structurii fundamentului precum şi a grosimii cuverturii sedimentare a 

bazinelor cercetate. Cu ajutorul lucrărilor de prospecţiune magnetometrică 

se determină structurile geologice regionale din adâncime cum sunt: 

marile zone de ridicare şi de coborâre ale bazinelor (în special a celor de 

tip platformic), zone care au implicaţii deosebit de importante în 

oleogeneză şi în formarea acumulărilor de hidrocarburi. 

2.4.2.4. PROSPECŢIUNEA ELECTROMETRICĂ 

Metodele de prospeqiune electrometrică se bazează pe fenomene 

electrice naturc1le din subsol sau folosesc fenomene electrice provocate 
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prin utilizarea curentului electric continu sau a curentului alternativ. În 

general lucrările de prospecţiune electrometrică se efectuează prin 

profilare electrică continuă, profilele electrice fiind relativ paralele în 

regiunea cercetată. Pe baza datelor obţinute de la toate profilele din 

regiune se -construiesc hărţi cu izolinii ale valorilor de rezistivitate 

aparentă, denumite hărţi cu izoohme. Aceste hărţi oferă o imagine 

sugestivă asupra variaţiei acestui parametru fizic, pe o grosime constantă 

a subsolului, ilustrând în felul acesta particularităţile structurilor geologice. 

ln cercetarea petrolieră, metodele de prospecţiune electrometrică 

sunt mai puţin utilizate. Atunci când condiţiile geologice sunt favorabile, 

ele oferă informaţii utile de la adâncime mică (cel mult 1000 m), despre 

configuraţia posibilelor structuri geologice din subsol, în care ar putea fi 

constituite zăcăminte de petrol şi gaze. 

2.4.3. PROSPECŢIUNEA GEOCHIMICA 

ln domeniul activităţii pentru descoperirea zăcămintelor de petrol şi 

gaze, prospecţiunea geochimică însoţeşte şi completează prospecţiunea 

geologică, fiind una dintre metodele de cercetare foarte utilizate în 

geologia zăcămintelor de hidrocarburi. Metodele de prospecţiune 

geochimică se aplică după ce s-au descifrat problemele de geologie 

regională, eventual după încheierea prospecţiunii geologice de detaliu 

astfel că, ea se poate efectua pe suprafeţe mai restânse, 

corespunzătoare arealelor favorabile acumulării hidrocarburilor, delimitate 

·111 ultima fază de prospecţiune; de asemenea cercetarea geochimică se 

continuă şi ln perioada etapei de explorare, după deschiderea prin foraje 

a formaţiunilor geologice purtătoare de petrol şi gaze. 

Prospecţiunea geochimică se bazează pe principiul că 

hidrocarburile - în special cele gazoase - migrează lent spre suprafaţă din 

zăcămintele de petrol şi gaze aflate în subsolul regiunii cercetate; o parte 

din aceste hidrocarburi, după ce ajung la suprafaţa scoarţei terestre se 
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F 19. 10. Formoreo onomo1i·1or geo chimice pe vert,colă zocământului de petrol 

~' gaze. 

o~o-oxu1 onomotiei care coincide cu axul structurii;/ migrotio 
h,drocor~urr~r; _ P- petrol; G-goze; A-apă de zăc6mânt; r:}- izolinii 

de conţinut n h1drocarbur, ; 0 onc1rnolie geochr"mică pozitivo; 0 onomolie, 
geochimică negativă . 

f 19 llfor rr, ,reo onomo1111or geochimice deplosote foţO de vertfcolo zăc.i!minlelor 

de t-><'ll ol ,, goze 
o o· oxul verlic.ole--,· zâcClmântulu1. b b uxul onomofie,. F- talie- contraro, 
P p,·t,ol_ G-goze; A- opâ de zocămâ11t. /- migrotio h,drocorbur,1or; 

,.. , -·. > , ·o(,nii de continui în h1droco1bur,. 0 ono~olie ge-och1mică 
,,..,1,1,,u , O onom.01,e geoch,mico negotrvă. 
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pierd în atmosferă sau în apa bazinului de sedimentare iar cealaltă parte 

este dizolvată în pânzele de apă freatică sau poate să rămână în porii 

rocilor sau ai solului. ln apele freatice, roci sau sol - pe verticala 

corespunzătoare acumulărilor de petrol şi gaze aflate în subsol, în 

comparaţie cu zonele adiacente acestora - se găsesc în cantitate mult 

mai mare bitumene naturale, în special de tipul gazelor hidrocarburice 

constituind aşa numitele aureole sau anomalii geochimice. Chiar dacă 

conţinutul de hidrocarburi este extrem de redus (mai puţin de O, 1 %), el 

este semnificativ mai mare decât al sectoarelor învecinate, astfel că 

anomaliile de maxim se dispun - în general - deasupra zăcămintelor aflate 

în adâncime. 

Forma anomaliilor maximale este determinată de forma şi caracten.1I 

zăcământului ca şi de poziţia accidentelor tectonice care îl afectează 

astfel că, zăcămintele stratiforme sau masive constituite în anticlinale 

nefaliate vor produce anomalii de formă eliptică asimetrică (fig. 1 O), iar 

zăcămintele stratiforme cu rezervoare de tip monoclinal ecranat tectonic 

sau stratigrafic vor genera anomalii foarte alungite şi asimetrice (fig. 11 

şi 12). 

Interpretarea corectă a anomaliilor geochimice trebuie să ţină 

seama de particularităţile structurii geologice pentru că. în unele cazuri 

aureola geochimică poate fi deplasată faţă de verticala corespunzăroare 

zăcământului. Aşa este cazul zăcămintelor stratiforme ecranate tectonic 

cu rezervoare de tip monoclinal închis de o falie conformă şi cu înclinare 

mică, care permite migraţia mai consistentă pe planul de falie decâl în 

alte zone (fig. 12). În cazul anticlinalelor faliate, dismigraţia hidroc,uburilor 

generează anomalii geochimice alungite. care se centrează pe verticc1la 

faliilor care afectează acumularea petroliferă - gazeiferă (fig. 13). 

Interpretarea corectă a anomaliilor geochimice şi corelarea 

adecvată a lor cu zăcămintele de petrol şi gaze trebuie să ţina seama de 

~onţ1nutul în omologii superiori ai metanului (etan. propan şi buldn). 
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Fig. 12 Formarea onomoliilor geochimice de,plosote fo!d' de verticalo zăcllmântel« 
de petrOI si gaze. 

o-o'- oxui verticalei zocOmântului; b-b'- axul onomoliei; F-folie conformo; 
P-p~rol; G-goze; A- opă de z0cbmânt i ,.--,::?-·,zotinii de con_tinut în 
hidrocarburi; ©-onomolie geochimictl pozitiYrl; 0-onomotie 
geochimicO negativă; / m·,groţio nidrocorbur',tor 

Fig 1J Formarea anomol11lor geoch1m1ce deplasate fotă de ver1icala 
zocomintelor de petrol s1 gaze 

o -a·- axul verticalei zocâmontulu1. b b'. c-c'- axele ano~aliilar 
9eoch1m1ce, P-petrol, A-apă. G-ya2e ,7-1zol1n11 de con_trnul 
1n hrdroc~rburi. 0 o nornal1t' pozrlrvă 3 anomalie nc~ativo . 

__ ,,-"' m1gra~1a h1drocorb1Jrilor, F fot,,. normală 
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deoarece metanul este extrem de răspândit în natură şi de cele mai multe 

ori nu are nici o legătură cu acumulările comerciale de hidrocarburi. 

Totodată interpretarea corectă a anomaliilor geochimice trebuie să ţină 

seama de activitatea industrială din zona cercetată care poate infesta 

mediul înconjurător cu compuşi hidrocarbonici ce pot fi confundaţi cu cei 

migraţi din zăcămintele de petrol şi gaze din adâncime. 

ln funcţie de parametrii urmăriţi, metodele utilizate în cadrul 

prospecţiunii geochimice sunt de mai multe tipuri şi pot fi grupate în· 

metode directe şi metode indirecte. 

a) Metode directe 

Aceste metode urmăresc evidenţierea diferiţilor compuşi legaţi de 

substanţele care participă la compoziVa zăcămintelor de petrol şi gaze şi 

care datorită migraţiei au ajuns la suprafaţă. ln această categorie sunt 

cuprinse în primul rând hidrocarburile gazoase (metan, etan, propan şi 

butan), apoi compuşii lichizi ai hidrocarburilor şi o serie de produse care 

provin din transformarea chimică a unor componenţi ai petrolului (răşini, 

asfaltene etc.). 

ln categoria metodelor directe sunt cuprinse: 

Metoda carlării gaze/orcu mai multe variante: 

- cartarea gazelor libere - probe de gaze din sol; 

- cartarea gazelor absorbite - probe din sol sau rocă din care se 

extrag gazele; 

- cartarea gazelor dizolvate - probe de apă din care se extrag 

gazele; 

Metoda bituminologică cu două variante: 

- metoda gravimetrică cam com;lă în extrnge1ec1 bilume11elor ~• 

cântărirea lor după exlrnyere: 

- metoda luminiscenlil care ::.e referă la determinared bih1111t~11elo1 

pe baza intensilălii fluorescentei generată de acestea. 

h2 
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Metoda carotajului geochimic în funcţie de indicii urmăriţi cuprinde 

două variante: 

- gaz-carotajul prin care se determină variaţia conţinuturilor de gaze 

de-a lungul găurii de sondă; 

- carotajul bituminologic - prin care se urmăreşte variaVa cantităţii 

de bitumene naturale în lungul găurii de sondă. 

ln cadrul ultimei metode, în funcţie de materialul pe care se 

realizează determinările, carotajul geochimic poate fi pe noroi de fora], pe 

carote sau pe detritusul de la foraj. 

Din enumerarea succintă de mai sus se observă că metodele 

directe de cercetare geochimică a zăcămintelor de hidrocarburi urmăresc 

să pună în evidenţă bitumenele naturale prezente în diverse medii 

geochimice pe baza înregistrărilor discontinui sau de o manieră continuă 

prin cartarea gazelor şi a a altor tipuri de bitumene naturale în timpul 

procesului de foraj. De asemenea metodele c-are urmăresc cartarea 

gazelor hidrocarburice sunt uneori cuprinse sub denumirea de 

"prospecţiunea cu gaze" iar cele care urmăresc bitume-nele cu termenul 

de ~prospecţiune bituminologică". 

b) Metode indirecte 

ln această categorie sunt cuprinse metodele care urmăresc 

descoperirea unor modificări semnificative pe care le-au produs 

substantele hidrocarburice din acumulările de petrol şi gaze asupra 

apelor, solurilor sau rocilor cu care acestea au venit în contact. 

Cele mai utilizate metode din această categorie sunt următoarele: 

- metodele hidrochimice; 

- metoda sărurilor (în sol); 

- metoda microbiologică; 

- metoda potenţialului redox. 
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Rezultatele obţinute prin utilizarea metodelor indirecte trebuie 

corelate cu cele ale metodelor directe deoarece interpretarea apariţiei 

indicilor obţinuţi prin metodele indirecte nu este suficient de semnificativă 

pentru stabilirea corectă a relaţiilor cu zăcămintele de hidrocarburi aflate 

în adâncime. 

în utlimul sfert de secol, pe lângă metodele prezentate mai sus, 

cercetarea geochimică pentru descoperirea acumulărilor de petrol şi gaze 

apelează şi la alte metode prin care se urmăreşte cunoaşterea rocilor 

sursă de hidrocarburi, a tipului şi a cantităţii de kerogen conţinute precum 

şi a gradului de maturizare termică pe care l-au atins. 

Cele mai utilizate metode din această categorie sunt următoarele: 

- metoda pirolizei sau metoda Rock-Eval; 

- metoda spectroscopice cu două variante: 

- metoda rezonanţei spinului de electron; 

- metoda spectroscopică de absorbţie în infraroşu; 

- metode chimice propriu-zise cu mai multe variante care urmăresc 

determinarea unor parametrii ai rocilor sursă cum sunt: 

- compoziţia chimică a kerogenului; 

- cantitatea de bitumen solubil; 

- compoziţia chimică a bitumenului solubil; 

- indicele de preferinţă al carbonului; 

- conţinutul de izoprenoide; 

- conţinutul de naftemice; 

- izotopii carbonului. 

Aceste metode se utilizează în etapa de prospecţiune sau explorare 

dar mai ales în etapa de cercetare fundamentală când se urmăre\'le 

cunoaşterea potenţialului petrolifer-gazeifer al bazinului de sedimentare 

analizat. 
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2.4.4. PROSPECŢIUNEA HIDROGEOLOGICA 

Scopul acestui tip de prospecţiune este stabilirea caracterelor 

genetice şi chimice ale apelor din adâncime care pot fi ape asociate 

zăcămintelor de· petrol şi gaze sau pot fi străine de zăcământ şi de 

asemenea cunoaşterea caracterelor statice sau dinamice. ln cazul 

regimului hidrostatic se stabileşte sensul şi viteza de deplasare a apelor. 

Această metodă de cercetare a acumulărilor de petrol şi gaze se 

bazează pe detectarea în apele de adâncime sau de suprafaţă a unor 

modificări chimice imprimate acestora de către contactul lor cu 

zăcămintele de hidrocarburi. Modificările apelor constau fie în creşterea 

neobişnuită a conţinuturilor de săruri, fie prin apariţia unor componenţi 

alteraţi sau netransformaţi ai hidrocarburilor, care pot fi întâlniţi în aceste 

ape. 

Caracterele genetice şi chimice ale apelor se realizează prin analiza 

probelor de apă recoltate din izvoarele de suprafaţă sau din sondele care 

au deschis rocile colectoare din subsol; ele trebuie să indice zona în care 

apele subterane au un regim hidrogeologie închis, neoxigenat, necesar 

pentru conservarea petrolului. Acest caracter rezultă din variaţia în 

suprafaţă a conţinutului unor elemente chimice caracteristice dizolvate în 

apă cum sunt: Ca, Na, Mg, CI, I, Br sau compuşi interesanţi ca SO4 , NH4 , 

CO3, fenoli, acizi naftenici, gaze hidrocarburice, hidrocarburi lichide sau 

chiar bitumene în stare coloidală. 

Pe baza analizelor chimice se stabileşte caracterul genetic al apelor 

subterane şi anume: 

- apele sulfofasodice (>Na2SO4) şi bicarbonatosodice (>NaHCO3) 

sunt favorizate de condiţiile continentale astfel că ele sunt ape meteorice 

astfel că ele nu sunt niciodată ape de zăcământ; 

- apele cloromagneziene (>MgCl2) formate în condiţii marine uneori 

pot fi asociate zăcămintelor de petrol şi gaze; 
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- apele clorocalcice (>CaCl2) s-au format la adâncime mare în 

scoarţa terestră şi sunt ape de zăcământ. 

Interpretarea corectă a caracterelor genetice ale apelor de 

zăcământ pentru stabilirea relaţiilor cu acumulările de hidrocarburi trebuie 

să se facă în corelaţie cu celelalte elemente sau compuşi chimici, prezenţi 

în aceste ape, denumiţi indicatori hidrochimici. Aceştia au fost delimitaţi în 

două categorii şi anume: 

- indicatori direcţi cum sunt: gazele hidrocarburice, hidrocarburi 

lichide Murmăn, fenoli, bitumene coloidale (săpunuri ale acizilor naftenici), 

acizi petroleici; 

- indicatori indirecţi cum sunt: I, Br, NH4 , SO4, CO3 şi concentraţii 

ridicate de Ca, Mg, Na şi CI. 

Caracterul dinamic al apelor 1ubterane se realizează prin studiul 

nivelelor statice de apă măsurate tn sonde pentru fiecare strat cu roci 

colectoare. În baza acestor măsurători ae construieşte harta hidrogelogică 

cu suprafaţa piezometrică a fiecărui strat separat, care permite calcularea 

în fiecare sector al bazinului a gradientului hidrodinamic adică a pantei 

piezometrice. Astfel, harta piezometrică va permite ca în oricare sector să 

se determine o anumită valoare pentru panta eventualei limite apă-petrol 

şi pentru panta eventualei limite gaz~-apă. Pantele acestor limte corelate 

cu pantele unui rezervor ondulat pot sugera structurile favorabile pentru 

conservarea petrolului şi/sau a gazelor, structuri a căror pantă este mai 

mare decât panta calculată a limitei hidrocarburi - apă. 

Rezultatele măsurătorilor de presiune din sonde, corelate cu 

indicatorii direcţi sau indirecţi obţinuţi din analizele chimice ale apelor 

subterane pot sugera geologului de petrol structurile geologice închise 

din punct de vedere hidrogeologie, cele mai favorabile formării 

acumulărilor de petrol şi gaze. 

()(J 
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2.4.5. PROSPECŢIUNEA CU FORAJE 

în etapa de prospecţiune, datorită condiţilor geologice specifice 

existente în unele bazine trebuiE· executate lucrări de cercetare cu foraje. 

Forajele de prospecţiune se e?(ecută atunci când alte metode de 

cercetare nu reuşesc să elucideze toate problemele structurii geologice 

cum sunt: compozitia litostratigrafică a formaţiunilor din adâncime, poziţia 

rocilor sursă de hidrocarburi, a rezervoarelor şi a caracteristicilor de 

acumulare şi de curgere a petrolului, tipurile de capcane, discordanţe, 

efilări de strate colectoare şi schimbari laterale de facies etc. 

Prospecţiunea cu foraje este necesară şi pentru interpretarea 

corectă a măsurătorilor geofizice, deoarece datele obţinute din sonde 

oferă informaţii despre variaţia densităţii formaţiunilor geologice, 

caracteristicile magnetice, electrice şi elastice ale rocilor, poziţia 

stratigrafică a reperelor seismice etc. În plus din sondele de prospecţiune 

se pot obţine date cu privire la vitezele de propagare a undelor seismice 

în rocile traversate de foraje, informaţii fără de care nu se pot construi 

secţiunile de adâncime după profilele seismice de timp. 

În functie de sopul urmărit şi de caracteristicile lor, forajele de 

prospecţiune sunt de două tipuri: structurale şi de referinţă. 

2.4.5.1. FORAJUL STRUCTURAL 

Prospecţiunea cu ajutorul acestui tip de foraj se efecuează prin 

sonde structurale de adâncime mică (300 - 1200 m), foarte rar de 

adâncime medie sau mare (peste 3000 m). Aceste foraje se amplasează 

pe aliniamente transversale faţă de direcţia elementului structural cercetat 

sau faţă de direcţia genernlă a strncturilor. Distanţele dintre foraje sunt 

foarte variate. fiind condiţionate de stilul tectonic al stmcturii. de 

adâncimea la care se află obiectivul geologic al sondelor ş.a. Astfel 

sondele de adâncime mică se amplasează pe profile distanţate la câteva 
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sute de metri sau peste 1 OOO m; pe acelasi profil, sondele pot avea între 

ele un interval de 50 - 200 m. Pentru elementele structurale cu 

dimensiuni mari, de tipul domurilor, brahianticlinalelor ş.a. forajele 

structurale se amplasează în reţea pătratică. Între sondele structurale de 

adâncime mare se adoptă distanţe mai mari, de ordinul kilometrilor sau 

zecilo~ de kilometrilor. 

Obiectivul principal al forajului structural este clarificarea unor 

probleme morfostructurale cum sunt: identificarea structurilor geologice, 

stabilirea dimensiunilor lor, caracterele formelor structurale (înclinările 

stratelor pe flancuri şi pe terminaţiile periclinale, închiderea teoretică a 

capcanei ş.a.); de asemenea, forajul structural are şi alte obiective 

considerate secundare şi anume: stabilirea succesiunii stratigrafice pe 

intervalul investigat, faciesul formaţiunilor geologice, identificarea 

reperelor litologice şi stratigrafice pentru corelarea formaţiunilor, 

identificarea şi precizarea caracteristicilor faliilor, discordanţelor, a 

efilărilor, studiul caracteristicilor fizice ale rocilor (porozitate, perme­

abilitate, saturaţie în fluide, densitate, elasticitate, proprietăţi magnetice, 

electrice, radioactive, studiul fluidelor din rocile colectoare ş.a.). 

Sondele structurale de adâncime mică se execută cu carotaj 

mecanic continuu, iar dacă adâncimea lor este mare atunci vor fi recoltate 

carote mecanice la intervale mai mici de 50 de metri şi probe de sită din 

doi în doi metri; totodată, sunt obligatorii carotajele geofizice pe toată 

lungimea sondei astfel că, programul de lucru al acestor sonde este 

complex şi se stabileşte pentru a asigura investigarea detaliată a 

formaţiunilor geologice traversate. 

2.4.5.2. FORAJUL DE REFERINŢĂ 

Forajele de referinţă sunt reprezentate prin sonde de adâncime 

mare şi foarte mare (4000 - 6000 m). Ele sunt proiectate ca să 

investigheze - în limita posibilităţilor - cuvertura sedimentară pe toată 
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grosimea ei până la fundamentul cristalin al bazinului. De obicei sunt 

sonde izolate, distanţa dintre ele fiind de ordinul zecilor:, de kilometri, 

fiecare sondă având probleme de rezolvat dintr-un sector foarte întins al 

bazinului. 

Acest tip de foraj are ca obiectiv principal rezolvarea unor probleme 

fundamentale de stratigrafie, tectonică şi hidrogeologie atât în bazinele 

cutate cât mai ales în cele de platformă. ln egală măsură, în bazinele 

cutate, sondele de referinţă de obicei urmăresc şi relaţiile care există între 

pânzele tectonice sau diferitele unităţi geologice. 

ln vederea obţinerii unui maxim de informaţii din profilul formaţi­

unilor geologice traversate de forajul de referinţă programul de lucru al 

acestuia este foarte complex. Astfel intervalele la care se va face 

recoltarea carotelor mecanice la aceste tipuri de sonde vor fi foarte mici şi 

anume de 50 - 100 m. Probele de sită vor fi recoltate la intervale de 2 

metri sau chiar mai mici. De obicei în aceste de sonde se execută toate 

tipurile curente de carotaj geofizic de sondă (electric, radioactiv, 

neutronic, acustic) pe toată lungimea găurii de sondă. ln plus se execută 

i;,i măsurători privind caracteristicile magnetice, electrice şi elastice ale 

rocilor, poziţia stratigrafică a reperelor seismice, variaţia densităţii 

forma\i1111ilor geologice etc. 

Sondele de referinţă - atunci când sunt investigate în mod 

corespunzător - pol să ofere informaţii despre vitezele de propagare a 

undBlor seismice în rocile traversate de foraje cu ajutorul cărora - după 

profilele seismice de timp - se construiesc secţiunile geologice. 

2.5. ACTIVITATEA GEOLOGICĂ IN ETAPA 

DE PROSPECŢIUNE 

C1!rcotmea bazinelor de sedimentare, în vederea evaluării 

prn!->pt~cl1vulor llf!l_rolifere - gazeifere se bazează în primul rând pe 

c1L11v1I.Jlt,.i \Jeulogilor din diferite domenii: stratigrafie, paleontolo~ie, 

r,•1 
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tectonică, qeochimie, hidrogeologie etc. Această activitate poate fi 

împărţită în· două faze: prima , care se desfăşoară la scara lntregulului 

bazin înaintea şi în timpul prospecţiunii de recunoaştere şi a doua se 

efectuează în cadrul etapei de prospecţiune şi după finalizarea ei. 

Activitatea desfăşurată în prima fază este orientată către următoarele 

direcţii: 

- studii de prognoză regională şi pe formaţiuni geologice; 

- analiza evoluţiei geologice a bazinului; 

- sinteze geologice, geochimice, hidrogeologice ş.a. pe bazine sau 

pe formaţiuni geologice; 

cercetări privind mecanismele formării şi acumulării 

hidrocarburilor; 

• atudiul repartiţiei regionale a petrolului; 

• cercetări pentru optimizarea metodelor de estimare a potenţialului 

petrollf er; 

- cercetări pentru creşterea eficienţei în explorarea zăcămintelor. 

Activitatea geologică din această fază este esenţială pentru orientarea 

inveeUţlllor financiare necesare pentru etapele următoare. 

ln cpdrul etapei de prospecţiune activitatea geologică se 

desfăşoartl în cadrul următoarelor domenii : 

- elaborarea programului complex de prospecţiune; 

- lntarpretarea gelogică a datelor de teledetecţie; 

- cartarea geologică de suprafaţă; 

- Interpretarea geologică a datelor geofizice de prospecţiune; 

- interpretarea geologică a datelor prospecţiunii geoghimice; 

• interpretarea geologică a datelor prospecţiunii hidrogeologice; 

- proiectarea programu:ui de prospecţiune cu foraje; 

- elaborarea programelor de foraj şi de construcţie a sondelor de 

prospecţiune; 
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- urmărirea şi controlul forajelor de prospecţiune precum şi 

recoltarea şi analiza probelor de roci; 

- interpretarea geologică a datelor de foraj; 

- interpretarea gelogică a diagrafiilor geofizice de sondă; 

- evaluarea rezervelor de hidrocarburi. 

Cercetarea fundamentală a bazinelor de sedimentare în vederea 

evaluării potenţialului petrolifer - gazeifer reprezintă un domeniu al 

ştiinţelor geologice pe care majoritatea cercetătorilor 11 includ ln etapa de 

prospecţiune şi anume la începutul acesteia; unii autori cuprind acest 

domeniu în prospecţiunea preliminară şi uneori îl confundă cu ea. 

Activitatea geologică în cercetarea fundamentală este esenţială pentru 

orientarea şi mărimea investiţiilor necesare pentru etapele următoare de 

prospecţiune şi de explorare petrolieră a bazinelor de sedimentare„ 
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3. EXPLORAREA ZĂCĂMINTELOR DE PETROL ŞI GAZE 

Explorarea pentru petrol şi gaze este o etapă de cercetare cu 

metode geologice şi negeologice prin care se face descoperirea directă a 

acumulărilor petrolifere-gazeifere. Această etapă principală de cercetare a 

zăcămintelor de petrol şi gaze se desfăşoară pe parcursul a mai multor 

subetape, metodele de cercetare fiind reprezentate prin foraje. 

3.1. NOŢIUNEA DE EXPLORARE PETROLIERĂ 

ln cadrul etapei de prospecţiune, cu ajutorul metodelor prezentate 

în capitolul anterior, pornind de la scara întregului bazin sau numai a unui 

sector mai restrâns al acestuia are loc• în faze succesive, cercetarea 

pentru petrol şi gaze. 

ln cadrul prospecţiunii preliminare sunt identificate regiunile 

favorabile genezei, expulzării şi migraţiei hidrocarburilor iar la 

prospecţiunea detaliată sunt cercetate cu puncte foarte dese de 

observatie aceste regiuni şi astfel sunt delimitate structurile geologice 

favorabile acumulării petrolului şi gazelor. Aceste structuri, presupuse a fi 

petrolifere-gazeifere sunt selectate după o serie de criterii şi trecute apoi 

pentru cercetare în etapa a doua, denumită explorare. 

Notiunea de explorare petrolieră defineşte cercetările geologice şi 

negeologice efectuate pe o structură geologică identificată în etapa de 

prospectiune, cu scopul de a descoperi zăcământul cu hidrocarburi şi de 

a-i determina parametrii geologici, fizici, chimici ş.a. care intervin în 

explorare şi apoi exploatarea lui. 

ln literatura petrolieră occidentală de limbă engleză este utilizat 

termenul de "petroleum exploration" astfel că în acest curs se renunţă la 

folosirea denumirii de "explorarea zăcămintelor de petrol şi gaze" (cel mult 
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va apărea în titlurile capitolelor) şi va fi frecvent întrebuinţată denumirea 

mult mai sugestivă de "explorare petrolieră". 

Explorarea începe la sfârşitul prospecpunii detaliate, după ce 

aceasta din urmă şi-a atins obiectivul principal şi anume delimitarea 

structurilor geologice favorabile acumulării petrolului şi gazelor, însă - aşa 

cum s-a arătat în capitolul anterior - este dificil de trasat o limită clară de 

demarcaţie în timp între cele două etape de cercetare. Explorarea 

petrolieră este net diferită de prospecţiune datorită metodelor de 

cercetare utilizate, deoarece zăcămintele cu petrol şi gaze pot fi 

descoperite, explorate, conturate şi exploatate numai cu sonde. Astfel 

obiectivele explorării sunt rezolvate numai cu ajutorul sondelor de 

explorare, metode care - datorită costului ridicat - sunt foarte rar aplicate 

(uneori niciodată) în etapa de prospecţiu1_1e. 

De asemenea în cadrul etapei de explorare are loc utilizarea 

metodelor geologice, geofizice, geochimice, hidrogeologice ş.a. fie ca o 

continuare a lucrărilor începute în timpul prospecpunii sau ca o aplicare 

specifică legată numai de activitatea de explorare care se bazează numai 

pe sonde. 

3.2. OBIECTIVELE EXPLORĂRII PETROLIERE 

Lucrările de explorare petrolieră se efectuează pentru rezolvarea 

următoarelor obiective principale: 

- descoperirea acumulărilor petrolifere-gazeifere în ·structurile 

geologice (capcane) identificate în etapa de prospecţiune; 

- stabilirea stării fizice a hidrocarburilor din zăcământul descoperit; 

- determinarea condiţiilor fizico-geologice de zăcământ şi anume: 

presiunea şi temperatura de zăcământ, proprietăţile fizice ale fluidelor din 

Lăcământ, porozitatea, permeabilitatea şi saturaţia în fluide a rocilor 

~~o!ectoa re: 

- stabilire~ unităţilor hidrodinamice ale zăcământului; 
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- cunoşterea caracteristicilor litostratigrafice şi tectonice a zonei în 

care se află zăcământul descoperit; 

- stabilirea caracterului industrial sau nonindustrial al zăcământului; 

- evaluarea extinderii în suprafaţă şi în adâncime a zăcământului; 

Obiectivele explorării petroliere se realizeză cu ajutorul sondelor de 

explorare. Acestea sunt ca şi cele de prospecţiune, sonde de cercetare 

astfel că, programul lor de lucru trebuie să fie complet urmărind 

efectuarea în condiţii bune atât a operaţiunii de foraj şi de construcţie a 

sondei cât şi investigarea geologică şi geofizică completă a formaţiunilor 

geologice traversate. 

Programul de lucru al sondelor de explorare prevede extragerea 

carotelor mecanice la intervale de cel mult 100 m, iar din rocile colectoare 

saturate cu hidrocarburi probele se extrag la intervale mai mici; de 

asemenea dacă baza unei carote este saturată cu hidrocarburi se face 

carotaj mecanic continuu până la traversarea rocilor petrolifere-gazeifere. 

Din secvenţele litostratigrafice în care nu sunt roci colectoare de petrol şi 

gaze şi care nu reprezintă obiectivul principal al sondelor, se recoltează 

probe de sită la intervale de 2 m (cel mult 5 m), iar din colectoarele 

petrolifere necarotate suficient se extrag probe laterale (probe de perete). 

Programul de carotaj geofizic al sondelor de explorare petrolieră 

este complex, folosind metode care permit evaluări cantitative la nivelul 

zăcământului privind: porozitatea, permeabilitatea, saturaţia în fluide, 

conţinutul de minerale argiloase, proporţia de hidrocarburi remanente şi 

mobile etc.; în plus ele trebuie să suplinească lipsa informaţiilor geologice 

pe intervalele stratigrafice din care nu au fost recuperate probe de roci. 

De asemenea carotajele geofizice sunt utilizate pentru corelarea 

şi calibrarea datelor geologice din sonde şi a măsurătorilor geofizice şi 

geologice de la suprafaţă (măsurători gravimetrice, magnetometrice, 

seismometrice sau de cartare geologică). Cele mai utilizate metode de 

carotaj geofizic sunt: metodele electrice, radioactive şi acustice cu mai 
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multe variante, aplicate în functie de configuraţia geologică a zonei 

explorate. 

3.3. ETAPELE DE EXPLORARE PETROLIERA 

ln funcţie de obiectivele urmărite se pot deosebi două 

subetape succesive: iniţială (explorarea preliminară) şi finală (explorarea 

de detaliu). Ambele subetape se desfăşoară cu aceleaşi tipuri de lucrări 

(foraje) dar scopul şi obiectivele fiecăreia sunt diferite. 

3.3.1. EXPLORAREA PRELIMINARA 

lucrările de cercetare din această etapă încep după ce 

prospecţiunea detaliată a fost integral efectuată, cu toate metodele 

posibile de aplicat în conjunctura geologică specifică regiunii cercetate. 

Acest lucru este absolut necesar pentru succesul explorării şi pentru ca 

ea să se efectueze într-un timp scurt şi cu cheltuieli minime. 

Explorarea preliminară este uneori denumită şi explorare de 

descoperire. însă termenul este incorect deoarece ea urmăreşte nu numai 

descoperirea zăcămîntului cu petrol şi gaze. Astfel obiectivele specifice 

ale explorării preliminare sunt: 

- descoperirea directă, cu ajutorul sondelor a acumulării petrolifere­

gazeifere în structura geologică prospectată în etapa de cercetare 

anterioară; 

- determinarea stării fizice a hidrocarburilor şi astfel stabilirea tipului 

de zăcământ în funcţie de starea de fază a hidrocarburilor. Zăcământul 

poate fi pur gazeifer (cu gaze sărace sau bogate), cu petrol greu (lipsit de 

gaze), cu petrol şi gaze dizolvate (presiunea de zăcământ mai mare decât 

presiunea de saturaţie), cu petrol şi cap primar de gaze (presiunea de 

zăcământ mai mică decât presiunea de saturaţie) sau zăcământul poate fi 

CL! condensat. Stabilirea stării fizice a hidrocarburilor şi deci determinarea 

tipului de zăcământ influentează în mod decisiv programul de explorare şi 
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uneori are loc restructurarea sa şi de asemenea este esenţială în 

proiectarea exploatării şi apoi în exploatarea acumulării de hidrocarburi 

nou descoperite; 

determinarea condiţiilor fizice de zăcământ (presiune, 

temperatură); 

- determinarea proprietăţilor petrofizice ale rocilor colectoare 

(porozitate, permeabilitate, saturaţie în fluide, knsiune interfacială); 

- stabilirea unităţilor hidrodinamice în funcţie de gradul de 

tectonizare ale acumulări petrolifere-gazeifere; 

- descifrarea caracterelor litostratigrafice şi tectonice a zonei în care 

se găseşte zăcământul nou descoperit (tipul structural - stratigrafic al 

zăcământului); 

- determinarea caracterului industrial sau non-industrial al 

zăcământului. 

Explorarea preliminară poate fi împărţită în două faze: una de 

început, care se încheie cu succesul primei sonde cu producţie industrială 

de petrol sau de gaze, denumită şi "fază de descoperire" şi a doua, finală 

în care se stabileşte caracterul industrial (economic) al zăcământului 

descoperit şi starea fizică a hidrocarburilor acumulate, denumită "faza 

explorării în extindere". Astfel explorarea de descoperire este doar o parte 

a explorării preliminare iar explorarea în extindere poate fi uşor 

confundată cu faza de explorare de conturare care se desfăşoară în 

cadrul explorării de detaliu, aşa cum se va vedea în secţiunea următoare. 

Uneori, în cadrul explorării preliminare, prima sondă săpată nu 

descoperă zăcământul cu petrol ci numai a doua sau a treia sondă (fig. 

4). Astfel, explorarea preliminară începe cu forajul primei sonde de 

explorare - care poate să nu găsească hidrocarburi - însă faza de 

descoperire se încheie numai după extragerea la suprafaţă a primelor 

cantităţi de petrol sau gaze din prima sondă săpată sau din cea de-a 

doua, a treia ş.a.m.d. după caz, din noul zăcământ descoperit. 
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Explorarea preliminară se realizează - aşa cum s-a menţionat până 

acum - cu sonde destinate special acestui scop. Desigur că se doreşte 

întotdeauna când se sapă o sondă, indiferent de scopul ei (de 

prospecţiune, de explorare sau de exploatare) ca ea să descopere 

acumulări petrolifere-gazeifere. Astfel, uneori sondele de prospecţiune, şi 

în special cele de referinţă, descoperă zăcăminte de hidrocarburi. ln acest 

caz o sondă de prospecţiune (de referinţă sau structurală) se poate 

confunda, în mod eronat cu o sondă de explorare preliminară, dar dacă 

se ţine seama de scopul celor două sonde confuzia poate fi evitată. 

O sondă de referinţă care îşi realizează programul, şi în plus 

descoperă accidental un zăcământ se poate transforma în sondă de 

explorare preliminară, dar o sondă de explorare preliminară care şi-a 

realizat programul de lucru (programul de investigare geologică şi 

geofizică, adâncimea proiectată etc.), dar care nu descoperă zăcământul · 

de petrol sau gaze nu se poate transforma în sondă de prospecţiune. 

Aceste particularităţi arată că cele două tipuri de sonde sunt net diferite, 

pornind tocmai de la obiectivele care trebuie realizate în cele două etape 

succesive de cercetare petrolieră, prospecţiunea şi respectiv explorarea. 

Explorarea preliminară nu se poate efectua cu o singură sondă, 

chiar dacă aceasta a avut şansa să descopere zăcământul cu petrol sau 

gaze, astfel că multitudinea obiectivelor care trebuie rezolvate în această 

etc1pă impune săparea unui număr minim de 3 - 5 sonde. în plus - aşa 

e,um se va vedea în capitolele următoare - configuraţiile ·geologice 

(structurale, litologice, stratigrafice, hidrogeologice ş.a.) ale diverselor 

stnicturi, asociate şi cu regimul hidrodinamic şi cu alte caracteristici ale 

<.1cu111ularilor petrolifere-ga2:eitere au impus ca explornrea preliminară să 

se Iacă cu soncie amplasate pe c1liniarnente transversale pe structură; de 

Jserrn~nea este obhy;__itoriu ca cel puţin trei sonde să fie situate pe acelaşi 

al1niarne11I. 
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3.3.2. EXPLORAREA DE DETALIU 

Acumularea petroliferă-gazeiferă descoperită în etapa de explorare 

preliminară este cercetată în continuare în cadrul etapei de explorare de 

detaliu. 

Obiectivele principale ale acesteia sunt: 

- determinarea extinderii zăcământului în adâncime şi în suprafaţă 

cu alte cuvinte are loc conturarea acumulării de petrol şi/sau gaze şi 

anume se stabileşte extinderea limitei petrol - apă sau gaze - apă pentru 

fiecare complex de roci colectoare şi astfel se determină aria 

zăcământului şi adâncimea la care este acumulat; 

- stabilirea în detaliu a condiţiilor fizice şi geologice de zăcământ şi 

variaţia lor cu adâncimea şi în suprafaţă; cu alte cuvinte are loc 

conturarea acumulării de petrol şi/sau gaze şi anume se stabileşte 

extinderea limitei petrol - apă sau gaze apă pentru fiecare complex de 

roci colectoare şi astfel se determină aria zăcământului şi adâncimea la 

care este acumulată; 

- stabilirea în detaliu a condiţiilor fizice şi geologice de zăcământ şi 

variaţia lor cu adâncimea şi în cuprinsul acumulării cum sunt: parametrii 

petrofizici ai rocilor colectoare (densitate, porozitate, permeabilitate, 

saturaţie în fluide, conţinutul în argilă), proprietăţile fluidelor de zăcământ 

(compoziţie chimică, densitate, factorul de volum al petrolului şi respectiv 

al gazelor, factorul de abatere a gazelor de la legea gazelor perfecte etc.), 

presiunea şi temperatura de zăcământ, gradientul de presiune şi respectiv 

de temperatură, parametrii de producţie obţinuţi la probarea industrială a 

sondelor (debitul sondelor exprimat în tone sau metri cubi pe zi, raţia Je 

soluţie - Rs, raţia gaze-ţiţei - RGT, raţia apă-ţiţei - RAT etc.); 

- identificarea accidentelor tectonice care afectează zăcământul şi 

stabilirea caracteristicilor lor; 
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- determinarea unilă\ilor hidrodin,m11ce ale acumulării petrolifere­

~dleifere, în funcţie de caracterul etanş sau neetanş al faliilor care pot să 

o alecteze; 

- stabilirea condiţiilor hidrogeologice de zăcământ (regim hidrostatic 

sau hidrodinamic); 

- determinarea receptivităţii complexelor de roci colectoare ale 

zăcământului la injectia de apă. 

Explorarea de detaliu, prin obiectivele multiple pe care le are de 

lndeplinit - pornind de la stabilirea cantitativă a limitelor zăcământului şi 

deci a volumelor de petrol şi gaze descoperite şi conturate până la 

probarea industrială a sa - pregăteşte datele şi documentaţia necesară 

trecerii zăcământului de la explorare la proiectarea exploatării şi apoi la 

exploatare, astfel că explorarea de detaliu este uneori denumită şi 

explorare industrială. 

Explorarea de detaliu se realizează cu sonde săpate special pentru 

îndeplinirea obiectivelor acestei etape de cercetare. Sondele vor fi 

amplasate conform programului de explorare - în poziVile structurale cele 

mai bune pentru atingerea obiectivelor iar programul lor de foraj, de 

construcţie şi de investigare va fi la fel de complet şi de exigent ca la 

toate sondele de cercetare. 

Explorarea de detaliu - cel puţin in mod teoretic - începe la sfârşitul 

explorării preliminare, dar de multe ori intre ele nu există o limită netă în 

sensul că într-un bloc tectonic (unitate hidrodinamică) al unei structuri 

geologice se efectuează explorarea de detaliu, în altele explorarea 

preliminară este abia la început (în faza de descoperire), iar în alte blocuri 

poate să înceapă exploatarea. Aceste neconcordanţe - la nivelul unei 

structuri geologice - se creează din mai multe cauze: 

- strategia de explorare poate considera că este mai indicată 

conturarea zăcământului dintr-un bloc tectonic şi trecerea lui în exploatare 

pentru acoperirea mai rapidă a cheltuielilor şi realizarea de profit; 
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- lipsa mijloacelor materiale şi în speciai a instalaţiilor de foraj care 

nu permit săparea simultană decât a 2 - 3 sonde; 

- neîncrederea - uneori justificată în caracterul economic 

(comercial) al acumulării. chiar dacă 2 - 3 sonde de explorare preliminar.'\ 

(câte una în fiecare bloc tectonic) au produs petrol sau gaze. dar la 

probele de producţie industrială debitul lor era mai mic de 15 tizi pentru 

petrol şi respectiv mai mic de 40.000 m3/zi pentru gaze. 

Sondele de explorare de detaliu se amplasează pe terminaţiile 

fiecărui aliniament de sonde de explorare preliminară, cel puţin câte una 

pe fiecare flanc al structurii. Dacă programul de explorare preliminară 

prevede amplasarea a trei sonde pe acelaşi profil, explorarea de detaliu îl 

va completa cu câte o sondă amplasată la capetele profilului astfel că, 

acest aliniament va fi alcătuit din cinci sonde, trei de explorare preliminară 

şi două de detaliu. 

în plus, explorarea de detaliu prevede şi amplasarea de sonde 

izolate, situate pe terminaţiile periclinale ale anticlinalelor sau în alte 

poziţii structurale dar care nu urmăresc în mod deosebit conturul 

zăcământului cu petrol şi gaze ci detalierea unor aspecte structurale 

( caracteristicile accidentelor tectonice) sau litostratigrafice ( efilări, 

lentilizări, discordanţe stratigrafice etc.). 

3.4. PRINCIPIILE GENERALE DE AMPLASARE A SONDELOR 

DE- EXPLORARE 

Informaţiile geologice, geofizice. geochimice şi hidrogeologice 

obţinute în etapa de prospecţiune constituie baza pentru proiectarea 

lucrărilor din etapa de explorare. Programul de explorare al unei probabile 

acumulări petrolifere - gazeifere se întocmeşte pe baza datelor de 

prospecţiune din care a rezultat modelul geologic al zăcărninlului din 

cuprinsul structurii geologice prospectate. Acest program are ca obiectiv 

principal arnplasmea corectă a sondelor de explorare, eşalonarea 
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judicioasă a lucrărilor geologice, geofizice şi de foraj şi evaluarea 

cheltuielilor necesare acestor operaţiuni pentru descoperirea posibilei 

acumulări de petrol şi gaze. 

ln afara datelor obiective ale prospecţiunii, programul de explorare 

al unui zăcământ posibil este urmarea unei activităţi de cercetare ln care 

sunt cuprinse experienţa, profesionalismul, viziunea, imaginaţia şi intuiţia 

exploratorului sau al echipei de cercetători care elaborează acest 

program. Un asemenea program conţine de multe ori o anumită notă de 

subiectivism, care rezultă dir. personalitatea cercetătorului, astfel că mai 

mulţi geologi, pentru unul şl acelaşi :z,clmAnt posibil pot elabora 

programe diferite de explorare. 

Datorită condiţiilor stratigrafice, structurale şi litologice specifice 

care contribuie la formarea acumulărilor de petrol ti gaze fiecare 

zăcământ posibil dintr-o capcană prospectată reprezintA un unicat astfel 

că programele de explorare nu se elaborează după normative, scheme, 

şabloane sau reţete tipizate. 

Cu toate acestea în elaborarea programelor de explorare trebuie să 

se ţină seama de unele principii cu caracter general, a căror adaptare la 

caracteristicile structurii geologice şi a zăcământului posibil din cuprinsul 

acesteia este o problemă care depinde de calităţile geologului de petrol 

sau a echipei de explorare din care face parte. 

Principiile generale care stau la baza programelor de explorare şi 

de întocmire a schemelor de amplasare el sondelor şi care contribuie la 

succesul explorării sunt prezant:aita în paragrafele următoare. Ele ţin 

:5earna de car;:icteristicile geologice şi petroliere-gazeirere ale zonei sau 

capcanei cercetate, dar şi de aspectele economico-financiare ale 

investiţiilor necesare explorării. 

1. Explorarea începe numai după ce prospecţiunea a fost realizată 

complet folosind toate metodele geologice, geofizice , geochimice ş.a. 

posibil de aplicat în condiţiile geologice ale bazinului cercetat. Datele 
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obţinute cu ajutorul acestor metode de prospecţiune sunt folosite pentru 

construirea modelului geologic al zăcământului pe baza căruia va fi 

întocmit programul de explorare şi elaborată amplasarea sondelor. 

2. Programul de explorare prevede ca lucrările de descoperire şi de 

conturare a acumulărilor petrolifere-gazeifere să se desfăşoare într-un 

timp cât mai scurt şi cu cheltuieli minime. 

3. Explorarea afectează structura în totalitatea ei şi anume în toate 

blocurile tectonice care o compun şi în toate subdiviziunile stratigrafice 

care au perspective petrolifere-gazeifere iar în cadrul unui etaj stratigrafic 

se fac probe de producţie pentru fiecare complex litologic, poros şi 

permeabil. Aceste principii se impun ţinând seama de faptul că nu toate 

faliile sunt etanşe astfel că, în timp ce un bloc tectonic poate fi non­

petrolifer, cele adiacente pot reprezenta veritabile zăcăminte cu petrol şi 

gaze; de asemenea rocile protectoare din acoperişul complexelor poroase 

şi permeabile nu au întotdeauna aceleaşi calităţi de protecţie astfel că 

unele din aceste complexe pot fi non-productive însă acest fapt nu trebuie 

să stopeze sau să reducă activitatea de testare petrolieră a celor1alte 

strate colectoare. 

4. Consideraţiile de ordin economic necesită săparea unui număr 

minim de sonde de explorare în cuprinsul structurii geologice cercetate. 

De asemenea primele sonde se sapă cu tehnologie de foraj care să 

permită atingerea obiectivelor într-un timp cât mai scurt; de exemplu 

companiile de petrol occidentale folosesc tehnologie de foraj denumită 

"slimhole" (gamă de foraj cu diametrul mic) care permite avansarea rapidă 

a sapei şi în plus investigarea rapidă prin metode geofizice a formaţiunilor 

geologice traversate. Aceste sonde trebuie să furnizeze date suficiente 

pentru îndeplinirea tuturor obiectivelor explorării. 

5. Programul de explorare al unei structuri geologice cuprinde de 

obicei un număr mai mare de sonde decât cele care se vor săpa; acesta 
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reprezintă programul de explorare maximal ale cărui sonde vor fi săpate 

în varianta cea mai nefavorabilă. 

Sondele propuse în cadrul programului de explorare vor fi 

condiţionate între ele, iar săparea lor va fi etapizată. În prima etapă vor fi 

săpate sondele de explorare preliminară, iar în a doua cele de explorare 

de detaliu. De asemenea în cuprinsul fiecărei etape se pot separa mai 

multe subetape al căror număr şi extindere vor fi limitate pentru ca durata 

explorării să fie cât mai scurtă. Condiţionarea şi etapizarea sondelor 

reprezintă un factor care reduce riscul explorării dar măreşte durata 

acesteia, astfel că, un program de explorare judicios întocmit trebuie să 

găsească soluţia cea mai bună între acesle extreme. 

6. Programul de explorare trebuie să fie adaptabil la ~ondiţiile 

morfologice, geologice şi petroliere relevate pe parcursul desfăşurării 

lucrărilor de prospecţiune şi explorare. Astfel, î11 funcţie de rezultatele 

obţinute unele amplasamente de sonde se pot modifica iar la altele se 

poate renunţa dacă lucrările de explorare şi-au îndeplinit obiectivele iar 

zăcământul a fost conturat şi oferit exploatării. 

7. în cuprinsul zăcământului de hidrocarburi diferenţa de densitate 

dintre apă, petrol şi gaze determină procesul natural de segregaţie 

gravitaţională prin care fluidele cu densitate mai mică (gaze şi/sau petrol) 

vor ocupa partea cea mai ridicată a rocilor colectoare din cadrul capcanei. 

Ţinând seama de acest binecunoscut fenomen fizic primele sonde 

săpate vor urmări apexul capcanei la nivelul fiecărui complex de roc' 

colectoare. 

8. În etapa de explorare preliminară se recomandă ca structurile 

geologice alungite să fie explorate cu sonde amplasate pe aliniamente 

transversale pe structură iar fiecare aliniament să cuprindă minimum trei 

sonde. De asemenea, în cazul structurilor geologice faliate se recomandă 

amplasarea cel puţin a unui profil trnnversal de sonde prin fiecare bloc 

tectonic. ln cazul structurilor pu\in afectate de accidente tectonice. 
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intervalele dintre aliniamentele de sonde de explorare preliminară va fi de 

ordinul a 1,5 - 2 km iar 1n cazul structurilor complicate din punct de vedere 

tectonic sau litologic aceste inter-vale vor fi mai mici (sub 1 km). Distanţa 

dintre sondele aflate pe acelaşi aliniament va fi condiţionată de gradul de 

complicaţie tectonică, litologică sau structurală a structurii cercetate şi în 

general ea este de ordinul sutelor de metri. Ţinând seama de faptul că 

sondele săpate pentru explorare vor deveni sonde de exploatare (după 

trecerea zăcământului în producţie), intervalele dintre sondele de pe 

acelaşi profil sau dintre profilele de sonde va fi un multiplu al sondelor de 

exploatare. 

Pe l1ngă amplasarea sondelor pe aliniamente transversale pe 

structură, ex-plorarea pre-liminară se completează cu sonde izolate 

situate pe terminaţiile periclinale ale structurii sau între aliniamente. 

9. Programele pentru amplasarea sondelor în etapa de explorare 

preliminară va urmări nu numai apexul structurii geologice (care poate fi 

petrolifer sau gazeifer) ci şi sectoarele mai coborâte ale acesteia (de 

exemplu flancurile anticlinalelor care pot conVne petrol sau gaze, 

amândouă sau numai unul dintre ele). Astfel programul prevede ca 

explorarea preliminară să se facă cu profila transversale pe structura 

geologică cercetată care trebuie să cuprindă minimum trei sonde astfel ca 

şi sectoarele mai coborâte ale c.apcanei să fie explorate. 

Explorarea preliminară cu profila transversale cuprinzând minimum trei 

sonde este necesară datorită u'rmătoarelor cauze geologice şi petroliere: 

a) Existenţa unor cor:idiţii litologice diforite pe flancuri şi in zona 

centrală a structurii ceea ce determină schimbarea proprietăţilor fizice ale 

rocilor colectoare privind acumuklrea hidrocarburilor. De exemplu in fig. 

14 un flanc al stratului cercetat, cutat sub formă de anticlinal este pelitic 

(constituit din roci non-colectoare) iar celălalt este grezos-nisipos. având 

posibilitatea de a conţine hidrocarburi. 1n această situaţie dacă ar fi 

săpată numrn sonda P,. sau numai sondele P 1 şi P;, . cu certitudine că 
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P, 

Fig.1~ Amplasare-o sondelor de explorare 

preliminară pe profilul mag·1stral al 

unui zăcământ strohform cu conditir 
li to logice diferite pe flancuri . 

LJ roca colectoare 

l'.;-Z:~ rocă non-colectoare 

R - sondă de explorare prelr'minorO 
A - opâ margmolă d& talpă 

P - p'?trol 

nu se vor descoperi hidrocarburi în stratul pelitic astfel că, forajul sondei 

de explorare preliminară P3, care întregeşte profilul transversal la trei 

sonde, va conduce la succesul explorării preliminare, adică la 

descoperired presupusei acumulări de petro1 şi/sau gaze, conservată în 

stratul poros şi permeabil. 

b) Flancurile '>tructurilor geologice pot să fie petrolifere iar partea 

centrală gazeil1•r:i astfel încât, dacă sondel8 vor fi săpate numai în zona. 
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Fig 15 Amplasarea sondelor de explorare 
pre-l1ininoră pe profilul magistral ol 
unui zăcământ de petrol cu cop 
primar de gaze 

f=t - sondă de explorare preliminoră 

A - apă marginală de talpă 

P - petrol 

apexului nu vor 

descoperi decât 

gaze (fig. 15). În 

această situaţie, in 

afara sondei P 1 

săpată în apexul 

anticlinalului care a 

găsit numai gaze 

se impune şi 

săparea sondelor 

P2 şi P3 care vor 

descoperi 

tualul 

even-

zăcământ de petrol 

acumulat pe 

G - gaze flancurile structurii. 

c) În cadrul 

unei structuri geo­

logice, datorită condiţiilor hidrodinamice, petrolul poate fi deplasat de 

către apă pe un flanc al capcanei, iar în zona centrală se conservă numai 

gazele (fig. 16), astfel că sonda P1 nu va găsi decât gaze iar sonda P:.i 

numai apă. De aceea se impune completarea profilului transversal cu cel 

puţin o a treia sondă (P3) care ·poate să descopere acumularea de petrol 

deplasată sub influenţa curentului de apă. 

d) Datorită condiţiilor geologice con,plHxe din cadrul unei capcane 

mixte (fig. 17) în care unele strate colectoare sunt efilate sub discordanţa 

stratigrafică sau pe flancuriie structurii cutr1te sub formă de anticlinal. 

săparea în apPx a unei sinqure sonde de e.xplorare preliminară (P1) va 

duce la descoperirea numai a dcumulărilor de petml şi gaze conservate in 

stratele colec.lu<i111 neefilate din bolta anticlinalului. 
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I; p1 p 
2 

.---~- 4 _ --~--~-- -

Fig.16. Amplasarea sondelor de explorare 
preliminară pe profilul mog·1strol ol 
unu·, zocomânt de petrol cu cop 
primar de gaze în cond~i1 
h·1drodinom·1ce 

P,- sondă de explorare preliminară 

A - o;:iă marginală de talpa 

P- petrol 
G - gaze 

p 
1 

Fig 17. Amplasarea sonc1Plo1· de e><plorore 
preliminară ~•e prr,fiful magistral 
ol unei structuri q,-otogice 
complexe 

Pi- sondo de exµtu1otl' preliminaro 
A - apă marginală ,,., hilpă 
P - pe-trai 
G · i;ote 
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De aceea programul de explorare trebuie să prevadă completarea 

profilului transversal cu cel puţin două sonde (P2 şi P3), săpate pe 

flancurile structurii, care vor descperi eventualele zăcăminte de petrol 

şi/sau gaze situate în rocile colectoare efilate. 

Fig.18.Amplosoreo sondelor de explorare 
prelimfnorci pe profilul magistral 
ol unei" stru::tur i geologice ol cărei 
pion axial se schimbO cu odîncimeo 

P,- sondă de ex plorore preliminară 
A - apo morginală de lolpo 
P- petrol 

e) Unele struc­

turi geologice pre­

zintă fenomenul de 

disarmonie struc-

turală adică deplasa­

rea planului axial cu 

adâncimea sau cu 

alte cuvinte apexul 

stratelor cutate se 

deplasează pe mă­

sură ce creşte adân­

cimea de îngropare 

(fig. 18). ln această 

situaţie forajul unei 

singure sonde va 

descoperi numai 

acumulările de hidro-

carburi 

stratele 

aflate Îll 

mai puţin 

adânci astfel că programul de explo-rare preliminară va trebui să cuprindă 

profile transversale pe structură, aldtUtlt• dm cel puţin trei sonde 

f) Diapirele de sare datorită evolulit,1 Structogenetice specifice de 

obicei duc la formarea de capcane mixte. în r,are stratele colectoare din 

formaţiunile arnperitoare sării suni faliate -:;i cutate sub formă de anticlinal 

iar cele siluJl1~ jX➔ flancurile di..1p1rului sunt 1L';t'-Late şi etanşate de 111asivul 

de sare: î11 ph,,; p•ll ,1p.1rn disl ,irdanţe stratiqr<.1i1ce ':iUb care stratele 
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efilate au uneori altă înclinare (fig. 19). 

ln această situaţie săparea unei singure sonde (P1) ln apexul 

structurii va conduce eventual la descoperirea unor rezerve mici din 

Fig_ 19. Amplasarea sondelor de explorare preliminată 
pe profilul magistral al unui diapir de sare 

P,- sondo de explorare preliminară 
P- petrol 
A - apă rnargmolă de talpă 

Os- discordanţâ strohgroficd 
F- folie 
r_- diopir de sare 

acu111ul~111I~ Je hidrocarburi situate numai în rocile colectoare aflate 

deasupra d1apirului. De asemenea ţinând seama că forajul ln masivele de 

saic ti•,le ll1t1dl şi se face cu riscuri şi cheltuieli foarte mari, procesul de 
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foraj al acestei sonde va fi întrerupt după ce ea va străbate câţiva zeci tk 

metri prin sare astfel că. nu va descoperi celelalte zăcăminte cu petrol ~i 

gaze. 

Explorarea preliminară c11 profite transversale pe structur..'\ alc5tuilt' 

din cel puţin trei sonde este cea mai bună soluţie. Sondele săpate pu 

flancuri (P2 şi P3 în cazul de faţă) va cerceta stratele constituite din rod 

colectoare. cutate sub formă de anticlinal dar retezate de diapirul de sare. 

strate în care este posibil să se găsească importante rezerve de petrol )'i 

gaze (de exemplu Meoţianul şi Dacianul de Ţintea, Băicoi, Moreni etc. din 

zona cutelor diapire). 

g) Faliile inverse sau normale care afectează stratele c:utate sul, 

formă de anticlinal le compartimentează in blocuri tectonice etanşe sau 

P. P, 

:·", 70 A rnplosareo sondelor de explorare pret,.minoră 
pe profitul magtstrol o, umu anticlinal foliat 

F; sondă de explorare prel1m·marii 

A - opa 

p - µCc'tlOI 

i-:: iol1e etonsă 
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neetanşe în care rocile colectoare pot fi saturate cu petrol, gaze sau apă. 

Anticlinalul din fig. 20 este afectat de falia normală F, astfel că 

rocile colectoare din acoperiş sunt mai coborâte şi conţin petrol iar stratul 

colector din culcuşul faliei mai ridicat este saturat numai cu apă. Faptul că 

stratul colector, mai ridicat, din culcuşul faliei nu conţine hidrocarburi 

poate fi pus pe seama mai multor cauze geologice: 

- în zona acestui strat falia nu este etanşă şi hidrocarburile s-au 

deplasat pe planul de falie sau prin rocile pe care falia le-a pus în contact 

cu colectorul; 

- rocile protectoare din acoperişul stratului nu au calităţile necesare 

pentru protejarea hidrocarburilor şi anume: litofaciesul lor nu creează 

conditiile ca ele să fie greu permeabile sau impermeabile; grosimea lor 

este redusă sau aceste roci de cuvertură nu acoperă în întregime 

structura şi astfel hidrocarburile pot să migreze în afara capcanei; 

- rocile care alcătuiesc stratul mai ridicat au porozitate foarte mică(< 

10%) şi astfel nu constituie colectoare bune pentru hidrocarburi (eventual 

există o saturaţie în apă de 70-80% şi de 20-30% pentru hidrocarburi, 

situaţie în care acestea nu curg la sondă. ln acest caz, dacă programul de 

explorare preliminară ar prevedea săparea numai a sondei P 1 din apexul 

structurii sau cel mult şi a sondei P2 situată pe flancul ridicat, explorarea 

acstei structuri ar fi lipsită de succes. Întregirea profilului transversal cu 

cel puţin o sondă (P3) va duce la descoperirea eventualului zăcământ 

situat în rocile colectoare din flancul coborât al structurii geologice. 

De obicei structurile geologice sunt afectate de mai multe falii, 

uneori adevărate sisteme transversale şi longitudinale care le împart în 

virtuale mozaicuri de blocuri tectonice. Deplasarea rocilor colectoare pe 

cele două falii din fig. 21 a creat trei blocuri tectonice, dintre care cel 

central, mai ridicat este saturat cu gaze iar celelalte două mai coborâte, 

conţin petrol. 
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Proiectarea sondelor de explorare preliminară (P1 şi P2) numai în 

zona centrală a structurii va duce la descoperirea doar a gazelor din 

blocul ridicat. Astfel programul de explorare preliminară trebuie să 

cuprindă profile transversale alcătuite din cel putin trei sonde (în cazul de 

fată sunt mai multe: ~ 1• P2, P3, P4, P5 şi P6 -fig. 21) care vor descoperi 

Pz 

Fi"g. 21. Amplasarea sondelor de explorare pe 

profilul magistral al unul anticlinal 
foliat(zăcOminte de petrol şi gaze, 
folii etan~e) 

P,- sondă de explorare pre1'1minară 
D;- sondă de explorare dedetahu 
P- petrol 
G- ga-ze de hidrocarburi 
A- apă marginală de talpă 

F- folie etanşă 

atât gazele hidroc..arburice din blocul centr.-1 ridicat cât şi petrolul din 

blocurile c:;oborâte situate pe flancurile anlidinalului cercelat. 1n plus 

aceste sonde vor tm,ta şi wadul de etanş,ue al faliilor şi probabil vor arăta 

că exista trei uniff%li_ (zăcăminte) hidrntlinJirnice independente. De 
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asemenea aliniamentul sondelor de explorare preliminară se complete,:izn 

cu sonde de explorare de detaliu (D 1 şi D2 - fig. 21) care vor stabili 

adâncimea limitei petrol - api:i şi ilstfel, la sfflr~itul explorării vor fi 

conturate zăcămintele de petrol şi gaze. De menţionat că unele sonde pot 

să aibă obiective multiple cum este cazul sondei P 4 din fig. 21, care are 

ca obiectiv principal descoperirea zăcământului cu petrol din stratul 

coborât, dar are şi scop de detaliu şi anume detalierea caracterelor faliei 

F, (înclinare, direcţie ş.a.). 

o, 

Fig.n .. Amplasarea sondelor de explorare pc profilul 
mogistral al unui anticlinal foliat (zăcămant 
dt ·petrol cu cop primar de gaze, folii 
n,dan~e). 

fi"" şondă de explorare preliminară 

D( ~ondo de explorare c1P. detaliu 
P~ petrol 
G~ gaze de hi"d10cc1tJur1 
A~ iJpâ marginalo de 101pă 

F ~ folie ctan~ă 

ln cazul când săritura faliilor este mult mai mică ·decât grosimea 

stratului colector - f.:1pl care se poate constat.:i după interpretarea profilelor 

9] 
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seismice - atunci se presupune că faliile sunt neetanşe şi că există un 

singur zăcământ de petrol, eventual cu cap primar de gaze (fig. 22). 

Proiectul de explorare preliminară prevede şi în acest caz amplasarea a 

cel puţin trei sonde pe aliniamentul transversal magistral pentru că sonda 

P 1 poate descoperi numai gaze în blocul central mai ridicat (fig. 22) ic11 

concluzia greşită ar fi că ne găsim în prezenţa unui zăcământ pur 

gazeifer. Sondele P2 şi P3 care pot atinge limita petrol - gaze arată ca 

este un zăcământ de petrol cu cap primar de gaze şi deci faliile F 1 şi F 'I 

sunt neetanşe şi nu compartimentează structura în unităţi hidrodinamice 

independente. Sondele P4 şi P5 oferă informaţii despre petrolul care 

saturează colectorul, iar sondele de explorare de detaliu (0 1 şi 0 2 - fig 

22) situate pe terminaţiile profilului magistral de explorare preliminară 

stabilesc extinderea zăcământului în suprafaţă şi în adâncime. 

Oz 

Fig.23. Amplasarea sondelor de explorore 
pe profilul magistral al unui 
anticlinal închis sub dr"scordanţo 
strafigrofi că (Os). 

Pi- sondă de explorare 
preliminară 

D1- sondă de explorare de detol1u 

P- petrol 
A - apă marg·,nală de talpă 

Os discordanto strabgrof1r1i 

h) Datorită re-

flexiilor multiple 

sau a interf e­

renţelor undelor 

seismice sau 

din cauza cali­

tăţii mai puţin 

bune a profilelo1 

seismice, inter 

pretarea lor 

geologică po.ite 

conduce la in 1<1 · 

ginea Ulllll 

structuri yeolo 

g1ce co111plde. 

De exemplu un 

anticlinal este 
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t111111.l1i.it ~.ul> o cli:,c1J11L111\,1 '.;lr;ifiq1.:lic,1 (tiq. }J) i.ir reLolutia prolil11lui 

~.t:1~., 11ic ( d1.i ul>iu:i 111ili 111d1 e dt: ;,,oo r, 1) 1111 ~.t!si/e.i/, i acest lucru, astfel u"l 

11111 i1i!erprel,11ea ~.wolo~Jic;i s<! po.ilt: u,11:,iLh:rc.1 di a11tidi11alul este 

r,on,pl,.•t i,ir ~.Iratul colector se co11l111ui1 ~i î11 apexul anticlinalului, f;iră a li 

ilfectat dn discorda11ţ<...1 stratiurafic."'1. În .illti situa\ie, stratele colectoare se 

dezvoltă 111unai în zonele laterale ale u1111i a11lldi11al (flancuri şi peridine) 

i,ir în partea sa ccntmlă se efilează (li~J- 24), însă rezolutia profilului 

Frg_ 21, ExptororQ'.J zăcămintelor strotiforme 
etilole pe fioncurile u11u1 onticlinol 

P,- sondo de explorare prel1m1noră 

D1- sondo de explorare de detaliu 
P- petrol 
A - opo 

seismic şi inter­

pretarea sa ero­

nată poate con­

duce la ipoteza 

că ele au conti-

nuitate pe toată 

structura geo­

logică cerceta­

tă. 

ln ambele situ­

aţii, explorarea 

preliminară se 

face cu sonde 

amplasate pt.: 

aliniamente transversale pe structură. F-iecare aliniament trebuie să 

cuprindă minim trei sonde pentru că prima sondă (P1 din fig: 23 şi 24) 

situat:'l în apexul folsului anticlinal nu inlerrnptează nici rocile colectoare 

~i deci 11iLi zăcământul cu hidrocarburi. Sondele P2 şi P3 situate mai jos 

pe flancurile structurii vor descoperi rocile colectoare şi eventualele 

hillrocarhuri care le Si:ltureaâi Sondele I) 1 :;,i D„ sunt sonde de explorare 

de detaliu şi completează aliniamentul dP explorare preliminară. Ele au 

drept obiectiv princip,.il stabilirea în adâncune şi in suprafaţă a limitelor 
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zăcământului cu hidrocarburi şi determinarea proprietăţilor petrofizice ale 

rocilor colectoare şi ale fluidelor care le saturează. 

i) Amplasarea de cel puţin trei sonde de explorare preliminară pe 

aliniamente transversale pe structura geologică este necesară şi în cazul 

stratelor monoclinale închise datorită discordanţelor stratigrafice (mai ales 

atunci când colectoarele sunt alcătuite din mai multe complexe litologice 

(fig. 25 şi 26)). 

o, 

Fjg_ 25. Amplasarea sondelor de explorare pe profilul 
magistrat ol unei stAA.turi ecranate strotigrnf,c 
(stratele colectoor~ sunt închise sub discordan!a) 

Ds- discordanţă strotigrof1că 
P1- sondo de explorare de detoli"u 
0 1- sondo de el<plorare de detoliu 
P- petrol 

A- apă _marginală de talpO' 

În fig. 25 colectoarele, grupate în pc.11ru complexe sunt închise sub 

discordanţa stratigr:1fică, iar în fig. 26 sunt trei complexe de roci 

colectoare închise pe discordanţa stratigrafică. Prima sondă de explorare 

preliminară (P 1 în fig. 25 şi 26) va străbate numai un singur complex d~ 

roci colectoare, iar celelalte sonde (P12 , P3 şi P4 fig. 25 şi respectiv P;., şi 
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fl 3 în fig. 26) vor intercepta - str;:it r:u strat - toate complexele care 

eventual pot fi saturate cu petrol s;:iu rJaze. Sondele de explorare de 

:letaliu (D 1 - fig. 25 şi D1 ➔ 0 2 din fig. 26) sunt amplasate cel mai jos pe 

structura cercetată şi - în principc1I - au rolul de a stabili extinderea 

c1curnulării cu hidrocarburi în suprafoţj şi adâncime, în toate complexele 

::olectoare care intră în alcătuirea structurii geologice cercetate. 

P, 

Fi·g 26. Amplasarea sondelor de exp{orore pe pro~ilul _ 
mog·1strol ol une1· structuri ecronote strot1grafic 
( stratele colectoare se înch·1d pe discordanţă) 

D. - discordanţă strotigrofdi 

R - sondâ de explorrJre preliminaro 
I 

O, - sondâ de exploroîe de detaliu 

P - petrol 
A - apo morgir,alâ de talpă 

j) În cadrul explorării zăcămintelor de hidrocarburi de tip masiv -•la 

ftil ca în cazul zăcdmintelor de tip stratiforrn - se impune amplasarea 

sondelor de expl, ,, 1re . ,reliminară pe aliniamente transversale pe 
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structură, mai ales atunci când structurile geologice sunt alungite; riecme 

aliniament va cuprinde cel puţin trei sonde de explorare preliminară şi v,1 

fi completat pe terminaţiile sale cu cel puţin câte o sondă de explorare de 

detaliu. 

Amplasarea de minim trei sonde de explorare preliminară cel puti11 

pe profilul magistral al unei structuri geologice care conţine un zăcământ 

masiv se impune datorită unor situaţii cum sunt: 

- prima sondă de explorare preliminară (P1 în fig. 27), după ce a 

Fig .27 Amplasarea sondelor de explorare 
preliminară pe profilul magistrul ol 

uner' proeminen_te strudurole nefulio"' 

cu zăcământ de petrol ~; cop pninor 

de gaze în condiţfr h1drostdice (linito 
dintre flu1i:fe este ori-zontolcl}. 

f!iSm-roci corbonat,ce. fisurate 

P - petrol 
G 
A 

Pi 

- gaze 
- apo tobulo1 ă de talpă 

- sondă de exp !orare prel1nH1lOră 

interceptat zăcă-

mântui cu gaze şi a 

străbătut câtiva zeci 

de metri în roca 

saturată cu gaze 

hidrocarburice, este 

stopată înainte de a 

atinge limita petrol -

gaze. Această aban­

donare a procesului 

de foraj în sonda P 1 

poate avea rnai 

multe cauze: ddtc­

ţiuni tehnice (cel mai 

adesea pierderec.1 

sapei şi a 1111tii pi\lji 

din prăjinile de fo1aj), 

presiune mare de 

zăcământ iar i11sta-

latia de foraj nu esh:: 

dotată cu echipament adeval pentru a facu tată suprapresiurnlo, ş a. irr 

-Jceaslă situaţie se con-,;,d,::ră că zăcăm.1111ul este pur gaze1le1 ~;i S(: 
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i1111H1111.~ s{iparea su11delor P2 şi F\ si!u.th) pl' fl,mcuri cme vor descoperi şi 

petrolul, astfel că se Vi.l constata că zăc6m[rntul 111...tsiv conţine petrol cu 

;,.1p pri111ar de gaze. Desigur că descopPrirea eventualului petrul din 

c1cea:-;l,1 structură se poale face şi cu alt~ sonde amplasate pe axul 

longitutli, 1.JI, dar probabil mult 111c1i tf1rliu, când puate să se apară_ allă 

P, 

Fig 28.Amplosoreo sondelor de explorare 
preliminară pe profilul magistral ol 

unei proeminenţe structurale nefolio\e 
în cond·,r,1 hidrod1nam1ce de ocuITTJlore 

o petrolului ~i goz1alor( lim.,to dintre 
fluide este fnclinoto în sensul de 
deplasare ol apei ). 

~- roci corbonotice fisurate 

~ - sensul de deplasare ol oper 

-------- - sensul de migraţie ol h,drocort::uilor 
A, - apă tabulară de talpă 
P - petrol 
G - gaze 
P, - sondă de explorare prnliminoro 

llidrnulir. P.S!P. mai ridicat, conform relaţiei: 

r:thldl = I' 1/(pa - pP) dz/dl 

99 

conjuctură econo-

mică mai nef avo­

rahilă explor,"lrii. 

Condiţiile 

dinamice 

intense 

hidro­

foarte 

după 

cum se ştie - pot 

provoca spălarea 

şi deci îndepăr­

tarea hidrocarbu­

rilor din zăcământ. 

Regimul hidrodi­

namic relativ 

intens determină 

înclinarea limitei 

apă - petrol sau 

apă - gaze în 

sensul de curgere 

al apei, această 

limită fiind cu atât 

mai înclinată cu 

cât gradientul 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



unde: dh/dl = panta limitei petrol/apă; dz/dl = gradientul hidraulic al apei; 

pa = densitatea apei; pp = densitatea petrolului 

În cazul unui gradient hidraulic relativ ridicat, curgerea apelor de 

zăcământ poate să deplaseze petrolul şi în măsură mai mică gazele pe 

flancul opus sensului de mişcare al apelor (fig. 28) şi dacă se sapă numai 

o singură sondă de explorare preliminară în apexul structurii (P 1 în fig. 28) 

ea va intercepta numai zăcământul cu gaze deoarece petrolul nu se mai 

găseşte în zona centrală şi este deplasat pe flancul structurii. 

În această situaţie se impune săparea sondelor de explorare 

preliminare pe P2 şi P3 pe flancurile structurii. Ele vor elucida condiliile 

acumulării hidrocarburilor, în sensul că sonda P3 şi apoi celelalte sonde 

de explorare prelir11inară săpate - în special pe acest flanc - vor arăta că 

este vorba de un zăcământ masiv de petrol cu cap primar de gaze 

influenţat decurgerea apelor de zăcământ. · 

10. În cazul structurilor geologice dezvoltate şi în lăţime programul 

de explorare pre-liminară prevede amplasarea son-delor în reţea 

rectangulară (pătratică ş.a.) iar intervalele dintre sonde vor fi un multiplu 

al ed1i-distanţelor dintre sondele de explo-atare. 

11. Explorarea de detaliu a zăcă-mintelor de petrol şi gaze se reali­

zează cu sonde care au ca obiec- tiv stabilirea extinderii zăcă-mântului în 

adân-cime şi în supra-fată, adică stabilirea conturului zăcământului; de 

asemenea ele pot avea ca obiectiv stabilirea tipului de ecra11a1e a 

zăcămâ11lului, care poale fi tectonică, stratigrafică sau litologică ţ;I a 

caracterislidlor acestuia. De exemplu în cazul f.:.1liilor-ecran inclinart:a şi 

directia acesteia, în cazul efilării stratelor colectoare detem1i11,m~a liniei de 

erilme a acestora, în cazul discordanţelor stratigrafice 1111~Jhi11l,11e 

stabilirea unghiului de înclinare, direcţia acesteia şi modul cum se 

realizează ecranmea (sub sau pe discordanţă). 

Pentru realiLarea primului obiectiv sondele de explorare de detc11i11 

se amplasează după scheme diferite, după cum urmează: 
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- l..i capetele aliniamentelor pe care se află sondele de explorare 

preliminară, unde pot să fie programate - după caz - una sau mai multe 

sonde de explorare de detaliu pe fiecan! terminaţie; 

- ca sonde izolate situate intre aliniamentele de explorare 

preliminară; 

- ca sonde izolate situate pe terminaţiile structurale (periclinale sau 

de flanc) ale capcanei cercetate. 

Sondele de explorare de detaliu se amplasează în poziţiile 

structurale cele mai adecvate şi anume în jos pe înclinarea stratelor, mai 

jos decât sondele de explorare preliminară astfel ca să intercepteze limita 

petrol - apă şi 

gaze - apă. În 

o, p 

F 

F1"g 29.Explorarea zăcămintelor strotiforme 
ecranate tectonic 

fi - sondo de explorare prel1minaro 

D, sondo de explorare de c1etoliu 

F - folie etan~ă 

P - petrol 
A - apă 

cazul 

sondele 

când 

de. 

explorare de 

detaliu au ca 

obiectiv evalu­

area caracteris­

ticilor ecranelor 

care etanşează 

acumularea 

petroliferă - ga­

zeiferă, ele se 

amplasează în 

sus pe înclina­

rea stratelor, 

mai • sus decât 

sondele de explorare preliminară (sonda D;, dm fig. 29). De cele mai multe 

ori. din ratiuni economice (de exemplu cheltuieli mai mari decât cele care 

du fost prevăzute la înce1:uhif explorării) se poate renunţa la săparea 
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acestor sonde, în special atunci când ele sunt proiectate în afara 

zăcământului cu hidrocarburi sau mai ales când nu interceptează rocile 

colectoare ( sonda D 2 din fig. 29 ). 

12. În elaborarea programului de explorare de detaliu se Vd ţinl 

seama de faptul că toate sondele programate în această etr1pă dt-: 

cercetare, la fel ca şi cele de explorare preliminară vor fi utilizate - dupâ 

finalizarea explorării - la exploatarea zăcământului de petrol şi gaze astfd 

că, ele trebuie încadrate în gabaritul sondelor de exploatare. De acee.i 

sondele de explorare de detaliu se amplasează pe cât posibil i, 1 

interiorul acumulării petrolifere - gazeifere. 

13. Unele dintre sondele de explorare de detaliu şi uneori şi so11dt•IP 

de explorare preliminară nu interceptează zăcământul cu hidrocarliu11 c 1 

numai rocile colectoare saturate cu apă iar câteodată - cel puţin - nu lt' 

ating nici pe acestea, caz în care sunt abandonate. 

În prima situaţie, o parte din aceste sonde va putea fi folositii l.1 

exploatarea hidrocarburilor şi anume la injecţia de apă, procedeu l.11!1 

utilizat în exploatarea petrolului. Sondele de explorare prelin11nară caie ,lll 

traversat rocile colectoare saturate cu gazele capului pnmar al acu11111l,1111 

de petrol pot fi folosite pentru injecţia de gaze, un alt procedl11J II ilt>11~, 

aplicat în exploatarea zăcămintelor de petrol. 

14 Programul de explorare al zăcămintelor de petrol este rel. 111v 

mai complicat decât al acumulărilo1 gaze1fore, datoritn propr1etă\1lor l111e t' 

şi chimice diferite ale celor două tipuri de fluide, petrol ş1 respecl1v <J.t.!t' 

Astfel explorarea de detaliu a zăcămintelor de gaze se Iace de oli11 ei I u 

un număr rna1 mic ele sonde decât la cele de petrol, deoart~ce fh1 dt• o 

pa11e ţi11ând sen111d de rnza de influen\5 111<11e a sondelor de fliJl<i 1111 t, ... t1 -

î11tulde'-Hlflc.l 11eces<.1r,1 cuno.işle1ea sInuIă a conlurului L/1cfl111â11lult11 dL• 

~Fue, 1a1 pe de all„1 µarie l11n1ta dpă - 9<1.le poate li e::,11111,IIJ c1I :,tific 1 ·111, 

exacltl.ile, î11 1110d i11d1rec l , după dc1!ele tlt~ p1e:,11111e i11111!Jbl1<1t,· 111 do11:1 
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~,1J11de 1rn.J c c.110 a dul>1tat u,ue şi c.1llt1 c,:ire a delJital apă u1111ând ca ea să 

fiu confmnată cu for<1fe 

În cazul zâcarninlelor de petrol. evnluaroa adâncimii limitei petrol -

apc'l ::;e poate face la fel cn 1.i zăcămintele de gaze dar legile de variaţie 

ale p1t:ş11mii sunt altele, rm densitatea petrolului este apropiată de aceea 

a apei, mai ales la petrolurile "grele", cu densita te mare. Astfel, explorarea 

de detaliu a zăcămintelor de petrol neces ită mult mai multe sonde care 

trebuie să 'intâlnească şi să confirme adâncimea la care se ană limita apă 

- petrol, stabilind conturul şi extinderea acumu l ărilor petrolifere. 

3.5. ACTIVITATEA GEOLOGICĂ ÎN ETAPA DE EXPLORARE 

În cadrul explorării petroliere, activitatea geologică poate fi 

dulir11itc.1tă !inând seama de perioada de desfăşurare şi anume: la 

începutul explorării, în timpul realizării acesteia şi după finalizarea sa. 

În perioada situată între sfârşitul prospecţiunii şi începutul etapei de 

explorare petrolieră, activitatea geologică are de rezolvat următoarele 

obiective: evaluarea perspectivelor petrolifere - gazeifere ale regiunii 

cercetate, ide11lificarea şi alegerea structurilor geologice pentru explorare, 

stabilirea ordinii de explorare şi elaborarea programelor de explorare 

ptintru strncturile selectate. 

Evaluarea perspectivelor de hidrocarburi se face pe baza studiului 

întregului volum de informaţii obtinute din lucrările de prospecţiune a căror 

aplicare s-a făcut în mod adecvat, în funcţie de condiţiile geologice ale 

regiunii cercetate. Elementele de care geologii trebuie să ţină seama 

într-o asemenea evaluare petroliferă - gazeiferă sunt: 

grosimea şi litostratigrafia cuverturii sedimentare, din care - în 

corelaţie cu timpul de depunere - rezultă rata de sedimentare şi 

,m,ploarea subsiden\ei pentru fiecare secvenţă litostratigrafică ; 
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- evolutid bazinului de sedimentare sau numai a sectorului cercel.ii 

în etapa de prospecţiune ; 

- grosimea, răspândirea în suprafaţă şi în adâncime, vârstt1 

stratigrafică, conţinutul de material organic, evoluţia termică, treapta dt: 

maturizare termică a secvenţelor pelitice (detritice şi carbonatice) care pot 

constitui roci sursă sau roci generatoare de petrol şi gaze, 

- evaluarea perioadei de geneză a petrolului şi a gazelor şi 

calcularea volumelor de hidrocarburi generate, expulzate. rrngrate şI 

conservate în cuprinsul regiunii cercetate; 

- grosimea, răspândirea în suprafaţă şi în adâncime, puL1ţie 

stratigrnfică, petrografia, parametrii petrofizici (în principal porozitntea ş1 

permeabilitatea) aî secvenţelor detritice grosiere şî ai celor carbondllcti 

fisurate, care ar putea reprezenta roci colectoare pentru petrol şi gate , 

- distribuţia în adâncime şi în · suprafaţă. grosimea, pozIţIr1 

stratigmtică, petrografia, dimensiunile porilor, tensiunea intert.iuc1la 

presiunea capilară a secvenţelor pelitice care ar putea fi roci prott1t.lo,11P 

sau de cuvertură pentru cele colectoare; 

- grosimea, răspândirea în suprdfaţă şi în adâncime, pu11tb 

stratigrafică, petrografia, parametrii petrofizici (în principal porozilt1lea şI 

permeabilitatea) ai secvenţelor detritice grosiere şi ai celor carbon<1l1ce 

fisurate, cate ar putea reprezenta roci colectoare pentru petrol şi gaze, 

d1~tr1butia în adâncinie şi în suprafaţă, grosIn1ea. p,111\1.i 

stratigrafică, petrograf1.:i, dimensiunile porilor, te11si11nea 111lf-·tf,11:1,di1 

presiunea cdpilară a secvenţelor pelitice c„ire ar putea fi toci pruh.11lu.111: 

sau de cuvertură pentru cele colectoare 

- interrretarea petroliera a eventualP.I01 sur~e de de~Jr dd.1tt .,, 

disltuyere a zăc5rnintelor de hidrocarburi care reprezi11t:'l, pe de o p,1.I, 

un ind1e111 pozrllv al forrnărH şi nr :wnulării petrolullli şi a gazelor 111 z,,11 <1 

ce r cetată, tar pe Je altă p..ir1e pot să arate că unele strtrduri ue,)loq11.e 1111 

::,lini bine 1nch1se ş, proteJ„1te de rocile de cuvertură: 
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- gradul de dislocare tectonică a cuverturii sedimentare, tipurile de 

structuri constituite şi elementele de închidere a lor; structuri 

litostratigrafice sinsedimentare şi postsedimentare şi gradul de închidere 

a lor; perioada de formare a capcanelor comparată cu timpul de geneză, 

expulzare, migraţie şi acumulare a petrolului şi a gazelor; 

- condiţiile hidrogeologice regionale şi în măsura posibilităţilor şi 

cele locale, condiţii care pot înbunătăţi sau anula gradul de acumulare a 

hidrocarburilor dintr-o capcană; 

Aceste elemente obţinute la sfârşitul etapei de prospecţiune şi 

integrate în modele mai simple sau mai complexe oferă geologilor 

posibilitatea evaluării potenţialului de hidrocarburi al regiunii cercetate. 

Interpretarea datelor de prospecţiune petrolieră conduce în final -

aşa cum s-a mai arătat - la identificarea structurilor geologice locale sau a 

capcanelor. Geologului de petrol îi revine sarcina alegerii acelor structuri 

geologice (capcane) care prezintă cele mai favorabile perspective pentru 

acumularea hidrocarburilor; de asemenea el stabileşte ordinea în care 

aceste structuri vor intra în etapa de explNare. Selectarea structurilor şi 

ordinea în care sunt ele explorate ţine seama de criterii bine definite a 

căror prezAntare se va face în secţiunea următoare a acestui capitol. 

Activitatea geologică de la începutul explorării constă de asemenea 

în elaborarea programelor sau proiectelor de explorare pentru structurile 

geologice selectate. Acestă activitate constc, în: 

- stabilirea amplasamentului sondelor şi a obiectiveloF fiecăreia 

ţinând seam,1 că o sondă poate avea unul sau două obiective principale 

şi alte obiective secundare. De exemplu, în cazul explorării acumulării 

petrolifere-gazeifere din Sam1aţianul structurii Ţicleni obiectivele 

principale ale unei sonde pot fi conturarea zăcământului cu hidrocarburi la 

complexul 5 şi descoperirea hidrocarburilor în complexele 6, 7 şi 8, iar ca 

obiective secundare precizarea eventualelor efilări sau schimbări 

lilofaciale ale rocilor colectoare, precizare.:i poziţiei unei falii insuficient 
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relevată de prospecţiune . ioentificarea discordanţelor stratigrafice. 

adâncimea şi amploarea acesteia ş. a. 

- stabilirea etapelor pentrn forajul sondelor de explorare şi 

condiţionarea acestora; 

- elaborarea programului de foraj şi de construcţie a sondelor; 

- elaborarea programului de investigare geologică, geofizică, 

geochimică şi hidrogeologică a sondelor. 

În perioada de desfăşurare a etapei de explorare petrolieră act1v1 

tatea geologică constă în: 

-u rmărirea şi controlul forajelor de explorare; 

prelevarea şi analiza probelor de roci (carote mecanice, probe dtc· 

sită, probe de perete) şi interpretarea geologică şi petrolieră a acestu, 

analize; 

- urmărirea testelor de productivitate.petrolieră a stratelor 111 1111,p• 

forajului ,ar î11 finalul ace::;tu,a, urmărirea probe',..,r de produq1• l',:uuitern 

industrială a sondelor 

Atunci când în cuprinsul stn.icturii geoloy,ce cercetate c:xplo1 are,.1 

petrclieră s a încheiat tai zăcământul de petrol sau gaze a fost t..onipl,JI 

conturat. activitatea geologică constă în întocmirea studiului 1111 li ,;;m: 

cuprinde: 

pozit:a geografică a structurn: 

Cdt a durele lttostr atigrafice şi tecton1ui 

prndmetri1 pelrofmci ai roulor cole<.10,11e (poroL1tcttu ['L~i111,_.,d11 

lili.lle, sr1tura11e în fluide) 

p10pietăţ1le hzice ale Lăcământuh 11 ( a1fan1 1rnec1 1 •wf:,1t 111e.1 

lerriperalt II cJ), 

~tdrea fizica şI co111puz1 ţia ch1m1că a hid1 oc,1I b1111lu1 

prop1elaJile fiL1et1 ale fluidelor (de11~1tatH. rc1\i,1 u,11<: 111,•1 1.i\1.1 

(J:1/e apa, r,1ţ1a apă li!et , r.-1\1a de solujio, codtctH11h1I du c11111p,,-~.1hil1Ld,• 

f.1clu1ul dt' volur11 ,1l (J,l/Plu1 1(•spp,c tiv ;.I ţ1\e1ulu1) · 
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- gradul de tectonizare, caraderul IJhilor (etanşe sau neetanşe), 

unităţile hidrodimamice. 

Informaţiile privind caracleri5ticile geologice, geofizice şi petroliere 

ale structurilor geologice şi acumulărilor cu hidrocarburi descoperile -

obţinute prin lucrările de prospec~une, de explorare şi de exploatare (din 

datele probelor industriale ale sondelor - sunt utilizate de geologi, 

geofizicieni, ingineri de zăcământ, economişti, jurişti şi mulţi alţi specialişti 

în mai multe scopuri, printre care şi acela al evaluării rezervelor de petrol 

şi gaze sub aspect calitativ şi cantitativ. Cunoaşterea rezervelor de 

hidrocarburi (petrol, condensat, gazolină, gaze lichefiate, gaze 

nelichefiate) este foarte importantă pentru elaborarea programelor de 

cercetare în etapele următoare, pentru planificarea investiţiilor şi pentru 

estimarea producţiei de petrol şi gaze în viitor. 

Activitatea geologică joacă un rol deosebit de important în 

problemele privind analiza, evaluarea şi promovarea rezervelor de 

hidrocarburi sub unnătoarele aspecte: 

--încadrarea rezervelor de hidrocarburi în categorii separate după 

criteriile stabilite de Agenţia Naţională de Resurse Minerale (ANRM); 

-delimitarea în suprafaţă a rezervelor, pe categorii şi evaluarea lor 

calitativă; 

-evaluarea cantitativă a rezervelor, pe categorii; 

-elaborarea documentaţiei de calculul rezervelor; 

-confirmarea rezultatelor de către departamentul specializat al 

Agenţiei Naţionale de Resurse Minerale (ANRM); 

-actulizarea periodică a rezervelor. 

Activitatea geologică se desfăşoară neîntrerupt în toate etapele de 

cercetare şi de descoperire a zăcământului de petrol şi gaze şi continuă şi 

după trecerea zăcământului în exploatare; de exemplu în această ultimă 

etapă geologul participă la calculul rezervelor sau contribuie ln mod 

esenţial la stabilirea modelului de zăcământ, absolut necesar pentru 
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proiect,.uea explc,at."uii şi apoi pentru exploatarea hidrocarburilor 

descoperite. Astfel unul din capitolele importante ale acestui studiu este 

cel referitor la calculul rezervelor de petrol şi gaze şi apoi privind raportul 

dintre costul lucrărilor de cercetare şi mărimea rezervei de hidrocarburi 

descoperite. Acest studiu final, întocmit la sfârşitul explorării este foarte 

util geologilor şi petroliştilor care lucrează în exploatare, pentru că el -

cuprinzând toate datele geologice şi petroliere privind zăcământul cu 

petrol şi gaze - constituie baza pentru proiectarea exploatării şi apoi 

pentru trecerea zăcământului în etapa de exploatare. 

3.6. CRITERIILE PENTRU STABILIREA ORDINII DE 

EXPLORARE A STRUCTURILOR GEOLOGICE 

Structurile geologice din cuprinsul regiunii cercetate, identificate în 

etapa de prospecţiune ridică numeroase probleme de ordin petrolier - şi 

nu numai - geoJogilor care trebuie să întocmească proiectele de 

explorare. Aceste probleme care în general se referă la selectarea 

structurilor şi la etapizarea lucrărilor de explorare pot fi schernatizate în 

felul următor: 

- care sunt structurile petrolifere-gazeifere; 

- care sunt structurile pur gazeifere; 

- care sunt rezervele de petrol şi/sau gaze acumulate; 

- <.;are sunt structurile lipsite de perspective petrolifere-gazeifere; 

- care este ordinea de urgenţă privind explorarea structurilor 

geologice 

Primele trei probleme se pot rezolva prin evaluarea gradului de 

maturizare termică a rocilor sursă şi apoi a perioadei de expulzare, 

migraţie şi acumulare a hidrocarburilor în corelaţie cu timpul de formare a 

cc1pr:anelor De asemenea trebuie să se ţină seama de poziţia în spaţiu a 

cap1:anelo1 faţă de zonele în care există "bucătăria de petrol" adică zona 
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de geneză a petrolului şi respectiv faţă de zona de formare a gazelor 

biogene şi termogene adică sectoarele bazinului în care rocile sursă au 

generat petrol, gaze biogene sau termogene; în plus analiza căilor 

preferenţiale de· migraţie a hidrocarburilor către capcane pot să ofere 

indicii pentru evoluarea caracterului petrolifer şi/sau gazeifer al 

capcanelor şi al cantităţilor de hidrocarburi acumulate. 

Volumul petrolului şi sau al gazelor acumulate se poate aprecia pe 

baza caracterelor capcanei cum sunt: dimensiunile structurii, valoarea 

închiderii teoretice sau închiderea verticală din care se poate aprecia 

închiderea practică sau închiderea de zăcământ, caracteristicile rocilor 

protectoare tinând seama că unele pot ecrana petrolul şi gazele şi altele 

gazele iar uneori numai petrolul, caracterul static sau dinamic al apelor de 

zăcământ etc. 

Criteriile privind stabilirea ordinii de explorare a structurilor 

geologice identificate în etapa de prospecţiune - dacă se ţine seama de 

problemele prezentate foarte schematic mai sus - sunt următoarele: 

- dimensiunea structurilor şi volumul posibil de petrol şi/sau gaze 

acumulat astfel că primele structuri geolonice explorate vor fi cele care 

conţin rezervele posibile cele mai mari: 

- adâncimea probabilă a acumulărilor şi anume se explorează mai 

intâi capcanele situate la adâncimea cea mai mică; 

- starea fizică a hidrocarburilor (compoziţia zăcământului posibil) în 

sensul că zăcămintele posibile de petrol M➔ exploatează înaintea celor de 

~Jaze, dar ţinând seama de primul criteriu şi anume dimensiunea structurii 

e!:ite decisivă în st:ihilirea ordinii de explorare: 

gradul de accesibilildle în zona fiecărei structuri şi anume 

, : l(.plurnrea se face mai târ 1iu penlru struc.:twile situa le în regiuni g1 eu 

c1,u~:>1hile, cu relief foarte accidentat, r.u 1011e mlăştinoase sau di11 

do111n11iul acvc1to1ial cu ;ipe fo,uhi adânci: 
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- numărul şi tipul instalaţiilor de foraj pe trepte de adâncime 

disponibile. De exemplu dacă nu este disponibilă nici o instalaţie de foraj 

până la 2500 m şi există una pentru adâncimea de 5000 m, se va explora 

mai întâi o structură cu zăcământul posibil la circa 4700 m şi mai târziu o 

structură cu zăcământul posibil la circa 2300 m. 

Criteriile prezentate mai sus contribuie la succesul explorării ţinând 

seama de faptul că fiecare companie de petrol doreşte ca prima structură 

explorată să fie petroliferă-gazeiferă iar acumularea descoperită să aibă 

caracter economic. 

3.7. RATA DE SUCCES ŞI FACTORUL DE RISC IN 
EXPLORAREA PETROLIERĂ 

Rata de succes a explorării petroliere (RSE) arată proporţia de 

sonde de eplorare care au avut rezultate- pozitive în raport cu numărul 

sondelor care au avut insucces. De exemplu pentru explorarea petrolieră 

a unui anticlinal au fost propuse 20 de sonde de explorare preliminară iar 

dintre acestea - la probele industriale de producţie - numai 15 au avut 

debite comerciale de petrol, de unde rezultă că rata de succes a explorării 

(RSE) este următoarea: 

RSE=15/20=0, 75 RSE=75% 

Sonda de explorare cu rezultate pozitive este aceea care a 

descoperit zăcământul cu hidrocarburi iar la probele de producţie 

industrială a avut debite comerciale de petrol şi/sau gaze; în plus ea şi-a 

realizat programul stabilit iniţial adică a fost forată până la obiectivul 

geologic şi cu ajutorul ei au fost cercetate formaţiunile .geologice 

traversate. Sondele de explorare cu insucces mai sunt denumite şi sonde 

uscate (dry wells). Aceste sonde ating obiectivul geologic programat 

iniţial, cercetează formaţiunile traversate dar la probele de producţie nu 

produc nici petrol şi nici gaze ci - eventual - numai apă astfel că, ele sunt 

improp1u denumite sonde uscate; de obicei aceste sunt situate în afara 
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conturului zăcământului petrolifer-gazeifer, în zona saturată cu apă. 

Uneori este utilizată denumirea de sondă wratată" sau "abandonată" <foi 

foraj. O asemenea sondă nu atinge obiectivul geologic pentru care a fost 

proiectată pentru· că, datorită problemelor tehnice sau geologice procesul 

de foraj este întrerupt iar sonda este abandonată. 

Rata de succes a eplorării se calculează după datele oficiale 

publicate, care însă nu ilustrează întodeauna cu acurateţe rata reală de 

succes a explorării. De exemplu unele companii de petrol consideră că 

toate sondele de explorare care au descoperit cel puţin urme de petrol 

(fără a avea debite industriale la probelt de producţie) sunt considerate 

sonde cu succes. 

Factorul de risc al explorării petroliere (Fre ) indică câte sonde de 

explorare s-au săpat pentru o sondă cu rezultate pozitive. În exemplul 

numeric de mai sus: Fre =1/20/15=1/1,33 astfel că, pentru o sondă care 

au avut succes au fost săpate în medie 1.33 sonde care nu au descoperit 

petrol şi gaze naturale. 

Rata de succes şi factorul de risc al explorării se poate calcula 

separat pentru fiecare etapă a explorării (preliminară sau de detaliu) sau 

se poate determina la sfârşitul explorării, pentru toate sondele forate. 

Volumul •şi calitatea datelor obţinute din activitatea de prospecţiune, 

complexitatea geologică (litologică, stratigrafică, tectonică, petrolieră, 

hidrogeologică, geochimică etc.) a structurilor explorate, adâncimea 

obiectivului geologic de explorat determină rata de succes şi factorul de 

risc al explorării. Pe măsură ce creşte adâncimea de explorare calitatea 

informaţiilor geofi..:ice se reduce; de asemenea s-a constatat statistic că 

acumulările petrolifere- gazeitere îşi reduc rezervele la adâncimi mai mari 

de 4000 m astfel că, pe măsura ce explorarea vizează intervale 

stratigrafice mai vechi şi mai adânci, creţ;te factorul de risc şi scade rata 

de succes a explorării. 
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4. METODOLOGIA DE EXPLOARE PETROLIERĂ 

A ZĂCAMINTELOR DE HIDROCARBURI 

Complexitatea elementelor structurale, litologice şi stratigrafice care 

participă la constituirea rocilor sursă, colectoare şi protectoare şi a 

capcanelor precum şi particularităţile condiţiilor hidrogeologice şi de 

migraţie a hidrocarburilor - factori care în ansamblu determină în mod 

esenţial formarea acumulărilor de petrol şi gaze - fac din fiecare zăcământ 

un unicat. Metodologia de explorare a fiecărui tip de zăcământ de 

hidrocarburi trebuie gândită judicios de la un caz la altul, ţinând seama de 

toţi factorii implicaţi în formarea acumulărilor petrolifere-gazeifere. Cu 

toate că nu pot fi întocmite Mreţete" universal aplicabile, metodologia de 

explorare poate fi sistematizată ţinând seama de clasificările cunoscute 

ale zăcămintelor de petrol şi gaze; aşa cum se cunoaşte, după criteriul 

structural - genetic ele se clasifică astfel: 

- zăcăminte stratiforme, 

- zăcăminte masive, 

- zăcăminte delimitate litologic ( cu formă neregulată), 

- zăcăminte mixte, 

iar după starea de fază a hidrocarburilor ele pot fi: 

zăcăminte de petrol cu gaze dizolvate; 

- zăcă111inte de petrol cu cap primar de gaze; 

- zăcăminte de petrol sărace în gaze dizolvate; 

· 1ăcăminte pur gazeifere. 

At.;edstă clasificare, având la b..tză în principal modul de fo1111a1e a 

capcanelor ŞI fo1111a rezervonilui pmcum şi tipul hidrocarburilor co11ţi1111lt~ 

la care se pot adăuya ş, condiliile hidrogeologice (re~Jim ~;I.alic ~dii 

di11a1111c) !.1; e ca prezonl,uea metodoloqiei de exploraw pt! l1p1111 dt, 

11.' 
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zăcăminte de petrol şi gaze să fie mai simplă şi să devină mai uşor de 

înţeles şi de aplicat. 

4.1. EXPLORAREA ZĂCĂMINTELOR STRATIFORME 

Grupa zăcămintelor stratiforme este divizată în subgrupe şi clase 

separate după forma rezervorului, tipul de ecranare şi unele particularităţi 

ale capcanei. Caracteristic acestei grupe de zăcăminte este forma 

rezervorului care este stratiformă, iar capcanele pot fi tectonice, 

stratigrafice sau litologice astfel că explorarea trebuie adaptată la aceste 

trăsături esenţiale. 

4.1.1. STRUCTURI CU ZĂCĂMINTE STRATIFORME 

ECRANATE TECTONIC 

Zăcă:11intele stratiforme ecranate tectonic se formează în structurile 

geolo~:ce aie căror colectoare stratiforme sunt cutate sub formă de 

anticiinal (faliate sau nefaiiate), precum şi cele a căror formă este de 

rnonoclina! fa!iat. Expîorarea preliminară şi de detaliu se face în mod 

diferit pentru fiecare tip de stnv;tură geologică ţi11ănd seama de 

caracteristici!e capcanei şi de particularităţile rocilor colectoare. 

a) Anticlinale nefaliate şi faliate 

Structurile geologice de tipul anticlinalelor se formează datorită 

mişcărilor tectonice tangenţiale sau în urma diap1risrnului formaţiunilor 

salifere sau a ar~1ik~lor care au determinat cutarea şi falierea depozitelor 

sellir11entare. A!1t1c!inalele ne1aliate şi faliate 'impreună cu toate varietăţile 

lor (brahianticlinale, dornuri ş a.) mp1 ezintă cele rnai obişnuite capcane 

pentru hidrocarburi: ele conţin peste 90% din rezervele mondiale de petrol 

ş1 yaze (fiy 2). Trebuie amintit ca cel mai mare Lăcărnânt de petrol şi 

g.ize din lw11e - E:I Cli<.1war din bdzinul aral>u-iranian (Arabia Saudită) este 

d0 lip ;_.111ticli11..il f.lli.it Supr.1fa\c1 ;)Ct~::,tui zăcământ este de peste 8000 
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km2
, cu o lungime a anticlinalului mai mare de 250 km, iar rezervele sale 

de petrol şi gaze depăşesc 10 miliarde de tone (Perrodon, 1985). 

ln mod asemănător, zăcământul Urengoi din Siberia Occidentală 

cel mai mare zăcământ cu gaze din lume - este de tipul anticlinalelo1 

faliate. Exemplele ar putea continua cu cel puţin câteva zeci de zăcăminte 

gigantice şi supergigantice care arată fără dubiu că anticlinalele nefaliate 

sau faliate sunt de departe cele mai des întâlnite tipuri de struduri 

geologice în care sunt acumulate cele mai mari rezerve de petrol şi gaze 

din lume (fig. 2). 

Petrolul şi/sau gazele pot ocupa fie numai bolta fie bolta şi 

flancurile, fie bolta şi un flanc, fie ambele flancuri sau numai un flanc al 

anticlinalelor nefoliate sau faliate în funcţie de condiţiile structurale, 

litologice, hidrogeologice etc. prezentate pe larg în secţiunea 3.4. astf d 

că, în mod obişnuit zonele din cadrul acestor structuri vizate de explorare 

vor fi holta şi flancurile lor. 

Strnclurile geologice de tipul anticlinalelor se prospectează şi se 

explorează mult mai uşor decât celelalte tipuri de structuri datorită 

următoarelor aspecte: 

anticlinalele se identifică mult mai uşor prin lucrările de 

prospecţiune geologică şi geofizică; 

- la alcătuirea anticlinalelor participă de obicei mai multe strate cu 

roci colectoare posibil petrolifere-gazeifere, care în ansamblu îşi rnentin 

acelaşi caracter al deformaţiilor; 

- prima sondă de explorare, forată în zona centrală a structurii (de 

obieci în apex) utinge mult mai uşor obiectivul decât în cazul altor tipuri de 

stnic.Juri. 

Aceste consideraţii teoretice cât şi practica explorării petroliere a 

f.'irnt c.a pr1..~oc11pările ~pecialiştilor să fie orientate cu precădere spre 

r,,::_ u111>~:;.te1P.a şi cercetarea structurilor de tip anticlinal şi - după cum s a 

llL. 
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arc'llat în secţiunea 1 2 încă din a dm,.i j1u11.y1late ;1 s, co:ului al XIX-iea d 

dus la apariţia teoriei anticlinale. 

Prospecţiunea şi explora,ed pelroli(:ră a anticlinaldor este foarte 

dificilă atunci cârid ele sunt situate la adfrncimi mari, de peste 4 - 5 km; in 

cazul bazinelor platformice ele suni îngropate sub o cuvertură 

sedimentară nedeformată care - dacă CllprindP- şi ecrane pentru undele 

elastice constituite din roci carbondtice creează dificultăţi mari 

prospecţiunii seismice, mai ales dacă şi înclinările stratelor pe flancuri 

sunt foarte mici. 

Explorarea preliminară a anticlina!dor. pe lângă obiectivele ei 

principale - descoperirea directă a zăcăni;îr,tului de hidrocarburi şi 

stabilirea caractemlui său comercial sc.1u noncomercial 

rezolve următoarele probleme: 

trebuie să 

- stabiiirea axului şi a apexului anticlinaiului la nivelul obiectivului 

(formaţiunii sau etajului stratigrafic) de explorat, în comparaţie cu pozitia 

axului şi a apexului stratelor suprajacenle. 

- relevarea prezenţei faliilor şi deternunarea poziţiei acestora 

precum şi stabilirea caracterului lor. etanş sau neetanş; 

- determinarea variaţiei grosimii rocilor colectoare pentru c.ue este 

-programată explorarea precum şi a cuverturii acestora; 

- reprezentarea variaţiei adâncin1ii rocilor colectoare care constituie 

obiectivul explorării; 

- analiza variaţiei litofaciale a rocilor colectoare de explorat: 

· stabilirea caracteristicilor de zăd'unânt ale rocilor colectoare şi ale 

nu1delor pe care ele le conţin (poroLilale. perme;ibilitate. saturaţie în fluide 

(petrol, apă şi gaze), temperatura şi pr(~~.iune<1 de zăcământ. starea de 

faLj c.1 hidrocarburilor, compozitia chimică c1 fluidelor, raţia de soluţie. mtia 

yale ţiţei, factorul de volum al petrolului, factorul de volum al gazelor, 

vâscozitatea fluidelor ele). 
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Explor,ue<.1 : 1r.:iiriw,;n;i a anticlinalelor normale, simetrice, m,faliate 

cu flancurile egal indin;ite începe cu un profil magistral de sonde care 

trece prin zona centrală a structurii (fiy. 30). Acest profil este constituit din 

D, ~ P. pz D2 
A -4-~î---'t-4--Y---B 

Harto struc.turală cu izobate la Profilul mag1strol de sonde 
reper ul „ R" 

F·,g 30. Explororeo zăc.um1ntelor strotiforme (antic.ll'nole nefaliate) 

~ izobată la reperul „R" 

contur ocv,fN e-xterior 
..---. 

P, -
o, -
P/A-

contur acvifer interior 

sondo de explorare prehmrnaro 

sondă de explorare de detaliu 

limită petrol--opc 

cel puţin trei sonde, dintre care prima sondă care se sapă este situată în 

apexul anticlinalului, iar celelalte (minimum două) se forează pe flancurile 

shucturii; situaţiile geologice şi petroliere care arată necesitatea săpării a 

cel puţin trei sonde pe profilul magistral al anticlinalului au fost discutate 

în s1~cţiunea 3.4. şi în acest c:apitol riu se ,1a insista asupra lor. Dacă 

strud11ra nu este dezvoltată mult în lungime - cum uneori este cazul 

rloI11111 ,lor proiectul pentru explorarea preliminară prevede, pe lângă 

prot1luI magistral şi câte o sondă pe fiec<1re pericli11. Dacă structura este 

alun, 111{1 mult, lungimea ei fiind de peste 1-8 J<m, explorarea preliminară se 
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va realiza cu sonde amplasate pe mai multe profile transversale şi cu câte 

o sondă izolată, situată pe terminaţiile periclinale ale structurii; fiecare 

profil transversal va cuprinde minimum 3 sonde de explorare preliminară 

dintre care una în axul structurii şi câte una pe flancurile ei (fig. 30). 

Explorarea preliminară a anticlinalelor alungite. de dimensiuni mari 

(zeci de kilometri în lungime) se face cu mai multe aliniamente 

transversale de sonde pentru a se putea urmări eventualele variaţii ale 

condiţiilor de acumulare a hidrocarburilor în lungul anticlinalului, variaţii 

care pot să apară din următoarele cauze: 

- schimbarea litofaciesului rocilor colectoare (trecerea de la nisipuri 

la argile); 

- tectonizarea intensă a structurii, în care unele falii pot fi etanşe sau 

neetanşe; 

- schimbarea caracterului rocilor protectoare, cu trecere de la un 

facies pelitic la unul grosier care nu mai asigură condiţiile de etc1nşeitate a 

structurii; 

- schimbarea condiţiilor hidrogeologice, în sensul că mişcarea 

apelor de zăcământ poate determina înclinarea limitei petrol-apă în sensul 

de mişcare a apelor şi mai ales poate determina deplasarea 

hidrocarburilor (mai ales a petrolului) şi concentrarea lor într-o zonă mai 

restrânsă a structurii (eventual flanc sau periclin). 

Numărul profilelor transversale de sonde şi <iistanţa dintre de 

derinde de dimensiunile structurii (lunqimea şi lăţirnt:a) şi de gradul de 

complexitate tectonică şi litologică a ~i J\cested se stabilesc pentru 

fiecare caz în p,u1e, cu precizarec.1 că !;om.Jele de explorare trebuie să st 

,1fle la un multiplu al distanţei dintre snndelt'? Je exploatare. care se vor 

sf,pa dupti terminarea explorării. 

Pro~Jrarnul de exploraru preli111111.i1<1 pu.1te ..,;i cupn11d,1 uneori 1111 

11u111tu mare de sondl~. mc1i .1les în c:J..:ul „mt1dJ11.ildu1 alungite :;,i 

1 u1111ilic:ifP drn punct dt· vtc:dt:li.) 1,~,,lo111,. !11 l1!oloq1c I 'L~ dt.? o p,1rlt~. ac,~:-.l<1 
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nu înseamnă că întotdeauna vor fi forate toate sondele propuse în 

proiectul iniţial, deoarece ele nu se sapă simultan ci eşalonat şi 

condiţionat. Astfel, pe parcursul explorării se poate renunţa la săparea 

unor sonde din cele propuse, iar unele amplasamente ale sondelor pot fi 

modificate în raport de rezultatele obţinute la sondele forate la începutul 

explorării. Pe de altă parte, în unele cazuri pe măsură ce explorarea 

avansează şi se constată că structura este mult mai complicată din punct 

de vedere structural, stratigrafic şi litologic atunci se impune ca pe lângă 

sondele de explorare preliminară proiectate iniţial să fie săpate altele noi 

care vor întregi programul de explorare şi - după încheierea explorării -

vor deveni sonde de exploatare. 

ln general sondele de explorare preliminară situate pe aliniamentul 

transversal magistral al structurii se forează necondi~onat şi în acelaşi 

timp, aşa cum este cazul sondelor P1, P2 şi P3 din fig. 30 şi P1, P2, P3, P4 

şi P5 din fig. 31. ln mod obişnuit însă se sapă prima sondă situată în 

apexul structurii (P 1 din fig. 30 şi 31) şi în raport de rezultatele ei se 

forează şi celelalte sonde amplasate pe flancurile anticlinalului, astfel că 

prima sondă le condiţionează pe celelalte. Această condiţionare, în mod 

obişnuit nu aduce nici un fel de economie de materiale sau financiară ci 

dimpotrivă ea măreşte timpul de explorare şi astfel cresc cheltuielile iar 

investiţiile vor fi amortizate cu întârziere. Analiza succintă a cazurilor care 

pot fi întâlnite în natură arată că dacă pe profilul magistral al unui sinclinal 

s-ar săpa la început numai sonda centrală din apex aceasta ar putea 

întâlni una din situaţiile următoare: 

- descoperă petrol în bolta structurii însă pentru stabilirea 

caracterului industrial sau neindustrial al acumulării petrolifere 

descoperite trebuie săpate încă 2 - 3 sonde 'in poziţii structurale mai 

coborâte; 

- descoperi'I gaze în bolta structurii iar pentru stabilirea tipului de 

zăcământ şi il caracterului industrial (zăcământ pur g,lZeifer sau 
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zăcământ de petrol cu cap primar de gaze) trebuie săpate cel puţin două 

sonde pe flancurile structurii; 

- descoperă apă in bolta structurii deaoarece regimul hidrodinamic 

intens a deplasat hidrocarburile pe un flanc sau altul al structurii, astfel că 

vor trebui săpate sonde de explorare preliminară amplasate pe flancuri 

(cel puţin câte una pe fiecare flanc). 

F1g.:!1. Ex plororeo onticl1nolelor nefaliate. Zcicămcfnt stratiform 
constituit din moi multe strate colectoare ·independente 

hidrodinamic. Limito petrol--opă se extinde cu adâncimea. 

fl - sondă de ex plorore preliminara 

D1 - sonda de ex plorore de detaliu 

P/A -limita petrol-apă 

Pe lângă situaţiile menţionate, in cazul structurilor care prezintă 

denirmonie structurală ce a determin.1t deplasarea apexului cu 

adâncimea şi astrei plan11I axial nu este vertical se impune săparea a 

1111n11m.1rn trei sonde de explorare preliminară pe profilul magislr~I 

transversal al anliclinalelor: aceste sonde vor µutea preciza poziţia boltei 

:;,i a ll.mc111 ilor în ddf,ncime 
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Sit1Jaţiile prezentate mai sus arată că sondele situate pe primul 

profil se sapă necondiţionat. În funcţie de rezultatele acestora şi de gradul 

de complexitate structurală, stratigrafică sau litologică a structurii 

cercetate se sapă în mod eşalonat şi condiţionat celelalte sonde de 

explorare preliminară. Astfel, în fig. 30, dacă rezultatele sondelor de 

explorare preliminară situate pe profilul magistral (P1, P2 şi P3) sunt 

pozitive, vor fi săpate ulterior şi sondele P5 , P6 şi P7 amplasate pe al 

doilea profil şi respectiv P4 , P8 şi P9 cuprinse pe al treilea profil. În fig. 31, 

care reprezintă o secţiune geologică simplificată ce trece prin apexul unui 

anticlinal nefaliat, mai întâi se forează sondele de explorare preliminară 

P1, P2 şi P3 şi apoi - dacă rezultatele lor sunt pozitive - sondele P4 şi P5 

completează explorarea preliminară pe profilul magistral transversal al 

structurii. 

Condiţionarea sondelor de explorare preliminară se face pe de o 

parte cu scopul de a evita în mare măsură, riscul ca un număr important 

de sonde să fie cu insucces adică în loc să fie săpate în zonele în care 

sunt acumulate hidrocarburile, ele ating colectoarelel saturate cu apă; cu 

alte cuvinte această condiţionare conduce la creşterea ratei de succes a 

explorării petroliere. Pe de altă parte condiţionarea sondelor de explorare 

preliminară. în cazul strcuturilor geologice de tipul anticlinalelor nu poate fi 

dusă la extrem, fiindcă în acest mod s-ar prelungi foarte mult timpul de 

explorare preliminară, crescând astfel cheltuielile de cercetare şi de 

asemenea se măreşte perioada de amortizare a investiţiilor. 

Explorarea de detaliu a anticlinalelor normale, simetrice şi nefaliate 

are ca obiectiv principal delimitarea în adâncime şi în suprafaţă a 

zăcământului cu hidrocarburi descoperit în etapa de explorare 

preliminară. Această conturare a zăcământului se face prin stabilirea 

adâncimii limitei petrol-apă, gaze-petrol sau gaze-apă şi a poziţiei acestei 

limite în raport cu patul şi acoperişul stratului colector sau faţă de faliile 

care pot compartimenta structura. 
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Limita dintre Ouidele din zăcămflnt nu este întotdeauna plană şi 

orizontală datorită condiţiilor hidrodinamice sau a variaţiei litofaciale a 

rocilor colectoare. De asemenea, în această etapă finală de cercetare 

petrolieră se urmăreşte delimitarea în cuprinsul colectorului a arealelor cu 

variaţii importante ale condiţiilor de zăcământ (permeabilitate, porozitate, 

saturaţie în petrol, gaze, apă, etc.). Sondele de explorare de detaliu vor fi 

amplasate în funcţie de rezultatele sondelor de explorare preliminară şi 

anume ele se amplasează pe terminaţiilke aliniamentelor transversale 

(dacă sondele de explorare preliminară au găsit numai hidrocarburi) (fig. 

30 şi 31 ). Când intervalele dintre sondele de explorare preliminară situate 

pe acelaşi profil sunt mari şi când din interpretarea datelor obţinute de la 

ele se constată variaţii semnificative ale condiţiilor de zăcământ, atunci 

între acestea se amplasează sonde de explorare de detaliu; în situa~i 

asemănătoare se recomandă amplasarea de sonde de explorare de 

detaliu - ca sonde izolate - între aliniamentele transversale ale sondelor 

de explorare preliminară. ln mod obişnuit programul de explorare de 

detaliu prevede amplasarea de sonde izolate pe terminaţiile periclinale 

ale structurii (fig. 30). 

În cazul unui anticlinal simetric, nefaliat, în care explorarea 

preliminară se face cu un număr de nouă sonde de explorare preliminară 

amplasate pe trei profila transversale pe structură (câte trei pe fiecare 

profil) explorarea de detaliu prevede săparea a opt sonde (fig. 30). Cele 

opt sonde de explorare de detaliu sunt repartizate astfel: şase sunt pe 

terminaţiile profilelor de explorare preliminară iar două (D4 şi D8) pe 

terminaţiile periclinale. Obiectivul principal al sondelor de explorare de 

detaliu din fig. 30 este acela de a contura limita petrol-apă în suprafaţă şi 

in adâncime, limită care se presupune că este plană şi orizontală. Dacă 

limita apă-petrol ar avea altă configuraţie, atunci şi programul de 

amplasare al sondelor de explorare de detaliu trebuie modificat în 

corelaţie cu dezvoltarea zăcământului în suprafaţă şi în adâncime. 
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În situaţia când zăcămintul stratiform este alcătuit din mai multe 

strate de roci colectoare, independente din punct de vedere hidro-dinamic 

iar extinderea suprafeţelor saturate cu hidrocarburi creşte cu adâncimea 

(fig. 31), atunci numărul sondelor de explorare de detaliu este mult mai 

mare decât în cazul zăcămintelor stratiforme constituite dintr-un singur 

strat colector sau chiar mai multe strate, dar care sunt în comunicaţie 

hidrodinamică. ln fig. 31 sondele de explorare de detaliu 0 1, 0 2 , 0 3 şi 0 4 

sunt amplasate la capetele profilului de sonde de explorare preliminară 

(câte două la fiecate terminaţie). Amplasarea a câte două sonde de 

explorare preliminară pe fiecare flanc este cerută de faptul că în cele şase 

strate ale zăcământului, independente din punct de vedere hidrodinamic 

limita petrol-apă se extinde pP. măsură ce creşte adâncimea şi astfel 

Fig 32. Explororeo ontid1noklor netol1ote 

Zcicom6nt !>tratiforrn l 011strtuit din mai multe strate 

colec[uur~ 111<.1epcnde11\l! h1dmdinomic L1mrto petrol-aµd 

se restrclnge cu odânc1men 

P1 •,011da de explorare µ1Plin111H110 

D1 sondâ de explorare de cleiid 111 

P/A I 1rn1to oetrut ·· apo 

1 '") 
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conturarea suprafelelor petrolifere nu se poate face numai cu câte o 

sondă pe flanc. 

Extrem de rar sunt întâlnite şi situaţii când în cazul zăcămintelor 

stratiforme cu mai multe strate de roci colectoare, limita petrol-apă se 

restrânge cu creşterea adâncimii, astfel că explorarea de detaliu se face 

cu câte o sondă pe fiecare flanc al anticlinalului şi pe fiecare profil 

transversal (sondele 0 1 şi D2 din fig. 32). Suprafeţele petrolifere ale 

stratelor subjacente, care se restrâng cu creşterea adâncimii vor fi 

conturate de sondele P6 şi P7 care astfel au obiective duble: de explorare 

preliminară pentru etapele superioare şi de explorare de detaliu pentru 

cele inferioare (fig. 32). 

Anticlinalele asimetrice nefali;ite se explorează după acealeaşi 

principii ca şi cele simetrice, dar datorită înclinărilor diferite ale celor două 

A 
T 

_.,()O~------

Harto struc.turolă c.u izobate Io reperul..R" Profilul mog1strol de s;onde 

F19 JJ. Explorarea zăcoin1ntelor strot1lorme (onticlinole nefoliok>) 

~ izobată Io 1eperul „n" 
- c.onturul zocamântul1.11 de p~t rol (c.ontur oc.v1fer mediu) 

P, - sondă d1: exploro, f' prel11nin11,rî 

D 1 - sonda dl' •xplorure de dclall<J 

P/A- limito p1e11 ol -·Opu 
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li.incuri. dist,1n\ele dintre sondde de explor,Hcl ale lieC:11ui 1n,il1I 

transversal vor fi inegale: m<.1i 111<.1ri pe flancul slab înclinai şi m,1i mici pe 

11,rncul cu î11t:lin{11i rnai accclnluale. Uneori sondele a111plasale p11 ll<1111111 

puternic înclinat al anticlinalelor urmăresc atât obiective destin,ilt! 

explorării preliminare cât şi pe cele ale explorării de detaliu ş1 a11u111<i 

descoperirea zăcă1nântului cu hidrocarburi şi respectiv conturare.i 

acestuia în raport de acoperişul şi patul rezervorului şi faţă de ap.i 

mar9inală de talpă (de exemplu sonda P2 din fig. 33 şi 34). 

,\ 

T A 

o, 
o - ---

•. .... 
' o J r. 

o 

p 

Harto structurala cu ·1-zobote 
to reperul „R" 

Profitul mog·1strol de sonde 

Fig 34. Explorarea zăcămintelor strotiforme (anticlinale nefotiok­
cu un fionc puternic înclinat) 

,,,--- izobato Io repe-rul „R" 

✓-- - - ..... 
conturul zăcământului de petrol (contur 

oc'.'ifer mediu ) 

P, - sondei de explorol1! prell"minorâ 

D1 - sondei do explorare de de-toi11.1 

P/A- lim.1ta peliol-opo 

Explorarea preliminară şi în detaliu a antidinalelor faliate este mai 

complicată decât a celor nefaliate, complic:alie care intervine datorită 

accidentelor tectonice care afecteaLa strudura. ln cazul anticlinalelor 

simetrice foliate, explorarea preliminară are ca sarcini secundare cercetări 
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asupra poziţiei şi a caracterului etanş sau neetanş al faliilor, aspecte pe 

care le vor cerceta în detaliu sondele din a doua etapă de explorare. De 

multe ori, lucrările de prospecţiune şi în special seismica de reflexie arată 

dacă structura geologică care va fi explorată este faliată, precum şi ce 

poziţie şi ce săritură are fiecare falie. 

În cele mai multe cazuri însă, chiar dacă se determină săritura faliei 

cu ajutorul lucrărilor de prospecţiune seismică, numai din interpretarea 

datelor lor nu se poate stabili dacă aceste accidente tectonice sunt sau nu 

etanşe. De obicei atunci când lucrările de prospecţiune seismică arată că 

săritura faliilor este mult mai mare (cu zeci de metri) decât grosimea 

stratelor colectoare atunci se presupune că faliile sunt etanşe; verificarea 

etanşeităţii sau neetanşeităţii faliilor se poate face numai cu ajutorul 

sondelor, în etapa de explorare preliminară şi de detaliu. 

Când lucrările de propspecţiune arată că structura este faliată iar 

accidentele tectonice au săritura mai mică decât grosimea stratului cu roci 

colectoare (ceea ce sugerează că faliile nu sunt etanşe), atunci structura 

se va explora la fel ca anticlinalele simetrice nefaliate. În cazul când din 

analiza datelor de prospecţiune rezultă că faliile sunt etanşe, atunci 

fiecare bloc tectonic al structurii se va cerceta în mod independent faţă de 

celelalte cu sonde de explorare preliminară şi de detaliu amplasate pe 

unul sau mai multe aliniamente transversale, în funcţie de dimensiunile 

compartimentelor tectonice care compun structura. Acest program de 

explorare se întocmeşte ţinând seama de faptul că fiecare bloc tectonic, 

separat de celelalte prin falii etanşe constituie o unitate hidrodinamică 

independentă, cu condiţii proprii de acumulare şi de conservare a 

petrolului şi a gazelor; cu alte cuvinte el este un zăcământ de hidrocarburi 

bine definit. 

Programul de explorare a anticlinalelor faliate prevede că fiecare 

bloc tectonic să fie explorat cu cel puţin un aliniament de sonde; fiecare 

aliniament va cuprinde minimum trei sonde de explorare preliminară iar 
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Fig 35. Explorarea anticlinalelor foliate 
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pe tenninaţiile sale vor fi amplasate sondele de explorare de detaliu, după 

caz (fig. 35) 

ln cuprinsul unui anticlinal faliat, de multe ori unele falii sunt etanşe 

iar altele sunt neetanşe, situaţie în care explorarea petrolului şi apoi 

exploatarea zăcământului cu hidrocarburi este dificilă. Astfel în cazul 

anticlinalului faliat din fig. 35, lucrările de prospecţiune arată că falia F1 

are săritura mai mare decât grosimea stratului colector ceea ce 

sugerează că este etanşă, iar falia F2 - cu săritura mai mică decât 

grosimea stratului - este neetanşă. Faliile F1 şi F2 au detenninat fonnarea 

a trei blocuri tectonice din care două comunică între ele, iar cel de-al 

treilea este izolat. 

Programul de cercetare a întregii structuri prevede săparea a 18 

sonde de explorare preliminară şi a 12 sonde de explorare de detaliu. 

Aceste sonde sunt programate după cum urmează: 

- în prima fază va fi săpată câte o sondă în fiecare bloc tectonic (P 1, 

P2 şi P3), pe de o parte pentru a descoperi hidrocarburile iar pe de altă 

parte pentru a verifica prezumţia iniţială şi anume F1 este etanşă, iar F2 ·­

neetanşă; 

- în faza a doua - după ce s-a constatat prezenţa petrolului în toate 

cele trei blocuri tectonice se dezvoltă explorarea preliminară în blocul 

central, mai ridicat. În acest compartiment se prevede amplasarea a două 

profile de sonde de explorare preliminară (P1, P6 şi P7 pe profilul magistral 

şi P4, P5 şi P8 pe al doilea profil) şi în plus o sondă izolată (P9) situată pe 

axul longitudinal, în apropierea faliei F 1 având atât obiective de explorare 

preliminară, cât şi de detaliu (de exemplu informaţii suplimentare despre 

falia F1); 

- în faza a treia se cercetează blocul tectonic care este în 

comunicaţie hidrodinamică cu cel central, mai ridicat. Acesta se 

explorează cu un profil transversal de sonde de explorare preliminară (P3, 
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P11 şi P12) şi - ţinând seama că acest bloc are dimensiuni mai mici - cu o 

sondă izolată P 10 , situată pe axul longitudinal al structurii; 

- în faza a patra se execută sondele de explorare de detaliu situate 

la capetele profilelor transversale (D5, D6, D7, D8 , D9 şi D10) şi o sondă 

izolată situată pe terminaţia periclinală a blocului comunicant cu cel 

central. Aceste sonde, propuse a fi săpate pe limita petrol-apă vor contura 

acumularea petroliferă din cele două blocuri tectonice aflate în 

comunicaţie hidrodinamică şi care constituie un singur zăcământ de 

petrol. Cele 11 sonde de explorare preliminară şi cele şapte sonde de 

explorare de detaliu săpate în cele patru faze de explorare - primele trei 

preliminare şi a patra fază fiind de detaliu - încheie explorarea acestor 

două blocuri tectonice; 

- în faza a cincea se trece la cercetarea blocului tectonic izolat (cel 

mai coborât din întreaga structură), astfel tă se sapă sonde de explorare 

preliminară amplasate pe două profile transversale: P2 (săpată în prima 

fază), P13 şi P14 pe primul profil şi P16 , P17 şi P18 pe al doilea aliniament. 

Primul profil are obiective care privesc atât caracterul preliminar al 

explorării (descoperirea directă a petrolului) cât şi cel de detaliu 

(cercetarea în amănunţime a caracteristicilor faliei etanşe F1). În plus 

dacă acest bloc tectonic are lungime mai mare (peste 4 km) se poate 

amplasa o sondă izolată de explorare preliminară situată pe axul 

longitudinal al anticlinaluluii (P 16); 

- în faza a şasea se sap·ă sondele de explorare de detaliu din care 

D2 ca sondă izolată pe terminaţia periclinală a structurii iar D3, D4 , D11 şi 

0 12 pe capetele profilelor transversale de explorare preliminară. Aceste 

sonde, amplasate pe limita petrol-apă vor contura zăcământul cu petrol 

din blocul tectonic izolat din punct de vedere hidrodinamic faţă de 

celelalte două. 

Programul de explorare al acestui anticlinal faliat, după cum se 

observă, cuprinde 18 sonde de explorare preliminară şi 12 sonde de 
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explorare de detaliu. La o primă analiză, totalul de 30 de sonde de 

explorare poate să apară prea mare, dar acesta reprezintă programul 

maximal de cercetare. Unele din aceste sonde probabil că nu vor fi 

săpate (în special cele de detaliu) după cum este posibil să fie săpate alte 

sonde suplimentare, condiţionate de rezultatele geologice şi petroliere ale 

celor anterioare. Lungimea acestui brahianticlinal este de 10-12 km iar 

lăţimea de 5-6 km. 

Perioada în care sunt eşalonate lucrările de explorare ale acestei 

structuri poate fi estimată la aproximativ 5 - 5,5 ani şi anume: 

- prima fază - fiind faza de descoperire durează mai mult -

aproximativ un an; 

- a doua fază, când se sapă cele mai multe sonde - aproximativ doi 

ani; 

·· a treia şi a patra fază durează câte 6 luni fiecare; 

- a cincea fază, când se forează iarăşi un număr relativ mare de 

sonde în blocul izolat - aproximativ un an; 

- a şasea fază - cca. 6 luni de zile. 

Această perioadă ar putea fi redusă şi mai mult dacă compania care 

execută lucrările de explorare dispune de un număr important de instalaţii 

de foraj cu care să fie forate mai multe sonde în acelaşi timp. 

Perioada de explorare a întregii structuri estimată la 5 - 5,5 ani nL 

este mare, ţinând seama că zăcământul -onshore- nu este complicat din 

punct de vedere tectonic (sondele de explorare ar putea releva •şi alte falii 

sau schimbări litofaciale ale colectorului) dar mai ales adâncimea la care 

se găseşte este mică (puţin peste 1300 m - adâncime sub nivelul mării). 

ln plus, la sfârşitul fazei a patra de explorare - atunci când se termină 

explorarea celor două blocuri tectonice aflate în comunicaţie 

hidrodinamică - zăcământul cu petrol astfel conturat poate să fie trecut la 

exploatare, amortizând în felul acesta investiţiile cerute de descoperirea, 
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explorarea şi de dezvoltarea exploatării acestei acumulări petrolifere -

gazeifere. 

Anticlinalele asimetrice faliate longitudinal prezintă dificultăţi 

suplimentare în etapa de explorare preliminară, mai ales în situaţia când 

poziţia faliei şi a flancului cu înclinare mai accentuată din blocul mai 

coborât nu este întotdeauna bine clarificată prin lucrările de prospecţiune 

ceea ce crează o anumită incertitudine la amplasarea sondelor pe acest 

flanc. Experienţa a arătat că explorarea se face, cel puţin teoretic după 

aceleaşi principii ca la anticlinalele asimetrice nefaliate, dar în acest caz 

se sapă mai întâi sonda centrală din apexul structurii care va aduce date 

suplimentare privind tectonica structurii. În funcţie de rezultatele sale se 

vor săpa sondele amplasate pe flancuri, iar celelalte sonde de explorare 

preliminară amplasate pe celelalte profile traversale vor fi condiţionate de 

rezultatele celor săpate pe profilul transversal magistral. Explorarea de 

detaliu nu ridică probleme deosebite şi se face în mod asemănător ca 

aceea de la anticlinalele asimetrice nefaliate. 

În fig. 36 este prezentat cazul unui anticlinal faliat, afectat de o falie 

inversă, longitudinală; în plus flancul blocului coborât are înclinare mult 

mai pronunţată în raport cu cel ridicat situat deasupra faliei. Programul de 

explorare preliminară prevede săparea a 9 sonde de explorare 

preliminară şi a 5 sonde de explorare de detaliu. Sondele de exptorare 

preliminară sunt amplasate pe trei profite transversale. Sonda centrală P 1 

care se sapă în apexul structurii are mai multe obiective: 

- descoperirea directă a petrolului din blocul ridicat şi eventual şi a 

petrolului din cel coborât ; 

- stabilirea poziţiei şi a caracterului faliei şi anume dacă este etanşă 

sau neetanşă pentru cele două blocuri tectonice pe care le separă. 

Profilul magistral este completat cu sondele de explorare 

preliminară P2 şi P3 şi cu sonda de explorare de detaliu D1 (fig. 36). 

Sonda P2, amplasată în blocul mai coborât - datorită flancului mai înclinat 
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al acestuia - poate să intercepteze limita petrol-apă, aşa cum se 

presupune în fig. 36, astfel că ea are obiective duble: de explorare 

preliminară (descoperirea petrolului în blocul coborât al anticlinalului) şi 

de detaliu (conturarea zăcământului cu petrol). 

TA 

.Le 

Harto structurală cu izobate cu reperut„R" Profilul magistral de sonde 

Fig. 36.Explororeo anticlinalelor asimetrice foliate 

_ izoboto la reperul„R" 

- urmo foliei la acopen~ul blocului r·1diart 

--- urma foliei la ocoperi~ul blocului cobordt 

.- • - conturul zăcOmtintului de petrol (conturacvi~r mediu) 
p 

o 

P/A 

F 

sondă de explorare preliminară 

sondă de explorare de detaliu 

lim'1ta petrol-apă 

folie etan~o 

Pe celelalte două profila transversale, alcătuite din câte trei sonde 

de explorare preliminară şi câte o sondă de explorare de detaliu pe 

fiecare profil, sondele P8 şi P9 situate în blocul coborât au obi~ctive duble, 

atât de explorare preliminară cât şi de detaliu, la fel ca sonda P2 

amplasc:.1tă pe profilul magistral. Datorită faptul~i că sunt amplasate pe 

limita petrol apă, sondele P2 , P8 şi P9 ar putea fi privite mai degrabă ca 
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sonde de explorare de detaliu, dar scopul lor principal este de a descoperi 

în mod direct petrolul din blocul coborât; în mod accidental ele pot intra la 

limita petrol-apă din blocul coborât şi astfel - cu ajutorul lor poate fi 

conturat zăcământul cu petrol. Printre alte sarcini secundare ale acestor 

sonde se poate menţiona: stabilirea înclinării stratului colector din blocul 

coborât, determinarea poziţiei şi a caracterului (etanş sau neetanş) a faliei 

longitudinale în corelaţie cu datele celor1alte sonde de explorare 

preliminară - P1, P4 şi P5 . 

Explorarea de detaliu a anticlinalului faliat din fig. 36 se încheie cu 

forajul sondelor 0 2 şi 0 3 situate pe terminaţiile periclinale ale structurii; 

Ele vor oferi detalii despre poziţia limitei petrol-apă, a înclinării rocilor 

colectoare din blocul mai ridicat, identificarea unor eventuale schimbări de 

litofacies sau a unor noi accidente tectonice nedetectate prin lucrările de 

prospecţiune şi explorare anterioare. 

b) Structuri monoclinale ecranate tectonic (inchise de falii) 

Formarea acestor structuri geologice se face în mod asemănător cu 

aceea a anticlinalelor faliate, fiind determinată de mişcările tectonice care 

au dus la cutarea şi falierea formaţiunilor geologice. Structurile geologice 

de tipul monoclinalelor ecranate tectonic sunt închise în sus pe înclinare 

de falii etanşe, denumite în geologia petrolului şi falii-ecran. 

Elementul caracteristic al faliei-ecran este săritura tor foarte mare, 

mult mai mare decât grosimea stratelor colectoare astfel încât faliile aduc 

în contact cu rezervoarele roci protectoare, care astfel ecranează 

zăcămintele de hidrocarburi. Uneori săritura faliei este foarte mare astfel 

încât, stratele colectoare de deasupra faliei sunt îndepărtate la distante 

foarte mari. 

Explorarea petrolieră - pe lângă obiectivele ei principale din etapa 

preliminară şi de detaliu - la aceste tipuri de structuri tectonice să 

urrpărească şi elementul esenţial al capacanei şi anume falia-ecran. 
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Zăcămintele stratiforme constituite în structuri monoclinale închise 

în sus pe înclinare de falii etanşe prezintă analogii cu acumulările 

petrolifere - gazeifere din flancurile anticlinalelor faliate; explorarea lor 

ridică probleme asemănătoare cu explorarea flancurilor structurilor 

anticlinale, cu unele particularităti care sunt determinate de existenta 

faliei-ecran. 

Explorarea preliminară a structurilor monoclinale ecranate tectonic 

are ca obiectiv principal - la fel ca la anticlinale - descoperirea directă a 

petrolului şi a gazelor, de a stabili caracterul industrial al acumulării 

petrolifere - gazeifere descoperite şi de a studia variaţiile condiţiilor de 

acumulare şi starea de fază a hidrocarburilor. Explorarea de detaliu 

urmăreşte aceleaşi obiective ca şi la structurile anticlinale şi anume 

stabilirea conturului acumulării în raport cu apa, determinarea adâncimii 

limitei de separaţie dintre fluide (petrol, gaze, apă) cercetarea în detaliu a 

condiţiilor de acumulare a hidrocarburilor; în plus explorarea de detaliu 

urmăreşte cercetarea în amănuntime a faliei-ecran şi mai ales trasarea 

liniei de ecranare a hidrocarburilor pentru calculul corect al rezervelor de 

hidrocarburi. 

Explorarea preliminară a structurilor monoclinale ecranate tectonic 

se realizează cu sonde amplasate pe profila transversale pe structură. 

Fiecare profil cuprinde 2 - 3 sonde cu ajutorul cărora se stabileşte dad. 

structura (capcana) conţine hidrocarburi (petrol şi/sau gaze), caracterul 

industrial sau neindustrial al zăcământului, poziţia şi caracterul faliei­

ecran (normală, inversă, conformă, contrară etc.), relaţia dintre poziţia 

faliei şi morfologia rezervoarelor. Caracteristicile faliei-ecran ca şi a altor 

accidente tectonice care afectează structura pot fi relevate uneori de 

lucrările de prospecţiune, în special cele seismice, dar cel mai bine ele se 

stabilesc în mod direct cu ajutorul forajelor. 

Explorarea preliminară începe cu forajul sondelor situate pe profilul 

transversal magistral şi anume prima sondă care se sapă este amplasată 
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în poziţia structurală considerată cea mai favorabilă acumulării şi 

conservării hidrocarburilor În cazul când din punct de vedere 

hidrogeologie, structura este în regim hidrostatic, atunci zona cea mai 

favorabilă acumulării petrolului şi/sau a gazelor este situată în sectorul cel 

mai ridicat structural al monoclinalului astfel că, prima sondă de explorare 

preliminară se amplasează în acest sector. 

Ţinând seama de diferenta de densitate dintre apă şi hidrocarburi 

care determină acumularea petrolului şi a gazelor la partea superioară a 

structurii, atunci când falia-ecran este contrară prima sondă de explorare 

ŢA A p2 P, 8 

---4-+----'r------4-.--

lB 
Harto structurală cu ·,zobote Io reperul.R" Profilul mog·istrcl de sonde 

Frg.37. Explorarea unu·, zăcământ strnf1form ecrcr,ot tectonic 
c.u re-zervor monoclinal ondvlot hemionficlinol închis de 
torte contrnră 

,,fooo . _ l .R" 
~ rzoboto la repera. 

p
1 

sondă de explProre prelnn,noră 

o
1 

sondo de explorare de <l,-.~<d1u 

-- - - contur acvifer exterior 

-· -. contur ocv·,fer interior 

urmo foliei la acoperisul 
- stratului · 
__ urma foliei la potul 

stratului 

limita pel:rol-opâ 
P /a.mi. marginala de talpă 

F falie contrOfă 

preliminară se amplasează în vârful struc,rnii (sonda P 1 din fig. 37). În 

cazul cânrl falia-ecran este conformă prima s,,ndă nu se amplasează în 

vârful sti-ucturii ci la câteva sute de metri distanţă de el, către interiornl 
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structurii (sonda P 1 din fig. 38). Sonda P 1 este amplasată în această 

poziţie pentru că există posibilitatea ca intersecţia dintre falia-ecran şi 

acoperişul stratului colector numită linia de ecranare a hidrocarburilor să 

prezinte unele neregularităţi. De exemplu reprezentarea pe harta cu 

TA A 'i P, 8 

le 
Harto structurală cu izobate la reperul „ R" Profilul magrstral de sonde 

Fig.38. Explorarea unui zăcâmânt stratiform ecranat tectonic cu 
rezervor monoclinal ondulai hem1onticl1nol închis de 
folie conformă. 

,,oo . -
;,--- 1zaboto la reperul .R 

P1 sondă de explorare prelim,nan5 

o, sondă de explorare de detol,u 

--- - contur acvifer exterior 

-·-·- contur ocv·,ter interior 

urmo folie,· la ocoperisul 
- stratului · 
_ - - urmo folie,· Io potul 

stratului 

limita petrol-apă marginală 
P/o.mt. 

de talpa 

F folie oonformă 

izobate a liniei de ecranare din figurile 37 şi 38 este fără neregularităţi. Cu 

alte cuvinte, această linie de ecranare ca şi punctul cel mai ridicat 

structural - denumit vârful structurii - s-ar putea să prezin_te alte 

coordonate decât cele care au rezultat din interpretarea datelor de 

prospecţiune. ln această situaţie, şi mai ales în cazul structurii 

monoclinale închise de falia conformă se impune amplasarea primei 

sonde de explorare preliminară mai jos pH inclinarea stratului (cu câţiya 

zeci de metn) in aşa fel ca această sond~ sa interceptez(;} stratul colector, 

dacă este posibil pe toată grosimea sa. 
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Continuarea explorării preliminare este condiţionată de rezultatele 

geologice şi petroliere ale primei sonde; de aceea amplasamentul ei 

trebuie ales cu multă atenţie iar săparea ei urmăreşte îndeplinirea tuturor 

obiectivelor programate. Dacă rezultatele primei sonde sunt pozitive, 

atunci se continuă explorarea preliminară mai întâi cu sondele P2 şi P3 

care întregesc profilul magistral şi apoi cu sondele P4 , P7 şi P5 , P6 

amplasate pe al doilea şi respectiv al treilea profil transversal pe 

structură (fig. 37). Explorarea de detaliu a acestei structuri începe cu 

sonda D3 amplasată la capătul cel mai coborât al profilului magistral şi cu 

sondele D1 şi D2 situate pe terminaţiile periclinale ale structurii geologice 

cercetate (fig. 37). 

În fig. 37 trebuie amintit faptul că sondele P1, P4 , P5 , D1 şi D2 au ca 

obiectiv principal şi cercetarea caracteristicilor faliei-ecran, pentru că nu 

sunt programate alte sonde în afara structurii, pe lângă falie. De 

asemenea trasarea limitei apă-petrol la patul şi respectiv acoperişul 

stratului cu trei sonde de detaliu este perfect posibilă, însă dacă structura 

geologică este mult mai complicată decât imaginea ei obţinută din 

interpretarea datelor de prospecţiune atunci pot fi săpate şi alte sonde 

atât de explorarea preliminară cât şi de detaliu, care nu figurează în 

programul iniţial de explorare. 

Explorarea structurilor monoclinale închise de falii-ecran conforme 

se face în mod asemănător cu a celor închise de falii-ecran contrare, cu 

precizarea - amintită şi în paragrafele anterioare - privind poziţia primei 

sonde de explorare preliminară faţă de vârful structurii (fig. 38). În această 

figură sondele de explorare preliminară sunt amplasate pe trei profile 

transversale (P1, P2, şi P3 pe primul profil, P4 şi P8 pe al doilea, iar pe al 

treilea profil sunt sondele P5 şi P9). De asemenea între profilele 

transversale şi spre termina~ile periclinale ale structurii sunt amplasate 

sonde izolate de explorare preliminară şi anume: P10 şi P11 , respectiv P6 

şi P7 (fig. 38). De remarcat că sonda P3 propusă a fi săpată în etapa de 
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explorare preliminară este situată pe limita petrol-apă astfel că ea are şi 

sarcina stabilirii poziţiei acestei limite. Explorarea de detaliu se întregeşte 

cu sondele 0 1 şi 0 2 situate pe terminaţiile periclinale ale structurii şi 

respectiv sondele 0 3 şi 0 4 amplasate la capetele mai coborâte ale celor 

două profite transversale astfel că, împreună cu sonda P3 situată pe 

profilul magistral, ele vor contura zăcământul cu petrol (fig. 38). 

Sondele P1, P4 , P5 , P6 , P7, P10, P11 , 0 1 şi 0 2 din fig. 38 situate pe 

axul longitudinal al structurii urmăresc de asemenea poziţia şi 

caracteristicile faliei care ecranează zăcământul cu hidrocarburi 

participând astfel şi la stabilirea proprietăţilor ecranului principal al 

zăcământului. 

Rezultatele primei sonde de explorare sunt decisive pentru 

continuarea programului iniţial sau pentru adaptarea sa la condiţiile 

geologice şi petroliere descoperite de această sondă. Astfel, dacă prima 

sondă este acviferă la nivelul etajului de explorat, urmează a se 

reexamina imaginea stmcturală pentru a se vedea dacă mai este cazul să 

se sape celelalte sonde. Dacă prima sondă a avut producţie de petrol 

trebuie să fie forată şi a doua sondă pentru a se stabili caracterul 

industrial al acumulării, iar dacă a debitat gaze, a doua sondă săpată mai 

jos pe structură devine necesară pentru a stabili prezenţa sau absenţa 

petrolului (cazul zăcământului de petrol cu cap primar de gaze sat. 

respectiv al celui pur gazeifer). 

De multe ori hidrocarburile sunt acumulate şi conservate în 

formaţiuni geologice groase, alcătuite din mai multe strate colectoare şi 

separate de intercalaţii subţiri de roci noncolectoare; aceste intercalaţii 

noncolectoare separă şi din punct de vedere hidrodinamic stratele 

colectoare astfel că ele sunt unităţi hidrodinamice independente, cu limita 

apă-petrol situată la adâncimi izobatice diferite. 

Explorarea acestor tipuri de structuri monoclinale este mai dificilă 

pentru că necesită un număr mai mare de sonde. Explorarea preliminară 
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se face cu mai mult de 3 sonde pe fiecare profil transversal, pentru că 

suprafeţele petrolifere sunt diferite ca extindere de la un rezervor la altul şi 

cu o sondă nu se poate cerceta întotdeauna în etapa preliminară toate 

rezervoarele care alcătuiesc structura. De exemplu în fig. 39, prima 

sondă de explorare preliminară situată pe profilul transversal magistral 

este amplasată în vârful stratului colector R1. Ea va cerceta în această 

F 

Fig. 39. Amplasarea sondelor de 
explorare pe profilul tronsversol 
ol unei structuri monoclinale 
fol"1ote. 

P, - sondă de explorare prelininarâ 

D1 - sondo de explorare de detaliu 

P/A - limito apă- petrol 

F - falie contrară 

etapă rezervoarele R1, R2 , R3 şi R4 ; la fel şi sonda P5 astfel că cele două 

sonde pot să cerceteze toate stratele colectoare ale structurii descoperite 

prin lucrările de prospecţiune. Sondele P2 , P3 şi P4 amplasate în jos pe 

înclinarea faliei, vor intercepta tot mai puţine rezervoare, pe măsură ce 

creşte adâncimea de îngropare: sonda P2 explorează rezervoarele R2 , R3 

şi R4 , sonda P3 rezervoarele R3 şi R4 Iar sonda P 4 este la limita de 

extindere a rezervorului R4 , ea având şi rolul de a contura partea 

superioară a acestui rezervor. 

În genernl, conturul zăcământului la nivelul fiecărui rezervor este 

controlat de motfologia rezervorului şi de forrr,a faliei-ecran; ambele pot fi 
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reprezentate prin hărl: el! iLG1;:ite. /\c c::.1:101I , 1 •. ;,i:•:::1i zllc:5rnântu!ui ,·, 

este perfect eliptic sau în formă de vizieră cc~P-ct ec1 soliciln amplusar,__.,. 

unui număr mare de sonde de conturare. 

Sondele de explorare de detaliu conturează alrlt limitelu cl1:, 

separaţie dintre petrol-apă, gaze-apă şi gaze-petrol cât şi extinderea l:.1• .. 1 

de ecranare, obiective care se realizează prin foraje amplasate p·..: 

profilele transversale ale explorării preliminare, precum şi prin son<1e 

izolate sau duble-triple între profilele transversale, pentru trasarea 

conturului acvifer şi a extinderii ecranului. Pe terminaţiile periclinale ale 

structurii se prevăd sonde de explorare de detaliu care vor contura 

zăcământul şi în aceste areale. 

Explorarea de detaliu se face cu mai multe sonde amplasate pe 

terminaţiile profilelor transversale (fig. 39). În această schiţă, explorarea 

de detaliu nu se poate face cu o singură sondă datorită faptului că 

suprafaţele petroliere în mod aparent se restrâng cu adâncimea şi astfel 

au fost programate sondele D1 şi D2 care vor preciza poziţia limitei petrol 

apă din fiecare strat colector. ln plus sondele de explorare preliminară P 1, 

P2, P3 şi P 4 au ca sarcină - pe lângă descoperirea hidrocarburilor în cele 4 

strate cu roci colectoare - şi precizarea poziţiei faliei în raport cu aceste 

strate. Astfel se conturează extinderea zăcământului în sus pe înclinarea 

rezervorului până la contactul cu falia-ecran (fig. 39). 

În situaţia în care structurile monoclinale ecranate tectonic, prezint5 

- pe lângă falia-ecran ~ şi falii trnn:sversal1" ,~vid, n\iate din i11terpretare;1 

datelor de prospecţiune şi dacă se esl1111~.r1 ·,, ! <.1 tal,1h , :;11111 111..:1 ·1.111:. • 

structura se explorează în etapa prelin11n.-11J, ldt<.J .1 :;~.\ \i11t> ::.t'-•"", . • 

aceste falii, considerând structura un lot 111111.11 !11 or1u· t d / ~-1• 111• ,, ... : 

amplasarea a cel puţin o sondă izolată s<.111 d 1111111 tH1>i1I li;111~""' , .. • , 

sonde prin fiecare bloc tect,m1c pentru a vent1L.<1 d:➔ 1.,.'.l 1.11111,: :,w1t 1•1 , u .. _, , 

situaţie în care ele creează unităţi l11d1C1d111c.1111tLc (L...1L~111,1111 · , 

independente în cadrul structurii. Atunci când faliile su:1t etdllţ,iJ , f1t :t.11, 
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bloc tectonic este privit ca un posibil zăcământ independent şi este 

explorat cu unul sau mai multe profile tranversale de sonde de explorare 

preliminară, în funcţie de dimensiunile sale. Explorarea de detaliu se face 

cu sonde amplasate la capetele profilelor transversale sau pe terminaţiile 

periclinale ale structurii. 

4.1.2. STRUCTURI MONOCLINALE CU ZĂCĂMINTE 

STRATIFORME ECRANATE STRATIGRAFIC 

Aceste structuri se formează în principal pe seama mişcărilor de 

oscilaţie pe verticală care au determinat ridicarea şi coborârea bazinelor 

de sedimentare şi apariţia discordanţelor stratigrafice sub sau pe care se 

trunchiază rocile colectoare (fig. 25 şi respectiv 26). Aceste structuri sunt 

reprezentate printr-un strat sau mai multe strate de roci colectoare care 

au forma monoclinală şi sunt închise în sus pe înclinare de discordanţe 

stratigrafice. După cum se ştie, elementul esenţial al acestor tipuri de 

structuri este discordanţa stratigrafică - care la fel ca şi falia-ecran de la 

structurile moniclinale faliate - pune în contact cu rezervoarele, roci 

noncolectoare şi realizează etanşarea eventualelor hidrocarburi care au 

ajuns în capcana astfel formată. 

Explorarea structurilor cu zăcăminte stratiforme ecranate stratigrafic 

este mult mai dificilă decât acea a monoclinalelor ecranate tectonic 

Problemele cu dificultate ridicată care apar în cazul monoclinalelor 

ecranate stratigrafic decurg din faptul că adeseori datele obţinute prin 

lucrările de prospecţiune nu permit identificarea cu precizie satisfăcătoare 

a •estor capcane. Chiar dacă cu ajutorul prospecţiunii geofizice (în 

special seismometria) se constată la o anumită adân,cirne o 

discontinuitate stratigrafică, poziţia discordanţei şi a rocilor colectoare 

trunchiate sub ea nu poate fi stabilită numai după datele geofizicii. 

ln ca5ul anticlinalelor şi a monoclinalelor faliate geoloyul petrolist 

folosind mullă imaginaţie şi din interpretarea datelor a 2-3 profile seismice 
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- şi în plus ştiind că de cele mai multe ori elementele acestor structuri ce 

faliază şi se curbează normal şi elegant - obţinea în plan orizontal (harta 

cu izobate sau izocore) şi vertical (secţiuni geologice) imaginea clasică a 

unei structuri anticlinale sau monoclinale faliate. ecranate tectonic. 

Reprezentarea în plan orizontal şi vertical a structurilor cu 

zăcăminte stratifonne ecranate stratigrafic, cu ajutorul hărţilor şi respectiv 

a secţiunilor geologice, reprezentare rezultată numai din interpretarea a 2 

- 3 profile seismice este extrem de dificilă şi de cele mai multe ori total 

neadecvată şi neconcludentă, deoarece legităţile de formare şi de 

dezvoltare a acestor tipuri de structuri sunt controlate de factori care au 

mare variabilitate în timp şi spaţiu. 

Poziţia discordanţei şi a rocilor colectoare de obicei se stabileşte 

după datele forajului de prospecţiune astfel că, primele sonde săpate 

pentru fonnaţiunile ecranate de discordanţă sunt sonde de referinţă şi pe 

baza lor se întocmeşte programul de explorare preliminară. 

Explorarea preliminară a structurilor monoclinale ecranate 

stratigrafic se efectuează cu profile transversale de sonde (fig. 25, 26 şi 

40). Fiecare profil trebuie să cuprindă 3 - 4 sau chiar mai multe sonde. 

Sondele de explorare se amplasează de obicei în reţea pătratică 

astfel că distanţa dintre profila este egală cu intervalul dintre sondele 

situate pe un profil; uneori se adoptă şi reţeaua dreptunghiulară, dar în 

orice caz distanţa dintre sonde va fi un multiplu al celei dintre viitoarele 

sonde de exploatare. 

Pentru a asigura o raţie de succes cât mai ridicată a explorării, 

sondele de explorare preliminară se sapă condiţionat şi anume se începe 

cu sonda cea mai ridicată structural (P 1 în fig. 25 şi 26) (considerată că 

are cele mai mari şanse să descopere hidrocarburile) şi - dacă rezultatul 

său este pozitiv - se continuă cu altă sondă situată mai jos pe înclinarea 

stratului (P2 din fig. 25 şi 26). În continuare se sapă sonde situate pe 

profilul longitudinal, de o parte şi de alta a primei sonde de explorare 
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preliminară şi apoi se forează celelalte sonde situate mai jos pe înclinarea 

rezervorului. Uneori se forează simultan două sonde situate pe acelaşi 

profil magistral (transversal sau longitudinal). Explorarea preliminară a 

terminaţiilor strudurii monoclinale se face cu sonde izolate; ea se 

efectuează mai târziu, după ce în celelalte sonde s-a descoperit deja 

petrol şi/sau gaze. 

Sondele care se sapă în etapa de explorare preliminară, pe lângă 

descoperirea zăcământului cu hidrocarburi au şi alte obiective, 

subordonate şi specifice şi anume: 

- stabilirea succesiunii litologice de deasupra şi de sub discordanţa 

stratigrafică; 

- trasarea morfologiei rezervorului la limita cu discordanţa şi în felul 

acesta estimarea şi a caracterelor acesteia; 

- detalierea aspectelor structurale şi litologice a rocilor colectoare. 

La fel ca la celelalte tipuri de zăcăminte stratiforme, explorarea de 

detaliu are ca obiectiv principal stabilirea limitei petrol-apă, gaze-apă sau 

gaze-petrol şi în plus detem1inarea poziţiei ecranului. Astfel sondele de 

explorare de detaliu conturează ză~ământul cu hidrocarburi în jos pe 

înclinare faţă de apa de talpă şi în sus pe înclinare în raport cu linia de 

închidere a rezervorului de către discordanţă. Explorarea de detaliu se 

realizează la fel ca pentru structurile monoclinale cu zăcăminte ecranate 

tectonic, dar cu dificultăţi mult mai mari, ceea ce presupune săparea unui 

număr de sonde de conturare condiţionate una de alta. În general sondele 

de explorare de detaliu se amplasează pe capetele profilelor transversale 

şi pe terminaţiile structurii. 

Uneori din datele prospecţiunii seismice pot să rezulte interpretări 

mai mult sau mai puţin concludente şi complete ale structurilor geologice 

din adâncime. Interpretarea profilelor seimice poate sugera uneori că un 

anticlinal se ~zvoltă r;iormal, în tim~; ce i;>artea sa su~ară este 

înlăturată în întregime de către eroziunea ce a urmat unei discontinuităţi 
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de sedimentare astfel că, apare un caz particular de ecranare stratigrafică 

şi anume un anticlinal nefaliat retezat şi închis sub o discordanţă 

stratigrafică (fig. 40). ln ansamblu această structură trebuie privită ca un 

anticlinal, imagine ilustrată şi de harta structurală, dar privind secţiunile 

geologice se remarcă că ea se apropie mai mult de aceea a unor structuri 

monoclinale închise sub discordanţa stratigrafică. 

Explorarea preliminară a acestui tip de structură geologică se 

face în mod asemănător cu a anticlinalelor nefaliate şi anume cu profila 

transversale de sonde şi cu sonde izolate între profile. Prima sondă de 

explorare preliminară (P 1) săpată în presupusul apex al structurii arată că 

zona centrală a structurii a fost înlăturată datorită discordanţei 

stratigrafice. Această constatare a condus la reevaluarea datelor 

prospecţiunii seismice. Astfel sondele de ~xplorare preliminară vor urmări 

nu numai descoperirea zăcământului cu petrol dar în acelaşi timp şi 

conturarea urmei discordanţei stratigrafice la patul şi la acoperişul 

stratului colector (sondele P2, P3, P4 şi P5 din fig. 40). 

Explorarea de detaliu se face cu sonde amplasate pe capetele 

fiecărui profil transversal şi cu sonde izolate, situate pe terminaţiile 

periclinale ale structurii, conturând astfel zăcământul cu petrol în raport cu 

apa marginală de talpă şi faţă de patul şi acoperişul structurii. 

4.1.3. STRUCTURI MONOCLINALE CU ZĂCĂMINTE 

STRATIFORME ECRANATE LITOLOGIC 

Aceste structuri se formează în principal pe seama proceselor de 

sedimentare care - datorită variaţiei parametrilor care le controlează - pot 

să conducă la efilarea şi lentilizarea rocilor colectoare prin schimbarea 

litofaciesului. Atunci când această schimbare se face în sus pe înclinarea 

stratelor colectoare şi se trece de la un facies nisipos-grezos la unul 
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pelitic atunci se pot forma capcanele în care se poate re;:i!iza acumularea 

petrolului şi a gazele naturale. 

Limita de trecere de la rocile colectoare la cele necolectoare pentru 

fiecare strat se reprezintă în mod convenţional printr-o linie denumită linia 

A 

Harto structurală cu izobate la n?perul„R" 

Pz 

Profilul magistrol de 
sonde 

8 

Fig. ~1. Explorarea za căm-,n telor stratiforme cu rezervor manocl1nal efilat 

_;!.!!2-- izobată la reperul „R" 
om 

..--- t"1nia de efilare totola (llnia-ec.ron) 
&m 
- - lzocară 

..- conturul zâcămâtului de petrol (contur acvifer mEdiu) 
P, sondă de explorare prelfminoră 

D, - sondă de explorar€ de deta11·u 

PIA - limito petrol- apă 

de ecranare sau "linia de efilare totală" (linia de O m din fig. 41 şi 42). 

Acumularea şi conservarea petrolului şi a gazelor naturale în asemenea 

structuri este condiţionată atăt de proprietăţile rocilor colectoare şi 

protectoare cât şi de forma liniei de dilare totală care poate fi dreaptă, 

curbă (concavă sau convexă) sau uneori prezintă o sinuozitate 

pronunţată, când esţe denumită festonată. 

Explorarea preliminară a structurilor monoclinale închise prjn 

efilarea rocilor colectoare in care se pot fom,a zăcăminte de hidrocarburi 

ecranate litologic pr~,zintu dificultăţi foarte rnari. Aceste dificultăţi apar 
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datorită faptului că prospecţiunea oferă informaţii puţine şi neconcludente 

în special privind caracterul şi forma liniei de efilare totală. Interpretarea 

unui profil seismic înregistrat în varianta 20 (bidimensională) poate să 

sugereze că o formaţiune geologică, formată uneori din mai multe strate 

colectoare, se subţiază în sus pe înclinare (dacă profilul seismic este 

transversal pe aceste strate) sau se subţiază într-un sens sau altul (dacă 

profilul este oblic faţă de ele). Această subţiere a stratelor colectoare 

sugerează posibilitatea ca multe dintre ele să se efileze până la dispariţie, 

trecând la un litofacies pelitic, şi asigurând ecranarea hidrocarburilor 

acumulate în rocile colectoare. 

Poziţia stratelor colectoare şi limitele lor de efilare sunt sugerate de 

datele seismicii bidimensionale (20) pe unul sau mai multe profile. După 

datele unui singur profil seismic sau între aceste profile este extrem de 

greu de descifrat poziţia stratelor şi mai ales a liniei de efilare, pentru că 

această efilare nu se face după legităţi bine definite şi bine cunoscute. 

Pentru rezolvarea acestor probleme în ultimii ani se apelează la 

prospecţiunea seismică în varianta 30 (tridimensională) cu ajutorul căreia 

se conturează linia de efilare totală şi poziţia rocilor colectoare Dacă 

aceste metode geofizice nu sunt disponibile, atunci înainte de întocmirea 

programului de explorare preliminară se folosesc forajele de prospecţiune 

care au ca sarcină principală să elucideze caracteristicile structurii 

geologice. Când formaţiunea geologică presupusă cu hidrocarburi este 

situată la adâncime mică ea ·poate fi cercetată relativ uşor cu foraje 

structurale de mică adâncime, amplasate pe profile transversale faţă de 

structură sau chiar în reţea; în plus şi prospecţiunea seismică oferă 

informaţii mai puţin confuze. Dacă formaţiunea geologică se află la 

adâncime mare (peste 2000-3000 m) atunci studiul ei se realizează mai 

greu şi cu eforturi financiare ridicate. 

La începutul explorării preliminare se întocmesc hărţi structurale, de 

grosime şi de litofacies a colectorului prin corelarea datelor de 
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seismometrie şi cu cele ale forajului de pro~~pccţ!unc, eventual - dacă suni 

afiorimente în regiunea cercetată - şi cu cele ale cartării geologice. Pe 

hilrţile şi secţiunile geologice astfel elaborate se delimitează zonele cele 

mai favorabile pentru acumularea hidrocarburilor în care se vor concentra 

lucrările cu foraje de explorarEi_. Aceste materiale grafice constituie baza 

pentru elaborarea programului de explorare (preliminară şi de detaliu), 

bază care însă este destul de nesigură, în special pentru săparea 

primelor sonde şi mai ales dacă formaţiunile de interes pentru 

hidrocarburi sunt situate la adâncime mare sau foarte mare. 

16 

--
- D 

10 o~ OD5 O -O 0°9 
·s ---01900 

Fig. 42. Explorarea structurilor monoe.linele efilate Zăcâmclnt 
strotlform ecranat pr.,n efilarea rezervorului. 

~ linia de efilare totalei 

izobată la ocoperis_ul rezervorului 
~ 

P1 sondă de explorare preliminaro 

o, sondă de explorare de detaliu 

contur ocv·1rer mediu ( l ·1 m'1to petrol-op4) 

Explorarea preliminară a structurilor monoclinale cu zăcăminte 

ecranate prin efilarea colectoarelor se face prin amplasarea sondelor pe 

profile transversale şi anume câte 2 - 3 sonde pe fiecare profil (fig. 24' şi 

41 şi 42). Distanta dintre aceste profile se poate reduce până la mărimea 
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intervalului dintre sondele de pe un profil, ceea ce înseamnă practic 

amplasarea sondelor în nodurile unei reţele pătratice (fig. 41 şi 42). 

Stratele colectoare care se efilează sau îşi schimbă litofaciesul pot 

avea o morfostructură plană sau ondulată iar linia de efilare totală poate fi 

dreaptă, curbă sau festonată situaţii în care suprafeţele acumulărilor 

posibil de descoperit - reprezentate în plan orizontal pe harta cu izobate -

pot fi de formă aproximativ regulată (în formă de vizieră sau cozoroc, (fig. 

41) sau - atunci când linia de ecranare este festonată - au o formă foarte 

neregulate (fig. 42). 

ln primul caz (fig. 41 ), structura are forma unui hemianticlinal închis 

în sus pe înclinare prin efilarea stratului colector. Linia de efilare totală 

este uşor curbată, cu convexitatea îndreptată spre interiorul structurii; la 

fel sunt şi celelalte linii de egală grosime verticală (izocore), situaţie dată 

de curbura anticlinală a stratului colector. • 

Explorarea preliminară a acestei structuri - atunci când ea este bine 

delimitată cu ajutorul lucrărilor de prospecţiune - se face cu şapte sonde 

amplasate în felul următor (fig. 41 ): 

- trei sonde pe profilul transversal magistral din care sonda P3 , dacă 

va ucădea" pe limita apă-petrol va avea sarcina conturării zăcământului în 

raport cu apa de talpă; 

- câte două sonde pe fiecare profil lateral. 

Prima sondă care se sapă este sonda de explorare preliminară P 1 

situată în zona structurală cea mai ridicată a structurii, suprafaţă care este 

considerată cea mai favorabilă acumulării hidrocarburilor; de remarcat că 

' această sondă nu este situată în vârful structurii ci ea este amplasată la 

câţiva zeci sau chiar sute de metri de acesta. către interiorul structurii. 

Această amplasare a primei sonde de explorare se face ţinând seama de 

mai multe aspecte: 

- linia de ecranare ar putea fi mult mai jos pe înclinarea stratului, 

chiar dacă lucrările de prospecţiune, mai ales cele seismice indică destul 

148 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



de convingător poziţia ei reală, care se reprezintă pe hartă şi pe secţiunile 

geologice; 

- chiar dacă prima sondă interceptează linia de efilare totală ea nu 

ar descoperi hidrocarburile ci cel mult numai uurmele" lor de impregnare a 

rocilor, uurme• care de cele mai multe ori sunt uspălate" în timpul 

procesului de foraj; 

- prima sondă nu trebuie să atingă linia de efilare totală ci colectorul 

saturat cu hidrocarburi în aşa fel ca, după terminarea explorării această 

sondă să fie utilizată la exploatarea petrolului şi a gazelor descoperite, 

ceea ce impune ca rezervorul să fie traversat pe o grosime cât mai mare. 

Sondele de explorare de detaliu se amplasează pe capetele 

profilelor transversale (D3, D4, D5, D6 şi 0 7) dintre care trei (05, D6 şi D7) 

sunt propuse pentru a clarifica urma liniei de ecranare. De obicei după ce 

se sapă sonda D5 şi nu se descoperă rezervorul (ceea ce înseamnă că 

linia de efilare totală este conturată bine), celelalte sonde de explorare de 

detaliu nu se mai sapă în afara stratului colector deoarece explorarea 

devine prea costisitoare (sondele D6 , D7, D8 şi D9 din fig. 41). De 

asemenea se propun sonde de explorare de detaliu pe terminaţiile 

longitudinale ale structurii (D1 şi D2 în fig. 41 ), care vor oferi date despre 

limita petrol - apă şi va contura zăcământul de hidrocarburi în aceste zone 

ale structurii. 

ln cele mai multe, cazuri structurile monoclinale ecranate litologic 

au o morfostructură mult mai complicată (uneori sunt afectate· şi de falii 

transversale) iar linia de efilare totală este foarte neregulată, de formă 

festonată (fig. 42). Aceste caracteristici ale structurii sunt foarte greu de 

cunoscut din datele lucrărilor de prospecţiune astfel încât este necesară o 

prudenţă deosebită în alegerea amplasamentelor şi . în condiţionarea 

sondelor de explorare preliminară. 

Sondele C,e explorare preliminară se amplasează pe profile 

transversale pe structură şi sunt condiţionate de rezultatele celor săpate 
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anterior. Prima sondă care se sapă este situată sus pe înclinarea stratului 

colector (P 1 din fig. 42) apoi urmează sondele situate mai jos pe strucrură 

(P2 şi P3). Dacă sonda P3 descoperă limita petrol-apă (deci limita 

inferioară a zăcământului), explorarea continuă cu forajul sondelor pe 

profilele transversale învecinate. Astfel, structura monoclinală ecranată 

litologic din fig. 42 este explorată în etapa preliminară cu 24 de sonde 

amplasate pe 1 O profile transversale; se observă că multe din sondele de 

explorare preliminară sunt situate mai sus faţă de linia de efilare totală 

care a fost conturată după săparea acestor sonde, care au astfel şi sarcini 

de explorare de detaliu. 

Explorarea de detaliu este dificilă şi se realizează cu sonde 

amplasate pe terminaţiile profilelor transversale situate către interiorul 

structurii pe limita petrol-apă sau cel puţin în apropierea acesteia. Aşa 

cum s-a arătat mai sus la conturarea zăcământului participă şi unele din 

sondele de explorare preliminară. Cele 9 sonde de explorare de detaliu 

din fig. 42 conturează zăcământul în raport cu apa marginală de talpă 

În anumite situaţii, de exemplu atunci când celelalte sonde situate 

mai sus structural au întâlnit deja limita petrol-apă, unele dintre aceste 

sonde este posibil să nu se mai sape (sondele D9 şi D10 din fig. 42), chiar 

dacă ele sunt propuse în proiectul iniţial.. Oe remarcat că în cadrul 

explorării acestei structuri, atât sondele de explorare preliminară cât şi 

cele de detaliu sunt amplasate în nodurile unei reţele pătratice (fig. 42). 

4.2. EXPLORAREA ZĂCĂMINTELOR MASIVE 

Grupa zăcămintelor masive cuprinde acumulările pelrolifere­

gazeifere constituite în rezervoare masive a căror grosime este mult mai 

mare în raport cu întinderea lor. Între zăcămintele masive şi cele 

stratiforme sunt numetoase deosebiri însă utile pentru explorarea lor sunt 

de reţinut următoarele aspecte: zăcămintele masive suni închise la partea 

superioară (în acoperişul rezervorului) de roci prmectoare, iar la partea 
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inferioară sunt controlate în principal de apa marginală de talpă, în timp 

ce zăcămintele stratiforme sunt controlate de două suprafeţe: acoperişul 

şi patul rezervorului. Astfel explorarea zăcămintelor masive este mai 

simplă decât a celor stratiforme pentru că ea va urmări forma acoperişului 

şi limita tabulară petrol-apă a zăcământului; la zăcămintele stratiforme, 

sondele de explorare trebuiau pe de o parte să contureze limita petrol-apă 

in raport cu acoperişul rezervorului la partea inferioară a zăcământului, iar 

pe de altă parte, la unele tipuri de structuri trebuia să urmărească ecranul 

tectonic, stratigrafic sau litologic situat la partea lor superioară. 

Formarea zăcămintelor masive este controlată de factorii tectonici şi 

stratigrafici. Efilarea rocilor colectoare în cazul acestor zăcăminte nu mai 

este posibilă datorită grosimii mari a colectorului, astfel că ecranarea 

litologică nu mai contribuie la formarea lor. Cea mai simplă clasificare a 

zăcămintelor masive se face după tipul principal al capcanei de unde 

rezultă: 

- structuri cu zăcăminte masive ecranate tectonic; 

- structuri cu zăcăminte masive ecranate stratigrafic. 

4.2.1. STRUCTURI CU ZĂCĂMINTE MASIVE 

ECRANATE TECTONIC 

Mişcările tectonice care afectează formaţiunile geologice în care 

sunt cuprinse şi roci colectoare determină deformarea lor plicativă 

(cutarea) sau disjunctivă (falierea). Aceste mişcări conduc la ·tormarea 

structurilor anticlinale faliate sau nefaliate şi a structurilor monoclinale 

închise de falii. Totodată mişcările de cutare şi de faliere, pe lângă faptul 

că participă în mod esenţial la formarec:a capcanelor tectonice, ele 

contribuie şi la fracturarea şi fisurarea rocilor colectoare compacte 

(carbonatice sau detritice) şi astfel ajută la creşterea porozităţii efective şi 

a permeabilităţii rezeivorului, îmbunătăţind capacitatea acestuia de 
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acumulare a hidrocarburilor şi respectiv de cedare a lor in timpul 

exploatării zăcământului 

a) Anticlinale (proeminenJe structurale) nefaliate şi faliate 

ldentifica~a unor asemenea tipuri de structuri se face relativ uşor 

cu ajutorul lucrărilor de prospecţiune, mai ales a celor seismice. 

ÎA A 

1s 

B 

R 

Harto structurală cu izobate to reperul .. R" Profilul magistral de sonde 

F,·g.43.Explororea unei proeminen,te structurale nefoliate cu cond~·u 
hidrostatice de acumulare o petrolului. 

P, - sondă de explorare- preliminaro 

0 1 - sondă de e-xploror~ de detolru 

~--izobată la reperul „R" 

E2i!r3-roci carbonoti~e fisurate 

P/o.t.t. - limito petroVapa tabulară de talpo 

Explorarea structurilor anticlinale faliate se face în mod asemănător 

cu a celor nefaliate, deoarece datorită grosimii mari a rezervorului, faliile 

nu compartiment13az6 z.ăcământul în blocuri ind~penderite din punct de 

edere hidrodinamic. 1n ,:ondiţii hidrostatice şi la o variaţie redusă a 
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porozităţii rocilor colectoare, limita apă-petrol va fi plană şi orizontală atât 

în cazul proeminenţelor structurale nefaliate (fig. 43), cât şi a celor faliate 

(fig. 44). Când structura se află în regim hidrodinamic, hidrocarburile se 

deplasează în sensul de mişcare al apelor şi zăcământul se formează pe 

A 
T 

-1000 le 

A Pz 8 

Hartă structurală Io reperul .P." Profilul mogistrol de sonde 

Fi°g. t.4. Ex plorareo zăcămintelor mas·1ve (proeminenţo 
structurală foliată) 

?-,. izobată Io reperul „ R" 

~ urmo foliei Io acoperi~ul blocului coborât 

,,,,. - ... urmo foliei Io ocoperi~ul blocului ridicat 

, .... -- conturul zâcământului de petrol 

Pi - sondo de explorare preliminară 

D, - sondă de explorare de deklllu 

P/ A - limito petrol-apă 
F - folie normală 

flancul sau pe terminaţia periclinală a structurii situată în partea opusă 

sensului de deplasare a curentului de apă (fig. 28). 

Explorarea preliminară atât a anticlinalelor faliate cât şi nefaliate se 

face cu sonde amplasate pe profile transversale şi totodată cu sonde 

izolate situate pe terminaţiile periclinale ale structurii.· Distanţa dintre 

sondele situate pe un profil precum şi distanţa dintre profile este 
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condiţionată de dimensiunile structurii, de înclinarea acoperişului 

structurii, de gradul de neuniformitate a morfologiei rezervorului, de 

neomogenitatea litologică a rocilor colectoare. În cazul proeminenţelor 

structurale cu extindere mare, faliate sau nefaliate, cu rezervor masiv 

omogen din punct de vedere litologic, intervalele dintre sonde amplasate 

pe acelaşi profil sunt mai mari, iar profilele sunt mai depărtate unul faţă de 

celălalt decât în cazu! celorlalte tipuri de structuri cu zăcăminte masive 

(proeminenţe de eroziune, proeminente recifale etc.), datorită formei 

relativ regulate nle acestor tipuri de anticlinale. 

Explorarea preliminară a structurilor anticlinale faliate sau nefaliate 

cu zăcăminte masive ecranate tectonic începe cu forajul sondelor situate 

pe profilul transversal magistral (sondele P1, P2 , şi P3 din fig. 43 şi 44). 

Aceste sonde se sapă necondiţionat; cu alte cuvinte nu sunt condiţionate 

de rezultatele pozitive sau negative ale· sondelor săpate anterior, iar 

cauzele care determină această necondiţionare au fost prezentate în 

secţiunea 3 .4. 

Explorarea preliminară începe cu forajul primei sonde, situată în 

apexul structurii (P1 din fig. 43 şi 44). Această sondă poate întâlni numai 

gaze şi apă tabulară de talpă, însă această descoperire poate conduce la 

mai multe concluzii: 

- zăcământul este constituit numai din gaze nturale şi nu cantine 

petrol; 

- zăcământul este alcătuit din petrol cu cap primar de gaze. Petrolul 

poate fi deplasat pe un flanc sau un periclin al structurii datorită regimului 

hidrodinamic intens, în zona centrală fiind conservate numai gazele 

naturale, însă şi ele deplasate, dar mai puţin decât petrolul datorită 

densităţii mult mai mici faţă de acesta (fig. 28); 

- gazele naturale descoperite de sonda P 1 nu reprezintă o 

acumulare industrială ci numai una locală (necomercială), cu rezerve 

modeste. 
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Sonda de explorare preliminară P 1 ar putea să întâlnească petrol 

sau ea ar putea să descopere numai apă. ln acest ultim caz este posibil 

ca petrolul şi gazele naturale să fie spălate din zona centrală a structurii 

de către apele aflate în mişcare şi deplasate pentru a fi acumulate pe un 

flanc sau un periclin al structurii. 

Pentru rezolvarea situaţiilor prezentate foarte pe scurt mai sus 

explorarea preliminară - după forajul primei sonde P 1 - se continuă cu 

sondele P2 şi P3• Cercetarea structurii continuă cu sondele amplasate pe 

celelalte profile astfel că, structurile din fig. 43 şi 44 sunt explorate cu trei 

profile de sonde de explorare preliminară. Dacă structurile sunt mult 

alungite atunci pot fi amplasate mai multe profile de explorare preliminară; 

în plus între profile şi pe terminaţiile periclinale pot fi amplasate sonde 

izolate care vor completa explorarea în etapa preliminară. 

Sondele prevăzute pentru explorarea zăcămintelor masive nu se · 

forează până când vor intercepta formaţiunile situate în patul celor 

colectoare; la explorarea oricărui tip de zăcământ stratiform este 

obligatoriu ca toate sondele de explorare să se foreze până la 

interceptarea patului stratelor colectoare pentru a elucida raportul dintre 

acesta şi fluidele conţinute de rezervor (petrol, apă, gaze). ln cazul 

zăcămintelor masive forajul sondelor de explorare se tennină la câţiva 

metri sau zeci de metri sub limita petrol-apă; intervalul acesta de 

adâncime - situat sub limita petrol-apă - este necesar pentru că uneori 

sondele sunt folosite şi pentru îmbunătăţirea recuperării petrolului prin 

injecţie de apă, care închide la partea inferioară acumularea petroliferă -

gazeiferă. 

După cum se ştie, zăcămintele masive sunt închise la partea 

inferioară de apă de zăcământ care are caracter tabular. Acest caracter 

tabular al apelor se stabileşte după datele a trei sonde neliniare şi anume 

atunci când apa se întâlneşte la aceeaşi adâncime izobatică în toate cele 

trei sonde. 
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limita tabulară apă-petrol după cum se cunoaşte poate fi: plană şi 

orizontală, plană şi înclinată sau constituie - datorită variaţiei porozităţii -o 

suprafaţă cu o formă neregulată foarte complicată; de aceea, intersecţia 

limitei petrol-apă cu acoperişul rezervorului se poate reprezenta ca o linie 

regulată sau respectiv foarte neregulată a cărei conturare revine explorării 

de detaliu. 

ln cazul proeminenţelor structurale nefaliate şi faliate conturul 

zăcământului - obţinut din intersecţia limitei petrol-apă cu acoperişul 

rezervorului - are o formă regulată, urmărind curbura anticlinalului. 

Sondele de explorare de detaliu vor fi amplasate la capetele profilelor 

transversale şi pe terminaţiile periclinale ale structurii (fig. 43 şi 44). în 

cazuri foarte rare se amplasează sonde de conturare şi în afara suprafeţei 

petrolifere-gazeifere. De obicei sunt multe situaţii în care sondele de 

explorare se forează în mod accidental (nu sunt programate de la 

început) în afara conturului zăcământului şi atunci ele sunt folosite pentru 

injecţie de apă în vederea creşterii factorului de recuperare a petrolului. 

Explorarea de detaliu la zăcămintele masive nu înseamnă numai 

conturarea acumulării în raport cu apa, ci şi conturarea sa în raport cu 

cuvertura. De asemenea rezervoarele masive prezintă variaţii puternice 

ale porozităţii, permeabilităţii şi saturaţiei în fluide, care condiţionează atât 

volumul hidrocarburilor acumulate, cât şi debitele sondelor de exploatare 

Această variaţie a proprietăţilor rocilor colectoare este determinată în 

principal de frecventele schimbări litofaciale, sau - dacă rezervorul este 

omogen din punct de vedere litologic - atunci factorul principal este 

fisuraţia rocilor şi gradul de interconectare al fisurilor. 

Explorarea de detaliu a zăcămintelor masive are ca obiectiv 

principal - pe lângă conturarea acumulării petrolifere-gazeifere şi 

delimitarea zonelor neomogene din punct de vedere litologic sau a 

arealelor în care apar schimbări importante a proprietăţilor petrofizice ale 

rocilor colectoare şi ale fluidelor. Aceasta cu atât mai mult cu cât 
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explorarea de detaliu este ultima etapă de cercetare a zăcământului pe 

care, prin datele obţinute îl pregăteşte pentru exploatare. Astfel vor fi 

săpate sonde de explorare de detaliu nu numai pe terminaţiile structurii 

sau a profilelor transversale ci şi între profile; în majoritatea cazurilor însă 

sondele de explorare preliminară au obiective multiple printre care şi cele 

care sunt cuprinse în domeniul explorării de detaliu astfel că, aceste 

sonde au un program de lucru foarte complex care va fi urmărit cu multă 

atenţie de către geologul explorator. 

În asemenea cazuri, sondele de explorare de detaliu intercalate 

între profilele de explorare preliminară nu mai sunt propuse în programul 

de explorare iniţial. În situaţia că unele anticlinale cu zăcăminte masive 

sunt foarte complicate din punct de vedere tectonic şi litologic iar sondele 

de explorare preliminară nu pot să elucideze toate aspectele structurale şi 

litofaciale importante pentru cunoaşterea acumulării petrolifere -

gazeifere, atunci se propun şi asemenea sonde de explorare de detaliu 

care vor obţine date suplimentare despre structura şi alcătuirea litologică 

a rezervoarelor. 

b) Structuri monoclinale cu zăcăminte masive, 

ecranate tectonic. 

Aceste structuri se formează pe seama mişcărilor tectonice care au 

condus la cutarea şi falierea rezervoarelor monoclinale precum şi la 

ecranarea lor prin intermediul faliei ecran. Elementul principal care 

condiţionează aceste structuri este falia-ecran care închide în sus pe 

înclinare rezervorul. Săritura acestei falii trebuie să fie mai mare decât 

grosimea rezervorului astfel încât - pentru a ecrana petrolul şi gazele -

falia trebuie să aducă în contact o rocă cu permeabilitate nulă sau foarte 

mică. 
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Sondele de explorare, atât cele din etapa preliminară cât şi cele de 

detaliu trebuie să urmărească aceste caracteristici ale structurilor 

monoclinale cu zăcăminte masive ecranate tectonic şi anume: 

- descoperirea directă a hidrocarburilor; 

- descifrarea caracterelor morfologice ale acoperişului şi ale faliei-

ecran; 

- urmărirea intersecţiei faliei-ecran cu acoperişul structurii 

monoclinale; în cazul că falia este conformă această intersecţie va deveni 

linie de ecranare (fig. 45a); 

P, P. 

0 

p 
2 

F 
\ 

Fig. 1.5. Explororea zăcămintelor masvve e,~ rezervoare monoclinale 
folr"ote:(@- foll"e conformâ;@- folie contrară) 

F- falie 

P,-sondă de explorare prel1mfr1oro 

D1sondă de explorare de detaliu 

p-petrol 

o.t.t:- apă tubularo de talpă 

- conturul zăcământului atât faţă de acoperişul structurii monoclinale 

cât şi faţă de falia-ecran, contur generat de infHrsecţia limitei petrol-apă tu 

acoperişul şi respectiv cu falia (fig. 45a şi 45L); 

- schimbările de litologie şi eventual evidenţierea şi a altor accidente 
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t~ctonice disjunctive secundare, nerelevate de lucrările de prospecţiune 

care ar putea fragmenta structura în mai multe blocuri lectonice: 

- variaţiile proprietăţilor petrofizice ale rocilor colectoare cum sunt: 

porozitatea, permeabilitatea, saturaţia în fluide etc.; 

- stabilirea caracterului industrial sau non-industrial al zăcămân-tului 

şi în final calculul rezervelor de hidrocarburi. 

Aceste obiective se realizează cu sonde de explorare preliminară 

amplasate pe profile transversale pe structură. Prima sondă care se 

forează este situată în zona cea mai ridicată pe structură, fiind cea mai 

favorabilă pentru acumularea hidrocarburilor (sonda P1 din fig. 45b). 

ln fig. 45a se observă că prima sondă de explorare (P1) nu se sapă 

în vârful structurii ci mai jos pe înclinarea rezervorului, sau - dacă ne 

referim la reprezentarea în plan orizontal a structurii, ilustrată prin harta cu 

izobate - ea este situată la câteva sute de metri de acesta; aspectele care 

determină această amplasare a sondei P 1 au fost pe larg discutate la 

explorarea structurilor, monoclinale cu zăcăminte stratiforme ecranate 

tectonic şi respectiv litologic, aşa că, nu se va mai insista asupra lor. 

ln fig. 45a, prima sondă de explorare preliminară se amplasează în 

vârful structurii, fiindcă de obicei aici sunt întrunite cele mai bune condiţii 

pentru acumularea hidrocarburilor. Apoi se sapă celelalte sonde situate in 

jos pe înclinarea monoclinalului; dacă rezultatul lor este pozitiv, se 

continuă cercetarea cu sonde amplasate pe profile transversale pe 

structură. Explorarea preliminară se completează cu sonde amplasate pe 

terminaţiile structurii. ln plus, sondele de explorare preliminară la fel ca la 

proeminenţele structurale vor avea de realizat şi obiective din sfera 

explorării de detaliu. 

Forma structurilor monoclinale poate fi plană sau ondulată, primind 

denumirea de hemianticlinale şi respectiv de hemisinclinale, iar urma 

faliei-ecran poate fi plană snu curbă. Sarcina explorării de detaliu - pe 

lângă conturarea zăcământului cu hidrocarburi - este de a descifra 
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caracterele morfologice ale acoperişului rezervorului şi a faliei-ecran. 

Astfel sondele de explorare de detaliu se amplasează pe capetele 

profilului şi pe terminaţiile structurii (fig. 45b); pentru precizarea conturului 

zăcământului, uneori aceste sonde se amplasează şi în afara suprafeţei 

saturate cu hidrocarburi. 

4.2.2. STRUCTURI cu zAcAMINTE MASIVE 

ECRANATE STRATIGRAFIC 

Elementul principal care ecranează aceste structuri este 

discordanta stratigrafică. Ea s-a format datorită mişcărilor de ridicare şi de 

coborâre a bazinelor de sedimentare în urma cărora rocile colectoare au 

fost exondate şi erodate, iar apoi într-o nouă etapă de sedimentare peste 

aceste roci s-au depus formaţiuni pelitice realizând astfel ecranarea 

colectoarelor prin intermediul discordanţei stratigrafice. 

Aceste structuri sunt reprezentate prin proeminenţe de eroziune 

(µaleoreliP.furi îngropate) şi proeminente biogene (paleoreliefuri bioherme 

de reciti îngropaţi). Explorarea preliminară şi de detaliu a acestor tipuri de 

structuri este foarte dificilă pentru că morfologia lor este controlată de 

factori ale căror legităţi de dezvoltare nu sunt încă bine definite. Astfel, 

dacă în cazul zăcămintelor masive ecranate tectonic de tipul 

proeminenţelor structurale sau al structurilor monoclinale faliate, forma 

structurii era regulată urmărind curbura anticlinalului sau respectiv a 

monoclinalului şi a faliei, în cazul zăcămintelor masive ecranate 

stratigrafic forma structurii este foarte neregulată. Acest aspect conduce 

la caracterul foarte neregulat al conturului zăcământului, rezultat din 

intersecţia limitei petrol-apă cu discordanţa stratigrafică care este 

acoperişul structurii (fig. 46). 

Explorarea preliminară a acestor structuri se realizează cu sonde 

c1mplasate pe profile trans1;ersale pe structură. Datorită neregularităţilor 

morfologice iar uneori ţinând seama şi de frecventela schimbări litofaciale 

160 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



ale colectorului, intervalul dintre profilele transversale se reduce până la 

echidistanţă dintre sondele situate pe acelaşi profil. Astfel sondele sunt 

amplasate în nodurile unei reţele regulate, cu laturile de obicei egale 

(fig. 46). 

Prima sondă de explorare preliminară se amplasează în vârful 

structurii şi apoi în funcţie de rezultatul ei se forează celelalte sonde de 

J_ B 

Harto structurală cu izobate lo 
acoperişul poleoreliefului îngropat 

D1 P4 P2 P1 pl P5 D2 
A-Y---'r-+---'t---~-1'-----Q~B 

Profil transversal de sonde 

Fig.46. Explorarea zacă minte lor mos·1ve. Structuro formată prin 
îngroparea unei proeminenţe de eroziune 

900 . 
_;:;,- Izobată la reperul „R" 

___ --- conturul zăcământului cu petrol 

P1 sonda de explorare preltrninoră 

0 1 sondă de explorare de detaliu 

PIA lim1tu petrol-apo 

explorare preliminară (fig. 46). AcPste sonde pe lângă scopul lor principal 

- descoperirea petrolului şi/sau a gazelor naturale - au şi sarcini din 

domeniul explorării de detaliu. 

În figura 46 expli •1area preliminară a proemine11ţei de eroziune 
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ecranată stratigrafic se realizează cu 22 de sonde amplasate în interiorul 

conturului zăcământului cu petrol. Pentru etapa de explorare de detaliu 

sunt prevăzute de asemenea 22 de sonde situate în afara zăcământului; 

probabil că multe dintre aceste sonde de conturare nu vor fi săpate, 

ţinând seama că sunt situate în zona saturată cu apă. De asemenea dacă 

se consideră suficient de bună trasarea conturului zăcământului numai 

după datele sondelor de explorare preliminară atunci nu se vor mai săpa 

sondele de explorare de detaliu, sau vor fi săpate foarte puţine dintre ele. 

ln mod asemănător se procedează şi în cazul sondelor de explorare 

preliminară şi anume dacă se constată că structura petroliferă nu este 

atât de complicată cât se credea după interpretarea datelor de 

prospecţiune şi se consideră că este suficient de cunoscută în urma 

săpării unui anumit număr de sonde, atunci se va renunţa la o mare parte 

din cele care au mai rămas de forat, reducându-se în mare măsură 

cheltuielile de explorare. Pentru înţelegerea mai bună a aspectelor 

menţionate trebuie făcută precizarea că programul de explorare al 

stn1cturii din fig. 46 este maximal, astfel că multe dintre ele ar putea să nu 

fie forate niciodată. 

Explorarea preliminară şi de detaliu a proeminenţelor biogene 

(paleoreliefuri bioherme de reciti îngropa\i) se realizează în mod 

asemănător cu aceea a proeminentelor de eroziune; uneori explorarea lor 

se realizează mult mai uşor ţinând seama de calităţile excelente ale 

rocilor colectoare formate din reciti care prezintă valori ridicate ale 

porozităţii şi permeabilităţii. 

4.3. EXPLORAREA ZĂCĂMINTELOR DELIMITA TE 

LITOLOGIC 

Hidrocarburile din acesk zăcăminte sunt acumulate i11 corpuri 

lenticulare de 11is1p închise în secvente pelitice groase, aluv1u111 delritice 

sedrmentall! în pc.1leovă1. cordoane lrtorale, insule barier,1. poi11l bar uri 
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etc. Ele sunt ecranate litologic sau litostratigrafic însă în majoritatea 

cazurilor tipul capcanelor care în mod esenţial le controle::12ă sunt 

denumite cu termeni sugestivi şi anume: capacane subtile sau capcane 

obscure. 

Explorarea petrolieră a acestor tipuri de zăcăminte prezintă gradul 

cel mai ridicat de dificultate întrucât interpretarea datelor de prospecţiune 

este foarte puţin elocventă în ceea ce priveşte identificarea capcanelor 

litologice sau litostratigrafice. De exemplu aspectul structural al unui 

complex de roci sedimentare poate fi construit după rezultatele 

prospecţiunii, în special a celei seismice. ln acest complex pot exista 

rezervoare lentiliforme, în formă de cordon, sau neregulate închise de roci 

greu permeabile formând eventuale capcane pentru hidrocarburi, însă de 

cele mai multe ori lucrările de prospecţiune seismică în varianta 2D 

(bidimensioi:ală) nu le poate definii şi cerceta. De aceea, multă vreme 

descoperirea zăcămintelor delimitate litologic s-a făcut întâmplător. După 

dezvoltarea a noi discipline cum este "Sedimentologia", cu care se poate 

stabili sistemul depoziţional şi modul de dezvoltare al rocilor colectoare 

în mediul de sedimentare identificat s-a trecut la o nouă etapă de 

cercetare a unor asemenea zăcăminte. Apariţia şi dezvoltarea în ultimul 

deceniu a prospecţiunii seismice în varianta 3D a condus la creşterea şi 

mai mult şanselor ca zăcămintele delimitate litologic să fie descoperite 

mai repede şi cu cheltuieli de explorare mai mici. 

Explorarea zăcămintelor delimitate litologic nu se mai poate separa 

ln două etape: preliminară şi de detaliu, deoarece obiectivele lor se 

contopesc şi se realizează concomitent în cuprinsul unei suprafeţe. De 

exemplu, interpretarea datelor de prospecţiune seismică arată că 1n 

regiunea cercetată se dezvoltă zone de ridicare şi zone depresionare, 

zone ilustrate pe harta cu izobate construită la acoperişul unei formaţiuni 

geologice care ar putea cuprinde şi roci colectoare, eventual lentiliforme 

(fig. 47). 
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Prin analogie cu alte sectoare cercetate ale aceluiaşi bazin sau cu 

ale altui bazin de sedimentare - dar cu caractere asemănătoare cu cel 

aflat în curs de cercetare - în care s-au descoperit zăcăminte delimitate 

litologic, cu petrol şi gaze acumulate în rezervoare lentiliforme situate în 

zonele de ridicare, iar rocile colectoare din zonele depresionare sunt 

Fig 47. Amplasarea sondelor pentru exp~rorea zăcăm.intelor 

delimitate litok>gic:. 

noo . • . 
·_;..;,-- 120bota la acopen~ul formaţiunii cercetate 

&, sondă de explorare petrolieră 

predominant (dar nu în totalitate) acvifere - sondele de explorare vor fi 

amplasate în special în sectoarele ridicate structural ale regiunii 

cercetate. Dacă în aceste areale ridicate sunt descoperite acumulări 

petrolifere-gazeifere se va trece treptat şi la explora, \ja zonelor mai 

coborâte. 
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Explorarea (preliminară şi de detaliu) se realizează prin sonde 

amplasate într-o reţea deasă, de obicei la distanţă egală cu intervalul 

dintre sondele de exploatare. Sondele se sapă condiţionat de rezultatul 

celor anterioare, astfel că explorarea avansează încet din aproape în 

aproape. 

Pentru a reduce perioada de explorare de obicei se sapă simultan 

două sau trei sonde pe zonele structural cele mai ridicate (sondele P1, P2 

şi P3 din fig. 47). Dacă ele au rezultat favorabil (petrol sau gaze) atunci se 

sapă sondele situate în imediata lor apropiere. ln etapa a III-a vor fi forate 

sondele situate în apropierea celor care au descoperit petrol şi/sau gaze 

în etapa anterioară. ln acest fel se realizează - din aproape în aproape -

explorarea petrolieră a acestor tipuri de zăcăminte, acoperind cu sonde 

toate zonele ridicate structural ale regiunii cercetate. Zonele depresionare 

sunt şi ele cercetate cu sonde numai dacă se constată că rocile · 

colectoare lentiliforme se extind şi în sectoarele mai coborâte ale regiunii 

şi mai ales dacă de la un anumit nivel izobatic în jos ele nu devin acvifere, 

situaţii care sunt însă greu de stabilit numai din interpretarea datelor de 

prospecţiune. 

Explorare de detaliu a unor asemenea zăcăminte are unele 

obiective specifice şi anume: conturarea corpului lentiliform faţă de roca 

non-colectoare, stabilirea caracterului apei din colector, ca apă de 

zăcămint (liberă) care ocupă o parte a rezervorului şi se poate deplasa 

sub gradienţi mici de presiune sau ca apă ireductibilă prezentă în toată 

masa colectorului - petrolifer şi non-petrolifer - ca apă care nu poate fi 

deplasată datorită diferenţei de presiune ş.a. 

Explorarea zăcămintelor delimitate litologic se realizează într-un 

timp îndelungat şi cu investiţii mari. Pentru a amortiza cât mai repede cel 

puţin o parte din cheltuielile de prospecţiune şi explorare petrolieră, 

sondele de explorare care au avut succes la probarea industrială sunt 

trecute imediat în producţie după realizarea construcţiilor petroliere 
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industriale (conducte de transport, separatoare, rezervoare, staţii de 

compresoare, instalaţii de dezbenzinare etc.). ln cuprinsul aceleiaşi 

regiuni cercetate care cuprinde asemenea tipuri de zăcăminte se pot 

suprapune etapele de explorare preliminară, explorare de detaliu şi de 

exploatare. Când este necesar, uneori se revine chiar şi cu lucrări de 

prospecţiune seismică pentru reliefarea unor aspecte structurale sau 

litologice; în ultimul deceniu a început să fie utilizată prospecţiunea 

seismică ln varianta 4D (3D repetitiv ln timp), cu ajutorul căreia se 

urmăreşte deplasarea limitei petrol-apă sau apă-gaze în timpul exploatării 

zăcământului. De asemenea sondele de explorare - după probarea 

industrială - pot intra în producţie pentru că ele, încă de la întocmirec> 

programului de explorare petrolieră sunt proiectate la intervale egale cu 

echidistanţa dintre sondele de exploatare. 
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5. EVALUAREA PETROLIFERĂ-GAZEIFERĂ A BAZINELOR 

DE SEDIMENTARE 

Explorarea petrolieră a ajuns astăzi în marea majoritate a bazinelor 

de sedimentare la stadiul de maturitate, iar explorarea intensivă ocupă din 

ce în ce mai mult locul celei extensive. Zonele necercetate din punct de 

vedere geologic şi mai ales petroliersunt tot mai rare şi în mare măsură, 

rezervele de hidrocarburi descoperite sunt modeste. Evoluţia 

descoperirilor de noi zăcăminte de hidrocarburi după anii '60 arată o 

diminuare importantă, care la nivelur anilor '70 a fost întreruptă de 

punerea în evidenţă a noi rezerve notabile de petrol şi gaze (fig. 48). 
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În S.U.A - care ocupă primul loc în ceea ce priveşte investiliilt~ 

pentru explorarea petrolieră - <.Jupă o evoluţie ascendentă a descoperirilor 

de petrol şi gaze până în anii '80 a urmat o perioadă în care nu s-au mai 

descoperit rezerve importante de hidrocarburi (fig. 49). Curba care 

ilustrează evoluţia descoperirilor de hidrocarburi din S.U.A. este întreruptă 

şi prezintă o "săritură" importantă la nivelul anilor '70, când a fost 

descoperit zăcământul gigantic de la Prudhoe Bay (Alaska) (fig. 49). 

o 
1900 19l0 1940 

- ------- -1-------+------+ ----

1960 1980 2tX• .. • )U-HJ 

anul de~i.:opcri,ii 

F,gl.9. Rezervele cumulate de hidrocarburi ale SUA. descoperite anual 

Descoperirea dupd anii '70 de noi zăcăminte este urmarea apariţiei 

unor noi noţiuni şi conceptP. în geologie şi geofizică şi mai ales în geologia 

petrolului. Aceste noi concepte şi noţiuni au apărut datorită creşterii 

preţului petrolului, r,are a determinat de asemenea şi îrnbunătăţir.ea 

considerabilă a tehnologiilor de achiziţie, prelucrare şi interpretare a 
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datelor geologice, geofizice, geochimice, hidrogeologice, de teledeteqie 

etc. 

Acumularea de date teoretice şi experimentale, încă de la începutul 

erei " aurului negru" - cu peste un secol şi jumătate în urmă a condus la 

creşterea considerabilă a cunoaşterii legităţilor de formare a bazinelor de 

sedimentare şi a proceselor de geneză, expulzare, migraţie şi acumulare 

a hidrocarburilor. ln mod treptat au apărut noţiuni şi concepte noi, cum 

sunt: noţiunea de capcană (structurală, stratigrafică, litologică), conceptul 

de bazin petrolifer - gazeifer şi de bazin generativ, noţiunea de rocă sursă 

efectivă sau potenţială, conceptul de modul de explorare, noţiunea de 

bogăţie şi de habitat al hidrocarburilor ş. a. 

Evaluarea petroliferă - gazeiferă a bazinelor de sedimentare este 

procesul prin care folosind cele mai modeme noţiuni şi concepte şi cu 

ajutorul a diforite metode - în funcţie de datele disponibile - se extimează 

cantitatea sau rezervele de hidrocarburi acumulate, posibil de descoperit 

în urma lucrărilor de explorare în bazinul cercetat. La început evaluarea s­

a făcut mai mult în mod calitativ 1ct1 în ultimul deceniu se apelează ia 

metode cantitative, unele mai simple iar altele mai sofistkate care tac 

apel la tehnica automată de calcul pentru modelarea evoluţiei numeroşilor 

parametri implicaţi într-o asemenea evaluare. 

5.1. CONCEPTUL DE BAZIN SEDIMENTAR ŞI DE 

BAZIN PETROLIFER - GAZEIFER 

ln geologia petrolului, conceptele de bazin sedimentar şi cel de 

bazin petrolifer - gazeifer sunt esenţiale, deoarece ele fundamentează 

întregul ansamblu de activităţi privind evaluarea petroliferă-gazeiferă a 

unor întinse suprafeţe ale scoa'1ei terestre şi apoi ele determină 

orientarea lucrărilor de descoperire a acumulărilor de hidrocarburi formate 

în aceste areale. 
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Conceptul de bazin sedimentar este mult mai larg şi mai cuprinzător 

decât conceptul de bazin petrolifer - gazeifer, pentru că acesta din urmă 

s-a constituit în cuprinsul unui bazin de sedimentare; de asemenea, un 

bazin de sedimentare poate să cuprindă unul sau mai multe bazine 

petrolifere-gazeifere. Prin urmare, factorii geologici reprezentaţi prin 

procese tectonice, climatice, diagenetice, biologice, hidrogeologice, 

geochimice şi de sedimentare care au avut loc în bazinele de 

sedimentare au controlat geneza, expulzarea, migraţia şi acumularea 

hidrocarburilor determinând în ansamblu formarea bazinului petrolifer­

gazeifer astfel că, evaluarea lor petroliferă - gazeiferă începe cu stu jiul 

bazinelor de sedimentare în care s-au constituit şi în care au evoluat. 

Bazinul de sedimentare poate fi definit ca un depocentru sa J o 

depresiune majoră a scoarţei terestre cu originea de obicei tectonică sau 

uneori erozională în care au avut loc sau au loc şi în prezent procese de 

depunere a sedimentelor. Forma bazinului este circulară, ovală sau 

alungită, fundul poate fi plat sau concav, flancurile sunt uşor sau puternic 

înclinate, iar lungimea sa poate fi de la câţiva kilometri la mai multe mii de 

kilometri. 

Unele bazine de sedimentare sunt astăzi încă active în sensul că au 

loc procese de depunere a sedimentelor iar altele şi-au încheiat evoluţia 

prin colmatare şi exondare şi sunt active numai prin procesele de 

eroziune şi parţial de redepunere a rocilor. Dintre acestea din urmă, 

unele şi-au conservat în mare măsură cardcterele tectonice iniţiale, iar 

altele au suferit procese profunde de transformare, care le-au înlăturat 

trăsăturile iniţiale. Grosimea depozitelor sedimentare ·· atât a bazinelor 

active cât şi a celor colmatate - este de cel puţin 1 km, depăşind de multe 

ori 1 O km, iar funademntul peste care se dispune cuvertira lor 

sedimentară este de tip cristalin şi eruptiv. 

Factorii geotectonici sunt esenţiali în formarea şi evoluţia b 1zinelor 

de sedimentare, r1tât până la colmatarea lor cât şi după închierea ace~.tui 
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proces. Aceşti factori sunt determinaţi de dinamica plăcilor, subplăcilor 

sau microplăcilor litosferice în legătură cu care s-a constituit bazinul. 

Componenta geotectonica - sub raportul formării şi evoluţiei bazinelor 

sedimentare - este absolut necesară în analiza acestora astfel că în 

studiul bazinelor, geodinamica litosferei este puternic implicată. 

Pornind de la elementele de natură geologică, care după cum s-a 

arătat mai sus îl definesc, conceptul de bazin sedimentar are o 

semnificaţie pur geologică şi nu petroliferă. Conceptul de bazin petrolifer­

gazeifer are o semnificaţie în principal petrolieră şi numai în mod 

secundar geologică, deoarece la definirea sa participă în mod esenţial 

elemente privind geneza, expulzarea, migraţia, acumularea şi 

conservarea hidrocarburilor. 

Noţiunea de bazin petrolifer-gazeifer a apărut cu aproape un secol 

în urmă, fiind folosită în practica geologică mai întâi pentru arondarea 

reaiunilor cu hidrocarburi, iar în ultimul timp în evaluarea petrolieră a 

bazinelor de sedimentare. Fundamentarea acestei noţiuni s-a făcut mai 

întâi pe criterii geostructura!e cărora ulterior le-au fost asociate şi alte 

criterii, de natură petrolieră, considerate însă secundare. Astăzi în 

definirea bazinului petrolifer - gazeifer se ţine seama atât de criteriul 

geostructural cât şi de cel petrolier. Prin bazin petrolifer - gazeifer se 

înţelege o parte a unui bazin de sedimentare în care au existat condiţii 

adecvate pentru geneza, expulzarea, migraţia, acumularea şi 

conservarea hidrocarburilor sau - dacă nu există roci sursă care să 

genereze petrol şi gaze - în care sunt îndeplinite numai condiţiile de 

migraţie, acumulare şi conservare a hidrocarburilor. Cu alte cuvinte în 

primul ca~. cu bazinul de sedimentare în care s-a format bazinul petrolifer 

- gazeifer există roci sursă, iar acestea sunt maturizate termic şi au 

generat hidrocarburi, care au fost expulzate; în plus au existat condiţii 

favorabile migraţiei. acumulării şi conservării hidrocarburilor. În al doilea 

caz bazinul de sedimentare nu conţine roci sursă de hidrocarburi dar 

171 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



cuprinde zăcăminte de petrol şi gaze astfel că o parte din el devine bazin 

petrolifer-gazeifer; deci în acest caz au existat condiţii favorabile numai 

pentru migraţia, acumularea şi conservarea hidrocarburilor. Hidrocarburile 

formate în rocile sursă situate într-un bazin adiacent şi-au găsit în noul 

bazin căi de migraţie şi apoi capcane în care s-au acumulat şi conservat, 

conferindu-i acestuia din urmă calitatea de bazin petrolifer-gazeifer, chiar 

dacă nu conţine roci sursă de petrol şi gaze hidrocarburice. 

Fără a încerca o prezentare strict cronologică a evoluţiei 

conceptelor de bazin de sedimentare şi de bazin petrolifer-gazeifer o 

analiză cel puţin succintă a evoluţiei acestui concept le va face mai uşor 

de înţeles şi de aplicat în evaluarea petrolieră-iJazeiferă. În cadrul acestui 

curs va fi utilizat numai termenul de bazin deşi de multe ori de-a lungul 

timpului diferiţi cercetători au utilizat denumirea de provincie petroliferă -

gazeiferă încercănd şi în acest fel să suplinieze că bazinul petrolifer -

gazeifer este doar o provincie a bazinului de sedimentare. În ultimii ani, în 

literatura de specialitate este tot mai mult folosită denumirea de bazin 

petrolifer-gazeifer, termenul de provincie având caracter mai mult 

geografic; în plus s-a individualizat şi noţiunea de sistem petrolier care 

face ca termenul de bazin petrolifer-gazeifer să fie mai uşor de înţeles şi 

de aplicat. 

Geologii au observat încă de la sfârşitul secolului trecut legătura 

dintre marile elemente geostructurale ale scoarţei Pământului şi 

acumulările de hidrocarburi sau manifestările superficiale ale petrolului şi 

ale gazelor (izvoare de petrol, emanaţii de gaze, vulcani noroioşi, etc.), 

ceea ce apoi i-a permis lui A. Woodruf (1919) să introducă în practica 

geologică conceptul de bazin petrolifer-gazeifer, suprapunându-l pe.;te 

conceptul de unitate structurală majoră a scoarţei. Lilley (1923) a preluat 

noţiunea de bazin petrolifer atribuind-o unui teritoriu întins care cuprinde 

sectoare fără acumulări şi cu acumulări de hidrocarburi, dar legate prin 

structura geologică comună. 
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I.M. Gubkin (1934) a cor1slat;it d între bazinele petrolifere -

gazeifere şi zonele depresionare ale scoarţei terestre există o legătură 

strfmsă; pe baza acestei constcllări el afirmă că "zonele depresionare 

adânci reprezintă arealul în care s-au desfăşurat la scară regională 

procesele formării petrolului, iar mai târziu, procesele de migraţie către 

marginile mai ridicate ale depresiunii, sau spre ridicările din interiorul ei, 

unde au găsit condiţii pentru acumulare." 

Pratt (1944), subliniază că bazinul petrolifer - gazeifer este o 

regiune întinsă remarcabilă prin numeroasele zăcăminte descoperite sau 

prezumtive, legată de o unitate de sedimentare a scoarţei, afirmaţie 

preluată de numeroşi cercetători şi care a dus în cele din urmă la 

identificarea bazinului petrolifer cu bazinul de sedimentare. Levorsen 

(1967) - unul din patriarhii geologiei de petrol - arată că bazinul petrolifer­

gazeifer este o regiune întinsă caracterizată prin aceleaşi condiţii 

geologice de formare şi acumulare a petrolului iar într-un bazin de 

sedimentare pot să existe unul sau mai multe bazine petrolifere-gazeifere. 

ln ultimele trei decenii au apămt opinii care exprimă în linii generale 

aceleaşi concepte privind bazinele de sedimentare şi cele petrolifere­

gazeifere. 

În concluzie se poate afirma că bazinul de sedimentare nu este 

identic şi nu coincide cu bazinul petrolifer-gazeifer. 

Volumul de roci sedimentare şi de altă natură litologică din 

umplutura unui bazin nu reprezintă în întregime volumul · bazinului 

petrolifer-gazeifer astfel că, ele se deosebesc atât din punct de vedere 

conceptual cât şi din punt de veedere dimensional şi anume în adâncime 

şi în suprafată limitele bazinului de sedimentare sunt mult mai extinse ca 

ale celui petrolifer-gazeifer. De asemenea un bazin de sedimentare 

devine petrolifer-gazeifer după ce rocile sursă au generat hidrocarburi şi 

acestea s-au acumulat în zăcăminte comerciale. Din alt punct de 
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vedere un bazin petrolifer-gazeifer rămâne bazin de sedimentare până la 

descoperirea primelor acumulări comerciale de hidrocarburi. 

Din întreaga cuvertură sediemntară a unui bazin, celui petrolifer­

gazeifer îl aparţine succesiunea de roci cuprinsă între cea mai veche rocă 

sursă şi cea mai nouă secvenţă care acoperă întreg bazinul. De 

asemenea după cum s-a arătat, un bazin poate fi petrolifer-gazeifer chiar 

dacă nu conţine roci sursă dar cuprinde acumulări industriale de 

hidrocarburi; în acest caz hidrocarburile au migrat din rocile sursă situate 

în bazinele adiacente. Un asemenea caz este întâlnit în România şi 

anume bazinul petrolifer - gazeifer reprezentat prin Promontoriul Nord­

Dobrogean (zona situată la nord-vest de Dunăre, cuprinsă în linii generale 

între Siret şi Prut). 

În acest bazin au fost descoperite mai multe zăcăminte cu petrol şi 

gaze cuprinse în roci colectoare aparţinând Pliocenului bazal, 

Sarmaţianului Badenianului şi Paleozoicului. Ele sunt localizat,J în zonele 

Matca, Ţepu, Suraia, Frumuşiţa, Independenţa ş.a. Rocile su:să nu sunt 

cunoscute în acest bazin s-au dacă există ele nu sunt maturizc':3 te,rnic şi 

astfel au generat cantităţi neînsemnate de hidrocarburi şi mai 3les foarte 

puţin petrol. Astfel că rocile sursă care au contribuit în mare uăsură sau 

chiar în întregime la formarea acumulărilor petrolifere-gazeifere din acest 

bazin sunt situate în Platforma Scitică (Depresiunea Bârladului), în . 
Platforma Moesică (Depresiunea Focşani) şi mai ales ole aparţin 

Oligocenului din Depresiunea Carpatică. 

Studiul bazinelor petrolifere-gazeifere nu se poate face decât pe 

baza analizei şi clasificării bazinelor de sedimentare, care în ultimele 

două decenii s-a făcut _de diverşi cercetători pe principii geostructurale 

modeme, pornind de la dinamica plăcilor litosferice. 

Clasificările bazinelor de sedimentare şi , . celor petrolifore-gazeifere 

sunt cunoscute de la alte cursuri astfel că nu f e va insista a~upra lor, iar 

aici vor fi trecuţi în revistă numai autorii lor µrincipali: Sally şi Snelson 
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(1980), Perrodon (1985, 1988), Klein (1987, 1991), Kingston et al. (1983), 

Mitchell şi Reading (1986), Einsele (1992) şi mulţi alţii, care au 

fundamentat studiul bazinelor şi în felul acesta au contribuit direct sau 

indirect la evaluarea petrolif eră-gazeiferă. 

Astăzi au fost delimitate pe globul terestru cca. 580 bazine 

sedimentare situate atât pe uscat cât şi în domeniul acvatorial. Dintre 

acestea au fost cercetate 380 adică aproape 65%, iar din cele cercetate, 

doar 216 bazine de sedimentare, adică 37% din total s-au dovedit 

petrolifere-gazeifere, celelalte neavând încă această calitate. Totuşi, pe 

de o parte unele din cele 164 de bazine sedimentare nedovedite până în 

prezent cu zăcăminte de petrol şi gaze pot să devină în viitor petrolifere­

gazeifere, prin descoperirea unor acumulări comerciale de hidrocarburi 

cu ajutorul tehnologiilor de cercetare, mult evoluate ale mileniului viitor, pe 

de altă parte în multe bazine de sedimentare, hidrocarburile nu au întrunit · 

condiţii pentru formarea acumulărilor comerciale şi au rămas numai sub 

formă de urme, neatribuindu-le calitatea de bazine petrolifere-gazeifere. 

5.2. CONCEPTUL DE SISTEM PETROLIER ŞI DE MODUL DE 

EXPLORARE 
ln urmă cu peste douăzeci de ani, când ipoteza originii organice a 

petrolului şi a gazelor - în varianta ei modernă - a fost confirmată teoretic 

şi practic şi a început să fie acceptată de majoritatea geologilor, a apărut 

un concept nou şi anume cel de sistem petrolier. Acest concept"s-a impus 

treptat în geologia petrolului astfel încât astăzi nu se poate realiza în mod 

judicios evaluarea petroliferă-gazeiferă a bazinelor de sedimentare dacă 

nu se ţine seama de toate elementele care definesc sistemul petrolier. 

ln mod intuitiv, înţelegerea conceptuală a sistemului petrolier - ca 

un set de acumulări petrolifere-gazeifere care s-a format într-un cadru 

geologic specific şi în legătură cu o rocă sursă matură - era familiară 

multor geologi; totuşi au fost făcute numeroase tentative pentru 
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oficializarea termenului şi pentru a-l face mai uşor de aplicat în geologia 

petrolului şi anume în :-tctivitatea geologică de prospecţiune şi explorare 

petrolieră. 

Dow (1974) - fără a defini în mod cc1tegoric termenul de sistemul 

petro!ier - a fost primul care a introdus şi utilizat noţiunea de sistem de 

petrol (oii system) ca să explice rekiţiile dintre rocile sursă mature ş1 

acumulările de hidrocarburi. Perrodon (1983) a utilizat termenul de sislem 

petrolier (petroleum system) şi apoi Perrodon şi Masse (1984) au defint 

sistemul petrolier ca un set organizat în spaţiL' şi în timp de evenimente 

geologice câre are ca rezultat formarea bazinului (provinciei) petrolifer­

gazeifer. Meissner et al. (1984) compară sistemul petrolier cu o "maşină 

de hidrocarburi" prin care înţelege secvenţă de roci r,are conţine 

elementele necesare pentru geneza, migraţia şi acumularea petrolului şi a 

gazelor; elementele acestei "maşini" sur.t: rocile sursă, rocile colectoare şi 

protectoare şi capcanele. 

Ulmishek şi Harrison ( 1984) şi Ulmishek ( 1986) au utilizat factorii 

sau elementele necesare formării zăcămintelor de hidrocarburi (rocile 

sursă, Lolectoare şi protectoare şi capcanele) pentru formularea 

conceptului de sistem petrolier independent (IPS - Independent 

Petroliferous System). Clasificarea acestui si~tem • 1.~ bazează pe calităţile 

factorilor care au acţionat în mod efectiv în geneza, acumularea şi 

conservarea hidrocarburilor. Sistemul petroli,,r independent eslt:: definit 

ca un corp de roci separat de rocile inconjurătn,ue prin barier\} regionale 

care impierlică migraţia verticală şi laterală a hidroc..i1burilor şi în care, 

procesele de geneză, migraţie, acumulare şi conservare a hidrocarburilor 

sunt în mod esenţial independente de acele procese care pot să apară în 

rodie înconjurătoare. Accentul pus pe ind0.pende11ţa şi retrângerea 

sistemului derivă din încerca,ea de a câştiga maximum de simplificare şi 

uniformizare internă a corpului de roci care cuprinde sistemul pel1 ol ier. 

După Ulrnishek (1986) şi Ulmishek şi Maguon (1995) unifonniz.:nea şi 
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simplificarea sistemului va ajuta la o analiză mai cuprinz.:.'ltoare a fiecărui 

element al sistemului petrolier independent (IPS) şi la definirea mai bună 

a volumului IPS-ului şi a productiei sale volumetrice de hidrocarburi şi de 

asemenea la in•iţializarea acestei productii pentru analiza comparativă 

utilizată la evaluarea petroliferă-gazeiferă a regiunilor aflate la începutul 

cercetării. 

Clasificarea genetică a sistemelor petroliere propusă de Demaison 

şi Huizinga (1991, 1994) se bazează pe eficienţa de geneză a rocilor 

sursă (cantitatea şi tipul hidrocarburilor generate în sistem), stilul 

predominant al migraţiei (raportul dintre migratia verticală şi laterală) şi 

independenţa sistemului care include factorii structurali, stratigrafici şi 

litologici caracterizând abilitatea sistemului de a reţine şi de a conserva 

hidrocarburile. După aceşti autori, sistemul petrolier este un sistem 

dinamic de geneză şi concentrare fizico-chimică a hidrocarburilor care 

funcţionează la scara timpului şi spatiului geologic. Laherrere şi Perrodon 

(1995) studiind marile bazine petrolifere-gazeifere ale lumii au corelat 

volumele de hidrocarburi descoperite cu cele generate (fig. 50). Aceşti 

cercetători ilustrează prin graficul din fig. 50 marile diferenţe care există 

între volumele de petrol şi gaze acumulate în diferite bazine şi de 

asemenea ei semnalează marea diversitate a eficenţei sistemelor 

petroliere, care se eşalonează de la mai puţin de O, 1 % până la 

peste 10%. 

Magoon (1988; 1989a,b; 1992a,b), Magoon şi Dow (1994a,b) şi . 
Ulmishek şi Magoon (1995) subliniază că toate hidrocarburile care provin 

dintr-un corp apropiat de roci sursă sunt parte a aceluiaşi sistem astfel 

încât, cu grade diferite de exactitate fiecare sistem poate fi conturat 

utilizând prezenţa sau absenţa hidrocarburilor legate genetic. Un sistem 

petrolier constă din elemente esenţiale (roci sursă, colectoare şi 

protectoare, capcane) împreună cu toate hidrocarburile legate genetic 

care apar ca indicaţii superficiale (izvoare de petrol şi de gaze etc.) şi/sau 
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sub formă de acumulări industriale a căror provenienţă este dintr-o 

singură rocă sursă sau dintr-un set cu mai multe secvenţe care cuprind 

roci sursă. Procesele care se desfăşoară în sistem sunt: geneza, 

expulzarea, migraţia şi acumularea hidrocarburilor în capcane şi apoi 

pierderea lor prin procese de dismigraţie. Extinderea geografică şi 

stratigrafică a sistemelor petroliere este definită prin distribu~a rocilor 

sursă mature în raport cu acumulările petrolifere-gazeifere descoperite şi 

cu alte indicaţii de hidrocarburi, în care sunt dovedite sau cel puţin sunt 

potenţiale relaţiile genetice cu rocile sursă mature. 

Extinderea temporală sau vârsta sistemului este dată de perioada în 

care au avut loc majoritatea proceselor de geneză, expulzare, migraţie, 

acumulare şi dismigraţie a hidrocarburilor. 

Din prezentarea succintă se poate vedea că sistemul petrolier are 

câteva definiţii care se diversifică pornind de la ~etul de evenimente 

geologice care vor duce la formarea hidrocarburilor până la combinarea 

rocilor sursă mature cu zăcămintele de petrol, legate genetic. Modificările 

care intervin în aefinirea termenului derivă evident din priorităţile şi 

obiectivele de cercetare petrolieră urmărite de diferiţi cercetători. În ciuda 

acestor mici diferenţe de definire, cei mai mulţi autori arată că un sistem 

de petrol este un grup de acumulări de hidrocarburi care au fost generate 

de un număr redus (în mod obişnuit numai unul) de roci sursă mature şi 

c • .ire se găsesc sau pot fi găsite într-un spaţiu geologic limitat. 

Datorită complexităţii lor, sistemele sunt dificil de definit în aşa fel 

încât să satisfacă pe toţi cercetătorii, deşi ele sunt un fenomen obişnuit în 

natură şi civilizaţia umană. De exemplu în cadrul civilizaţiei un sistem 

include o serie de obiecte fabricate sau o organizaţie care formează o 

reţea desemnată ca să distribuie obiectele, care este electricitatea. 

Sistemul electric în totalitatea lui include generarea electricităţii, livrarea 

sa şi numeroasele utilizări ale acesteia în fabrici, birouri, locuinţe ş.a. 

Obiectivul întregii relele de distribuţie se concentrează în jurul locurilor 
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unde se livrează obiectele fabricate. Pentru sistemul electric, cablurile, 

izolatorii şi multe altele sunt destinate creări, mişcării şi utilizării 

electricităVi. 

Harta acestui sistem va arăta localizarea relativă a generatorilor, 

unde este produsă electridtatea, liniile de putere care distribuie 

electricitatea şi uzinele, birourile, locuinţele unde este ea utilizată. 

Reţele similare se întâlnesc şi în natură, cum este sistemul 

circulator al sângelui care distribuie oxigenul şi nutrienţii in diversele părţi 

anatomice ale corpului omenesc şi apoi preia bioxidul de carbon şi 

toxinele pentru a le elimina. 

Pădurea este mai mult decât un grup de copaci, ea este de fapt un 

ecosistem care oferă un habitat pentru numeroase animale, ciuperci, 

microbi, etc; ei sunt interconectaţi prin modul in care fac schimb de 

nutrienţi adică de energie. Evident că sunt multe sisteme geologice sau 

sisteme terestre aşa cum este sistemul geotermal prin care se creează şi 

se deplasează apele supraincălzite sau sau aburul prin scoarţa 

Pământului. 

Sistemul petrolier este un sistem natural care crează, distribuie şi 

acumulează sau pierde hidrocarburile. "Generatorul" este roca sursă 

matură, "reţeaua liniilor de putere" este reprezentată prin căile de 

migraţie iar "uzinele, birourile şi locuinţele" sunt reprezentate de 

acumulările de hidrocarburi (industriale sau non-industriale) şi de 

izvoarele de petrol şi emanaţiile de gaze hidrocarburice de la suprafaţa 

Pământului. 

Sistemul petrolier include rocile sursă şi capcanele conţinând petrol 

şi gaze şi in plus toate formaţiunile geologice cuprinse intre rocile sursă 

mature şi capcane, formaţiuni prin care se poate concepe că au migrat 

hidrocarburile; de asemenea el cuprinde şi rocile protectoare cu 

continuitate regională, care acoperă sistemul. În unele cazuri rocile 

protectoare sunt absente sau au extindere locală, limitată iar uneori pot fi 
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fracturate astfel încât unele zone ale sistemului sunt deschise 

(descoperite) la partea superioară, ceea ce în mod obişnuit are ca rezultat 

prezenţa petrolurilor grele (cu densitate foarte mare) la adâncime mică, a 

nisipurilor sau gresiilor asfaltoase la suprafaţa Pământului, a izvoarelor de 

petrol şi a emanaţiilor de gaze. Un sistem petrolier este un sistem 

petrolier distrus sau degradat aproape total atunci când toate sau aproape 

toate hidrocarburile au fost pierdute în atmosferă, spălate de către apă 

sau biodegradate la suprafaţa scoarţei terestre.; el este însă de un interes 

ştiinţific major fiind utilizat ca un analog în analiza comparativă a bazinelor 

de sedimentare. 

Geneza hidrocarburilor, expulzarea, migraţia, acumularea, 

conservarea sau pierderea lor şi modificările lor fizice şi chimice produse 

în zăcăminte sunt procese care apar în interiorul sistemul petrolier: alte 

procese geologice ca diageneza rocilor, mişcările tectonice etc. afectează 

depozitele în care este constituit sistemul dar ele nu sunt caracteristice 

sistemului şi sunt elemente mai potrivite şi mai utilizate în analiza 

bazinelor de sedimentare. 

Sistemul petrolier are atât extinderea spaţială (areală şi 

stratigrafică) cât şi temporală. Extinderea spaţială este reprezentată prin 

volumul rocilor ocupate de sistem şi mai mult de stilul migraţiei 

hidrocarburilor decât de bogăţia sistemului (raportul dintre volumu~ 

hidrocarburilor şi volumul rocilor); de exemplu migraţia laterală pe distanţă 

lungă conduce la extinderea areală a sistemului şi deci la an habitat 

dispersat al hidrocarburilor, pe când bogăţia sa este legată de mărimea, 

calitatea şi maturizarea termică a setului de roci sursă mature. Extinderea 

spaţială a sistemului este legată de evoluţia sa şi include perioada în care 

au avut loc procesele specifice la geneză, migraţie şi acumulare a 

petrolului şi a gazelor. 

Elementele care definesc bazinul petrolifer-gazeifer şi sistemul 

petrolier fac ca ele, pe de o parte să se apropie foarte mult iar pe de altă 
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parte să se deosebească în mod net. Astfel până la un anumit punct 

elementele definitorii (roci sursă mature, căi de migraţie, roci colectoare şi 

protectoare, capcane) ale celor două concepte sunt comune dar, în timp 

ce bazinul poate fi petrolifer-gazeifer cu sau fără roci sursă (în a doua 

situaţie hidrocarburile migrează din alt bazin), în sistemul petrolier este 

obligatorie prezenţa rocilor sursă şi în plus acestea trebuie să fie 

maturizate din punct de vedere termic. Sistemul petrolier este în acest fel 

mult mai cuprinzător decât bazinul petrolifer-gazeifer, pentru că el poate 

să cuprindă roci sursă mature localizate într-un bazin iar căile de migraţie, 

rocile colectoare şi protectoare şi capcanele să fie situate în alt bazin de 

sedimentare. De exemplu analizele geochimice din care a rezultat 

corelarea petrol-petrol şi rocă sursă-petrol arată că unele acumulări 

petrolifere-gazeifere din Sannaţianul sectorului central - nordic al 

Platformei Moesice s-au format şi pe seama hidrocarburilor generate şi 

migrate din rocile sursă oligocene din Depresiunea Carpatică. Rezultatele 

acestor analize geochimice sugerează că sistemul petrolier din acest 

sector al platformei se extinde şi în zona Depresiunii Carpatice. 

De asemenea într-un bazin petrolifer-gazeifer poate fi unul sau mai 

multe sisteme petrolifere în al doilea caz, sistemele se pot diferenţia ca 

extindere areală în cuprinsui bazinului cât şi ca extindere stratigrafic<'I. Oe 

exemplu în România au fost descoperite 10 bazine petrolifere-gazeifere în 

care sunt dezvoltate cel puţin 18 sisteme petroliere. 

Procesele caracteristice· sistemelor petroliere pot fi simulate ş1 

studiate în laborator (însă cu limitări semnificative) şi apoi modelate 

condiţiile din mediul natural; extinderea spaţială a sistemului f.>Oate fi 

confirmată pe baza cartării geologice şi a informaţiilor de la sonde precum 

şi din datele geochimice, geofizice sau din rezultatele modelării bazinului. 

Conceptul de modul de explorare (play concep() a fost introdus în 

practica geologică de petrol ca un fenomen esenţial pentru companiile de 

petrol care concesionează o regiune dintr-un bazin de sedimentare în 
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vederea prospecţiunii şi explorării petroliere şi apoi dacă se descoperă 

zăcămintele cu hidrocarburi, pentru exploatarea lor. Modulul de explorare 

se referă la sectoarele din regiunea concesionată în care vor fi 

concentrate lucrările de prospecţiune şi explorare petrolieră, dar în special 

cele de explorare petrolieră reprezentate prin foraje; astfel, într-o zonă 

concesionată pot să fie mai multe module de explorare sau numai unul 

singur dacă el se extinde pe întrega regiune concesionată. 

Regiunea concesionată ar putea cuprinde toate elementele 

necesare genezei şi acumulării hidrocarburilor: roci sursă mature, căi de 

migraţie, roci colectoare şi protectoare şi capcane, însă pentru modulul de 

explorare este esenţială aria de extindere a rocilor colectoare şi a 

capcanei, în care vor fi concentrate lucrările de foraj. Astfel modulul de 

explorare are o extindere mult mai mică decât regiunea concesionată. 

Conceptul de modul de explorare se referă nu numai la extinderea 

spaţială (în suprafaţă şi în adâncime) şi temporală (pe scara stratigrafică) 

a elementelor esenţiale pentru formarea zăcămintelor de hidrocarburi dar 

şi la modelarea proceselor de geneză, expulzare, migraţie, acumulare şi 

conservare a hidrocarburilor prin care se determină sectoarele din zona 

cercetată în care se vor constitui acumulările petrolifere-gazeifere, şi în 

care se vor concentra sondele de explorare petrolieră. 

Conceptul de modul de explorare trebuie privit atât ca o unitate 

spaţială de explorare dar în acelaşi timp şi ca o unitate care întruneşte 

toate condiţiile de geneză şi acumulare a petrolului şi a gazelor, condiţii 

determinate prin modelarea proceselor specifice care s-au desfăşurat în 

sistemul petrolier în care este localizat modulul de explorare. 

ln limba română este greu de găsit echivalentul termenului "play" şi 

in acest sens se consideră că cel de modul de explorare este cel mai 

potrivit, însă înţelegând bine noţiunile prezentate mai sus. Conceptul de 

modul de explorme (play) este caracterizat de aceleaşi elemente care 

participă la realizarea sistemului pe1rolie,, însă extinderea sa spaţială este 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



mult mai redusă astfel încât, el se poate restrânge la capcana sau 

capcanele din arealul cercetat. Legătura dintre sistemul petrolier şi 

modulul de explorare este evidentă; pentru a se delimita modulul de 

explorare în adâncime şi în suprnfa\â trebuie modelate procesele de 

geneză, expulzare, migraţie şi acumulare a hidrocarburilor care au loc 111 

sistemul petrolier în corelaţie cu întreaga evoluţie geologică a bazinului de 

sedimentare; dacă nu se ţine seama de modelarea acestor procese, 

termenul de modul de explorare ar putea fi limitat numai la zona d,~ 

extindere a capcanei (în care vor fi săpate cel puţin primele foraje dl~ 

explorare) ceea ce nu este corect şi condure la creşterea riscului de 

explorare petrolieră. Acest concept constituie baza raţională pentru 

evaluarea resurselor de hidrocarburi, pentru localizarect cantităţilor 

comerciale de petrol şi de gaze. pentru organizarea şi conducerea în mod 

judicios a cercetării pentru petrol şi gaze -şi pentru reducerea riscului în 

explorarea petrolieră. 

În concluzie termenii de bazin, sistem petrolier şi modul de 

explorare sunt trei unităţi conceptuale de clasificare ale qeologiei 

petrolului, care sunt utilizate în prospecţiunea, explorarea şi evaluarea 

petroliferă-gazeif eră şi chiar in exploatarea zăcămintelor de hidroca,1>uri. 

Fiecare din aceste concepte este cel mai potrivit în runcţie de obiectivele 

specifice pe care trebuie să le atingă geologii care se ocupă cu stuJiul 

integrat al geologiei petrolului. 

Bazinul - în general - se formează şi se modifică prin evenimente 

tectonice şi se umple prin procese sedimentare; el reprezintă cea mai 

adecvată unitate pentru studiul subsidenţei şi a evoluţiei tectonice, a 

dezvoltării sistemelor sedimentare, a formării capcanelor structurale şi 

stratigrafice şi a istoriei regimului termic. Bazinele petroifere-gazeifem se 

dezvoltă in cadrul bazinului de sedimentare şi au extindere mult mai 

redusă decât acesta. 
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Sistemul petrolier este o unitate genetică de hidrocarburi. După cum 

s-a menţionat mai sus, sistemul petrolier se constituie într-un anumit 

volum din rocile sedimentare ale bazinului astfel că el ocupă numai o 

parte din bazinul petrolifer-gazeifer; extrem de rar el poate ocupa întregul 

volum al unui bazin. Sistemul petrolier este unitatea cea mai adecvată 

pentru studiul şi modelarea genezei migraţiei, acumulării şi conservării 

hidrocarburilor. 

Studiul şi modelarea sistemului petrolier se face pe baza datelor 

derivate din analiza şi modelarea bazinului de sedimentare. Astfel rezultă 

corelaţia strânsă dintre bazin şi sistemul petrolier pentru că datele 

studiului şi ale modelării provin din bazinul de sedimentare şi în bazinul 

petrolifere-gazeifere în care s-au constituit şi a evoluat sistemul petrolier. 

După cum s-a menţionat un bazin petrolifer-gazeifer poate să cuprindă 

mai multe sisteme petroliere dezvoltate şi diferenţiate atât în adâncime 

cât şi în suprafaţă. 

Modulul de explorare (play) este o unitate de explorare utilizată - la 

fel ca şi sistemul petrolier - în evaluarea petroliferă-gazeiferă. Acest 

concept oferă baza logică pentru localizarea cantităţilor comerciale de 

petrol şi de gaze şi este cel mai adecvat pentru organizarea şi 

conducerea lucrărilor de prospecţiune şi explorare petrolieră. 

Evaluarea cantităţilor de hidrocarburi încă nedescoperite dintr-o 

zonă concesionată este esenţială pentru companiile de explorare 

petrolieră; această evaluare este un ghid pentru planificarea strategiei de 

explorare pe termen lung şi determină oportunităţile de investiţie pentru 

explorare. Riscul explorării unui modul este mult diminuat atunci când se 

folosesc datele derivate din analiza şi modelarea bazinului cât şi a 

sistemului petrolier. Acestea pot fi utilizate - după descoperirea 

zăcămintelor de petrol şi gaze, care confirmă şi calibrează noţiunile şi 

conceptele aplicate - ca o bază care fundamentează lucrările de 

prospecţiune şi explorare petrolieră în noi module de explorare. 
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5.3. NOŢIUNEA DE HABITAT ŞI DE BOGĂŢIE 

A HIDROCARBURILOR 

Pentru evaluarea petroliferă-gazeiferă a bazinului este necesară 

definirea unei noţiuni introdusă în gelogia petrolului cu peste patru decenii 

în urmă şi anume noţiunea de habitat de bogăţie şi a hidrocarburilor. 

Noţiunea de bogăţie a hidrocarburilor (hydrocarbon richness) se 

referă la cantitatea (volumul) de petrol şi/sau gaze (după caz) care revine 

la o unitate de suprafaţă a unui bazin de sedimentare (km2
) sau la 

unitatea de volum de sedimente (km3 sau mai rar m3
). Cu alte cuvinte 

noţiunea de bogăţie de hidrocarburi exprimă densitatea medie a 

rezervelor pe unitatea de suprafaţă sau volum de sedimente. 

Numărul zăcămintelor de petrol şi gaze descoperite până în prezent 

pe plan mondial este de peste 30.000. Mărimea, adâncimea şi 

caracteristicile lor sunt extrem de variate. Astre I adâncimea la care sunt 

situate variază între câţiva zeci de metri şi mai mul'~ <ie 6000 de metri. 

Zăcămintele cele mai mici au o suprafaţă mai mică de 1 kni2 şi rezervele 

sunt cel mult de 100.000 tone, la extrema cealaltă este zăcământul El 

Ghawar, cel mai mare din lume cu o suprafaţă (dată de închiderea 

practică) mai mare de 8000 km2 şi cu rezerve estimate de peste 10 Gt (10 

miliarde de tone de hidrocarburi). 

Perrodon (1985, 1988) distinge după mărimea reze,velor gfologice 

iniţiale de petrol (N) mai multe categorii de zăcăminte: 

- zăcăminte minore: N < 14 Mt (< 100 Mb); 

- zăcăminte majore: N > 14 Mt (> 100 Mu); 

- zăcăminte gigantice: N > 70 Mt (> 500 Mb); 

- zăcăminte supergigantice: N > 700 Mt (> 5 Gb). 

Pentru zăcămintele gazeifere categoriile sunt aceleaşi, cu 

precizarea că cifrele respective se multiplică cu 1000 metri cubi (1 tonă 

WG 
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petrol este echivalentă cu 1000 m3 de gaze hidrocatbonice). Echivalenţa 

termenilor de mai sus este următoarea: 

t = tonă; b = baril; 1 baril (barrel) = O, 159m\:; O, 14 t; M = 106
; G = 109

. 

Trebuie reamintit faptul că 90 % din zăcămintele gigantice sunt în 

capcane structurale de tip anticlinal (fig. 2). Ele reprezintă numai 1 % din 

numărul total de zăcăminte, dar cu rezeive de peste 95% din rezeivele 

mondiale şi produc 2/3 (două treimi) din producţia mondială de 

hidrocarburi. 

Perrodon (1985, 1987) separă bazinele de hidrocarburi după 

densitatea medie a rezeivelor de hidrocarburi pe unitatea de volum sau 

pe unitatea de suprafaţă şi anume: 

- foarte bogate, cu un conţinut mediu de peste 10.000 t petrol/km2
; 

- bogate, având între 1000 şi 10.000t petrol/km2
; 

- sărace, cu mai puţin de 1 OOO t petrol/km2
. 

Densitatea rezer,1elor de hidrocarburi pe unitatea de volum sau de 

suprafaţă sau bogăţia bazinului pare a fi simplu de determinat, în special 

pentru bazinele cu un grad avansat de explorare. În rezolvarea acestei 

probleme inteivin dificultăţi majore datorită distribuţiei foarte inegale în 

cadrul unui bazin a zăcămintelor de petrol şi de gaze, deoarece unele 

sectoare ale bazinului conţin rezeive de hidrocarburi (sunt petrolifere­

gazeifere) iar altele nu sunt petrolifere-gazeifere; în mod corect bogătia de 

hidrocarburi ar trebui să se refere numai la sistemul petrolier (Magoon, 

1992). 

Notiunea de habitat a apărut ca urmare a studiilor statistice privind 

distribuţia strncturilor geologice, a acumulărilor petrolifere-gazeifere şi a 

rezeivelor de hidrocarburi dintr-un baz1n de sedimentare. Cu alte cuvinte 

ea arată repartitia zăcămintelor de hidrocarburi într-un bazin, repartiţie 

de natură structurală, stratigrafică şi geografică. 

În mod practic, habitatul se evaluează pe de o parte prin numărul de 

zăcăminte din unitatea de suprafaţă cor,siderată îr> mpd obişnuit de 
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10.000 km2 iar pe de altă parte prin proporţia de rezerve în cel mai 

important zăcământ al său sau - după caz - în grupul cu cele mai 

importante acumulări petrolifere-gazeifere. 

Numeroasele studii efectuate au arătat câ repartiţia reze1velor de 

hidrocarburi într-un bazin nu este întâmplătoare ci în confom,itate cu o 

lege care poate fi exprimată cu relaţia: 

unde G este mărimea unui zăcământ (suprafaţă, volum sau rezerve) de 

rangul n, iar K este o constantă a cărei valoare este de cele mai multe ori, 

diferită de 1. ln cazul în care K=1, repartiţia rezervelor este log - normală, 

iar legea de repartiţie se numeşte "legea lui Zipf'. După această lege, 

zăcămintele dintr-un bazin sunt cu atât mai numeroase cu cât sunt mai 

mici. 

Exprimând grafic legea lui Zipf se constată că dacă mărimea 

primului zăcământ este 100, al doilea va avea valoare 50, al treilea 33,3, 

al patrulea de 25, al cincilea 20 ş.a.m.d. 

Habitatul zăcămintelor de hidrocarburi exprimat ca dimensiuni 

(suprafaţă, volum sau ca rezerve) poate fi concent.-at. dispersat sau 

normal. Când 0,5 < K < 1 habitatul este dispersat şi reflLctă repartilia 

rezervelor bazinului pe un număr mare de zăcăminte. Ele au rezerve 

relativ mici, zăcămintele cele mai mari cuprinzând 5 - 1 O % din totalul 

rezervelor bazinului. Habitatul dispersat este caracteristic bazinelor cu 

tipuri puţin variate de capcane şi în care predomină c:apcanele 

stratigrafice cum este cazul deltelor, unele bazine din inh:rioruul 

cratonelor ş.a., ca de exemplu zona costieră a Coastei Golfului (~.U.A.), 

Delta Nigerului (Nigeria), Bazinul Michigan (S.U.A.), Bazir,ul Parisului 

(Franţa), Bazinul Văii Padului (Italia) ş.a. 
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Habitatul concentrat se întâlneşte în cazul când coeficientul K este 

supraunitar şi anume 1 < K < 2. Acest tip de habitat reflectă repartiţia 

rezervelor într-un număr foarte mic de zăcăminte în care sunt concentrate 

marea majoritate a rezervelor de hidrocarburi dintr-un bazin. De 

asemenea el sugerează că există diferenţe foarte mari de mărime intre 

zăcăminte. Habitatul concentrat este întâlnit în bazinele cu condiţii 

structurale şi stratigrafice foarte diferenţiate de acumulare. Pe de o parte 

ele sunt reprezentate prin regiuni cu condiţii foarte bune de geneză şi 

acumulare ·în care se grupează un număr mic de acumulări, dar cu 

rezerve foarte mari, iar pe de altă parte prin zone cu condiţii foarte slabe 

de acumulare în care există acumulări mici, dispersate. În acest caz, într­

un număr foarte mic de zăcăminte (două - trei) se pot concentra mai mult 

de jumătate din rezervele totale ale bazinului. Asemenea bazine sunt: 

Bazinul Vienei, Bazinul Parentis, Bazinul Saharei Algeriene, Bazinul Sirta, 

Bazinul Volga-Ural iar cazurile cele mai tipice sunt Bazinul Alaskăi de 

Nord, unde un singur zăcământ (Prudohe Bay) deţine peste 95% din 
• 

rezervele de petrol descoperite ale bazinului, şi Bazinul Siberiei 

Occidentale unde zăcământul Urengoi (cel mai mare zăcământ de gaze 

din lume) cuprinde peste 90% din rezervele cu gaze descoperite ale 

bazinului. 

Uneori în literatura de specialitate este întâlnit şi habitatul normal 

care reflectă distribuţia uniformă a rezervelor de hidrocarburi dintr-un 

bazin, caz foarte rar întâlnit astfel că el nu este uzual. Perrodon (1985) 

arată că la un habitat normal - conform legii lui Zipf - în primul zăcământ 

sunt acumulate cca. 34% din rezerve la o populaţie de 10 zăcăminte, 

19% la una de 100, 13% la una de 1000 şi 10% la una de 10.000 de 

zăcăminte. Această repartiţie sugerează că, cu cât este mai mare 

populaţia examinată cu atât habitatul este mai concentrat şi anume o 

pondere de 10 % din rezerve la un număr de 10.000 de zăcăminte este 

mult mai semnificativă decât proporţia de 34% din rezerve la un număr 
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de 1 O zăcăminte. Pentru a înlătura efectul mărimii populaţiei de 

zăcăminte studiate se poate apela la două procedee şi anume: în primul 

caz se iau în considerare doar acumulările cu raportul de mărime până la 

100.000 la 1, sau în al doilea se elimin! din calcule zăcămintele care 

concentrează mal puţin de 1 % din rezervt:;e bazinului. 

ln bazinele cu explorare foarte avansată, în care se cunosc toate 

elementele stratigrafice, tectonice şi petroliere cum este Bazinul 

Californiei, Bazinul Michigan ş.a., tipul habitnt1Jlui se poate determina cu 

suficientă exactitate; el poate fi folosit în noi bazine aflate la începutul 

explorării. Caracterizarea habitului este mai dificilă în bazinele aflate într­

un stadiu iniţial de explorare dar şi aici tirul de habitat este sugerat de 

rezultatele obţinute prin lucrările succesive de e-<r-lorare -şi anume pe de o 

parte un habitat dispersat poate fi estimat d<.ică mărimea rezervelor 

zăcămintelor descoperite scade lent în timp, ad:că valoama coeficientului 

K este subunitară, iar pe de altă parte habitatvl concentr :it este sugerat 

de scăderea rapid5 în timp n mărimii rezervelor zăc{1minte;lor descopE: rite 
• 

succesiv, când valoarea coeficientului K este suj)raunilară. 

Pentru explorarea p':)trolieră în condiţii egaie, pe de o pnrte bazinele 

cu habitat dispersat sunt mai atractive penl:u că factorul de risc al 

explorării este mai mic, în comparaţie cu bazinele cu habitat concentrat. 

iar pe de altă parte descoperirea unui zăcământ gigantic într-un bazin cu 

habitat concentrat conduce la creşterea majoră o investitiilor de explorare. 

Carcaterizarea habitatului este un instrument statistic foarte util în 

explorarea petrolieră, în ultimii ani introducându-se şi utilizarea frnclalilor. 

Analiza habitatului conduce la o caracterizare mai bună a bazinelor 

petrolifere-gazeifere decât alte metode statisticu, cum este metoda 

proporţiei de rezerve concentrate Tn grupul celor mai mari 5 - 1 O 

zăcăminte din bazin sau ponderea rezervelor acumulate în grupul 

primelor 5 - 10 zăcăminte descoperite. 
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Noţiunile de bogăţie şi habitat al hidrocarburilor vor fi aplicate la 

unele metode de evaluare petroliferă-gazeiferă a bazinelor. 

5.4. METODE DE EVALUARE PETROLIFERA 

A BAZINELOR DE SEDIMENTARE 

Evaluarea petroliferă-gazeiferă a bazinelor de sedimentare s-a făcut 

la început în mare măsură în mod calitativ, rezervele de petrol şi gaze 

care ar putea fi acumulate fiind evoluate prin diferite metode, dintre care 

cele mai cunoscute sunt: metoda rezervei medii pe structură, metoda 

analizei geologice-comparative şi metoda volumetrică-genetică. 

ln prezent teoria originii organice a hidrocarburilor este unanim 

acceptată de cercetători pe baza volumului considerabil de date teoretice 

~i practice privind procesele de geneză, expulzare, migraţie, acumulare şi 

conservare a hidrocarburilor astfel încât - de peste două decenii - pe baza 

acestei teorii a început aplicarea unor noi metode, cantitative de evaluare 

petroliferă-gazeiferă a bazinelor de sedimentare. Aceste metode 

integrează în mare măsură toate datele geologice, hidrogeologice, 

tectonice, geochimice, geotermice etc. privind bazinul analizat. Ele sunt 

folosite în mod complex pentru reconstituirea evoluţiei structurale, 

sedimentologice, geotermice ş.a.m.d bazinului, a maturizării termice a 

rocilor sursă, a genezei şi expulzării hidrocarburilor, a migraţiei şi a căilor 

de migraţie ale acestora, a zonelor către care au migrat şi a structurilor 

geologice adică a capcanelor în care s-au acumulat ~i conservat 

5.4.1. METODA REZERVEI MEDII PE STRUCTURA 

ln general bazinele petrolifere-gazeifere sau areale mai restrânse 

din acestea în care s-au descoperit numeroase zăcăminte de petrol şi 

gaze (unele dintre ele aflate în exploatare) se consideră că sunt bine 

cunoscute din punct de vedere geologic şi petrolier şi astfel datele privind 

acumularea hidrocarburilor pot fi utilizate pentru evaluarea rezervelor 
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dintr-un sector al aceluiaşi bazin sau din alt bazin însă cu condiţii 

geologice şi petroliere asemănătoare. 

Metoda rezervei medii pe structur.1 se bazează pe stabilirea unor 

corelaţii între sectorul cercetat şi o zonă mai restrâns5 (cuprinsă sau nu în 

acelaşi areal) cu condiţii geologice asemănătoare, zonă care este 

complet cercetată din punct de vedere geologic şi petrolier. Această zonă, 

care uneori poate fi extinsă la scara întregului bazin petrolifer-gazeifer 

(dacă acesta are extindere mică) este considerată zonă etalon şi - pentru 

că evaluarea porneşte de la acumulările cu hidrocarburi - ea trebuie în 

mod obligatoriu să cuprindă zăcăminte cu petrol şi/sau gaze. 

Aplicarea acestei metode se desfăşoară în mai multe etape, care se 

desfăşoară mai întâi în zona etalon şi apoi în zona aflată în cercetare. 

1) Pentru zona etalon se calculează următorii parametri: 

- aria totală (A); 

- numărul total de structuri geologice (S); 

- coeficientul de răspândire (c,) ca raport dintre num~rul total al 

structurilor geologice şi aria totală a zonei etalon: 

s 
C = -­

r A 

- aria medie a unei structuri geologice (Am) se calculează ca medie 

aritmetică simplă sau ponderată cu suprafaţa fiecărei structuri: 

li 

LAi 
Am= !.=L 

li 

- numărul structurilor petroliere-gazeifere (Spg); 

- coeficientul de acumulare a hidrocarburilor (ca) ca raport intre 

numărul structurilor petrolifer3-gazeifere (Spg) şi numărul total de structuri 

(S): Ca= Spg/S; 

- rezerva totală de hidrocarburi (N); 
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- rezerva medie pe structură (Nm) ca raport între rezerva totală şi 

numărul structurilor petrolifere-gazeifere (Spg): Nm=N/Spg; 

2) Evaluarea rezervelor pentru zona aflată în cercetare la care se 

extrapolează o parte din parametrii obţinuţi din zona etalon se face după 

cum urmează: 

- se calculează aria totală (At); 

- se estimează numărul structurilor geologice posibile (Sx) cu 

ajutorul coeficientului de răspândire (cr) extrapolat din zona etalon: 

Sx = At cr: 

- se estimează numărul posibil de structuri petrolifere-gazeifere 

(Sxpg) cu ajutorul coeficientului de acumulare (ca), extrapolat din zona 

etalon: 

Sxpg = Spg Ca 

- se determină rezerva de prognoză (Nt) cu ajutorul rezervei medii 

pe structură extrapolată din zona etalon Nt = Sxpg Nm 

Metoda rezervei medii pe structură se aplică pentru zăcămintele 

care sunt acumulate în roci colectoare de aceeaşi vârstă ca de exemplu 

Triasicul (inferior, mediu sau superior) din nord-vestul Platformei Moesice, 

Liasicul terminal-Doggerul din partea central - nordică a Platformei 

Moesice, Sarmaţianul sau Meoţianul din molasa Depresiunii Carpatice 

(zona cutelor diapire), Oligocenul din Flişul Paleogen al Carpa~lo, 

Orientali etc. 

Rezultatul obţinut prin aplicarea rezultatelor acestei metode se 

poate utiliza ca atare sau de cele mai multe ori el este &meliorat cu un 

coeficient, de obicei subunitar care ţine seamă de complexitatea 

stratigrafică şi mai ales structurală a noului bazin în care sunt extrapolate 

datele din arealul folosit ca etalon. 
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5.4.2. METODA ANALIZEI GEOLOGICE-COMPARATIVE 

ln mod asemănător cu metoda rezervei medii pe strcutură şi 

această metodă utilizează o suprafaţă etalon, cu z~căminte explorate şi 

eventual aflate în exploatare din care se cunosc: suprafaţa totală, 

suprafaţa fiecărei structuri, volumul total al fiecărei structuri, volumul sau 

cantitatea rezervelor de petrol şi gaze. Din aceşti parametrii se determină 

rezerva medie ce revine la un kilometru păt:at care apoi se extrapolează 

la arealul pentru care se determină rezerva ele prognoză. 

Spre deosebire de metoda rezervei medii pe structură unde de 

obicei nu se aplica un coeficient de corecţie, metoda analizei geologice 

comparative ţine seama de toate deosebirile litostratigrafice şi tectonice 

dintre zona etalon şi zona aflată în cercetme. Astfel în mod direct sau 

indirect se introduce întotdeauna un termen de corecţie prin compararea 

gradului de complexitate geologică dintre Cele două zone analizate. 

Metoda analizei geologice comparative se aplică - la fel ca şi 

metoda anterioară - strict pentru acelaşi interval stratigrafic în care sunt 

conservate zăcămintele analizate din suprafaţa etalon şi care apoi se 

extrapolează în zona de studiu pentru roci colectoare de aceeaşi vârstă, 

pentru care se calculează rezerva de prognoză. 

5.4.3. METODA GENETICĂ-:OMPARATIVĂ 

Metodele denumite "genetice" au început să fie aplicate cu aproape 

un secol în urmă de geologii şi geochimiştii care au enunţat şi 

fundamentat teoria originii organice a petrolului şi a gazelor. Aceste 

metode constau în estimarea cantităţilor pe care le pot genera rocile 

sursă dintr-un bazin de sedimentare, estime re care se face cu ajutorul 

diverselor tehnici de analiză, în special de natură geochimică. 

Metoda genetică-comparativă prezentată în acest subcapitol se 

bazează pe evaluarea cantităţii de hidrocarbnri generate de unitatea 

volumetrică (de obicei 1 km3 sau mai rar 1 m3
) din fiecare secvenţă 
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pelitică din regiunea studiată. Ea ţine seama şi de coeficientul de 

acumulare şi conservare a hidrocarburilor, astfel că rezervele de 

prognoză vor fi calculate cu relaţia: 

· Np = V a b 

unde: Np = rezerva de prognoză; 

V = volumul rocilor pelitice, posibile roci sursă de hidrocarburi; 

a = volumul sau cantitatea de hidrocarburi posibil să fie generată 

de unitatea volumetrică de rocă pelitică (câţiva zeci de litri sau câteva 

kilograme sau zeci de kilograme raportate la 1 km3 sau 1 m3 de rocă); 

b = factorul de acumulare şi de conservare a hidrocarburilor 

(exprimat în procente, în mod obişnuit de 10%). 

Această metodă are numeroase deficiente. Pe de o parte ea se 

referă la toate secvenţele pelitice din bazinul sau sectorul analizat, fără a 

se ţine seama de conţinutul şi de tipul kerogenului din aceste rod precum 

şi de gradul lor de maturizare termică, parametri care controlează 

cantitatea de hidrocarburi generată de rocile pelitice, posibil sursă de 

hidrocarburi. 

Cantitatea şi tipul kerogenului precum şi treapta de maturizare 

termică la care au ajur,s rocile se determină prin analize petrografice, 

geochimice, ş.a. efectuate pe probe de rocă. Atunci când cercetările se 

găsesc la începutul prospecţiunii sau chiar în timpul prospecţiunii 

petroliere, perioadă în care nu sunt disponibile eşantioane de roci 

recoltate din regiunea studiată, de obicei se face apel la studiile· efectuate 

în alte bazine (în care explorarea este foarte avansată sau încheiată) cu 

litostratigrafie, structură şi evoluţie geologică asemănătoare cu bazinul 

analizat. Prin comparaţie se apreciază cantitatea de hidrocarburi generată 

de unitatea volumetrică din fiecare secvenţă pelitică considerată posibilă 

rocă sursă de hidrocarburi. 

Pe de altă parte, coeficientul de acumulare şi de conservare a 

hidrocarhurilor este foarte dificil de evaluat. ln mod obişnuit acest 
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coeficient se apreciază prin comparaţie cu cel calculat în bazinele cu 

explorare foarte avansată sau chiar încheiată. 

Această metodă, deşi atrăgătoare şi uşor de aplicat la prima 

vedere, datorită numeroaselor deficienţe a fost parţial abandonată fiind 

reluata sub altă formă şi îmbunătăptă cu alp parametri, aşa cum se va 

vedea în subcapitolele următoare. 

5.4.4. METODA FRACTALULUI PARABOLIC 

Această metodă se bazează pe legile fundamentale ale naturii care 

guvernează distribuţia mărimii obiectelor din acelaşi domeniu natural cum 

este: magnitudinea galaxiilor, distanţa dintre planete, mărimea 

zăcămintelor de minereuri sau a acumulărilor de hidrocarburi din codrul 

unui sistem petrolier. Cu alte cuvinte natura este "aLtosimilară" sau 

"fractală" pentru acelaşi domeniu: o parte a unui lntreg este similară cu 

întregul, distribuţia cekr mari este similară cu distribuţia celor mici. 

Pe un grafic de tip log-log, în care se reprezintă mărimea 

zăcămint(~lor de hidrocarburi (rezerve, volum, suprafaţă, etc) în funcţie de 

rangul lor în ordine descrescătoare, distribuţia acumulărilor petrolifere­

gazeifere din bazinul analizat urmează o curbă parabolică şi anume, 

"curba de autosimilaritate" sau "curba fractalului parabolic" . 

Acest nou concept se bazează pe un parametru fundamental al 

geometriei fractal:lor şi anume a, ,tosimilaritatea prin care o parte a 

distribuţiei unui obiect îl descrie pe acesta în întregime. Atunci utilizarea 

acestei proprietăţi a fractalilor va permite estimarea nu numai a rezervelor 

de hidrocarburi, care au mai rămas de descoperit într-un b~zin petrolifer­

gazeifer, dar ea poate de asemenea să arate numărul şi mărimea 

zăcămintelor care vor putea fi descoperite în bazinul analizat. 

Pornind de la principiul simplu şi binecunoscut că în bazinele 

petrolifere-gazeifere primele ză(;ăminte de hidrocarburi descoperite sunt 

~ele mai mari, urmând ca cele mai mici să fie descoperite mai târziu. cu 
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cheltuieli de explorare din ce în ce mai mari şi într-un timp din ce în ce 

mai îndelungat, această metodă constă în determinarea curbei parabolice 

în coordonate dublu logaritmice (log-log). 

ln cadrul unui sistem petrolier în care au fost descoperite mai multe 

acumulări petrolifere-gazeifere, dacă Mn este mărimea unui zăcământ de 

rangul M, atunci ecuaţia curbei parabolice poate fi scrisă cu relaţia: 

log M0 = log M1 - a log n - b (logn)2. 

Pentru trasarea curbei parabolice descrise de ecuaţia de mai sus în 

mod obişnuit sunt necesare trei puncte: mărimea de rangul 1, de rangul 

10 şi de rangul n unde şansa descoperirii unui zăcământ important este 

minimă. Panta curbei parabolice este definită prin termenii (a + b). Ea 

caracterizează habitatul hidrocarburilor din regiunea analizată şi anume: 

- habitat dispersat pentru (a+ b) mai m;c de 0,5; 

- habitat normal pentru (a + b) situat intre 0,5 şi 1; 

- habitat concentrat pentru (a+ b) mai mare de1. 

Dacă se dispune de un număr suficient de date, calculul curbei 

parabolice prin extrapolare permite evaluarea numărului total de 

zăcăminte (obiecte) care constituie sistemul natural, în cazul nostru 

sistemul petrolier. De exemplu evolutia curbelor de distribuţie a 

zăcămintelor în funcţie de timpul în care s-au efectuat lucrările de 

explorare din Bazinul Deltei Nigerului arată deplasarea curbei spre 

parabola finală (fig. 51). De notat că habitatul hidrocarburilor ln Delta 

Nigerului este de tip wdispersat" ((a + b) < 0,5) iar extrapolarea din fig. 51 

elaborată de Perrodon şi Laherrere (1995) este făcută până în anul 2000. 

După cum se observă din această figură, până în anul 1992 au fost 

descoperite 379 zăcăminte urmând ca la sfârşitul perioadei de extrapolare 

(anul 2000) să mai fie descoperite încă 176 de acumulări petrolifere­

gazeifere. Acest cumulativ de 550 de zăcăminte cu petrol şi gaze din 
,. 
Delta Nigerului care urmează să fie completat până în anul 2000 - după 

autorii menţionaţi mai sus - poate fi descoperit dacă lucrările de 
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Fig51. Curba fractalului parabolic pentru zacămintele de hidrocarburi 

din Bazinul Delta Nigerului (modificat după Laherrere 
~i Porrodon, 1995) · 

prospecţiune şi explorare se menţin la aceeaşi intensitate ca şi în 

perioada analizată, şi în plus dacă condiţiile geologice ale bazinului au 

permis acumularea şi a altor rezerve de hi<ltocarburi. 

Distribuţia mărimii obiectelor după curba fractalului parabof ic 

prezintă şi unele <..1baten fală de această curbă. Principala anomalie este 

dată de h;1bitatul l11perconcentrat şi anume zăcămintele supergigantice 

198 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



dreneaz~ hidrocarburile din cea mai mare parte a sistemului petrolier. Aşa 

este ca.llJI zăcământului Hassi Messaoud din Bazinul Saharei Algeriene, 

zăcămaof.ului Urengoi din Siberia Occidentală, zăcământului El Ghawar 

din sist§rnul petrolier arabo-iranian, zăcământului Prudhoe Bay din Alaska 

ş. a. şi la fel s-au format marile aglomerări urbane ca Paris, Londra, New 

York, Şhanghai ş. a. care au atras populaţia din zonele înconjurătoare. 

Acest habitat hiperconcentrat numit uneori şi habitat udeformat" nu face 

obiectyl acestei metode, cel puţin în acest subcapitol. 

Io evaluarea perspectivelor petrolifere-gazeifere ale unui sistem 

petrolier, pe lângă mărimea zăcămintelor în funcţie de timpul de 

explorare, metoda fractalului parabolic poate utiliza şi alte date de 

explorare şi de exploatare a acumulărilor deja aescoperite cum sunt: 

, rezervele acumulate descoperite în functie de numărul total al 

sondelor de explorare; 

, numărul cumulat al zăcămintelor de o anumită mărime în funcţie 

de ou mărul sondelor de explorare. 

Atunci când datele forajelor de explorare nu sunt disponibile, datele 

dE: explorare şi exploatare vor fi reprezentate în funcţie de timpul necesar 

efectuării lucrărilor de cercetare şi de producţie. 

Laherrere (în Popescu, 1995) a aplicat această metodă la evaluarea 

rezervelor de hidrocarburi care au mai rămas de descoperit şi a numărului 

de zăcăminte în care sunt ele distribuite în cuprinsul a cinci sisteme 

petr11ere din România şi anume: nord-vestul, nordul şi nord-estul 

Platformei Moesice, flişul Paleogen al Carpaţilor Orientali şi estul 

Bazinului Panonic. Nedispunând de datele complete privind lucrările de 

explorare acest autor a folosit curbele de explorare şi de exploatare 

trasate în funcţie de timp (numărul anilor). El a extrapolat aceste curbe 

până în anul 2020, când a presupus că lucrările de explorare petrolieră se 

vor încheia în ce.le cinci sisteme petroliere amintite mai sus. Valoarea 

rezultată pentru anul 2020 ar trebui să fie egală c4 r~zervele industriale 
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finale calculate din curba fractalului parabolic. De asemenea acest autor a 

utilizat numărul cumulat al zăcămintelor de o anumită mărime care sunt 

adecvate cu cazurile analizate şi anume: de 5 Mt, 0,5 Mt şi de O, 1 Mt (Mt 

= milioane tone). 

Partea finală a curbelor autosimilare (fractale) parabolice arată 

rezervele de hidrocarburi încă nedescoperite şi anume atât numărul 

zăcămintelor nedescoperite cât şi rezervele de hidrocarburi pe care le 

conţin acestea. Ele se determină prin diferenţa dintre numărul final 

(corespunzător anului 2020) şi numărul actual de zăcăminte încadrate ca 

mărime în rangurile prezentate mai sus (5Mt, 0,5Mt şi O, 1 Mt). Aplicarea 

metodei a ţinut seama de următoarele aspecte: mărimea industrială 

(economică) a rezervelor, raţia de succes a explorării combinată cu 

viitoarele lucrări de explorare şi perioada de timp (anul 2020) până la care 

se extrapolează rezervele industriale fmale. Prin utilizarea metodei 

fractalului parabolic acest cercetător arată că, în cele cinci sisteme 

petroliere din România există zăcăminte încă nedescoperite, dar 

rezervele de hidrocarburi sunt mici, în general sub 1 Mt pentru fiecare 

zăc5mânt. 

Metoda f ractc1lului parabolic este interesantă pentru evaluarea 

perspectivelor petrolifere-gazeifere ale unui bazin care are o anumită 

maturitate în ceea ce priveşte lucrările de explorare. Din cele prezentate 

se observă că metoda se bazează pe datele de explorare şi exploatare 

petrolieră astfel că, ea nu se· poate aplica decât după ce lucrările de 

cercetare petrolieră şi de extracţie a hidrocarburilor au ajuns la un stadiu 

relativ avansat; cu alte cuvinte ea se bazează pe date istorice privind 

explorarea petrolieră şi producţia de petrol şi gaze. La începutul şi 'in 

timpul prospecţiunii metoda nu poate fi aplicată; la fel în timpul explorării 

metoda nu poate fi aplicată decât după ce se descoperă şi se conturează 

primele acumulări petroliere-gazeifere. 
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Metoda nu se poate aplica dacă în bazinul petrolier-gazeifer nu s-a 

descoperit încă nici un zăcământ cu petrol sau cu gaze, chiar dacă în 

b:"'zmul respectiv au fost efectuate numeroase lucrări de prospecţiune şi 

de explorare. Această metodă - utilizată în evaluarea perspectivelor de 

hidrocarburi ale bazinelor de sedimentare dovedite petrolifere-gazeifere -

oferă o bază ştiinţifică pentru estimarea numărului de zăcăminte şi a 

rezervelor de hidrocarburi care au mai rămas de descoperit în bazinul 

analizat. 

5.4.5. METODA RAŢIEI DE TRANSFORMARE 

A KEROGENULUI 

Volumele de hidrocarburi generate într-un bazin de sedimentare se 

pot calcula utilizând ecuaţia de bilant material geochimic care are 

următoarea formă (White şi Gehman, 1979)): 

V = Vrs Cmo Pg Rt Fp Bp 

unde: V = volumul de hidrocarburi generate (m\ Vrs = volumul rocii 

sursă (m3); Cmo = conţinutul volumetric de material organic (%); Pg = 
potenţialul genetic al rocilor sursă (%); Rt = raţia de transformare (%); Fp 

= fracţia de petrol generată(%); Bp = factorul de volum al petrolului(%). 

Parametrii enumeraţi mai sus, utilizaţi în ecuaţia de bază a bilanţului 

de material geochimic sunt rezultatul evoluţiei bazinului de sedimentare 

iar folosirea lor necesită unele explicaţii suplimentare. De asemenea 

pentru a simplifica utilizarea lor, acolo unde este cazul valoarea fiecărui 

parametru este calculată sub forma de procente din unitatea volumică sau 

din unitatea de masă a rocii sursă analizate. 

Volumul rocii sursă (Vrs) se poate calcula ca produsul dintre 

grosimea şi suprafaţa de răspândire a depozitelor care au ajuns în stadiul 

de catageneză sau în cel de metageneză. Aceste stadii de transformare a 

materiei organice în funcţie de temperatură (adâncimea de îngropare) şi 

de timpul geologic se P,Oi: determina p~~ tJaza dif eritel~r. 1Ţ10(:iel~ de evoluţie 
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a bazinelor de sedimentare. Stadiile de evolutie se pot corela cu diferiţi 

indicatori ai maturizării termice a rocilor sursă cum sunt: reflectanta 

vitrinitului (RV), indicele de metamorfism organic etc. (fig. 52). Suprafaţa 

rocilor sursă care sunt situate în "fernastra de generare a petrolului" (0,6 

% < RV < 2,0 %) sau care au ajuns în stadiul de metageneză (RV > 2,0 

%) se obţin prin planimetrar0a hărţilor de reflectantă a vitrinitului. Aceste 

hărţi se elaborează separat pentru fiecare formaţiune despre care se 

consideră că dispun în cuprinsul lor de roci s~..irsă semnificative. 

Reflectanţa vitrinitului S" măsoară cu aparate speciale denumite cu 

termenul general de fotometre. De cele mai multe ori, datorită faptului că 

rocile sursă analizate nu conţin vitrinit - care este un macerai provenit din 

rlantele terestre superioare - sau cercetătorii nu dispun Le aparate pentru 

măsurarea reflectanţei, atunci acest parametru optic (extrem de util în 

evaluarea maturizării termice a rocilor sursă) se calculează cu diferite 

metode şi relaţii matematice bazate pe evoluţia geologică a bazinelor de 

sedimentam. 

Grosimea rocilor sursă active se poate determina după profilele 

geologice şi geofizice ale sondelor, dar ţinâ, ,ci seama de anumite 

aspecte. Materialul organic nu se distribuie uniform şi în toată masa unei 

formaţiuni geologice ci de cele mai multe ori - sub formă laminară sau lin 

diseminată - formează secvenţe c;: un conţinut se111nificativ mai ridicai de 

kerogen, definite cu termenul de "facies organic". Sub acest aspect, 

formaţiunile geologice sunt constituite din faciesuri organice şi non­

organice, dar în cele mai multe cazuri sunt formale nurm.1i din ultimul tip, 

deci sunt lipsite de roci sursă de hidrocarburi. T;nând se.mia de aceste 

aspecte se poate considem că în majoritatea cazurilor, din grosimea 

tota!ă a unei formaţiuni gf>ologice - chiar dacă este în întregime pelit1că -

numai o mică parte este reprezentată de rocile sursă active. ln aceast."1 

lucrare, sub termenul de "rocă sursă activă" suni cuprinse acele roci avut 

un conţir,ut semnificativ de ridicat de kerogen şi mai ales cele care sunt 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



N 
o 
w 

L;,..) . . 

58. 

,-­
'"· 

~ C: ... , 
-V• 

•· " C 

,5 .X 

~ 

Etapele 
transforrnârn materie, 

organice 

<l: 
N 
w 
z 
uJ 
l'.) 

<l: 
o 

I 
•<{ I 

o::: 
::::, 

~ 
L 

<i: 
z 
o 
N 

!'lletan 
biogen. 
coi, 
lLO 

Kerouen 

Diagrama 
de formare a 

hidrocarburilor 

React11le geoch1rn1ce de transformare a matene1 organice 
s1 pnnc1pal11 compusi non- s, h1drocarbunci eliberau 

- Reacti1 de fem1entatie anaerobă - actiunea bacteriilor anaerobe 
pe primele sute de metri de îngropare. Se formează CH_. biogen 

(generaua I-a) CO: , HP, biopolimeri. 
- React11 geocatahuce - acuunea gt>ocatalizatorilor asupra 

~
0 

Compus, \ b1opohmenlor reactii de d1sproport1onare în hidrogen, 
o ţon-h1drocarbunc1 I decarboxilare, d1menzare, aroma uzare. deammare, deform1lare, 
':' (râsm1 s1 asfaltene dealktlare, desludratare, ehmmarea lanturilor parafinice 
o• cu C,H,N,S,0) 1- Se formează geopolimeru = KEROGEN 

RVO 

? - ~ 
Gaze - Se pot forma m1c1 cantJtati de h1drocarbun hch,de I 

0
,
6 termogene 

n a n-a) 
~ • Petrol - React11 de cracare termo-catahucâ - acuunea temperaturn 

asupra kerogcnulu1 react11 de eh vai hererohuc cu formarea 
1Z<1-rarafin1C<:lnr Se formează PETROL "GREI '" 

,J. 

4 • 

5. 

· ! 

w 
z 
w 
t'.) 

<l: 
I­
<{ 

u 

'<l: 
o::: 
:::i 

~ 
z: 
<l: 
z 
o 
N 

<l: '<l: 
N O:: 
w ::::, 
z <{~ 
W Z:z 
l'.) o 
<( -~ o::: 
;- w 
w Q_ 

z: :::i 
Ul 

''greu·· 

o ,_ 
2(_ !'1:tr,l 

"' 'O 
ncrnL11 
'.\!etan 

~ 1em1ogen 
V) 

~I LL 
Gaze 

"umede" 

Perro, 

t ' . 
1- -

\I 
\.X. 

O C 

o C, 

<J o 0, 

<> o 
o oo' 

· Rcact11 (.k crncan.: 1en111c•i1 - cl1rnJ homol 111c cu ft11 marl·~ 
r, rarat'm,c.:lu ~e f0 1111eaza PETROL "\01{\l.\l." .,1 C li, 
termogen (generaua a li-ai 

I
-Se formează GAZE "Ul\lEDE" (CONDENSAT). 
-Rămâne netransformat kerogenul rezidual.sărac sau lipsit de 

~0.7 

C 1,3 

'o o o CJ : htdrocarbun 
--- -2.0 

:-..letan 
termogen 

Grafii - I LS 

'()0O0:1 -:=.c, 

OOOCOG 

0 o o o o ..., • - React11 de cil\'aJ homohuc - cracarea termică a kerogenulu, s1 a 
,o o · o o o o o h1drocarbunlor C:-

• o -..· = 0 o o -Se formează CH, termogen (generatia a lll-a ) + rez1d1u sohd 
'" Gaze termogene O (grafit sau cocs de petrol).,. H:S 

,.., <' 
0 11[ )00 

" 0 ( ge,;1 c\, ,,-a " 
("' ? Co~ o :? •:.J., 

- ---- ---- ---
F1g50. l\lodelul transformâm matene1 organice in h1drocarbun s1 md1ca1 orn matunz.âru termice 

(gradient geotenrnc normal 33 C Km) 

2,6 

---
lnd1catorn 

matunzârn termice 

TTI LOM !AT 

L ls _25 

- 160 -12 ")C:-
J, 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



maturizate din punct de vedere termic, astfel că au generat cantitaţi 

comerciale de hidrocarburi. 

ConJinutul volumetric de material organic (Cmo) al rocilor sursă 

se poate evalua după analizele geochimice ale eşantioanele recoltate din 

aflorimente sau cel mai adesea recuperate de la sonde. 

PotenJialul genetic (Pg) al rocilor sursă este reprezentat de 

cantitatea de hidrocarburi pe care poate să o genereze kerogenul de un 

anumit tip (Tissot şi Welte, 1978; 1984) sau - cu alte cuvinte - el 

reprezintă proporţia de material organic care este capabilă să se 

transforme în petrol şi gaze dacă rocile au subsistat un interval de timp 

suficient de lung la temperaturi adecvate pentru a se maturiza. Acest 

parametru depinde de tipul şi de abundenţa kerogenului care la rândul lor 

sunt în funcţie de materia organică iniţială precum şi de condiţiile de 

degradare microbială şi de rearanjare a structurilor organice în sedimentul 

tânăr. 

Pe baza analizelor geochimice şi a rezultatelor pirolizei se 

apreciază că tipul I de kerogen are un potenţial genetic de 90 %, tipul li 

cca. 70 %, iar pentru tipul III se consideră că numai 31 % din materialul 

organic este capabil să se transforme în hidrocarburi (Tissot şi Welte, 

1978; 1984). Aceste valori ale potenţialului genetic sunt maximale şi ele 

se diminuează progresiv în funcţie de tipul şi de cantitatea materialului 

organic. Rocile sursă pot fi definite ca fiind acelea care au un potenţial 

genetic mai mare de 25 - 30 % din unitatea de masa a kerogenului sau 

dacă se consideră o valoare medie de 1 % TOC, potenţialul genetic 

trebuie să fie de peste 25 - 30 % din unitatea de greutate a rocii. 

RaJia de transformare (Rt) - de unde a venit şi numele acestei 

metode - este proporţia de petrol şi gaze formată din kerogen la 

potenţialul genetic al rocii sursă. Cu alte cuvinte acest parametru arată 

cantitatea totală de petrol şi gaze pe care kerogenul dintr-o rodt sursă 

este capabil să o genereze în funcţie de maturizarea sa termică. 
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Raţia de transformare poate fi determinată prin metoda pirolizei, 

după urmatoarea relaţie: 

Rt = S1/(S 1 + S2) 

care arată cantitatea de petrol generată pe o anumită treaptă de 

maturizare termică în comparaţie cu cantit3tea totală aptă să fie generată 

de roca sursă analizată. S1, S2 şi S3 împreună cu T ma:< sunt principalii 

parametrii care se obţin de la analiza rocilor sursă prin metoda pirolizei. 

Valoarea raţiei de transformare depinde în primul rând de tipul 

materialului organic şi mai ales de evolutia sa geologică. Astfel ratia de 

transformare este zero pentru adâncimi mici de îngropare (stadiul imatur, 

de diageneză şi creşte progresiv către 1, valoare care este atinsă când tot 

materialul organic labil a fost transformat în hidrocarburi şi expulzat din 

roca generatoare. 

Frac/ia de petrol (Fp) din hidrocarburile generate se determină pe 

baza analizei geochimice şi a pirolizei rocilor sursă şi depinde de tipul 

kerogenului. Pentru kerogenul de tipul I + li se apreciază o valoare a 

fractiei de petrol de cca. 90 %, iar pentru cel de tip li se consideră că 

proporţia fracţiei de petrol scade la 80 %. Aceste valori ale fracţiei de 

petrol sunt maxime şi se diminuează pe măsură ce scade calitatea 

kerogenului (de la cel de tipul I la c€1 de tip III). 

Factorul de volum al petrolL'lui (Bp) reprezintă creşterea de volum 

datorită gazelor dizolvate în condiţii,e termobarice de adâncime ale rocilor 

sursă şi - aşa cum se cunoaşte din ingineria zăcămintelor de hidrocarburi 

- poate să ia valori cuprinse îr.tre 1, 1 şi 2,0. Aceste valori sunt 

dependente de presiunea şi temreratura din adâncime, densitatea şi 

compoziţia chimică a hidrocarburilor etc. 

5.4.6. METODA POTENŢIALULUI CUMULATIV DE PETROL 

Această metodă propusă de Demaison şi Huizinga (1991) se 

bazează pe studiul statistic al rezultatelor obţinute de la diversele analize 
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geochimice ale rocilor sursă de hidrocarburi. Parametrii operaţionali 

utilizaţi la evaluarea petroliferă - gazeiferf: cantitativă a sistemelor 

petroliere în cadrul acestei metode sunt: 

- cantitatea de hidrocarburi rezultată d~ la piroliza rolcilor sursă, 

adică suma produselor (S1 + S2) obţinute la analiza Rock - Eval, care se 

exprimă în kilograme de hidrocarburi pe tona d:3 rocă sursă; 

- grosimea rocilor sursă se obţine din carotajele geofizice ale 

sondelor (calibrate cu eşantioane de roci) sau după datele cartării 

geologice de suprafaţă. 

Un mod practic de calcul al potenţialului oleogenetic al rocilor sursă 

a fost propus de Tissot et al. (1980). Aceşti autori au folosit UPotenţialul 

cumulativ de petrol" sau ulndicele de potenţial al rocilor sursă" (SPI = 

Source Potential Index). Indicele de potenţial al rocilor sursă sau 

Potenţialul cumulativ de petrol integrează într-un singur parametru 

numeric atât grll}simea rocilor sursă cât şi cantitatea de hidrocarburi 

produsă la piroliză. El poate fi calculat cu relaţia următoare: 

SPI = p h (S1 + S2)/1 OOO 

unde:: 

SPI = cantitatea maximă de hidrocarburi exprimată în t/nl. care 

poate fi generată de o coloană de roci sursă cu aria bazei egală cu un 

metru pătrat (fig. 53); 

h -= grosimea rocilor sursă exprimată în metri (fig. 53.). De obicei la 

acest parametru se însumează ·grosimea acelor roci sursă care au produs 

la piroliză cantităţi comerciale de hidrocarburi şi anume ele depăşesc 

2kg/tona de rocă; 

p = dem.:tatea medie a rocilor sursă analizate; 

(S1 + S2) == potenţialt,I genetic mediu al unităţii de rocă sursă 

Determinarea celor c1oi parametri (S1 şi S2) ~e bazează pe piroliza 

sistematică a rocilor care au fost recoltate la intervale mici (cel mult 10 m) 

din sonde sau din aflorimente. Potenţialul genetic mediu pentru o rocă 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



sursă se determină pe baza unui grafic în c.are este reprezentată 

adâncimea probei în functie de potenţialul genetic al fiec.cirei probe şi apoi 

se divizează potenţiale(e individuale rezultate la grosimea totală, 

· F·1g_ 53 Deffn·, rea elementelor pentru determinarea SPI 
( modif(cat dupâ Derna1son ~-, Huizinga, 1991) 

necorectată a rocii sursă. Valorile SPI calculate pentru o singură sondă şi 

numai pe o secţiune sunt apoi mediate şi extrapolate la întregul bazin 

cercetat. 

Determinarea Indicelui de potenţial al rocilor sursă (SPI) nu este 

utilă dacă în cuprinsul bazinului secvenţa litostratigrafică analizată 

cuprinde numai roci sursă imature din punct de vedere termic. Calcularea 

SPI pentru o rocă sursă dată este relevantă numai dacă în bazinul 

cercetat au fost identificate zone ("hydrocarbon kitchens") în care aceasta 

este maturizată termic, iar valorile SPI sunt optime dacă eşantioanele de 

roci sursă sunt recoltate din interiorul acestor zone, generatoare de 

hidrocarburi sau cel puţin din arealele adiacente acestora. 

Rocile sursă - care din punct de vedere al maturizării termice au 

ajuns la jumătatea Mferestrei de petrol" sau maturizarea lor este chiar mai 

ridicată - prezintă valori semnificativ mult mai reduse ale SPI pentru că 
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potenţialul genetic mediu al lor este mult diminuat datorită transformării 

kerogenului în hidrocarburi şi apoi datorită expulzării acestora. Ţinând 

seama de această constatare - la care se adaugă faptul că SPI este o 

măsură a potenţialului de petrol - magnitudinea SPI va fi optimă atunci 

când roca sursă (din punct de vedere al maturizării termice) este situată la 

începutul etapei de catageneză sau la intrarea în "fereastra de petrol". 

Pentru a rezolva această situaţie, înainte de a recolta şi de a analiza 

geochimic eşantioanele de roci sursă (operaţii care sunt foarte 

costisitoare), în mod obişnuit se fac estimări teoretice ale maturizării lor şi 

astfel se renunţă la sectoarele bazinului în care ele sunt imature. 

Fiecare SPI este caracteristic unui sistem petrolier dintr-un bazin. ln 

mod obişnuit el se obţine ca o medie rezultată din valorile calculate ale 

mai multor sonde sau aflorimente cu roci sursă analizate. Valoarea astfel 

rezultată este reprezentativă pentru o formaţiune cu mai multe secvenţe 

de roci sursă dintr-o anumită zonă a bazinului cercetat. 

lntr-un bazin de sedimentare, unele roci sursă au o grosime şi o 

bogăţie în material organic aproape uniformă pe suprafeţe considerabile 

şi de aceea valoarea măsurată a unui SPI dintr-un sector nematurizat 

termic va fi corespondentul unui SPI original determinat într-o zonă 

maturizată, cu rocile sursă situate la adâncime mai mare: intre cele două 

zone analizate există o tranziţie a valorilor SPI. Pe această bază un 

geolog de petrol, pornind de la modelele depoziţionale ale rocilor sursă şi 

urmărind pe profile seismice · eventualele sch;mbări de facies poate să 

estimeze dacă - într-un sector necercetat cu sonde al sistemului pl: trolier -

rocile sursă au valori mai ridicate sau mai scăzute ale SPI, decât c, ile 

obţinute în arealele cercetate ale bazinului; astfel valorile calcu'..Jte ale 

SPI se folosesc pentru evaluarea cantitativă a posibilelor schimbări 

laterale în potenţialul oleogenetic al rocilor sursă. 

Valorile calculate ale SPI din bazinele care au fost cercetate până 

în prezent variază între 1 Um2 şi 65 Um2 (tabel 1 ). Analiza valorilor SPI 
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Tabelul 1. Valorile medii ale indicelui de potenţial al rocilor sursa determinate în 
diferite bazine petrolifere-gazeifere (dupa Demaison şi Huizinga, 1991). 

Bazinul petrolifer - gazeifer Intervalul stratigrafic Tipul Valoarea 
(ţara) cu roci sursă kerogenului medie a 

SPI 
(Um2

) 

Junga Permian superior I 65 
(China) 

Congo de Sud (Cablnda) Cretacic inferior 46 
Santa Barbara Channel (USA) Miocen 39 

San Joaauln (USA} Miocen 38 
Sumatra Centrală (Indonezia) Oliciocen - Eocen 34 

Venezuela de Est FTB Cretacic "mediu" - suoerior 27 
Offshore Sania Maria (USA) Miocen 21 
Middle Macidalena (Columbia) Cretacic "mediu"' - suoerior 16 

Marea Nordulul Jurasic superior 15 
(UK) 

Arabia Centrală Jurasic superior li 14 
(Arabia Saudită) 
Delta Nigerului Terţiar III 14 

(Nioeria) 
Golful Suez Cretacic - Eocen superior li 14 

(E!:1ipl) 
San Joaquin (USA) Oligocen - Eocen li la 11-111 14 
Maturin (Venezuela) Cretacic "mediu" - suoerior li 12 

Maracalbo Nenezuela) Cretacic "mediu"' - superior li 10 
Siberia de Vest !Rusia) Jurasic suoerior li 8 

Cuvo (Argentina) Triasic I 8 
Paris (Franta) Jurasic inferior li 7 

Barrow-Damoier (Australia) Jurasic mediu - suoerior 11-111 la III 6 
E. Browso-W. Bonaparte Jurasic mediu - superior 11-111 la III 6 

(Australia) 
Illinois (USA) Carbonifer inferior li 6 

Orlente (Ecuador) Cretacic "mediu" - superior li 6 
Nord-vestul Arabiei (Siria) Triasic si Cretacic suoerior li 5 

Plato (Columbia) O:igocen - Miocen 11-111 la III 5 
Nord-vestul Arabiei (Turcia) Silurian superior - Devonian li 4 

inferior 
Marea Celtică (Irlanda) Jurasic inferior li la 11-111 4 

Malvinas -(Arcientina) Cretacic inferior li la 11-111 3 
Williston (USA) Carbonifer inferior şi Cretacic li 3 

inferior 
Senecial (Seneoal) Paleocen-Eocen 11-111 2 

Cantabrian (Spania) Jurasic inferior li 2 
Ociaden (Etiopia) Jurasic superior li la 11-111 2 

Magellanes-Austral (Chile) Cretacic inferior 11-111 1 
Metan (Argentina) Cretacic superior li 1 
Parana (Brazilia) Permian inferior li 1 
Palawan (Filipine) Eocen li 1 
Pelagian (Tunisia) Cretacic "mediu" li 1 -

Tres Cruces (Aroentina) Cretacic su~rior li <1 
Pelagian (Tunisia) Eocen li <1 
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din acest tabel arată că în cazul bazinelor cu explorare petrolieră 

avansată se constată o bună corelaţie între magnitudinea medie a SPI şi 

rezervele de petrol ale întregului bazin. Toate bazinele cu valori ale SPI 

mai mari de 10 t/m2 (tabel 1) au rezerve mari de petrol şi gaze şi suni 

considerate bazine bogate. Bazinele cu valori ale SPI cuprinse intre 5 

t/m2 şi 10 t/m2 sunt cunoscute ca bazine cu o bogăţie moderată în 

hidrocarburi. Bazineio cu valorile SPI mai mici de 5 t/m2 sunt bazine 

mediocre sau chiar sărace în rezerve comerciale de petrol şi gaze. 

5.4.7. METODA INDICELUI DE GENERARE A PETROLULUI 

Această metodă a fost aplicată de Mackenzie şi Quiqley (1988) în 

bazinul din strâmtoarea Malacca (Sumatra centrală-Indonezia). Ea se 

bazează -pe de o parte - pe cunoaşterea reacţiilor geochimice prin care 

materialul organic se transformă în petrol ·şi gaze iar pe de alta parte pe 

evaluNea parametrilor şi a proceselor esenţiale care participă la formarea 

acumulărilor petrolifere-gazeifere comerciale; cunoaşterea teoretică şi 

practică a lor face ca în multe cazuri - în funcţie de datele primare 

disponibile - evaluarea petroliferă-gazeiferă a bazinelor să se reducă la 

reguli simple şi la ecuaţii uşor de rezolvat, chiar cu ajutorul unui calculator 

de buzunar. 

Aplicarea acestei metode permite geologului petrolist să estimeze 

înainte de forajul primei sonde de explorare volumele şi compoziţia 

probabilă a hidrocarburilor care s-au acumulat în capcanele descoperite 

la sfârşitul etapei de prospecţiune. 

Metoda indicelui de generare a petrolului utilizează câteva ecuaţii 

fundamentale, cu ajutorul cărora se determină masa hidrocarburilor 

expulzate, volumul hidrocarburilor pierdute pe parcursul migraliei şi în 

final se evaluaează volumul de hidrocarburi acumulate. Relaţia 

matematică fundamentală de la care porneşte aplicarea acestei metode 
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se bazează - la fel ca la metoda raţiei de transformare - pe ecuaţia de 

bilanţ a materialului geochimic, care poate fi scrisă astfel: 

unde: 

Me= masa hidrocarburilor expulzate din arealele în care rocile 

sursă sunt maturizate în mod egal; 

P0= potenţialul iniţial de de petrol sau - cu alte cuvinte - el 

reprezintă cocentraţia de materie organică care poate fi transformată în 

hidrocarburi la temperaturi adecvate; 

PGI= indicele de generare a petrolului sau fracţia din materialul 

organic care a fost transformată în hidrocarburi; 

PEEn= coeficientul de expulzare netă sau eficienţa de expulzare 

netă a petrolului. El reprezintă fracţia de hidrocarburi fluide formată în· 

rocile sursă şi care a fost expulzată spre zona explorată. Dacă rocile 

colectoare ale zonei prospectate sunt situate deasupra rocilor sursă, 

atunci indicele de expulzare va include numai hidrocarburile migrate 

ascensional; 

dk = densitatea medie a rocilor sursă din subsol; 

hk = grosimea medie a rocilor sursă; 

~=aria suprafeţelor cu roci sursă maturizate în mod egal; de 

exemplu aria suprafeţei cuprinsă între două izolinii de reflectanţă a 

vitrinitului. 

Volumul petrolului pierdut (VJ de-a lungul căilor de migraţie este 

calculat cu relaţia: 

unde: 

♦ = porozitatea rocilor; 

S,h = saturaţia reziduală de hidrocarburi; 
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V0 = volumul rocii prin care curg hidrocarburile sau volumul de 

drenaj. 

Deci volumul petrolului pierdut în timpul migraţiei este proporţional 
li!: cu volumul porilor prin care curg hidrocarburile (Mac Gregor şi Mackenzie, 

1987) şi cu saturaţia reziduală în hidrocarburi. 

Volumul hidrocarburilor care ajung la rocile colectoare din zona 

prospectată adică volumul hidrocarburilor disponibile pentru acumulare 

(V A) se calculează ca diferenţa dintre volumul hidrocarburilor expulzate şi 

al celor pierdute în timpul migraţiei: 

VA= VE -VL 

Când volumul pierdut depăşeşte volumul expulzat se înţelege că nu 

poate fi prognozată nici o cantitate de hidrocarburi care ar fi putut să 

ajungă în zona cercetată. Cu alte cuvinte, petrolul şi gazele nu s-au 

acumulat astfel că, ele sunt absente în· capcanele care trebuie să fie 

explorate cu sonde. 

Institutele de cercetări pentru hidrocarburi precum şi companiile de 

petrol au elaborat - pornind de la diverse modele geologice de evoluţie a 

bazinelor sau pe baza unor scheme geochimice de transformare a 

materiei organice în petrol şi gaze - numeroase modele de evaluare 

petroliferă - gazeiferă a bazinelor de sedimentare, care sunt foarte 

complexe, însă principiile de bază sunt în general similare cu ale celor 

prezentate în acest capitol. 
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