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CIN ÂNT ÎNAINTE 

Cursul de "Morfologia solurilor" este primul de acest gen publicat în învăţământul 
superior din România, fiind destinat studenţilor geografi urmărind să le demonstreze 
acestora că în activitatea de teren studiul morfogenetic şi descrierea morfologică a solului 
reprezintă operaţii de mare importanţă şi răspundere. 

Cunoscănd însuşirile de bază ale solului ( culoarea, textura, structura, 
compactitatea, consistenţa, neoformaţiile, etc.) putem să facem aprecieri în legătură cu 
geneza şi evoluţia solului, cu mediul geografic al cărui component este şi cu unele aspecte 
agrosilvoproductive şi ameliorative. 

Studiul morfogenetic ne ajută de asemenea, la diagnoza şi încadrarea solului în 
sistemul de clasificare precum şi la gruparea lui în diferite moduri. 

Adresată în primul rând studenţilor geografi lucrarea poate fi de un real folos 
doctoranzilor, studenţilor care ramează cmsurile de master, profesorilor de geografie, 
practicienilor în domeniul pedologiei, etc. 

Cursul oferă cunoştinţe temeinice în domeniul morfologiei solurilor, motiv pentru 
care îl recomand nu nmnai studenţilor geografi ci şi doctoranzilor din domeniul 
geografiei, studenţilor care urmează cmsurile de "master", profesorilor de geografie din 
învăţământul preuniversitar şi chiar practicienilor din domeniul pedologiei. 

prof. univ. dr. MIHAI GEANANA 
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1. CONSIDERATU GENERALE 
' 

1.1. MORFOLOGIA SOLURILOR - CONCEPT SJ IMPORTANŢĂ 

Solul reprezinta practic "epiderma" regiunilor emerse ale Terrei, pe care le 
acoperă sub fonna unui înveliş superficial aproape continuu. Pe suprafaţa sa oamenii se 
deplasează, tot el reprezentând suportul în care plantele se înrădăcinează, principala smsă 
de hrană şi mediul de viaţă a numeroase animale. Altfel spus, solul constituie pentru 
plante, animale şi societăţile umane o sursă de viaţă. 

Abordarea ştiinţifică a învelişului de sol îşi are originea abia la sfârşitul secolului 
al XIX - lea, având ca promotoare şcoala naturalistă rusă şi pe principalul ei reprezentant 
Dokuceaev V. V. Deci, comparativ cu alte ştiinţe naturale, cea referitoare la sol, denumită 
pedologie, s-a dezvoltat mai recent. Termenul de pedologie„ provine din limba greacă, de 
la pedon = suport, bază, fiiPd preluat cu întelesul de sol şi de la logos = ştiinţă. În acelaşi 
timp, tennenul de se! derivă din limba latina de la solum = suport, bază, ambii termeni 
dorind să indice rolul de suport al solului pentru organismele vii şi în acelaşi timp cel de 
spaţiu de interferenţă al lumii organice şi al celei minerale. 

Reprezentând un corp natural, solul are o alcătuire proprie, altfel spus o anatomie 
(are organe la fel ca plantele şi animalele): orizonturi, pori, agregate structurale, 
concreţiuni etc. 

De asemenea, solul prezintă o serie de caractristici dintre care putem diferenţia 3, 
ca fiind absolut esenţiale pentru înţelegerea funcţionalităţii acestui corp natural. 

În primul rând, solul reprezintă un mediu organizat şi structurat, constituenţii săi 
nefiind dispuşi întâmplător, aflându-se într-o strânsă interdependenţă, atât pe verticală, cât 
şi pe orizontală, ceea ce determină o anumita morfologie care permite descrierea şi 

analiza începând de la nivelul pedonului (unitatea elementară de sol) până la cel al 
peisajului. 

Totodată, putem susţine ideea că nu există sol la nivel individual, ci înveliş de sol 
(pedosfera), alcătuit din volume omogene din punct de vedere morfologic şi analitic, 
separate prin discontinuităţi, ceea ce-i conferă cel de-al doilea caracter important, cel al 
continuităţii. 

În sîarşit, solul reprezintă 1ll1 mediu dinamic aflat într-o continuă transformare (fig.1). 
Acest lucru atestă faptul că solul este un mediu viu, diferitele tipuri şi subtipmi de 

sol existente într-o regiune geografică, nereprezentând altceva decât stadii evolutive aflate 
în strânsă corelare cu condiţiile de mediu. 
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Fig. I Solul ca sistem deschis 

Termenul de "morfologie" îşi are originea în limba franceză (morphologie) şi a 

fost preluat cu înţelesul mmi complex de discipline biologice care studiază forma 

exterioară şi structura internă a organismelor plantelor şi animalelor (DEX, 1975). 

În domeniul pedologiei termenul de morfologie se referă la descrierea şi analizarea 

alcătuirii, proprietăţilor şi funcţionalităţii solurilor. 

Morfologia solurilor reprezintă o disciplină a ştiinţei solului (Pedologie) alături de 

Geografia solurilor, Fizica solurilor, Chimia solurilor, Biologia solurilor. Importanţa 

acestei discipline rezidă pe de o parte din faptul că analiza morfologică în teren şi 

laborator (micromoifologie) permite sesizarea transformărilor interne ale solurilor. 

Pe de alta parte, suportul oricarui studiu pedologic îl reprezinta identificarea şi 

analizarea tipurilor de sol dar şi a proprietaţilor funcţiilor genezei şi evoluţiei acestora în 

raport de utilizare toate acestea reprezentând orientări de bază ale Morfologiei solurilor. 

In acest fel Morfologia solurilor permite studierea evoluţiei în timp şi spaţiu a învelişului 

de sol cât şi modul optim de amenajare şi utilizare. 

Nu în ultimul rând, proprietăţile morfologice influenţează fertilitatea, oferă 

informaţii care au permis dezvoltarea geochimiei, generează forme de relief (procese de 

tasare, sărăcire, îmbogăţire in constituenţi, reţinere de apă) sau îi permit depistarea 

dezechilibrelor apărute ca urmare a intervenţiei antropice. 
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1.2. SOLUL IN CADRUL ECOSISTEMELOR TERESTRE 

1.2.1. Solul în contextul peisajului 

Peisajul, abordat în context geografic şi nu artistic, poate fi definit ca reprezentând 
un aspect propriu unui anumit teritoriu, rezultat ca urmare a interacţiunii factorilor 
naturali cu cel antropic. 

Analizând noţiunea de peisaj în modul exprimat anterior, devine evident faptul că 
solul reprezintă unul dintre componentele aflate într-o permanentă interacţiune şi deci 
parte integrantă a peisajului geografic. 

Totuşi, comparativ cu alte elemente ale peisajului, solul este mai greu observabil, 
motiv pentru care este şi mai puţin cunoscut, ceea ce a generat consecinţe grave datorate 
utilizarii improprii, în multe situaţii. 

Solul se impune în peisaj în special prin culoare, în mod pregnant în cazul suprafeţelor 
neacoperite cu vegetaţie. 

Masiva intervenţie antropică, exprimată prin crearea de sanţuri, canale, declanşarea 
eroziunii accelerate, au determinat o prezenţă tot mai accentuata a solului în peisaj, însă 
în mod negativ. 

în acelaşi timp, caracterele solurilor se modifică spaţial, corelat cu particularităţile 
celorlalte componente ale peisajului (reliefai, vegetaţia, roca, presiunea umana), dar problema 
nu trebuie privită unilateral, deoarece dezechilibrarea printr-o anumită categorie de intervenţie 
antropică a funcţionalităţii învelişului de sol dintr-o anumită zonă, determină modificarea 
peisajului şi în ceea ce priveşte celelalte componente. 

Este acceptat faptul că cele două mari domenii in care este organizată materia pe 
această planetă, lumea minerală şi cea organică (vie), se continuă unul pe celălalt, dar, în 
ultimii ani s-a acreditat ideea că ele s-ar afla chiar într-un proces de unificare, al cărui 
element de tranziţie îl reprezintă solul. În acest sens, solul se află în relaţie directă atât cu 
lumea vie (vegetală, animală, omul) cât şi cu cea minerală, realizând în permanenţă un 
schimb de substanţe, energie şi informaţie cu cele două domenii, înlesnind în acelaşi timp 
schimbmile directe între cele două domenii. 

Acesta este modul în care înţelegem noi locul învelişului de sol în cadrul 
peisajului geografic şi plecând de la această abordare trebuie analizat rolul peisagistic 
al solului. 

1.2.2. Functiile solului , 

Reprezentând un component esenţial al ecosistemelor terestre, solul deţine cum era 
şi normal, anumite fimcţii. Principalele categorii de funcţii ale învelişului de sol 
(Dobrovolschi, Nikitin, 1986) sunt 

- atmosferică 

- litosferică 

- hidrosf erică 
- biosferică 
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Func,tia litosferică 
În primul rând, solul determină alterarea şi transformarea pedochimică a stratelor 

superioare ale litosferei, constituind în acelaşi timp, o sursă de substanţe pentru formarea 
de minerale si roci. 

' De asemenea, el are rolul unui ecran protector al reliefului şi al lll1ei geoderme 
(membrane) care reglează schimburile de substanţe ale litosferei cu celelalte geosfere, 
prin reţinerea selectivă a anumitor elemente minerale. 

Nu în ultimul rând, solul realizează un transfer de caldură acumulată în stratele 
superioare, către stratele adânci ale litosferei. 

Funcţia atmosferică 

Se referă la faptul că solul participă la reciclarea apei în atmosferă, la reglarea 
compoziţiei şi la încălzirea (indirecO a acesteia. 

În acelaşi timp, învelişul de sol absoarbe şi reflectă radiaţia solară şi realizează un 
transfer de caldură din stratele superioare în atmosferă. El se constituie de asemenea, 
într-o sursă de substanţe solide şi microorganisme care pătnmd în atmosferă. 

Func,tia hidrosferică 
Învelişul de sol participă la bilanţul de apă al uscatului prin determinarea mărimii 

scurgerii de suprafaţă şi a infiltraţiei în adâncime. Solul reprezintă totodată, un rezervor 
de apă utilizată pentru acoperirea evapotranspiraţiei şi participă la determinarea 
compoziţiei chimice a apelor subterane şi de suprafaţă. 

Reprezintă lll1 factor al productivităţii (calităţii) rezervoarelor de apă prin substanţele 
pe care le conţine, dar şi un filtru absorbant şi protector al rezervoarelor de apă. 

Funcţia biosferică 
Solul, constituie în primul rând un habitat pentru organisme, inclusiv pentru 

aşezările omeneşti şi activităţile productive şi un rezervor şi sursă în acelaşi timp de 
substante si energie. 

' I 

Totodată el se constituie într-o verigă de conexiune între ciclurile biologice şi 

geologice. 
Învelişul de sol asigură condiţiile pentru protecţia şi flll1cţionarea normală 

a biosferei. 

1.2.3. Solul si Omul 
' 

Venerarea solului reprezintă o tradiţie care este prezentă în cazul marilor culturi 
terestre. Aceasta atestă conştientizarea de către fiinţele umane a faptului că solul 
reprezintă flll1damentul umanităţii, cheia existenţei noastre. 

în limba ebraică solului i se spune "adâmah", de aici provenind numele primului 
om, "Adam". De asemenea, semnul japonez care simbolizează solul, are forma unei 
plante îmădăcinate. 

După cum remarca Mircea Eliade, în miturile cosmogonice ale civilizaţiilor antice 
se remarcă imaginea primordială a Pământului-Mamă (I'erra Genetrix). Facem precizarea 
necesară că este vorba de partea feclll1dă Aa Pământului, în esenţă, solul, şi nu de înţelesul 
global al termenului, acela de planetă. In acest sens, Pământul denumit de populaţiile 
mediteraneene Terra Mater sau Tellus Mater este cel care dă naştere tuturor fiinţelor, 
corpul omenesc fiind produsul elementelor terestre feclll1date de o esenţă cosmis,ă, iar 
originea sufletului său este cerească. 

9 
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Un profet indian din tribul Umatilla, pe nume Smohalla, refuză să mlillcească 
pământul datorită unnătoarei motivaţii: 

• "E păcat să răneşti sau să tai, să spinteci sau să zgârii, pe mama noastră a 
tuturor prin muncile agricole. Îmi cereţi să muncesc ogorul? Să iau un cuţit şi să-l 
împlânt în inima mamei? Mă va mai lua ea atunci la sânul ei? Îmi cereţi să sap şi să 
înlătur pietrele? Vreţi să-i mutilez carnea şi să ajung la os? Dar voi mai putea oare 
atunci să mă întorc în pântecele ei, pentru a mai mă naşte odată ?n. 

Aceeaşi idee este redată şi de poetul vedic: 
"Cerul este Tatăl meu, el m-a conceput 
Am drept familie toată această întindere celestă 
Mama mea este Terra 
Partea cea mai înaltă a suprafeţei sale este matricea sa 
Acolo, Tatăl o fecundează pe cea care îi este soţie şi fiică n. 

Aceste cuvinte ale poetului vedic închid de altfel secretul dublei ongm1 a 
umanităţii. În cazul civilizaţiei sumeriene, universul perceptibil apărea ca o boltă care lua 
forma lillei jumătăţi de sferă imense, a cărei bază plată şi întinsă o reprezenta suprafaţa 
pământului şi pe care o numeau nAn-ki" (an=cer; ki=pământ). 

Aztecii aveau la rândul lor, foarte multe zeităţi legate de Pământ, iar perechea 
generatoare a lumii era alcatuită din Citatlonac, cel care trăieşte în cer şi soţia sa 
Coatlicu.e, stăpâna Pământului. 

Şi la egipteni, Soarele (Ra), cel care a pus ordine în haosul primordial, ia naştere 
din cer, numit Nut şi pământ, numit Geb. 

Religiile tibetane, prezintă un mit al originii asemănător, lumea fiind creată de zeii 
celeşti Phiva, demnniţi munţi ai cerului, care Slillt legaţi de pământ prin "funia mu". 

Creştinismul, prin intermediul Bibliei, ne arată referitor la facerea lumii că: "La 
început a făcut Domnul Dumnezeu cerul şi pământuln. În ceea ce-l priveşte pe om, în 
continuare, se spune: "Atunci, luând Domnul Dumnezeu ţărână din pământ, a făcut 

Pe om si a suflat în fata lui suflare de viată si s-a făcut omul flintă vie". ' , , ' , 
Putem constata deci, că îmbrăţişarea dintre cer şi pământ semnifică ploaia de 

suflete care vin să fecundeze germenii tereştrii, ea reprezentând de fapt, principiul 
fundamental al organizării materiei, fără de care aceasta nu ar repezenta decât o masă 
inertă si difuză. 

I 

În acest sens, deosebit de interesant este mitul populaţiei zuni referitor la creaţia 
lumii şi a umanităţii, care ne spune că Pământul-Mamă şi Cerul-Tată au fost făcuţi de un 
Creator, din unirea lor rezultând fiinţe imperfecte, care trăiau sub pământ. După 

săvârşirea actului creaţiei, Creatorul s-a transformat în soare, repetând în această ipostază 
procesul creaţionist şi dând naştere unor fiinţe inteligente, libere şi perfecte care ies din 
adâncurile pământului. 

În ceea ce-i priveşte pe geto-daci, credinţa lor, ne spune Herodot, este că ei nu 
mor şi că cel care piere se duce la Zalmoxis care era un zeu al cerului. Această credinţă se 
baza pe faptul că Zalmoxis a trăit trei ani într-o locuinţă subpământeană., pentru a 
reapwea în cel de-al patru-lea, dorind să.demonstreze în acest fel că nemurirea se poate 
dobândi prin întoarcerea la origini. 
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De altfel, orice regenerare implică reîntoarcerea la origini, o repetare a creaţiei, 
ceea ce explică şi ritualul funerar al îngropării morţilor. 

Credinţa că Pământul .· a dat naştere oamenilor este universal răspândită, 

sentimentul unei solidarităţi mistice cu pământul natal supravieţuind până în zilele 
noastre. Însă, după cum bine remarca Mircea Eliade, nu este vorba despre un sentiment 
profan al dragostei de patrie sau ţinut, de admiraţie pentru peisajul familiar sau veneraţia 
pentru strămoşii îngropaţi de secole în jurul bisericilor satelor. Este vorba despre cu totul 
altceva, de experienţa mistică a autohtoniei, sentimentul profund că ai ieşit din Pământ, 
că Pământul te-a născut, tot aşa cum a dat naştere copacilor şi florilor. A te simţi "om al 
locului" este un sentiment de structură cosmică, care depăşeşte cu mult solidaritatea 
familială sau ancestrală. Amintirea llllei preexistenţe în sânul Pământului a creat finţelor 
umane acel sentiment de înrudire cosmică cu mediul înconjurător. Fiecare om ştia, 

desigur, că avea o mamă imediată, pe care o vedea mereu alături de el, dar mai ştia şi că 
vine de departe, că trăise în străfundurile pământului, fapt ce a lăsat unne chiar şi în 
limbaj, romanii numind bastardul "terrae filius", iar românii "copil din flori". 

Chiar şi la moarte, marea dorinţă este de a regăsi Pământul-Mamă, de a fi 
înmormantat în solul natal, de aici provenind şi frica omului de a-i fi înmormântate 
rămăşiţele în altă parte. 

În acest fel se încheie ciclul, întorcându-ne acolo de unde am venit, aşa cum 
spun si Vedele indiene: "Târăste-te spre Pământ care-ti e Mamă!" sau "Tu care esti 

, , ' ' 
pământ, În pământ te pun!" sau cele rostite în timpul ceremoniilor funerare chineze: 
"Fie ca oasele şi carnea să se Întoarcă În pământ!". 

Concluzionând, pentru a te naşte sau pentru a muri, exista un prag comun, 
Pământul natal, care nu reprezintă numai locul unde se inaugurează viaţa şi viaţa după 
moarte, ci este şi marele martor al iniţierii într-un gen de viaţă nouă. 

Numai Pământul trebuie să confirme, de îndată ce 1ll1 nou-născut sau un muribund 
este aşezat pe el, dacă naşterea sau moartea sunt valabile, dacă ele sunt percepute ca nişte 
fapte fireşti. 

Ritualul aşezării pe pământ implică ideea unei identităţi între Rasă şi Pământ. 

Dincolo de aspectul cultural al relaţiei între sol şi om, putem vorbi şi de o componentă 
socială. Din cele mai vechi timpmi, resursele de hrană ale comllllităţilor umane, dar şi ale 
lumii animale, s-au aflat în strânsă dependenţă de resursele de sol. 

Oamenii primitivi erau în bună măsură culegători, valorificând pentru hrană ceea 
ce natura le oferea prin intermediul solului. În unnă cu 15000-20000 de ani, odată cu 
trecerea de la economia primitivă a culegătorului la cea a cultivatorului, legăturile au 
devenit şi mai strânse. 

Întotdeauna, societăţile umane au manifestat o preocupare deosebită în ceea ce 
priveşte utilizarea resurselor de sol în scopuri alimentare, în acest sens, stând drept 
mărturie amplele lucrări (diguri, canale) din Mesopotamia, Egipt, China, Imperiul 
Roman şi Lumea Nouă. 

Astfel, se constată şi astăzi, în afara ataşamentului profund al oamenilor faţă de 
familie, o legatură strânsă cu pământul. În societăţile rurale există un accentuat simţ al 
proprietăţii, nu atât în ceea ce priveşte locuinţa şi obiectele din interiorul ei, cât în ceea ce 
priveşte pământul. 
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Acest sentiment a generat de-a lungul istoriei mari drame, tocmai datorită 

conştientizării de către oameni a faptului că pământul reprezintă baza umanităţii. 
Din aceste motive, păstrarea echilibrului între fertilitatea potenţială a solului şi 

presiunea umană, reprezintă cheia viitorului. 
În acelaşi timp, solul reprezintă o resursă importantă pentru activităţile din 

construcţii, o anumită varietate de argilă fiind utilizată chiar şi în industria farmaceutică. 
Nu în ultimul rând, solul reprezintă suportul pentru toate activităţile umane, 

existând o evidentă relaţie de interdependenţă între cele două componente ale mediului. 
Având în vedere cele prezentate mai sus, a apărut necesitatea unei abordări 

ştiinţifice a învelişului de sol, lucru care s-a petrecut la sfârşitul secolului al XIX-lea şi se 
datorează şcolii ruse, avându-l ca reprezentant marcant pe V. V. Dokuceaev. 

Astfel a apărut o noua ştiinţă, PEDOLOG IA, care studiază inclusiv aspectele 
legate de raporturile existente între sol şi factorul uman. 
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2. PROFILUL DE SOL 

2.1. GENERALITĂŢI 

Procesul de formare al solurilor este unul îndelungat şi extrem de complex, solul 
nefiind altceva decât expresia sintetică a interacţiunii factorilor naturali. 

Partea superioară a litosferei, a fost supusă, în fazele iniţiale de formare, acţiunii 
agenţilor externi (procese de îngheţ-dezgheţ, precipitaţiile atmosferice, vântul) care au 
determinat mai întâi, fisurarea rocilor şi apoi dezagregarea acestora. Concomitent, are loc 
şi transformarea chimică a materialelor rezultate prin dezagregare, datorată proceselor de 
oxido-reducere, dizolvare, hidratare, hidroliză şi carbonatare. 

Efectul este reprezentat prin apariţia la suprafaţa litosferei a unui strat afânat, cu 
proprietăţi noi - permeabilitatea pentru apă şi aer, capacitatea de a reţine apa - denumit 
scoarţă de alterare. 

Precizăm, că în acel moment, nu putea fi vorba despre sol, datorită absenţei unei 
componente esenţiale, cea organică. De altfel procesul de formare al solului nu poate 
începe şi nu poate avea loc decât în prezenţa organismelor vegetale şi animale cât şi a 
microorganismelor. 

Primele au apărut organismele inferioare, de genul muşchilor, lichenilor şi 

ciupercilor, care în timp, au creat condiţii favorabile şi pentru instalarea organismelor 
superioare. 

Rolul plantelor este determinant în procesul de formare al solului, prin aceea că, 
ele preiau şi apoi transformă substanţele minerale solubile, care abundau în scoarţa de 
alterare, în substanţe organice, care după încetarea ciclului biologic, sunt descompuse de 
către microorganisme. 

O parte dintre aceste substanţe se reîntorc în sol sub formă de elemente minerale 
utile, iar o altă parte se acumulează în sol, sub forma de materie organica humificată. 

Trecând de aceste stadii iniţiale de formare, solurile au evoluat în mod diferenţiat, 
în funcţie de condiţiile specifice de mediu (climă, relief, rocă, vegetaţie, apă freaticii, 
vârstă) datorită manifestării unor procese proprii, denumite pedogenetice: acmnularea 
materiei organice, formarea şi migrarea argilei, stagnarea apei din pânza freatică şi 
precipitaţii, etc. 

În acest mod, s-au diferenţiat o serie de strate naturale cu caracteristici 
morfologice şi analitice proprii, denumite orizonturi de sol. 

Profilul de sol nu reprezintă altceva decât succesiunea orizonturilor de sol de la 
suprafaţă până la roca parentală (fig. 2). 
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Fig. 2. Reprezentarea schematică a unui profil de sol 

El se identifică practic cu o secţiune verticală realizată într-un sol şi reprezintă 
unitatea naturală de studiu în domeniul pedologiei şi implicit al morfologiei solurilor. 

Apariţia şi existenţa profilului de sol, este condiţionată de manifestarea unor 
procese specifice de formare a solurilor, denumite procese pedogenetice. 

2.2. PROCESELE PEDOGENETICE 

Pedogeneza, în sensul procesului de formare al solulu~ reprezintă totalitatea 
fenomenelor fizice, chimice şi biologice care se manifestă în pătura superficială a 
litosferei şi care determină transformări şi deplasări de substanţe şi importante 
schimburi de energie şi materie. 

Astfel, în sol se produc în permanenţă transformări şi translocări ale constituenţilor, 
structurări şi reorganizări ale acestora şi pierderi sau aporturi de constituenţi. 

Toate aceste procese se desfăşoară sub influenţa puternică a factorilor de mediu 
Energia necesară manifestării acestor procese este solară, sintetizată în 

biomasa din sol, gravitaţională (deplasarea apei in sol) şi chimică (daiorată reacţiilor 
de oxidare). 

Procesul de formare al solului este îndelungat şi are ca punct iniţial roca sau 
materialul parental şi ca punct final stadiul de echilibru (climax) între condiţiile de mediu, 
procesele pedogenetice si aspectul profilului de sol. 

În acest fel, diferitele tipuri de sol, se află în multiple stadii evolutive, între 
punctul iniţial şi cel final al pedogenezei. 
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2.2.1. Procese pedogenetice de transformare 

Acest tip de procese, determină modificări pe loc ("in situ'~ care afectează atât 
componentul mineral cât şi pe cel organic. 

2.2.1.1. Alterarea 

Procesul de alterare poate fi analizat sub două aspecte, primul aflat în strânsă 
legatură cu fazele iniţiale ale formării solului şi anume apariţia scoarţei de alterare, iar cel 
de-al doilea, legat de manifestarea directă în profilul de sol şi condiţionarea apariţiei unor 
orizonturi specifice. 

În prima situaţie, alterarea se desfăşoară pe doua direcţii, dezagregarea şi alterarea 
chimică. De;.agregarea determină fărâmiţarea rocilor sub acţiunea agenţilor externi. 
Alterarea chimică determină printr-o gamă largă de procese - hidratarea, hidroli;.a, 
dizolvarea, carbonatarea, oxido-reducerea - transformarea chimică a produselor 
rezultate în urma de;.agregării. 

~anifestarea celor două procese conduce la apariţia scoarţei de alterare. 
In cea de-a doua situaţie este vorba despre procesele de alterare care impun apariţia 

unui orizont specific, Bcambic (Bv) căruia îi sunt caracteristice o uşoară îmbogăţire în argilă şi 
o culoare gălbuie. 

Tot în acest context, trebuie adăugată şi alterarea care se desfăşoară în arealele cu 
roci vulcanice, unde există minerale fără organizare cristalină (allofane) şi care impun 
caractere specifice orizontului Bcambic. 

2.2.1.2. Bioacumularea 

Reprezintă un proces esenţial al formării solurilor, având de asemenea, un caracter 
general, în sensul că se manifestă la toate soh.rrile. 

Bioacumularea constă în acumularea în sol şi la suprafaţa acestuia, de 
substanţe organice, îndeosebi sub formă de humus. Acest proces depinde în primul rând 
de factorul biologic, prin care înţelegem cantitatea şi calitatea resturilor vegetale lăsate 
anual de către plante si activitatea animalelor si microorganismelor din sol. 

În funcţie de 'regimul termic şi aerohidric al solului, procesul de bioacumulare 
poate evolua în trei direcţii: 

• MINERALIZARE 
• HUMIFICARE 
• TURBIFICARE 

În condiţiile unui climat cald şi mned, resturile organice sunt intens transformate 
având însă loc şi o puternică mineralizare a acestora, fapt pentru care, în sol nu se 
acwnulează humus, dar se produce o circulaţie activă a substanţelor minerale, în 
sistemul sol-plantă. 

Pe de altă parte, în condiţii climatice cu wniditate redusă (in special regiunea de stepă­
silvostepă) procesele de hwnificare sunt dominante, comparativ cu cele de mineralizare, ceea 
ce determină o intensă acwnulare a humusului în sol. 

În regiunile reci, cu precădere în arealele cu exces de umiditate, transformarea 
resturilor organice este foarte lentă, acestea acumulându-se în sol sub formă de turbă 

(resturi vegetale aflate in diferite stadii de descompunere) datorită procesului de tmbificare. 
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Ca urmare a manifestării acestor trei procese, caracterele morfologice ale orizonturilor 
de sol, formate prin bioaClililulare vor fi diferite. 

în situaţia în care rezultă materie organică bine humificată şi intim amestecată cu 
partea minerală a solului, se formează un orizont de tip A (malic, umbric, ocric) . 

Atunci când, materia organică este slab humificată, în sensul că resturile vegetale 
se găsesc în diferite stadii de descompunere, se formează orizonturile organice O (de 
litieră, de fermentaţie, de humificare) şi cel turbos, T (fibric, hernie, sapric), acesta din 
urmă, în prezenţa excesului de umiditate care impune ca proces dominant turbificarea. 

2.2.1.3. Gleizarea şi pseudogleizarea 

Reprezintă procese pedogenetice similare, care se manifestă numai în condiţiile 
existenţei în sol a excesului de umiditate. Acesta poate fi de natură freatică, provenind 
dintr-o pânză freatică aflată aproape de suprafaţă (ad < 2 m) sau de natură pluvială. 

Procesele care au loc sub influenţa excesului de urniditate provenit din pânza freatică, 
poartă denumirea de procese de gleizare şi afectează în special, partea inferioară a 
profilului de sol (fig. 3). 
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GLEIZARE PSEUOOGLEIZARE 
Fig . 3 Manifestarea proceselor de gleizare şî pseudogleîzare 

Excesul de umiditate de natură pluvială afectează mai ales, partea superioară a 
profilului de sol şi se datorează acumulării şi stagnării apei provenite din precipitaţii, în 
zonele cu relief plan sau depresionare, cu precipitaţii ridicate şi în condiţiile existenţei 
unui orizont de sol impermeabil. Excesul de umiditate de natură pluvială se mai poate 
manifesta la poalele şi în partea inferioară a versanţilor din regiunea de deal~podiş. 

Aceste procese sunt clllloscute sub denumirea de procese de pseudogleizare, 
termenul provenind de la "pseudo"=fals, în înţelesul de gleizare falsă, aceasta arătând că 
excesul de umiditate nu îşi are originea în pânza freatică. 

Cele două procese ale căror esenţă este dată de prezenţa unor active A reacţii de 
oxido-reducere, imprimă orizonturilor de sol caractere morfologice specifice. 1n general, 
elem~ntele chimice care suferă intense oxidări şi reduceri sunt fierul şi manganul. 

In acest sens, se formează orizonturile gleice (G) şi pseudogleice (W) caracterizate 
printr-u.n aspect marmorat, distrugerea structurii şi implicit, creşterea masivităţii şi 
compactităţii. • 
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2.2.2. Procese pedogenetice de translocare 

Acest tip de procese implică deplasarea unor compuşi pe verticală, în interiorul 
solului, fapt care determină diferenţierea profilului de sol. 

2.2.2.1. Eluvierea si iluvierea , 

Eluvierea reprezintă procesul de deplasare pe verticalii., in profilul de sol, a 
constituenţilor prin intermediul apei. Constituenţii care pot fi deplasaţi sunt în general 
sărurile, argila, oxizii şi silicea. 

În funcţie de modul specific în care se realizează această deplasare, eluvierea 
poate fi fizico-chimică (levigare) şi mecanică (migrare). 

Levigarea se referă la săruri şi presupune deplasarea acestora în soluţie, în timp ce 
migrarea implică deplasarea în suspensie, rară schimbarea compoziţiei chimice şi se 
referă la substanţele coloidale (argil,ă, oxizi, humus, silice). 

Sărurile cu diferite grade de solubilitate, sunt levigate spre baza profilului de sol, 
cele greu solubile (in special carbonatul de calciu) menţinându-se în profilul solurilor 
specifice stepei şi silvostepei (fig. 4). 
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Fig. 4. Manifestarea proceselor de eluviere-iluviere 

Migrarea este llll proces specific coloizilor solului, care sunt deplasaţi descendent, în 
suspensie, sub formă de particule foarte fme, până la diferite adâncimi în profilul de sol. 

Pentru a se produce migrarea, trebuie să se îndeplinească o condiţie esenţială şi 
anume, îndepărtarea sărurilor, deoarece, prezenţa acestora, prin efectul lor coagulant, 
impiedică dispersarea coloizilor şi trecerea lor în suspensie (fig. 4). 

Acest tip de eluviere este specific zonelor mai mnede, cum ar fi cele subcarpatice 
şi carpatice. 

Efectul manifestării proceselor de eluviere îl constituie apariţia llllui orizont sărăcit 
în constituenţi, cu caractere morfologice proprii, denumit eluvial şi notat cu E (luvic, 
albie, sp_odic). 

În acelaşi timp, constituenţii eluviaţi din partea superioară a profilului de sol, 
se acumulează (sunt iluviaţi) în partea sa intermediară sau inferioară. Practic, procesul de 
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ilu,,iere reprezintă acumularea constituenţilor eluviap din partea superioară a profilului de 
soi în pm1ea sa intermediară sau inferioară, într-un orizont B(argiloiluvial, spodic) sau 
C (carbonatoiluvial),pe care le îmbogăţesc, după caz, în carbonat de calciu, argilă, humus sau 
sescviox121. 

2.2.2.2. Salinizarea şi alcalizarea 

Procesul de salinizare are ca efect îmbogăţirea profilului de sol în săruri 

solubile (în special cloruri şi sulfaţi), iar cel de alcalizare, îmbogăţirea complexului 
coloidal al solului, în sodiu adsorbit (fig. 5). 
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Fig. 5. Manifestarea 
proceselor de 

salinizare 

Salinizarea se produce în condiţiile existenţei unei pânze 
freatice mineralizate, situată la adâncime mică şi a unui drenaj 
defectuos al solului, sau în prezenţa unui material parental salifer. În 
aceste situaţii, sărurile urcă prin capilaritate şi îmbogăţesc orizonturile 
superioare ale solului determinând formarea orizonturilor salic (sa) sau 
salinizat (se), în funcţie de intensitatea de manifestare a procesului . 

Alcalizarea se produce în condiţii asemănătoare salinizării, numai 
că de această dată, se constată pătrunderea în cantitate mare a ionilor de 
sodiu în complexul coloidal al solului şi apariţia orizonturilor natric (na) şi 
alcalizat (ac). Acest tip de procese se asociază frecvent celor de gleizare. 

2.2.3. Procese pedogenetice de uniformizare (haploidizare) 

Acest tip de procese sunt contrare celor de diferenţiere, 

generând omogenizarea profilului de sol. 

2.2.3.1. Procesele vertice 

Sunt specifice solurilor sau orizonturilor de sol cu conţinut 
ridicat de argilă (> 30 %) gonflantă (smectit). Manifestarea acestui 

tip de procese imprimă solului caractere morfologice particulare, atât în stare umedă, cât 
şi în stare uscată, determinate de proprietatea unor anumite varietăţi de argilă de a-şi mări 
volumul în stare umedă şi de a se contracta în stare uscată. 

Astfel, în timpul perioadelor uscate, argila se contractă, formându-se crăpături 

largi (> 1 cm lăţime) care fragmentează masa solului în agregate cu dimensiuni mari, 
având muchii şi colţuri ascuţite. 

Dimpotrivă, în perioadele mai umede, argila gonflează, ceea ce face ca agregatele 
de sol să preseze llllele asupra celorlalte, să alllllece, să se întoarcă sau să se răstoarne, 
lustruindu-şi în acest mod suprefeţele şi determinând apariţia feţelor de alunecare oblice 
(10-60* înclinare). Datorită acestor presiuni, existente în masa solului şi a deplasării 
agregatelor de sol, la suprafaţa acestuia apar mici denivelări, care reprezintă microforme 
de relief specifice denumite "gâlgăi" sau "coşcove". 

Din punct de vedere morfologic, se separă pe adâncimea de manifestare a acestor 
procese, orizontul vertic notat cu y, asociat orizonturilor A, B sau C. 

2.2.3.2. Procesele vermice 

Denumirea provine din limba latină, de la vermus = vierme şi se datorează 

activităţii faunei din sol. În acest sens, animalele din sol, prin galeriile pe care le sapă 
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determină deplasarea materialelor în sol, ceea ce implică amestecarea orizonturilor de sol 
si atenuarea claritătii limitelor dintre acestea. . ' 

În acest mod, diferenţierile între orizonturile de sol se estompează, profilul 
tinzând să se uniformizeze. Acest tip de proces este frecvent în orizonturile superioare ale 
solurilor din regiunea de stepă şi silvostepă. 

Trăsăturile specifice pe care activitatea faunei le imprimă solului (neoforma,ţti 

biogene) determină apariţia aşa numitului "caracter vermic", considerat ca fiind prezent 
în situaţia în care, cel puţin 50% clin volumul orizontului A şi cel puţin 25% din volwnul 
orizontului subiacent, prezintă aceste trăsături specifice. 

2.2.3.3. Procesele criogenice 

Sunt specifice zonelor de tundră şi se manifesta prin îngheţ-dezgheţ repetat, în 
cazul solurilor saturate cu apă·şi care prezintă un orizont permanent îngheţat (permafrost). 
Datorită forţelor mecanice care acţionează, în sol apar caractere specifice de genul 
movilelor, cercurilor cu pietre, poligoanelor, a căror apariţie se datorează crăpării solului 
şi structurii lamelare, datorată formării lentilelor de gheaţă. 

2.2.4. Procese de aport şi transport 

Acest tip de procese implică încetinirea pedogenezei şi menţinerea solurilor în 
s1adii incipiente de evoluţie. Sunt considerate ca făcând parte din această categorie 
următoarele procese: 

• SEDIMENTAREA 
• DENUDATIA 

' • SOLIFLUXIUNEA 

Sedimentarea implică un aport de material depus la suprafaţa solului care este 
preluat în procesul de solificare. Acest proces este specific luncilor (datorită aluvionării), 
zonei de la baza versanţilor (datorită erozi.unii), zonelor vulcanice (datorită depunerii 
cenuşii vulcanice) şi celor aride (datorită depunerii prafului). 

În urma aportului continuu de material, pedogeneza este întreruptă, solurile 
menţinându-se într-un stadiu incipient de evoluţie, cazul solurilor aluviale, coluvisolurilor sau 
psarnosolurilor. 

Procesul natural de denudare, specific regiunilor montane şi deluroase are ca efect 
întinerirea permanentă a solurilor prin echilibrarea raportului existent între rata denudării 
şi cea a solificării. În această situaţie, solurile se află într-un stadiu incipient de evoluţie, 
cazul regosolurilor, litosolurilor şi al unor soluri brune eu-mezobazice. 

Procesele de solifluxiWle precum şi alte procese de alunecare, specifice solurilor 
formate în zone de pantă, determină perturbări ale procesului de pedogeneză şi implicit 
încetinirea acestuia. 
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3. ORIZONTURILE DE SOL 

3.1. CONSIDERATII GENERALE , 

În timpul solificării, datorită manifestării unor procese pedogenetice diferite, 
constituenţii minerali şi organici suferă deplasări, acumulări şi transformări, în profilul de 
sol formându-se strate caracteristice, cu proprietăţi diferite, numite orizonturi de sol. 

Orii;ontul de sol reprer;intă un strat natural unitar din punct de vedere al 
proprietăţilor morfologice şi analitice, format prin aceleaşi procese pedogenetice. 

Din punct de vedere morfologic, orizonturile de sol se diferenţiază după culoare, 
structură, textură, consistenţă, prezenţa unor neoformaţii, etc. De asemenea, din punct de 
vedere analitic orizonturile de sol se deosebesc prin conţinutul în humus, valoarea 
pH-ului, gradul de saturaţie în baze, indicele de diferenţiere texturală, etc. 

Orizonturile de sol pot avea anumite caracteristici definitorii pentru o clasă sau un 
tip de sol şi în acest caz sunt considerate orizonturi de diagnostic. 

Orizontul de diagnostic reprezintă orice orizont de sol care constituie un criteriu 
pentru definirea unităţilor taxonomice din sistemul de clasificare al solurilor. 

Orizontul de diagnostic este caracterizat atât prin însuşiri exprimate cantitativ 
(grosime, conţinut de argilă, conţinut de materie organică), cât şi prin procesele 
pedogenetice care au contribuit la formarea lui. Totodată, din punct de vedere al alcătuirii 
lor, orizonturile de sol se diferenţiază în: 

• organice 
• minerale 
Orizont organic este considerat orizontul format deasupra solului mineral, prin 

acumularea resturilor organice aflate în diferite stadii de descompunere. 
Orizont mineral este considerat acel orizont de sol, care cantine cel mult 35% , 

materie organică (dacă partea minerală are > 60% argi.lă) sau cel mult 20% materie 
organică (dacă solul este să.rac în argilă). 

3.2. TIPURI DE ORIZONTURI DE SOL ŞI PROPRIETĂŢILE LOR 

Orizontul A 

Reprezintă un orizont minerat format în partea superioară a solulu~ prin 
acumularea de materie organică humificată, intim amestecată cu partea minerală, 
având culori închise. 
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Acest tip de orizont apare aproape la toate solurile, excepţie făcând erodisolul, 
solul desfundat şi protosolul antropic. În cazul erodisolului, orizontul A, a fost îndepărtat 
prin eroziune, la solul desfundat a fost amestecat cu orizontul subiacent, iar la protosolul 
antropic el nu poate fi prezent, deoarece acesta este alcătuit din materiale provenite din 
activităţile umane, care au fost transportate şi amestecate. 

Orizontul A este poziţionat în partea superioară a profilului de sol, fiind primul, 
cu excepţia solurilor dezvoltate sub pădure, la care este situat sub orizontul O (fig. 6). 

A A A 
A A 

E 
E 

AC/ AR a a a 
3 

cm CIR C/11 CIR Cin 

Fig. 6. Poziţia orizontului A în profilul de sol 

În funcţie de tipul de sol, sub orizontul A apare un orizont de tranziţie AC sau 
AR, llll orizont B sau un orizont E. În cazul solurilor de câmpie, grosimea sa este mare, 
reducându-se în regiunea de deal-podiş şi montană. Reprezintă de asemenea, orizontul de 
sol în care se îmegistrează maximul de dezvoltare al rădăcinilor plantelor. 

Orizontul A prezintă următoarele tipuri: 

•MOLIC (Am) 
• MOLIC-ELlNIAL (Ame) 
• UMBRIC (Au) 
• OCRIC (Ao) 
Orizontul A molie prezintă următoarele proprietăţi: 

- bogat în humus 
- culoare închisă, cu crome şi valori < 3,5 în stare umedă şi cu valori < 5,5 în 

stare uscată 
- structură glomerulară, grăunţoasă sau poliedrică mică, bine dezvoltată 
- consistenţă friabilă ( nu devine masiv şi dur în perioada uscată a anului) 
- grad de saturaţie în baze> 55% 
- grosime de cel puţin 25cm sau cel puţin 20cm la solurile cu orizont R situat în 

primii 50 cm şi la cele cu orizonturi Ame, AC, AR, AG sau B având în partea superioară 
culori de orizont molie 

- afânat, cu porozitate ridicată 
- prezintă numeroase neoformaţii biogene, în special de natură animală (cu 

precădere la solurile cernoziomice) 
- poate prezenta schelet în cantitate mică, în cazul rendzinei 
- este specific mai ales solurilor de câmpie 
- este orizont de diagnostic pentru clasa molisoluri şi subtipul molie al unor 

tipuri de sol 
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Orizontul A molie eluvial prezintă unnătoarele proprietăţi: 
- asemănător celui molie, cu acmnulări reziduale de grăllllţi de cuarţ sau alte 

elemente minerale rezistente la alterare 
- culoare brllllă-cenuşie pe feţele agregatelor structurale, cu valori > 3 şi crome > 

2 în stare uscată 
- este situat între un orizont Am si un orizont Bt sau Bv 

I 

- este orizont de diagnostic pentru solurile cenuşii 
Orizontul A umbric prezintă următoarele proprietăţi: 
- asemănător orizontului molie în ceea ce priveşte culoarea, conţinutul de materie 

organică, grosimea, consistenţa, gradul de afânare şi porozitatea 
- structura este asemănătoare, dar mai slab dezvoltată 
- grad de saturaţie în baze< 55% 
- poate prezenta schelet în cantitate mică 
- prezintă nmneroase rădăcini groase 
- este specific solurilor montane 
- este orizont de diagnostic pentru clasa umbrisoluri şi subtipul ri.mbric al unor 

tipuri de sol. 
Orizontul A ocric prezintă următoarele proprietăţi: 

- culoare mai deschisă decât a orizonturilor molie şi mnbric 
- mai sărac în materie organică 
- devine masiv şi dur în perioada uscată a anului 
- este specific solurilor din regiunea de deal-podiş şi cea montană inferioară. 

Orizontul E (eluvial) 

Reprezi,ntă un orizant mineral, intermediar, sărăcit în argilă sau materie 
organică şi/sau sescvioxizi (datorită eluvierii), îmbogăţit rezidual în silice şi alte 
minerale rezistente la alterare, având culori deschise (gălbui-cenuşii). 

Se formează numai la solurile în profilul cărora se manifestă procese intense de 
eluviere a coloizilor. 

Este poziţionat în profilul de sol sub un orizont A şi deasupra unui orizont B (Bt, 
Bhs, Bs). Numai în cazul erodisolului poate apărea la suprafaţă (fig. 7). 

Se formează numai în cazul argiluvisolurilor ( sol brun roşcat luvic, brnn luvic, 
.--... luvisol albie, planosol) şi spodosolurilor (podzol). 

E Are în general grosimi reduse şi este nefavorabil dezvoltării A 

3 

3 

crn C 

Fig. 7. Poziţia 
orizontului E în profilul 

de sol 
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rădăcinilor plantelor, datorită sărăcirii în constituenţi. 
Orizontul E prezintă unnătoarele tipuri: 

• LlJVIC (El) 
• ALBIC (Ea) 
• SPODIC ( Es ) 

Orizontul E luvic prezintă următoarele proprietăţi: 

- se formează deasupra unui orizont Bt sau Btna 
- prezintă culori deschise în stare uscată (gălbui-cenuşii), cu 

valori< 6,5 sau valori> 6,5 asociate cu crome > 3. 
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- structură poliedrică sau foioasă sau de multe ori nestructurat 
- textură mai grosieră decât cea a orizontului subiacent 
- este orizont de diagnostic pentru solurile brun roşcat luvic şi bnm luvic 
Orizontul E albie prezintă următoarele proprietăţi: 
- se formează deasupra unui orizont Bt sau Btna 
- culori mai deschise decât la orizontul luvic în stare uscată, cel puţin în pete (in 

proporţie de cel puţin 50%). cu valori> 6,5 şi crome < 3 şi diferenţă în ceea ce priveşte 
valoarea de cel puţin 2 unităţi între starea umedă şi cea uscată 

- structură poliedrică sau foioasă slab dezvoltată sau nestructurat 
- textură mai grosieră decât cea a orizontului subiacent 
- acumulare de obicei intensă a oxizilor şi hidroxizilor de fier şi mangan, sub 

formă de pete şi concreţiuni 
- este orizont de diagnostic pentru luvisolul albie şi planosol. 
Orizontul E spodic prezintă următoarele proprietăţi: 
- se formează deasupra unui orizont Bhs sau Bs 
- culoare deschisă, având în stare umedă valori > 4 şi > 5 în stare uscată 
- este lipsit de structură 
- prezintă textură uşoară (nisipoasă sau nisipo-lutoasă) 
- conţinut foarte redus de materie organică şi fier 
- îmbogăţit rezidual în silice 
- este orizont de diagnostic pentru podzol. 

Orizontul B 

Reprezintă un orizont mineral, format în pa11ea inferioară a profilului de sol 
sub un · oriwnt A sau E, rezultat în urma alterării pe loc a materialului parental, 
alterare care poate fi însoţită sau nu de o îmbogăţire în argilă, materie organică sau 
sescviorizi migraţi din orizonturile superioare. 

Este poziţionat în partea mijlocie a profilului de sol, sub un orizont A sau E si 
deasupra unui orizont C sau R. În cazul erodisolului poate să apară de la suprafaţă (fig. 8). ' 

În general, orizontul B lipseşte în regiunea de stepă, în cazul solurilor halomorfe 
de tipul solonceacului, la unele dintre andosoluri, soluri hmnico-silicatice şi la cele mai 
multe dintre solurile neevoluate, trunchiate sau desfundate (litosol, regosol, psamosol, 
coluvisol, protosol aluvial, sol aluvial, Wlele 
erodisoluri, protosol antropic). 

Orizontul B prezintă următoarele tipuri: 

• CAMBIC (Bv) 
• ARGILOILUVIAL (Bt) 
• ARGILOILUVIAL-NATRIC (Btna) 
• SPODIC ( Bhs, Bs) 
Orizontul B cambie prezintă următoarele 

proprietăţi: 

- s-a format prin alterarea materialului 
parental cu precipitarea argilei pe locul formării 

A A 
B 

E 
B 

B 

C/1"1 crn 

(argilizare "in situ") Fig. 8. Poziţia orizontului B în profilul de sol 
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- grosimea de minimum 10cm 
- culori mai închise decât materialul parental 
- structură poliedrică medie şi mare pe cel puţin 50% din volumul orizontului 
- textura mai fină decât a materialului parental, plusul de argilă provenind prin 

argilizare "in situ" 
- nu prezintă diferenţiere texturală (Jdt < 1,2) . 
- sărurile uşor solubile şi carbonaţii sunt integral spălate, cu excepţia orizonturilor 

B salinizate sau invadate de carbonaţi prin regradare 
- este orizont de diagnostic pentru clasa cambisoluri şi subtipul cambie al unor 

tipuri de sol 
Orizontul B argiloiluvial prezintă următoarele proprietăţi: 

- grosime de cel puţin 15cm 
- poate fi considerat orizont B argiloiluvial şi un orizont B în benzi, în cazul în 

care benzile au o grosime de minimum 1 cm şi însumate până la adâncimea de 150cm, 
ating cel puţin 15cm grosime 

- format prin iluvionarea argilei eluviate din orizonturile superioare, care 
formează pelicule la suprafaţa agregatelor structurale 

- culoare mai închisă decât cea a materialului parental 
- structură prismatică sau poliedrică 
- prezintă diferenţiere texturală (Jdt > 1,2) 
- nu conţine carbonaţi sau săruri solubile, decât precipitate secundar 
- poate să conţină sodiu schimbabil, în proporţie < 15% din capacitatea totală de 

schimb cationic 
- este orizont de diagnostic pentru clasa argiluvisoluri şi subtipul argiloiluvial al 

unor tipuri de sol 

Orizontul B argiloiluvial natric prezintă următomele proprietăţi: 
- este asemănător orizontului B argiloiluvial 
- saturaţia în sodiu schimbabil este > 15% din capacitatea totală de schimb 

cationic, cel puţin pe 10cm din primii 20cm ai orizontului 
- structură columnară sau prismatică 
- este orizont de diagnostic pentru soloneţ 

Orizontul B spodic prezintă următoarele proprietăţi: 
- grosime de minimum 2,5cm 
- format prin acumularea materialului amorf, cu aport de sescvioxizi sau humus şi 

sescvioxizi migraţi din orizonturile superioare 
- culoare, în general, în nuanţe de 7,5 YR sau mai roşii, cu crome mici dacă 

orizontul este de tip Bhs sau mari, dacă este de tip Bs 
- nu prezintă structură sau cu strucţură foarte slab dezvoltată 
- textură uşoară (în general greu de determinat datorită cantităţii mari de schelet) 
- capacitate de schimb cationic relativ mare 
- se notează cu Bhs, în cazul în care conţine atât humus cât şi sescvioxizi şi cu Bs, 

atunci când conţine predominant sescvioxizi 
- este orizont de diagnostic pentru clasa spodosoluri şi subtipul spodic al unor 

tipuri de sol 
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Orizontul C r--- --- p~t~::'. ,;•_ ;.:, :,. -: 
I ~ 

Reprezintă, orizont A A t un ~ 
mineral, situat la baza projil,ului ',~:J I 
de so~ alcătuit din materiale AC 3 C 
neconsolidate care constituie 
materialul parental al solului. C 

Orizontul C există în cazuJ C C 
tuhrror solurilor dezvoltate pe roci 
neconsolidate şi este poziţionat în 
partea inferioară a profilului de Fig. 9. Poziţia orizontului C în cadrul profilului de sol 
sol, sub lill orizont A, B sau AC. 
Poate apărea de la suprafaţă în cazul erodisolurilor (fig. 9). 

Este specific solurilor din regillllea de câmpie, parţial celor de deal-podiş şi lllllcilor. 
Orizontul C poate prezenta următoarele tipuri : 

• CARBONATOILUVIAL (Cca) 
• PSEUDORENDZINIC ( Cpr ) 
Orizontul C carbonatoiluvial prezintă următoarele proprietăţi : 
- grosime de minimum 15cm 
- conţinut de carbonaţi> de 12% (cel puţin 5% iluviaţi din orizonturile superioare) 
- este situat sub lill orizont Am sau B 

Orizontul C pseudorendzinic prezintă următoarele proprietăţi : 

- este alcătuit din marne, marne argiloase sau argile marnoase, care conţin cel 
puţin 30% argilă şi peste 12% carbonaţi 

- este orizont de diagnostic pentru pseudorendzină şi subtipul pseudorendzinic al 
unor tipuri de sol 

În situaţia în care un orizont de sol nu este constituit din marne, marne argiloase 
sau argile marnoase sau care nu prezintă caractere diagnostice pentru orizonturile A, B, 
Gr sau Cca, el se notează cu C. 

Orizontul R 

Reprezintă un orizont mineral, situat la, baza profilului de sol, alcătuit din roci 
compacte (se includ şi pietrişurile), constituind roca parentală. 

A A A/0 

AR a 

Fig. I O Poziţia orizontului R în profilul 
de sol 

Este prezent la toate solurile formate pe 
roci compacte şi este poziţionat în partea 
inferioară a profilului de sol, sub un orizont A, 
O, B sau AR (fig. 10). 

Este specific în special, solurilor din regiunea 
montană şi poate prezenta tipul: 

• RENDZINIC ( Rrz ) 
Orizontul R rendzinic prezintă unnă­

toarela proprietăţi : 
- este constituit din calcare, calcare dolo­

mitice, gips sau fragmente din asemenea roci 
precum şi din roci metamorfice sau magmatice, 
bazice sau ultrabazice, care prin alterare nu 
formează material amorf 
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- este orizont de diagnostic pentru rendzină şi subtipul rendzinic al unor tipuri de sol. 
În situaţia în care acest orizont este alcătuit din orice altă rocă dură cu excepţia celor 

enumerate mai sus, se notează cu R. 

Orizontul G (gleic) 

Reprezintă un orizont mineral, format în partea mijlocie sau inferioară a 
pro.filelor de sol umezite excesiv (periodic sau permanent), de apa freatică provenită 
dintr-un strat acvifer situat la adâncime mică (< 2 m). 

Este situat sub un orizont T, A sau B, iar denumirea lui provine din limba rusă, 
gley = masă de sol. 

Formarea şi apariţia orizontului gleic este specifică regiunilor de câmpie joasă, 
luncilor, deltelor, dar şi zonelor care au suferit lucrări de indiguire şi desecare (lwzca Dunării). 

Orizontul gleic prezintă următoarele tipuri : 

• GLEIC DE OXIDARE (Go) 
• GLEIC DE REDUCERE (Gr). 

În general, orizontul gleic de reducere este situat în baza profilului de sol, iar 
orizontul gleic de oxidare se poate asocia altui orizont de sol (AGo, BGo, CGo). 
Întotdeauna, în cadrul profilului de· sol, orizontul gleic de oxidare este situat deasupra 
celui de reducere. 

Orizontul gleic de oxido-reducere prezintă următoarele proprietăţi: 

- este format în condiţii de anaerobioză periodică 
- aspect marmorat, cu culori de reducere în proporţie de sub 50%, iar culorile de 

oxidare au nuanţe de 10 YR şi mai roşii, cu crome > 2 şi apar în pete în proporţie de peste 
16% din suprafaţa rezultată prin secţionare 

- o parte din suprafaţă poate prezenta culoarea materialului neafectat de gleizare 
- segregare a sescvioxizilor sub formă de pete şi concreţiuni 
- este orizont de diagnostic pentru lăcovişti, soluri gleice şi subtipul gleic şi gleizat al 

unor tipuri de sol. 
Orizontul gleic de reducere prezintă următoarele proprietăţi : 

- este format În condiţii de anaerobioză cvasipermanentă 
- colorit uniform în culori de reducere (cenuşii-vineţii) sau aspect marmorat, în care 

culorile de reducere apar în proporţie de peste 50 % din suprafaţa rezultată prin secţionare 
- nestructurat 
- textură diferită 

- este orizont de diagnostic pentru lăcovişti şi solurile gleice. 

Orizonturile de pseudogleizare W, w 

Reprezintă oriz,onturi minerale, formate la diferite niveluri ale profilului de sol, 
în condiţiile manifestării unui exces de apă stagnantă provenită din precipitaţii, da,torat 
drenajului insuficient şi prezenţei unui strat cu permeabilitate redusă. 

În condiţiile manifestării procesului de pseudogleizare se pot forma unnătoerele 
tipuri de orizonturi de sol : 

• PSEUDOGLEIC (W) 
• PSEUDOGLEIZAT (w). 
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Orizontul pseudogleic prezintă următoarele proprietăţi : 

- se formează în condiţiile unui exces prelungit de apă stagnantă provenită din 
precipitaţii 

- aspect marmorat în care culorile de reducere ocupă > 50% din suprafaţa 

orizontului 
- sunt prezente şi pete de oxidare 
- precipitare a sescvioxizilor sub formă de pete şi concreţiuni 
- grosime de minimum 15cm 
- se grefează pe orizonturi A, E sau B (AoW, EaW, BtW) 
- este orizont de diagnostic pentru solurile pseudogleice şi subtipul pseudogleic al 

unor tipuri de sol. 
Orizontul pseudogleizat prezintă următoarele proprietăţi : 

- se formează în condiţiile unui exces de apă stagnantă provenite din precipitaţii 
de scurtă durată 

- aspect marmorat în care culorile de reducere ocupă între 6 - 50% din suprafaţa 
orizontului şi apar numai pe feţele agregatelor structurale 

- se grefează pe orizonturi A, E sau B (Aow, Eaw, Btw) 
- este orizont de diagnostic pentru subtipul pseudogleizat al unor tipuri de sol. 

Orizonturile de salinizare sa, se 

Reprezintă oriz.onturi minerale îmbogăţite secundar în săruri uşor solubile. 
Caracterizează zonele joase, cu pânză freatică mineralizată situată aproape de 

suprafaţă dar şi pe cele irigate şi poate prezenta mmătoarele tipuri : 

• SALIC (sa) 
• SALINIZAT (SC) . 

. Orizontul salic prezintă următoarele proprietăţi : 
- grosime de minimum 10 cm 
- conţinut în săruri acumulate secundar de cel puţin 1 % clonrri sau cel puţin 

1,5% sulfaţi 
- se grefează pe orizonturi A, B sau C (Aosa, Csa) 
- este orizont de diagnostic pentru solonceac şi subtipul salinizat al unor tipuri de sol. 
Orizontul salinizat prezintă următoarele proprietăţi: 

- conţinut în săruri acumulate secundar cuprins între O, 1-1 % în cazul salinizării 
clonrrice si între O, 15-1,5% în cazul salinizării sulfatice 

' - grosime de minimum 15cm 
- orizont salinizat poate fi şi un orizont organic care conţine peste 0,25% cloruri 

sau peste 0,35% sulfaţi 
- se gref eaza pe orizonturi preexistente (Csc) 
- este orizont de diagnostic pentru subtipul salinizat al unor tipuri de sol. 

Orizonturile de alcalizare na, ac 

Reprezintă oriz.onturi minerale îmbogăţite în ioni de sodiu datorită manifestării 
proceselor de alcalizare. 

Se formează în condiţii asemănătoare celor specifice orizontmilor de salinizare şi 
poate prezenta următoarele tipmi : 
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• NATRIC (na) 
• ALCALIZAT (ac). 
Orizontul natric prezintă următoarele proprietăţi : 

- conţinut de sodiu schimbabil de peste 15% din capacitatea totală de schimb 
cationic, pe o grosime de minimum 10 cm 

- se grefează frecvent pe orizontul B (Bvna, Btna) 

- este orizont de diagnostic pentru soloneţ. 
Orizontul alcalizat prezintă următoarele proprietăţi : 

- conţinut de sodiu schimbabil cuprins între 5-15% din capacitatea totala de 
schimb cationic 

- se grefează pe orizonturi A, B sau C 
- este orizont de diagnostic pentru subtipul alcalizat al unor tipuri de sol. 

Orizontul vertic (y) 

Reprezintă un orizont mineral care conţine cel puţin 30% (frecvent peste 50%) 
argilă gonflantă. 

Orizontul vertic prezintă următoarele proprietăţi : 

- grosime de minimum 50 cm 

- feţe de alunecare oblice (10-60% înclinare) sau agregate structurale mari, cu 

unghiuri şi muchii ascuţite 

- crăpături largi de peste 1 cm, pe o grosime de cel puţin 50 cm, în perioada 

uscată a anului 

- se asociază orizonturilor A, B sau C (Ay, Bty, Cy) 

- este orizont de diagnostic pentru clasa vertisoluri şi subtipul vertic al unor 

tipuri de sol. 

Orizontul organic nehidromorf (O) 

Reprezintă un orizont organic, format la suprafaţa solulu~ în condiţiile unui 
mediu nesaturat în apă, sub vegetaţie lemnoasă şi este alcătuit din resturi organice 
aflate în diferite stadii de descompunere. 

Este situat primul în profilul de sol, deasupra unui orizont A şi mai rar R (cazul 

litosolului organic) şi nu include orizonturile formate prin descompunerea masei de 
rădăcini sub suprafaţa solului mineral (caracteristic orizontului A). 

Se subdivide în : 

• ORGANIC DE LITIERĂ (Ol) 

• ORGANIC DE FERlvIENTAŢIE (Of) 

• ORGANIC DE ffiJMIFICARE (Oh). 

Orizontul organic de litieră este alcătuit din resturi organice nedescompuse, cel de 
fermentaţie clin resturi organice parţial descompuse, iar cel de humificare din resturi 
organice aproape integral descompuse. 
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Orizontul organic hidromorf sau turbos (1) 

Reprezintă un orizont organic, format la suprafaţa solului, în condiţiile unui 
mediu saturat cu apă cea mai mare parte a anului, sub vegetaţie hidrofilă, alcătuit din 
resturi organice aflate în diferite stadii de descompunere. 

Apare în zonele mlăştinoase (eutrofe şi oligotrofe) şi se subdivide în : 

• FIBRIC (Tf) 
• HEMIC (Th) 
• SAPRIC (Ts) 
Orizontul turbos fibric conţine resturi organice nedescompuse, cel hernie resturi 

organice parţial descompuse, iar cel sapric, resturi organice aproape integral descompuse. 
Orizontul turbos prezintă următoarele proprietăţi : 
- grosime de minimum 20 cm 
- alcătuit din resturi organice aflate în diferite stadii de descompunere 
- este orizont de diagnostic pentru clasa solurilor organice şi subtipul turbos al 

unor tipuri de sol. 

Orizontul desfundat (D) 

Reprezintă un orizont mineral, rezultat prin amestecarea mai multor orizonturi 
deranjate "in situ "prin desfunda,re sau altă acţiune mecanică. 

Orizontul desfundat prezintă următoarele proprietăţi : 
- grosime de minimum 50 cm 
- în cuprinsul lui, orizonturile amestecate se recunosc cel mult sub formă de 

fragmente 
- este orizont de diagnostic pentru solul desfundat. 

Orizontul Aarat (Ap) 

Reprezintă un strat de sol deranjat prin arătură sau altă acţiune mecanică, pe o 
grosime mai mică de 50 cm, indiferent de orizontul 
pe care se grefează A, E, B sau C. 

Simbolul "p" provine de la prelucrat şi se referă 
la faptul că la solurile luate în cultmă, partea superioară 
a orizontului A (de regulă primii 20-25 cm) are structma 
grăunţoasă caracteristică distrusă datorită arăturii, acest 
strat având un aspect bulgăros (fig. 11). În multe 
situaţii, sub orizontul arat apare un strat compactizat 
subţire (până în 1 O cm) denumit tasat şi notat cu 
At ( fig. 11 ). 

Orizonturile de tranzitie 
' 

Reprezintă orizonturi de sol care realizează 
trecerea între două orizonturi diferite, având 
proprietăţile ambelor orizonturi, fără ca vreunele să 
fie dominante. 

A arat 

A tasat 

'\ 

Fig. 11. Orizontul arat şi tasat. 
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Se notează prin alăturarea simbolurilor celor două orizonturi, AC, AB, EB, BC, 
AR primul trecându-se simbolul orizontului ale cărui caractere sunt mai evidente. 

Orizonturile de asociere 

Reprezintă orizonturi de sol formate prin asocierea a două sau mai multe 
procese pedogenetice. 

Se notează prin alăturarea simbolurilor orizonturilor de sol: Ay, Btna, Csc, Eaw, etc. 

3.3. TRECEREA ÎNTRE ORIZONTURILE DE SOL 

Delimitarea orizonturilor pedogenetice se realizează în profilul de sol, ţinând 
seama de criteriile referitoare la forma şi claritatea trecerii între acestea. 

Din punct de vedere al criteriului fom1ei, trecerea între orizonturile de sol poate fi: 

@ • DREAPTĂ. 

----- -------

DREAPTA ONDULATA 

0 

NEllEGULATA GLOSICA 
Fig. 12. Caracterul trecerii între orizon­

turile de sol (după formă). 
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• ONDULATĂ- lăţimea ondulaţiei mai mare 
decât adâncimea acesteia 

• NEREGULATĂ - lătimea ondulatiei mai . . 
mică decât adâncimea acesteia 

• GLOSICĂ (În limbi) - adâncimea pătrun­
derilor mai mare de 3-5 cm, având lăţimi 
de peste 1 - 1,5 cm 

• ÎNTRERUPTĂ - orizont de trecere discon­
tinuu (fig. 12). 

În condiţiile prezenţei unei treceri în limbi 
între două orizonturi de sol, i se atribuie solului 
respectiv caracterul glosic, iar orizontul de tranziţie 
se notează spre exemplu: E + B. 

Din punct de vedere al criteriului clarităţii, 

trecerea între orizonturile de sol, în funcţie de 
distanţa pe care se realizează, poate fi: 

• DIFUZĂ> 10 cm 
• TREPTATĂ - 6-10 cm 
• CLARĂ - 2 - 5 cm 
• NETĂ-< 2 cm 
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4. PROPRIETĂTILE MORFOLOGICE ALE SOLURILOR 
' 

4.1. TEXTURA 

4.1.1. Consideraţii generale 

Solul reprezintă un sistem eterogen polidispers, caracterul de eterogenitate fiind 
dat, de faptul că el este alcătuit din trei faze, una solidă, care include componentul 
mineral şi cel organic, una lichidă, reprezentată prin apa din sol şi una gazoasă, pe care o 
compune aerul din sol (fig. 13). 

De asemenea, solul este considerat a fi un sistem 
polidispers, întrucât faza solidă se află în diferite grade de 
dispersie: 

• dispersii moleculare sau ionice (sărurile) 
• dispersii coloidale (argila, hwnusul, hidroxizii de fier 

şi aluminiu) 
• dispersii grosiere sau suspensii (praful, nisţpul). 
Particulele minerale care compun faza solidă a solului, 

provin din roca parentală, ca efect al alterării acesteia. 
Dimensiunile acestor particule variază de la mai puţin de 0,002 
mm până la peste 200 mm. 

4.1.2. Categorii de particule 

onGANIC 
Arn 

MINEnAL 

APA 

Fig. 13. Alcătuirea 

solului. 

Aceea componentă a solului, alcătuită~ din particule având diametrul < 2 mm şi 
denumită "pământ fin" defineşte textura solului. In sol, însă se găsesc şi fragmente de rocă, cu 
diametrul> 2 mm care alcătuiesc "scheletul solului" şi care se determină separat. 

Criteriul de bază utilizat în gruparea particulelor care alcătuiesc faza solidă a 
solului este acela de a include în aceeasi categorie, particulele care au aceleasi proprietăţi 
fizico-chimice (tabel 1 ). ' ' 

Tabel 1 
Clasificarea categoriilor de particule (Atterberg) 

CATEGORIA DE PARTICULE DlAMETRUL ( mm ) 
Bolovani >200 
Pietre 200 -20 
Pietris 20-2 
Nisip grosier 2 - 0.2 
Nisip fin 0,2 - 0,02 
Praf 0,02 - O 002 
Argilă < 0,002 
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1C~%,.......♦------""":'-~♦ •• -----••ft ♦ ~ ~---------r 
OXiZI Si HIDROXIZi 

t,lTE MINEl<.t..LE • 
• SiLICIO/,SE 

• 

• 

• 

' I I 

• 

• 

♦ 

i"'.INERA.LE .t.RGILOASE 

• 
CUART 

• • 
O¼L--~----4-------.....;.---------

Zmm N·1si[1 0,02mm Praf 0,002mm ArQila 

Fig. 14. Natura mineralogică a categoriilor de particule din sol. 

Textura solului reprezintă participarea procentuală a diferitelor categorii de 
particule (nisip, praf, a,gilă) la alciituirea unui sol. 

Din punct de vedere textura}, solul trebuie considerat ca reprezentând un sistem 
complex şi nu un simplu amestec mecanic de categorii de particule, deoarece între acestea 
au loc reacţii de neutralizare sau stimulare a efectelor lor în sol ( fig. 14 ). 

Spre exemplu, în cazul nisipului şi argilei, dacă proporţia argilei este foarte mare, 
proprietăţile nisipului sunt practic anihilate de cele ale argilei. Totodată, influenţa nisipului 
asupra cresterii permeabilităţii se produce numai începând de la un raport argilă/nisip de 1/3. 
În cazul pr,edominării categorice a prafului, influenţa argilei este minimă. 

O influenţă semnificativă asupra proprietăţilor solului, sub aspect textura}, au 
carbonatul de calciu şi humusul, în sensul că o parte de carbonat de calciu sau de humus 
influenţează textura, cât două părţi de argilă. 

Luând în considerare faptul că o categorie de particule este mai activă din punct 
de vedere chimic cu cât gradul de mărunţire este mai înaintat şi că interacţiunea solului cu 
mediul este cu atât mai mare, cu cât acesta conţine mai multe particule fine (se măreşte 
supra/a.ta exterioară sau specifică), apare necesitatea prezentării mai detaliate a 
categoriilor de particule. 

• Categoria nisip 
Este alcătuită din particule de cuarţ, rezistente la alterare sau din particule ale 

mineralelor în cms de alterare (mică albă, feldspat, carborzat de calciu). 
Prezintă un grad redus de mărunţire, este necoeziv şi nu are plasticitate şi 

aderenţă. De asemenea, nisipul are o capacitate redusă de reţinere a apei, o permeabilitate 
ridicată, atât pentru apă cât şi pentru aer şi nu conţine substanţe nutritive. 

• Categoria praf 

În alcătuirea sa predominante sunt particulele cuarţoase fine şi prezintă proprietăţi 
intermediare între nisip şi argilă. 

• Categoria argilă 
Este alcătuită din particule de minerale argiloase, la care se pot asocia şi particule 

de silice şi sescvioxizi. Prezintă un grad înaintat de dispersie, este coezivă şi are 
plasticitate şi aderenţă ridicate. 
~ Argila deţine o capacitate mare de reţinere a apei, dar şi o permeabilitate redusă. 
In acelaşi timp, conţine şi eliberează substanţe nutritive, are capacitate ridicată de 
adsorbţie cationică şi prezintă proprietăţi coloidale (coagulare, peptizare, adsorbţie) 
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În funcţie de participarea procentuală a celor trei categorii de particule, au fost 
stabilite clasele texturale (tabel 2). 

Tabel 2 

Clasele texturale ( I. C.P.A. 1987, simplificat) 

SIMBOL DENUMIRE ARGILĂ PRAF NISlP 
% % % 

g texturi grosiere <12 <32 >56 

n nisip < 5 <32 >63 

D nisip lutos 6-12 <32 56-94 

m texturi mijlocii <32 >33 <67 

s lut nisipos <20 >33 <67 

l lut 21-32 <79 <79 

f texturi fine >33 <67 <67 

t lut argilos 33-45 <67 <79 

a argilă >46 <54 <54 

4.1.3. Determinarea texturii 

Se poate realiza atât în laborator cât şi în teren, prin metode specifice. În laborator, 
aupa ce au rost separate pnn 100 O 
cernere şi sedimentare cele 
trei categorii de particule şi 

după ce a fost înlăturat __ __,,,__,_..... \ 
humusul şi carbonatul de 
calciu, se calculează parti­
ciparea procentuală şi se 
stabileşte textura, cu aJu­
torul diagramei triun­
gh~are (fig. 15). 

În teren, detenni­
narea se realizeaz.ă pentru 
fiecare orizont de sol în 
parte, prin metode specifice 
atât pentru starea uscată cât 
şi pentru cea umedă: 

• observaţia, inclu­
siv cu ajutorul lupei. 

Se urmăreşte pre­
zenţa grăunţilor de nisip. 

• friabilitatea în 
stare uscată, 

I 

•4-- NISIP 0,02-2mm ---

N-nisi['J L- lut 

U- nisi['J lutos T- lut argilos 

S-lut nisi[Jos A-argila 

\ 

În cazul texturilor 
grosiere proba de sol se Fig. 15. Diagrama triunghiulară pentru stabilirea texturii. 
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sfannă ~or la presarea între degete iar materialul rezultat prin sfărâmare are dimensiuni 
mici, fiind presărat cu grăunţi de nisip. 

În cazul texturilor mijlocii proba de sol se sfarmă relativ uşor la presarea între 
degete, iar materialul rezultat prin sfărâmare este prăfos. 

În cazul texturilor fine proba de sol se sfarmă greu la presarea între degete, 
rezultând bucăţi mari de pământ. 

• senzaţia la frecare în stare umedă 
Textmile grosiere dau o senzaţie aspră la frecarea materialului între degete, cele 

mijlocii făinoasă, iar cele fine unsuros-alunecoasă. 
• aderenţa 
Urmăreşte lipiciozitatea materialului, atât la contactul cu uneltele de să.pat, dar şi 

cât de murdare rămân degetele. 
• modelarea în stare umedă 
Se observă următoarele caracteristici: 
- materialul curge; nu se pot modela sfere - textură nisipoasă 

- se pot modela sfere care se sfarmă la o presare uşoară, dar nu se pot modela 
suluri subţiri sau panglici - textură nisipo-lutoasă. 

- se pot modela suluri subţiri care crapă ~or la curbare şi se rup dacă sunt ţinute 
de un capăt - textmă Iuto-nisipoasă. 

- se pot modela suluri subţiri care nu se rup dacă sunt ţinute de un capăt, dar crapă 
la curbare; se pot modela panglici nerezistente la îndoire - textură lutoasă 

- se pot modela suluri subţiri care se curbează în inel fără a crăpa; modelat în 
panglică materialul crapă la curbare - textură Iuto-argiloasă 

- se pot modela filamente lungi sau panglici subţiri care nu crapă la curbare -
textură argiloasă. 

4.1.4. Interpretarea caracteristicilor texturale 

O inportanţă deosebită prezintă textura în orizontul superior, cel care se găseşte în 
contact direct cu cea mai mare parte a rădăcinilor plantelor. În acest sens, în funcţie de 
textură, solurile prezintă anumite îns~iri fizico-chimice: 

Solurile nisipoase 

Au proprietăţi asemănătoare nisipului, fiind foarte permeabile pentru apă şi aer, 
dar reţinând o cantitate redusă de apă. Pierd ~or apa prin infiltraţie şi evaporare (nu pot 
forma rezerve de apă), nu sunt coezive şi aderente şi nu au plasticitate, fiind uşor 
spulberate de vânt. Se încălzesc repede şi pe adâncimi însemnate, sunt sărace în substanţe 
nutritive şi au o capacitate redusă de reţinere a acestora. În concluzie, au o fertilitate 
redusă, dar prezintă avantajul că se lucrează uşor. 

Proprietăţile acestor soluri se îmbunătăţesc odată cu creşterea conţinutului 

în humus. 
Solurile nisipo-lutoase 

Prezintă proprietăţi asemănătoare celor nisipoase dar, datorită conţinutului ceva 
mai ridicat de particule fine, asigură condiţii mai bune pentru dezvoltarea plantelor, mai 
ales dacă sunt bogate în humus. 
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Solurile Iuto-nisipoase 
Deşi conţin relativ mult nisip, creşterea procentului de praf şi argilă determină 

îmbunătăţirea proprietăţilor fizico-chimice. 
Solurile lutoase 

Aceste soluri conţin nisip, praf şi argilă în cantităţi aproximativ egale. Datorită 
acestui fapt, ele sunt moderat permeabile pentru apă şi aer şi au o capacitate bună de 
reţinere a apei şi a substanţelor nutritive. De asemenea, deţin un regim aerohidric 
corespunzător, prezintă coeziune, aderenţă şi plasticitate moderate şi sunt uşor de lucrat. 

Solurile lutoase asigură cele mai bune condiţii pentru dezvoltarea plantelor. 
Solurile Iuto-argiloase 
Prezintă în general, proprietăţi fizico-chimice asemănătoare solurilor argiloase. 
Solurile argiloase 

Au proprietăţi asemănătoare argilei, deţinând o permeabilitate redusă pentru apă şi 
aer şi o capacitate ridicată de reţinere a apei, motiv pentru care pot forma rezerve de apă 
însemnate. În stare prea umedă devin plastice şi aderente, lucrându-se greu. În stare 
uscată crapă şi prezintă o coeziune ridicată, lucrându-se de asemenea, greu. 

Se încălzesc greu, mai ales atunci când conţin multă apă. Sunt bogate în substanţe 
nutritive şi prezintă o capacitate ridicată de reţinere a acestora. Proprietăţile lor se 
îmbunătăţesc odată cu creşterea conţinutului de humus. 

Aceste soluri prezintă o fertilitate potenţială ridicată, diminuată însă de regimul 
aerohidric defavorabil, care le face şi foarte pretenţioase în raport cu lucrările agricole. 

Textura solurilor este determinată în mare măsură de roca de solificare şi prin 
urmare, ea ne oferă informaţii relativ precise referitoare la natura rocilor de formare. În 
acelaşi timp ea depinde şi de însuşi procesul de solificare, datorită căruia proporţia iniţială 
dintre diferitele categorii de particule se poate modifica. În acest sens, există situaţii în 
care modificările nu schimbă clasa texturală (solurile din stepă) sau dimpotrivă, datorită 
intensităţii proceselor de argilizare şi de migrare a argilei, textura se diferenţiază pe 
profilul de sol (argiluvisoluri). 

Pentru caracterizarea din punct de vedere textura} a solurilor, sunt utilizaţi 

"indicele de argilizare" (la) şi "indicele de diferenţiere texturală" (ldt). 
Indicele de argilizare se calculează în cazul solurilor :rară diferenţiere texturală 

(Idt < 1,2) şi exprimă raportul existent între cantitatea de argilă din orizontul A şi cea din 
orizontul C sau între cantitatea de argilă din orizontul A şi cea din B cambie (Bv) în cazul 
solurilor care prezintă acest orizont. 

Ia = arwă orizontul A / arwă orizontul C 
sau 

Ia = a[2l.lă orizontul A / arwă orizontul Bv 

Indicele de diferenţiere texturală se calculează în cazul solurilor care prezintă 
această proprietate (argiluvisoluri) şi exprimă raportul existent între cantitatea de argilă 
din orizontul B argiloiluvial şi cea din orizontul A sau între cantitatea de argilă din 
orizontul B argiloiluvial şi cea din orizontul E, în cazul solurilor care prezintă acest 
orizont (tabel 3). 
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sau 
Idt = a11Wă orizontul Bt / ar&ilă orizontul A 

Idt = ari,!ilă orizontul Bt / ar~lă orizontul E 

Clasele de diferenţiere texturată 

VALOAREA[dt CLASA 
< 1,2 nediferenţiar 

1,3-1,5 slab diferentiat 
1,6 - 2,0 mediu diferenţiat 
2,1 - 2,5 puternic diferenţiat 

Tabel 3 

>2,6 foarte puternic diferenţia! 

4.1.5. Importanţa texturii 

Textura solului ne oferă informaţii în legătură cu intensitatea procesului de 
solificare şi implicit, cu condiţiile de formare ale acestuia, contribuind la caracterizarea 
genetică a solurilor, la prognoza evoluţiei lor şi la separarea pe profilul de sol a 
orizonturilor B, E, sau y. 

Acest fapt se datorează influenţei deosebite pe care textura o exercită în procesul 
de solificare. Astfel, texturile uşoare determină o levigare mai intensă, formarea unm­
profile de sol cu profunzime mare şi o diferenţiere mai slabă a orizonturilor de sol. 

Dimpotrivă, texturile grele încetinesc levigarea şi impun formarea unor profile de 
sol mai puţin profunde. Totodată, orizonturile de sol sunt mai bine diferenţiate, se creează 
conditii de evolutie sub influenta excesului de wniditate si este stimulată aclllllularea , , , ' 
hwnusului. 

În concluzie, textura solului determină sau influenţează toate celelalte proprietăţi 
fizice, fizico-mecanice, chimice şi biologice ale acestuia şi în final, însăşi proprietatea lui 
fundamentală, fertilitatea. 

4.2. SCHELETUL SOLULUI 

4.2.1. Determinarea continutului de schelet 
' 

Fragmentele de rocă cu diametrul > 2 mm constituie scheletul solului şi apar, în 
mod frecvent, în profilul solurilor formate pe roci dure (tabel 1). Prezenţa scheletului 
reprezintă o caracteristică întâlnită predominant la solurile montane, a căror fertilitate este 
redusă prin diminuarea volwnului edafic.· 

Aprecierea cantităţii de schelet se face odată cu determinarea texturii, urmărindu­
se şi natura mineralogică a acestuia, cât şi proprietăţile fizico-chimice ale diferitelor 
categorii de fragmente de rocă. 

În laborator, determinarea conţinutului de schelet se realizează prin metoda 
cernerii, avându-se în vedere separarea şi cântărirea fragmentelor de rocă cu diametrul 
> 2 mm dintr-o probă de sol. Conţinutul în schelet se exprima în procente din volumul de 
sol, iar încadrarea se face în grupe de clase şi clase de conţinut de schelet (tabel 4). 
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Tabel 4. 
Grupe de clase şi clase de conţinut de schelet 

GRUPA CLASA LIMITE 
( % din volum ) 

fârâ schelet fără schelet < 5 
slab scheletic 6 - 25 

cu schelet modera! scheletic 26 - 50 
puternic scheletic 51 - 75 
excesiv scheletic 76 - 90 

roci compacte fisurate şi pietrişuri roci compacte fisurate şi pietrişuri > 91 
( nermeabile) (nermeabile) -. 

. Exemplu: dacă o proJ)a de sol cântărind 100g conţine 20g schelet, rezultă un 
conţinut de 20% din volum, încadrarea făcându-se la grupa fără schelet şi la clasa slab 
scheletic (tabel 4). • • • . 
' În teren, determinările se pof efectua atât pe fiecare orizont de sol în parte, cât şi pe 
întreg profilul de sol, cu ajutorul planşei pentru determinarea proporţiei de schelet 
(fig. 16). Determinarea trebuie sa ill"lllărească mărimea fragmentelor de rocă, natura acestora, 
dispunerea, frecvenţa şi dacă sunt colţuroase sau rotunjite. 1n cazul dispunerii, trebuie precizat 
dacă sc~eletu:l este repartizat uniform 'în masa solului sau sub formă de stratificaţii. 

• Incadrarea se face şi în acest caz, în grupe de clase şi clase de conţinut în schelet, 
conform tabelului. 

În strânsă legătură cu conţinutul de schelet, se poate determina şi volumul edafic 
al solului, care reprezintă volumul de sol până la · roca dură care poate fi explorat de 
rădăcinile plantelor. • 

I ll! 
I 

I 

• 

• 

• 

I 

1¼ 

• 
2¼ 

• 
• • . . 

li 

3% 

• 

• • 

I 

• 
• • 

• 

"· I!; 
~t~~ 

lf ~ 
~ s ol 

• li 
I • f.~ 

I 

5¼ 

I • I 

•• I I • • I • 
• I -• • 

7¼ 

• ■ I • 
I •I• 

■ ., 
• • • • .. .. • -

10¼ 

15¼ 

■■ I ■ . . . -. .. 
. ..... ■ , . • • 

20¼ 

25¼ 

30¾ 

40¼ 

SO¼ 

Fig. 16. Planşa pentru determinarea proporţiei de schelet (după IC.P .A., cu modificări). 
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Formula de calcul . pentru 

100 volumul edafic este următoarea: 

V % = r: [( 100 - qi ) di ] / l 00 

în care: 
·:: ' V% = volumul edafic exprimat 

procentual 
di = grosimea (cm) a fiecărui 

orizont luat în calcul 
qi = procentul de schelet al 

fiecărui orizont 
În general, adâncimea de ref e­

rinţă utilizată pentru calcularea volu­
mului edafic este de 100cm, dar pentru 
unde soh,u-i agricole, cât şi pentru unele 
soluri forestiere poate fi folosită şi 

adâncimea de 150cm sau 200cm, caz 
. în care valorile procentuale vor depăşi 

100. Calculul volumului edafic se 
mai poate realiza şi cu ajutorul 
plansei (fig. 17): 

I ~ 

Incadrarea solurilor în funcţie• 

Fig. 17. Planşa pentru detenninarea volumului edafic. 

de volumul edafic se realizează după 
cum urmează (tabel 5). 
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Tabel5 
Clasele de volum edafic (după L C.P.AJ. 

DENUMIRE LIMITE% 
extrem de mic < 10 
foarte mic 11 - 20 
mic 21 - 50 
miilociu • 51 -- 75 
mare 76 - 100 
foarte mare 101 - 125 
extrţm de mare 126 - 150 

F~g. 18: Exemplu de descriere: excesiv de mare > 150 

O cm 0-20 - rară schelet 

20 

30 

20-30 - fragmente de calcar, colturoase, de mări~ea pietrişului, frecvenţă 
l b• (10°/) • '. ' ,. . _ s a a . . ✓o ... .. __ . . . . . . 

30-60 - fragmente de calcar, colţuroase, de mărimea pietrelor, frecvenţă 
moderată (30%) 

-
GO - 60-90 - fragmente de • calcar, colţuroase, de mărimea bolovanilor, frec-

venţă putemică (60%) . 
i.. 

90 >90 - calcaJ..compact 
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4.3 CULOAREA 

4.3.1. Consideratii. generale 
' 

Culoarea solului reprezintă un caracter morfologic important, care permite descrierea 
şi recunoaşterea diferitelor tipmi genetice de sol, motiv pentru care este larg utilizată în 
demnnirea solurilor: cernoziom, sol bălan, sol brun-roşcat, sol cenuşiu, sol roşu, etc. 

De asemenea, schimbarea pe verticală a culorii profilului· de sol reprezintă un 
criteriu important în diferenţierea orizonturilor de sol. 

Culoarea solului este o proprietate.fizică, morfologică, care permite separarea şi 
caracteriza.rea morfogenetică a orizonturilor solului, având în aceiaşi timp, caracter de 
diagnostic pentru încadrarea solurilor în unităţile taxonomice din cadrul Sistemului 
român de clasi.ficare a solurilor. 

Este determinată de o serie de factori, cei mai importanţi fiind: 
• culoarea iniţială a rocii parentale (determinată de natura sa şi de compoziţia 
mineralogică) 

• caracterul procesului de solificare (procese pedogenetice dominante) 
• natura şi cantitatea substanţelor humice acumulate în sol. 
În acest sens, s-a constatat o corelaţie evidentă între caracterul proceselor 

pedogenetice şi culoarea solurilor, aceasta oferind în acest fel, informaţii semnificative în 
legătură cu geneza şi evoluţia diferitelor tipuri de sol. 

Spre exemplu, culorile închise (de la negru la cenuşiu) indică un conţinut ridicat de 
humus şi predominarea bioacumulării. Culorile deschise (de la cenuşiu deschis la albidos) 
sunt generate de prezenţa silicei, caolinitului, carbonatului de calciu şi magneziu, gipsului şi 
a sărurilor uşor solubile, procesele pedogenetice care le determină fiind cele de eluviere, 
carbonatare sau salinizare. Totodată, culorile care oscilează între galben şi roşu sunt 
determinate de gradul de hidratare al oxizilor ferici, indicând procese intense de oxidare. 
Tot procese de oxidare, dar de această dată a manganului, indică şi petele de culoare 
negru-brună. În condiţii de anaerobioză se produc intense reacţii de reducere, care 
generează culori vineţii-verzui datorate compuşilor fierului feros. 

În situaţia în care într-un anumit profil de sol se manifestă procese pedogenetice 
alternante, coloritul capătă llll aspect mannorat (pătat sau pestriţ). 

4.3.2. Evaluarea culorii 

Culorile întâlnite la diferite solmi rezultă în general, din suprapunerea în diferite 
proporţii a celor patru culori de bază, negru, roşu, galben, alb şi eventual din asocierea lor. 

Atunci când se exprimă culoarea solului se folosesc de regulă, mai multe cuvinte, 
prin intermediul cărora se indică culoarea de bază, nuanţa şi chiar intensitatea (a.: brun­
gălbui deschis). 

Pentru înlăturarea subiectivismului, în aprecierea culorii solului este necesară 
utilizarea unui standard de culori pentru comparaţie. Un sistem standard de culori care a 
fost adesea folosit este cel al discului rotativ, dar, în prezent, se utilizează sistemul 
atlasului colorat, denumit sistemul Mllllsell (Munsell Soii Color Charts), editat la 
Baltimore, Maryland, US.A. În forma lui originală, aplicată în toate domeniile în care 
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este necesară determinarea şi denu­
mirea culorilor, sistemul Munsell 
stabileşte întreaga gamă de culori 
posibile, în funcţie de trei variabile, 
denumite "hue" (nuanţă), în sensul 
de culoare, "value" (valoare), în 
sensul de strălucire/hnninozitate si 

I 

"chroma" (cromă), în sensul de 
saturaţie/puritate. 

Fig. 19. Roza culorilor. 

Nuanţa exprimă culoarea domi­
nantă spectrală şi Îl1 vederea stabilirii 
acesteia, sistemul MllllSell are ca punct de 
plecare roza culorilor, Îl1 care, central este 
situat cem~iul neutral, notat cu N, 
considerată· culoare neutră de referinţă, 

iar radial cinci culori de bază R (red), Y 
(yellow), G (green}, B (blue), P (purple) 
si intercalate între ele cinci culori 
I 

intermediare, YR (yellow-red), GY (green-yellow), BG (bltie-green), PB (purple-blue) şi RP 
(red-purple; fig. 19). 

Fiecare din cele zece domenii de nuanţe mai sus amintite, este gradat de la 0-1 O, din 
2,5 în 2,5 grada~i, aceste gradaţii exprimând intensitatea culorii, care este cu atât mai mare 
cu cât valoarea gradaţiei este mai mică ( exemplu: 2, 5 exprimă intensitatea cea mai 
puternică, iar 10 intensitatea cea mai slabă). 

Culorile într-o amnnită nuanţă rezultă din 
combinarea culorilor din scara neutrală cu culoarea de 
bază a nuanţei respective, adăugată Îl1 proporţii diferite. 

Scara neutrală cuprinde gama de culori de la 
negru la alb şi are 10 trepte, prima de jos în sus fiind 
negrul, ultima albul, iar între ele principalele 
combinaţii ale culorilor mai sus amintite. Ca urmare a 
combinării culorilor din scara neutrală cu culoarea de 
bază a nuanţei planşei respective (7,5 YR.), rezultă 
numeroase culori aranjate sistematic, în funcţie de 
două variabile, denumite valoare şi cromă (fig. 20). 

Valoarea este trecută pe verticală, în partea 
stângă a planşei şi este not.ată cu cifre de . la 1 la 1 O, 
reprezentând combinarea culorii de bază a planşei cu 
culoarea din cadrul fiecărei trepte a scării neutrale. 

Croma este trecută pe orizontală, în partea de jos 
a planşei şi este notată cu cifre de la O la 8, indicând 
intensitatea culorit în cacb:ul fiecărei valori, pornind tot de 
la scara neutrală. In acest fel, variaţia culorii determinate 
de cromă rezultă în urma combinării fiecărei culori din 
scara neutrală cu culoarea nuanţei de bază a planşei, în 
proporţii crescânde. 
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Fig. 20. Schema unei planşe din 
Atlasul Munsell; culoarea. indicată 

este 7,5 YR 5/6 (brun intens). 
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Cu cât valorile si cromele Sllllt mai mari, cu atât culorile sunt mai deschise si mai 
' ' 

puţin intense şi cu cât sunt mai mici, culorile sunt mai închise şi mai intense. 
Notarea culorilor se face codificat, trecându-se mai întâi culoarea nuanţei de bază 

aflată în colţul din dreapta sus al planşei şi apoi sub formă de fracţie, valoarea şi croma 
(exemplu: 7,5 YR 5/6). 

În cazul determinării culorii solului (regi,unea temperată) sunt suficiente 7 planşe: 
10 R, 2,5 YR, 5 YR., 7,5YR, 10 YR, 2,5 Y, 5 Y, cărora li se pot adăuga planşele 7,5 R şi 
5 R, utile în regiunile subtropicale şi tropicale, precum şi o planşă combinată cuprinzând 
culori cenusii, cenusii-verzui, cenusii-albăstrui, verzui, valabilă pentru solurile mlăstinoase. 

r I I I 

- Sistemul Munsell prezintă câteva avantaje comparativ cu celelalte metode utilizate 
pentru determinarea culorii solului : 

- elimină subiectivismul 
- permite exprimarea culorii în termeni universal valabili 
- permite definirea şi încadrarea orizonturilor de sol şi tipurilor de sol şi după 

culoare (caracter diagnostic) 
De remarcat este faptul că Sistemul român de clasificare a solurilor, a preluat din 

"Taxonomia solurilor" (Soil Taxonomy) caracterul diagnostic al culorii (tabel 6). 

Tabel 6. 
Caracterul diagnostic al culorii. 

TIPUL DE SOL ORIZONTUL DE SOL CARACTERUL DlAGNOSTIC 
1 2 3 

sol bălan Amolic culori închise cu crome >2 în stare umedă 
culori închise cu valori şi creme < 3,5 în stare 

AJC umedă cel Putin în partea sunerioară 
cernoziom Amolic culori închise cu creme < 2 în stare umedă 

AJC culori închise cu valori şi creme < 3,5 în stare 
umedă cel Putin în oartea sunerioară 

sol cemoziomoid Amolic culori închise cu creme < 2 în stare umedă 
A/C sauB culori închise cu valori şi creme < 3,5 în stare 

umedă cel puţin în partea superioară 
pelicule organe-minerale care înregistrează dife-
renţe de culoare (valori+ creme)> 1,5 între starea 
umedă si cea uscată 

sol brun-roşcat Bargiloiluvial • culori roşcate (7,5YR) în partea inferioară sau 
sub formă de pete pe cel puţin 50% din 
volumul orizontului atât în interiorul cât şi pe 
fetele 0.2re2atelor structurale 

sol brun argiloiluvial Bargiloiluvial culori gălbui-ruginii (l0YR) în proporţie de cel 
puţin 50% şi creme > 3,5 în stare umedă cel 
puţin în interiorul a.mel!atelor structurale 

sol brun eu-mezobazic Bcambic culori gălbui (5YR şi mai galbene) cel puţin în 
pete oe 50% din volumul orizontului 

sol roşu Bcambic culori roşii-ruginii (5YR şi mai roşii) în partea 
inferioară ~i pete >50% în partea superioară cu 
valori si crom.e> 3.5 în stare umedă 

sol humico-silicatic Aumbric culori cu valori şi creme < 2 în stare umedă 
AJC, AIR, Bcambic culori închise cu valori şi creme < 3,5 în stare 

umedă cel Putin în partea sunerioară 
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l 2 3 
lăcovişte Amolic culori cu crome < 2 în stare umedă 

AGo culori închise cu valori şi crome <3.5 în stare 
umedă cel puţin în partea superioară 

Gleic de reducere culori de reducere (2,5Y, 5Y) pe cel puţin 50% 
din volumul orizontului 

Amolic culori închise cu valori şi crome < 3,5 în stare 
umedă sau< 5,5 în stare uscată 

Aumbric culori închise cu valori şi crome < 3,5 în stare 
umedă sau< 5,5 în stare uscată 

Gleic de oxida-reducere aspect marmorat cu pete de reducere (cenuşii-
vinetii) < 50% din volumul orizontului 

Gleic de reducere aspect marmorat cu pete de reducere (2,5Y, 
5Y) >50% din volumul orizontului 

Pseudogleic aspect marmorat cu pete de reducere (cenuşii-

vineţii) > 50% din volumul orizontului atât la 
suprafaţa cât si în interiorul agregatelor structurale 

Pseudogleizat aspect marmorat cu pete de reducere ocupând 
între 6-50% din volu.rriul orizontului numai la 
suprafata agregatelor structurale 

De asemenea, în anumite situaţii, culoarea imprimă unui orizont de sol sau unui 
tip de sol un caracter specific : 

• caracter ero mic - este specific vertisolului şi se ref eră la culori cu crome > 2 în 
partea superioară a orizontului vertic la materialul în stare umedă. 

• caracter rodie - se referă la un orizont Bargiloiluvial cu culori în nuanţe de 5YR 
sau mai roşii, cu valori şi crome > 3 ,5 la materialul în stare umedă (nuanţă roşie 
moştenită de la materialul parental). 

• caracter melanic - se referă la prezenţa unui orizont Bargiloiluvial având 
într-unul din suborizonturile situate până la 100cm adâncime, culori închise, cu valori şi 
crome < 3 ,5 la materialul în stare umedă. 

4.3.3. Determinarea şi interpretarea culorii 

În vederea determinării şi descrierii culorii în teren trebuie să se ţină seama de 
următoarele condiţii : 

- culoarea se determină pentru fiecare orizont de sol în parte 
- culoarea se determină numai la o sursă de lumină naturală sau la una artifi-

cială puternică 

- culoarea se determină atât în stare umedă cât şi în stare uscată 
- culoarea se determină atât în interiorul cât şi la suprafaţa agregatelor structurale 
- în cazul coloritului marmorat determinările se realizează pentru fiecare tip 

de pată în parte 
- se precizează dacă coloritul este uniform sau neuniform. 
În situaţia în care coloritul este marmorat, se apreciază cu ajutorul planşei 

proporţia petelor (fig. 21 ), cât şi frecvenţa (tabel 7), mărimea (tabel 8), forma (tabel 9), 
dispunerea (tabel 10) şi contrastul (tabel 11). 
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Tabel 7 
Frecvenţa petelor (după L C.P.A.). 

DENUMIRE % DIN SUPRAFAŢĂ 

nu anar -
foarte rare < 5 

rare 6 - 15 

frecvente 16 - 30 

foarte frecvente 31 - 50 
. 

- • -• 
• • I • I 

• I • • • • I I 

1¼ 5¼ 

• • I I • •• I 
I • I 

• I ■ 

• I . ' .. • • I 

• • 
2¼ 7¼ 

• 
■ • • • I • 

• • •• . •I• 
• • • .. 

• • •• • 
• • • • • .. • -

3¼ 10 ¼ 

Tabel 8 
Mărimea petelor (după L C.P.A., cu modificări) . 

DENUMIRE DIA1v1ETRUL (mm) 

mici < 5 

mijlocii 5 - 15 

mari > 15 

mari si mijlocii > 5 

mijlocii si mici < 15 

variată toate dimensiunile 

I ■ •• I -
15 ¼ 30¼ 

•• • I -.. I„ 

■ .... 
• • 

20¼ 40¼ 

•• 
• ·• .-.-: 
■ ··-J. rl I 

25¼ SO¼ 

Fig. 21. Planşa pentru aprecierea proporţiei de pete (după I. C.P.A). 

Tabel9 
Forma petelor_ (după LC.P.A., cu modificări). 

. - DENUMIRE 
-

circulare 
. 

ovale 

alungite 

scurgeri sub formă de li!µbi . 
ooligonale -
neregulate 

heterofonne ( combinate) 
•• , : i_: . 

Tabel 10 
Dispunerea petelor (după LC.P.A.). 

SITUAREA PETELOR 

lor structurale 

·1or 

turi 

pe elementele grosiere 

entă cu alte-caractere 
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Tabel 11 
Contrastul petelor (după L C.P.AJ 

Fig. 22. Exemplu de descriere · DENUMIRE CRITERII 

G) 

0cm 

20 0-20 - negru (JOYR.2/1) 

30 20-30 - alb (J0YR8/1) 

slab 

distinct 

evident 

60 30-60 - cenuşiu foarte închis (J0'fR.3/1) 

90 >90 - calcar compact 

_ Interpretarea..,_ culorii 

diferenţă de < 2 intervale de 
nu.antă sau < 1 valori+crome 

. diferenţă de > 2,5 intervale de 
nuanţă sau > 1 valori+ crome 
diferenţă de > 3 intervale de 
nu.antă si valori+crome 

Evaluarea; descrierea şi interpretarea culqrii orizonturilor de sol, permjte explicarea 
alcătuirii şi funcţionalităţii învelişuluf de sol şi nu în ultimul rând, aprecieri privind fertilitatea. 

Referitor la fertilitate, putem face consideraţii în legătură cu prezenţa în sol a 
anumitor constituenţi, la particularităţile complexului adsorbant al solului şi a regimului 
apei în sol. 

În acest seps, activitatea biologică, atât vegetală cât şi animală, determină 
acumularea-materiei organice si închiderea la culoare a orizonturilor de sol. 

Proc~le de ~eluviere-iÎuviere determină pe de o parte, sărăcirea în constituenţi a 
anumitor orizonturi de-sol, care se deschid la culoare şi îmbogăţirea altora, care -în funcţie de 
constituentul care se acumulează capătă culori gălbui-brune (argUă), roşcate (fier), închise 
(humus), albicioase (săruri). 

În ceea ce priveşte regimul hidric al solului, orizonturile cu drenaj bun capătă 
m~anţe roşcate (oxidare) , cele cu drenaj mai puţin bun prezintă culori gălbui sau brune, 
iar cele cu drenaj dţficitar au aspect marmorat sau culorf cenuşii-vineţii (reducere) . _ . , 

Atlasul colorat Munsell permite şi determinarea culorii ţesuturilor diferitelor plante 
(inclusiv cultivate). Acest lucru este posibil atât în ceea ce priveşte varietăţile aparţinând 
aceleiaşi specii, căt şi în cazul manifestării mior. deficienţe grave: lipsă -de nutrienţi, . 
prezenţa excesului de umiditate, temperaturi scăzute, activitate de fotosinteză puţin 

intensă, prezenţa unor boli. 
Totuşi, atl<ţŞul colorat Munsell reprezintă mai degrabă, un instrument pentru o 

evaluare corectă şi o înregistrare precisă a culorilor, decât mi catalog de· manifestare a 1 

culorilor determµiate de deficienţe de nutrienţi sau de altă natură. - ' • 
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Afirmăm acest lucru bazându-ne pe faptul că varietatea culorilor datorate 
deficienţelor de nutrienţi nu este aceeaşi la diferitele specii de plante. 

Considerăm însă utilă prezentarea variaţiilor de culoare ale ţesuturilor câtorva 
specii de plante (tabel 12). 

Tabel 12 
Exemple de culoare a ţesuturilor plantelor 

SPECIA CULOAREA ŢESUTULUI PARTICULARITĂŢI 
( codificat) 

fasole 7 5GY5/4-5/6 înrădăcinare bună 

fasole 2.5G7/4-7/8 si 5Y7/4-7/8 înrădăcinare deficitară 

seminte de grâu 5G4/4-4/8 42/28 cromozomi 
seminte de grâu 5RP3/2 14 cromozomi 
molid de Colorado 2 5B5/4-5/6 albastru 
molid de Colorado 7 5G5/2-5/4 gri 
ciuperca boletus edulis 5Y7/4 comestibilă 

ciuperca boletus fellus 5R7/4 necomestibilă 

ulm american 5G3/4 frunze bătrâne 
ulm american 7,5GY5/4-5/6 frunze tinere 
porumb 2.5GY8/4-8/10 continut redus de nitrogen 
porumb 7,5GY4/2 conţinut normal de nitrogen 
norumb 2.5B3/6 continut excesiv de nitrogen 
tutun 5Y8/6-8/10 deficienţă de maEmeziu 
bumbac 5RP3/8 deficientă de maEmeziu 
trifoi alsacian 5R4/4-3/6 deficientă de bor 
lucerna 5Y8/8 deficientă de potasiu 

Culoarea rocilor reprezintă o proprietate importantă referitor la semnificaţia 

genetică şi la corelaţiile care pot fi realizate prin evaluarea ei. 
Culoarea rocilor este determinată de mărimea granulelor (roci sedimentare) şi 

culoarea mineralelor care le alcătuiesc. 
Sistemul Munsell manifestând, o largă aplicabilitate, permite şi determinarea 

culorii mineralelor şi rocilor, oferind astfel, informaţii utile în legătură cu compoziţia 
şi natura acestora. 

4.4 NEOFORMAŢIILE ŞI INCLUZIUNILE 

4.4.1. Neoformatiile 
' 

4.4.1.1. Consideraţi.i general.e 

Reprezentând lllla din proprietăţile morfologice ale solurilor cu implicaţii profimde în 
ceea ce priveşte morfologia profilului de sol, neoformaţiile permit analizarea şi explicarea din 
punct de vedere genetic şi evolutiv a solurilor. 

De asemenea, această proprietate morfologică constituie un criteriu important în 
separarea şi încadrarea orizonturilor de sol, dar şi în ceea ce priveşte încadrarea solurilor 
în unităţile taxonomice, în special la nivel de subtip şi varietate. 

Neo/ ormaţiile repretintă acumulări ale unor constituenţi ai solului, care au 
proprietăţi moefologice şi analitice diferite, în raport cu masa acestuia şi care s-au 
format în timpul şi ca o consecinţă a procesului de pedogeneză. 
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În general, neoformaţiile se acumulează în sol datorită deplasării pe verticală şi/sau 
orizontală a constituenţilor sau a acţiunii organismelor din sol, având deci, origine 
minerală sau organică. 

Dintre constituenţii solului a căror deplasare pe verticală şi/sau orizontală determină 
astfel de acumulări, denumite neoformaţii cităm: 

• argila, humusul, sărurile, oxizii. 
Procesele pedogenetice generatoare de neoformaţii Sllllt cele de eluviere-iluviere (care 

includ atât levigarea sărurilor cât şi migrarea coloizilor), gleizare/pseudogleizare, vermice şi 
cele de salinizare. 

În ceea ce priveşte ultima categorie de procese, trebuie să remarcăm că, dacă în cele 
mai multe cazuri deplasarea constituenţilor pe profilul de sol se realizează de sus în jos, în 
cazul procesului de regradare (readucerea sărnrilor în profuul de sol prin ridicarea nivelului 
freatic) deplasarea se realizează de jos în sus. 

• acumularea diferiţilor constituenţi sub formă de neoformaţii se realizează fie 
prin precipitare, fie prin sedimentare. 

Luând în considerare modul în care se acumulează diferiţi constituenţi în sol, 
putem separa două categorii de neoformaţii, sub formă de pete sau pelicule şi sub 
formă concreţionară, la care adăugăm pe cele cauzate de către organisme, care au însă 
o factură specială. 

4.4.1.2. Tipuri de neoformaţii 

Prin prisma naturii neoformaţiilor, altfel spus, după alcătuirea lor, putem separa 
cinci categorii : 

• neoformaţii datorate acumulării de săruri 
• neoformaţii datorate acumulării de oxizi 
• neoformaţii datorate acumulării de argilă sau humus 
• neoformaţii reziduale 
• neoformaţii biogene 

Neoformaţii rezultate prin acumulare de săruri 
Caracterizează solurile specifice regiunilor aride şi semiaride (deşerturi, semideşer­

turi), cât şi pe cele din regilmea de stepă-silvostepă. 
Se formează prin acumularea carbonaţilor (în special de cnlciu, mai rar de magneziu), 

şi a sărurilor solubile (cloruri, sulfaţi, gips). 
Formarea neoformaţiilor de săruri este legată de transportarea acestora în soluţie, 

pe verticală sau orizontală, prin intermediul apei infiltrate în sol. Depunerea se realizează 
prin precipitare/cristalizare, în condiţiile apariţiei evaporării, în spaţiile libere din sol (pori, 
crăpături, canale, in lungul rădăcinilor). 

• Neoformaţii de carbonaţi 

Sunt foarte frecvente la solurile din gama molisolurilor (sol bălan, cernoziom, 
cernoziom cambie, cernoziom argiloiluvial), cât şi în cazul solurilor brune roşcate. 

Caracterizează în general, solurile regilmii de câmpie, unde se manifestă un 
important deficit anual de umiditate, cantitatea insuficientă de precipitaţii atmosferice 
nepermiţând levigarea carbonaţilor din profilul de sol. 
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În aceste condiţii, carbonaţii se gasesc, în fllllcţie de cantitatea de precipitaţii 
atmosferice, la diferite adâncimi în profilul de sol, de la suprafaţă, în cazul solurilor 
bălane şi chiar al cernoziommilor, la peste lm la cernoziomul cambie, la peste 1,50 m la 
cernoziomul argiloiluvial şi la 1,80-2 m la soltrrile brune roşcate (tabel 13). 

Tabel 13 
Clase de adâncime a apcui,tiei carbonaţilor ( după L C.P.AJ 

DENUMIRE CRITERII DE ÎNCADRARE 
sol carbonatic efervescenţă în primii 20cm 
sol semicarbonatic efervescenţă între 21-50cm 
sol decarbonatat efervescentă între 51-100cm 
sol moderat levigat efervescenţă între 101-150cm 
sol puternic levigat efervescentă între 151-200cm 
sol necarbonatic efervescenţă mai jos de 200cm 

* efervescenţa se determină cu acid clorhidric diluat. 

În situaţia lfilei levigări slabe a carbonaţilor, aceştia Sllllt răspândiţi în întreg profilul de 
sol, generând următoarele tiptrri de neoformaţii: 

• eflorescenţe - reprezintă deplllleri sub formă de pulbere fină de carbonaţi, care pot 
avea forme diferite. 

• pseudomicelii - reprezintă depuneri de cristale aciculare fine de carbonaţi, cu aspect 
de filamente ramificate asemănătoare miceliului ciupercilor. Caracterizează solurile cu 
fluctuaţii mari în regimul mnidităţii. 

• vinişoare - reprezintă depuneri de carbonaţi pe locul fostelor rădăcini subţiri 
descompuse, sau chiar în lllllgul rădăcinilor active. 

• tubuşoare - sunt asemănătoare cu vinişoarele, dar cu deosebirea că depunerea s-a 
realizat pe canalele rămase în rama descompunerii unor rădăcini mai groase. 

• pungi sau cuibtrri - reprezintă depuneri de carbonat cu aspect făinos, în spaţiile 
libere din sol (fisuri, canale, scobituri). Caracterizează în special, solmile argiloase. 

În situaţia unei levigări intense a carbonaţilor, aceştia se acumulează sub formă de 
concreţiuni, spre baza profilului de sol, în orizontul Ccarbonatoiluvial (Cca). Formarea 
concreţiunilor este legată de precipitarea calcitului în spaţiile lacunare din sol, pe care la 
invadează progresiv mărindu-şi volmnul. În acest caz se formează următoarele tipmi de 
neoformaţii: 

• concreţiuni de carbonaţi -denmnirea provine din limba latină (c.oncreţio-onis) şi a 
fost preluat în sensul de agregat mineral de formă sferică sau neregulată, format prin 
depllllerea substanţelor în jmul unui corp străin şi prin concentrarea substanţelor minerale din 
soluţii apoase (DEX). Au în general formă sferoidala sau ovoidală, dimensiuni diferite, pot fi 
dtrre sau friabile şi caracterizează orizontul Ccarbonatoiluvial (Cca). În cazul în care aceste 
concreţilllli prezintă un gol în interior poartă denumirea de "concreţiuni septarice". 

• bieloglasca (ochi alb) - denumirea provine din limba polonă şi se datorează faptului 
că aceste concreţiuni fiind friabile, pot fi secţionate în timpul săpării, apărând în profiluJ de sol 
sub forma unor pete albe pe fond mai închis. Pot avea dimensiuni cuprinse între 0,5-2cm 
diametru şi caracterizează solurile specifice stepei aride (sol bălan) şi regiunilor semideşertice. 

• păpuşi de loess - denmnite şi "păpu~i de calcar", reprezintă concreţiuni foarte 
compacte de carbonaţi, cu forme variate şi dimensiuni mari (de la câţiva cm, la câteva 
zeci de cm). Apar cu precădere în depozite loessoide, în apropierea stratului acvifer freatic 
sau la solurile care au avut un ciclu evolutiv anterior de sol de fâneaţă. 
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• concretiuni carbonato-silicioase - cunmcute si sub denumirea de "concretiuni 
: ' ' 

cenuşii" (Florea N, Rădulescu A1la., 1956), sm1t mai dtrre şi mai rezistente la acţiunea 
acidului clorhidric, realizând o efervescenţă slabă, fapt datorat silicifierii parţiale a masei lor. 
Acest tip de concreţiuni se formează în cazul soltrrilor halomorfe (fu special solone.turi) la care 
este posibilă o migrare mai intensă a silicei. 

• Neoformaţii saline 

AJ?ar tot ca urmare a acumulării sărurilor, dar de această dată, a celor uşor 
solubile. In categoria sărtrrilor solubile sunt incluse clorurile (în special cele de sodiu, 
magneziu, calciu) şi sulfaţii (cei de sodiu şi magneziu), cărora li se adaugă gipsul, 
considerat a fi moderat solubil. 

Acest tip de neoformaţii este specific soltrrilor halomorfe (solonceac, soloneţ), dar 
şi subtipului salinizat al altor tipuri de sol. 

Sunt prezente în regiunile cu nivel freatic mineralizat situat aproape de suprafaţă 
(indiferent de cauză: naturală sau antropică), cu regim hidric exsudativ, situaţie în care 
procesele de salinizare, mai ales, sunt foarte active. 

Au în general o nuanţă deschisă (albicioasă), apărând în masa solului sub formă 
de pete pe fond mai închis. După forma pe care o au se separă următoarele tipuri: 

• eflorescenţe 
• tubusoare 

' • pwigi sau cuiburi - conţin de obicei, cristale de gips sau sulfat de sodiu. 
• pete de săruri 
• cru&e de săruri - Sllllt foarte frecvente la solmile cu regim hidric exsudativ (regiunile 

aride şi semiaride). 

Neoformaţii rezultate prin acumulare de oxizi 

Această categorie de neoformaţii reprezintă consecinţa manifestării în profilul de 
sol a două procese pedogenetice, cel de eluviere/iluviere a oxizilor, specific solurilor 
podzolice si cel de gleizare/pseudogleizare, specific solurilor hidromorfe. 

În primul caz este vorba despre solubilizarea oxizilor de fier, aluminiu şi mangan şi 
deplasarea lor pe verticală/orizontală, într-mi orizont iluvial (Bhs, Bs), rezuhând următoarele 
tipuri de neoformaţii: 

• grăunţi de nisip cu înveliş colorat - se formează prin migrarea oxizilor din 
orizonturile superioare şi depunerea acestora în orizonturile inferioare, în jurul grăunţilor 
de nisip cărora le conferă culori brune (mangan), gălbui sau roşii (fier). 

• concreţiuni grezoase - apar în orizonturile de sol alcătuite din material nisipos, 
în care se produce cimentarea sub formă concreţionară, liantul fiind alcătuit predominant 
din oxizi de fier. Culoarea şi dimensiunile acestor concreţiuni pot fi diferite. 

• orizont de ortstein (alias) - denumirea provine din limba germană (ţară în care 
este frecvent) şi reprezintă straturi continui, cimentate, în special cu oxizi de fier, 
caracterizând cu precădere solurile podzolice formate pe depozite nisipoase (apare şi în 
România, în cazul podzolurilor formate pe gresii de Kl.iwa), făcând parte din orizonturile 
iluviale ale acestor soluri. Pot apărea şi situaţii în care nu se formează un orizont de 
ortstein, ci numai benzi transversale subţiri, discontinui şi ondulate, care se deosebesc de 
restul orizontului prin două caracteristici: culoarea brună, gălbuie sau rosie si 
compactitatea mai mare. În acest caz trebuie specificată adâncimea pe care apar ~ceste 
benzi de oxizi, grosimea, culoarea şi distanţa dintre ele. 
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În cel de-al doilea caz, apariţia neoformaţiilor este generată de intensitatea mare a 
reacţiilor de oxida-reducere specifice solurilor afectate de procese de hidrpmorfism 
(soluri hidromo,fe şi subtipurile gleizatelpseudogle'izate ale altor tipuri de sop. In această 
situaţie se formează unnătoarele tipmi de neoformaţii: 

• pete de oxizi de mangan - apar în orizonturile aflate temporar sub influenţa excesului 
de umiditate şi prezintă culori brune sau negricioase, care nu se schimbă prin încălzire 

• dendrite - reprezintă tot depuneri de oxizi de mangan, având însă o formă specifică 
(frunze, flori, rădăcini ranuficate). Caracterizează orizontul B al solurilor din regillllea 
forestieră. 

• pete de oxizi ferici - prezintă culori gălbui-roşcate, roşcate sau ruginii şi se datorează 
oxidârii compuşilor fierului. 

• pete de reducere - apar în condiţiile existenţei l.lllui exces de umiditate cvasi­
permanent, care amplifică intensitatea manifestării reacţiilor de reducere şi formarea 
compuşilor fierului feros. Prezintă culori cenuşii, verzui sau albăstrui, care îşi schimbă nuanţa 
prin încălzire, în roşu, gălbui-roşcat sau brun-roşcat. 

• concreţilllli ferimanganice (bobovine/alice de pământ) - se formează pe principiul 
perlelor, având o formă cvasisferoidală şi fiind alcătuite din depl.llleri concentrice succesive de 
oxizi de fier şi mangan, în jurul llllui nucleu, reprezentat de cele mai multe ori, prin grăllllţi de 
cuarţ .. Prezintă culoare brl.lllă sau ruginie, în funcţie de dominanţa lllleia din cele două categorii 
de oxizi care le alcătuiesc, pot fi dure sau friabile şi au diametrul cuprins între 2-1 O mm. 
Conţin de asemenea, în cantităţi reduse argilă şi materie organică şi caracterizează 
argiluvisolurile (sol bmn luvic, luvisol albie, planosoO şi solurile hidromorfe (solul 
pseudogleic). Pot apărea fie diseminate în masa orizontului, fie sub formă de aglomerări, fie 
sub forma l.lllui orizont continuu, aproape compact. De obicei, cantităţi mari de concreţiuni 
ferimanganice se formează în cazul solurilor situate în cadrul formelor negative ale 
microreliefului (luvisol albie, sol pseudogleic). 

• cuirase feruginoase - se formează în condiţiile existenţei a numeroase concreţilllli 
ferimanganice, care constituie practic llll strat llllitar, continuu, a cărui apariţie este favorizată 
de climatul tropical. 

Neoformaţii rezultate prin acumulare de coloizi 
(argilă sau humus) 

Se formează în cadrul solurilor cu procese intense de migrare a argilei şi/sau 
humusului, situate în regiunea umedă. Pot apărea pelicule depuse la suprafaţa agregatelor 
structurale, după cum urmează: 

• pelicule de argilă - reprezintă minerale argiloase migrate din orizonturile supe­
rioare şi depuse sub formă de pelicule subţiri la suprafaţa agregatelor structmale sau pe 
pereţii porilor, în orizontul Bargiloiluvial (Bt). Aceste pelicule se deosebesc prin faptul că 
sunt orientate paralel cu suprafaţa agregatului structural, iar în comparaţie cu restul masei 
orizontului respectiv care are aspect rugos, sunt netede şi au aspect cerat. Pot avea culoare 
brună - cenuşie sau brună-roşcată, iar în cazul în care conţin şi humus prezintă nuanţă mai 
închisă decât restul masei orizontului. Acest tip de neoformaţii reprezintă unul dintre 
caracterele de diagnostic ale orizontului Bargiloiluvial (Bt). 

• pelicule organe-minerale - stmt alcătuite predominant din humus, prezintă culori 
închise comparativ cu fondul orizon1ului respectiv şi caracterizează partea mediană şi 
inferioară a profilelor solurilor bogate în humus, din regiunea umedă (soluri cernoziomoide) 
pentru care constituie caracter de diagnostic. 
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N eoformatii reziduale , 
Caracterizează solurile cu procese intense de eluviere a constituenţilor (argiluvisoluri, 

spodosoluri) fiind prezente în orizonturile eluviale (E) sub unnătoarele tipuri: 
• pudrări de silice - repreziptă aglomerări de particule fine (cuarţ, feldspat) rară 

peliculă coloidală, care îmbracă suprafaţa agregatelor structurale. Apar în toate cele trei 
orizonturi eluviale, luvic, albie, spodic, şi se formează prin acumularea reziduală a particululor 
de nisip şi praf, după îndepărtrrea coloizilor prin apa de infiltraţie. În unele cazuri, pudra de 
silice pătrunde în orizontul Bargiloiluvial sub formă de limbi, scurgându-se cu ajutorul apei de 
infiltraţie, situaţie în care stratul respectiv de sol este considerat orizont de tranziţie, notat E + B 
conferindu-i solului caracterul glosic, des întâlnit la luvisolurile albice. 

• aglomerări de particule • fără peliculă coloidală - reprezintă grăunţi de nisip sau de 
cuarţ de pe care apa de infiltraţie a îndepărtat pelicula coloidală (humus, oxizi). Acest tip de 
neofonnaţii este foarte frecvent la soh.nile foarte acide (spodosolun) atât în orizontul Alililbric, cât 
şi în cel Espodic. 

Se deosebesc prin faptul că sclipesc pe fondul închis al orizontului A sau apar sub 
formă de grăunţi sticloşi rară peliculă coloidală. -

• pete de albire ( de eluviere) - Au nuanţe deschise, de la brun deschis până la 
albicios şi caracterizează orizonturile pseudogleice, apărând în alternanţă cu petele de 
oxidare şi cele de reducere.Reprezintă rezultatul migrării coloizilor, care se produce 
numai pe areale mici datorită prezenţei apei în exces, care nu favorizează o migrare 
generalizată. Petele de albire, spre deosebire de cele de reducere, nu-şi schimbă culoarea 
prin încălzire, căpătând cel mult nuanţe roz. 

Neoformaţii biogene 
Reprezintă rezultatul acţiunii faunei şi vegetaţiei în sol şi caracterizează în special, 

partea superioară a profilelor solurilor din regiunea de stepă-silvostepă (molisoluri). După 
provenienţa lor, pot fi de natură animală sau vegetală: 

• coprolite - reprezintă grăunciori de material pământos care apar de obice~ sub forma 
W1or aglomerări rezultate prin trecerea llllor cantităţi însemnate de sol prin tubul digestiv al 
râmelor. Se diferenţiază net de restul masei solului prin aspectul caracteristic (aglomerări. de 
grătmdori) şi prin faptul că se separă (d,PfPrind) cu uşurinţă din profilul de sol. 

• crotovine - reprezintă galerii ale animalelor din sol (popândăi, hârciogi, 
şobolani, şoareci de câmp). Galeriile pot fi vechi, situaţie în care SWlt umplute cu pământ 
provenind dintr-un alt orizont şi apar sub forma W1or pete de cele mai multe ori circulare, 
sau recente, situaţie în care nu au fost umplute cu pământ şi pot fi observate ca atare. 

• cervotocine -reprezintă canale săpate de râme sau viermi, foarte sinuase şi care 
prezintă în lllllgul lor numeroase coprolite. Uneori, pot fi umplute cu pământ şi au 
diametrul mult mai redus comparativ cu crotovinele. 

• culcuşuri (l,ăcaşuri) de larve -:reprezintă scobituri în sol, în care s-au dezvoltat 
larvele insectelor, până la stadiul de metamorfoză. 

• comevine - sunt de fapt,· canale de rooăcini mari provenind de la plantele lemnoase. 
Acestea apar la solurile forestiere şi rezultă prin descompunerea rădăcinilor plantelor 
lemnoase care şi-au încheiat ciclul biologic. De multe ori sunt umplute cu material provenind 
mai ales din orizontul A 
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• dendrite - nu reprezintă altceva decât unne ale rădăcinilor imprimate pe suprafaţa 
agregatelor structurale şi pot apărea şi în cazul solurilor din regiunea de stepă-silvostepă. 

• pete de humus - nu au legătură cu peliculele organo-minerale, situaţie în care 
humusul depus a migrat, ci se datorează fie acţiunii faunei (material deplasat), fie 
humificării rădăcinilor plantelor. Pot avea forme diferite în funcţie de provenienţă şi apar 
în general în orizonturile sărace în humus. 

• limbi de humus -prezintă o formă alungită pe verticală, culoare închisă şi se 
formează datorită antrenării materialului din orizontul A de către apa de infiltraţie în 
crăpăturile adânci din sol. 

Luând în considerare faptul că multe din solurile care prezintă neoformaţii 

biogene au orizonturile amestecate şi sunt mai afânate, a fost introdusă noţiunea de 
"caracter vermic" care se atribuie acelor soluri care prezintă neoformaţii biogene pe cel 
puţin 50% din orizontul A şi pe cel puţin 25% din orizontul subiacent. În acest sens, 
trebuie. menţionat că cele mai multe dintre solurile regiunii de stepă (soluri bălane, 

cernoziomuri) prezintă caracter vermic. 

4.4.1.2. Determinarea şi intetpretarea neoformaţiilor 

Determinarea neoformaţiilor se realizează pentru fiecare orizont de sol în parte, 
ţinându-se seama de distribuţia (tabel 14) şi frecvenţa (tabel 15) acestora. 

Tabel 14 
Distribuţia neoformaţiilor în sol 
(după L C.P.A.,cu modificări) 

MODUL DE DlSTRIBUTIE 

merări 

atelor structurale 
tm 

turi 
ulelor de schelet 

Tabel lS 
Frecvenţa neoformaţiilor (dupăLC.P.A.,cmodiftcări) 

DENUMIRE % DIN SUPRAFATĂ 
rare <l 
frecvente 1- 10 
foarte frecvente > 10 

Depunerile sub formă de pelicule sau pete se analizează ţinându-se cont de 
următoarele criterii: 

• culoare 
• dimensiuni (tabel 16, 1 7) 

Tabel 16 
Clasificarea petelor după dimensiuni 

(după LC.P.A., cu modificări) 

DENUMIRE DlAMETRUL 
-mm-

mici <5 
mijlocii 5 - 15 
mari > 15 
variate toate dimensiunile 

Tabel 17 
Cla.sificarea peliculelor după dimensiuni 

(dupăl.c.P.A.) 

DENUMIRE GROSIME 
-mm-

suhtiri < o.s 
ro-oase >05 
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• suprafaţa ocupată ( tabel 18) 
Tabel18 

incadrarea petelor după suprafa.ta ocupată (după L C.P.A.) 
DENUMIRE % DIN SUPRAFATĂ 

foarte rare <5 
rare 6 - 15 
frecvente 16 - 30 
foarte frecvente 31 - 50 

• poziţia în raport cu spaţiile lacunare, agregatele structurale, rădăcini, particule 
grosiere, fisuri sau crăpături 

• adâncimea de la care apar şi cea la care dispar 
• orizontul de sol în care apar 
• zona de acumulare maximă 
• formă (tabel 19) 

Tabel19 
incadrarea petelor după formă 
(după L C.P .A, cu modjficări). 

FORMA PETELOR 
circulare 
ovale 
alungite 
scurgeri sub forma de limbi 
ooligonale 
nereJ?Ulate 
heteroforme ( combinate ) 

• natura constituenţilor 
• gradul de dezvoltare (tabel 20) 

Tabel20 
incadrarea peliculelor după gradul de dezvoltare 

(dupil LC.P.A.) 
DENUMIRE 
izolate si rare 
discontinue 

continue 

• se mai poate determina şi contrastul petelor faţă de culoarea dominantă (matricea) 
solului: contrast slab, distinct şi evident. 

Acumulările sub formă de concreţiuni se analizează după unnătoarele criterii: 
• dimensiuni (tabel 21) 

Tabel 21 
Clasificarea concreţiunilor după dimensiuni 

(după LC.P.A.). 
DENUMIRE DIAMETRU 

-mm-
foarte mici <l 

Tabel 22 
Încadran::a neoformaţiilor biogene după frecvenţă 

(după LC.P.A.). 

mici 1-5 DENUMIRE 

miilocii 6 - 15 rare 
frecivente mari 
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> 15 
foarte frecvente 

• formă 
• culoare 
• duritate 
• structură internă 
• poziţia în raport cu alte caractere morfologice 
• orizontul de sol în care apar . 
• adâncimea de la care apar şi cea la care dispar 
• natura constituenţilor 
• zona de acumulare maximă. 
Neoformaţiile biogene se caracterizează în funcţie de: 
• origine (animală sau vegetală) 

% DrN SUPRAFATĂ 
<25 

25 - 50 
> 50 
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• formă (pentru crotovine, pete~ limbi de humus) 
• mărime (crotovine, pete de humus) 
• culoare, în sensul contrastu.lui faţă de fond (crotovme, dendrite, pete şi limbi de humus) 
• frecvenţă (tabel 22) 
• orizontul de sol în care apar 
• adâncimea pe care se extind 
• zona de concentrare maximă. 

O Cm Fig. 23. Exemplu de descriere: 
0-20 - neoformaţii biogene de origine ani.mală, sub formă de coprolite, 

cervotocine, culcusuri de larve, foarte frecvente. 
2 O 20-30 - neoformaţii reziduale, sub formă de particule fără peliculă 

(] o o 

o O oG) 
O o &'o 

coloidală, diseminate în masa orizontului 
3 O 30-60 - neoformaţii oxizi sub formă de pete, culoarea 2,5Y6/l şi 10 YR5/4, 

cu formă neregulată, în proporţie de 25%, predominând cele 
de reducere. 

60 60-90 - neofonnaţii biogene de natură animală, sub formă de crotovine, cu 
formă ovală, mari, rare, având culoare închisă. 

> 90 cm - rocă dură compactă. 

Exceptând determinările organoleptice prezentate anterior, în teren pot fi realizate 
si determinări ale naturii chimice a constituenţilor : 
' • carbonaţi - determinarea efervescenţei cu o soluţie de acid clorhichic 1/3 (tabel 23). 

Tabel 23 
Efervescenţa materialului de sol (după LCP.A.). 

DENUMIRE CRITERII 
slabă efervescentă slabă nenersistentă 
moderară efervescentă evidentă persistentă 

puternică efervescentă puternică nersistentă 

foarte puternică fierbere nenersistentă 
nersistentă fierbere persistentă 
violentă fierbere violentă dar scurtă 

În funcţie de această determinare se pot face interpretări asupra conţinutului de 
carbonat de calciu al solurilor (tabel 24). 

Tabel 24 
Aprecierea in teren a conţinutului de CaC03 după intensitatea efervescenţei (după LCP.AJ. 

EFERVESCENŢĂ DENUMIRE CONŢINUTUL DE 
efoct vizual efect auditiv CaC03 
fără efervescentă nu se aude - -
&-ă efervescentă slab - -
efervescenţă slabă moderat slab carbonatic mic <4 
efervescenţă moderată distinct 
efervescenţă puternicâ zgomotos moderat moderar 

carbonatic 4 l - 12.0 
efervescenţă foarte puternică zgomotos puternic mare 

carbonatic 12.l - 25 O 
efervescenţă persistentă. zgomotos foarte puternic foarte mare 

carbonatic 25,l - 40.0 
efervescent violentă si scurtă foarte Zl!omotos (sfârâie) excesiv carbonatic extrem de mare> 40, 1 
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• săruri uşor solubile : 
- clonrri - determinarea se realizează cu soluţie de azotat de argint n/10, acidulată 

cu acid azotic (rezultă un precipitat alb, care la lumină se înegreşte). 
- sulfaţi - se determină cu soluţie de clorură de bariu n/10, acidulată cu acid 

clorhidric (rezultă un precipitat alb). 
- carbonat de sodiu - se identifică cu ajutorul fenolftaleinei 1 % (capătă culoare 

roz sau roşie). 
- gips - nu face efervescenţă şi nu se dizolvă în apă, pot fi observate cristale cu 

ajutorul lupei. 
• compuşii fierului feros - se identifică prin tratare cu soluţie de fericianură de 

potasiu 5%, acidulată cu acid clorhidric (apare un colorit albastru). 
Interpretarea neoformaţiilor prezente în sol permite explicarea genezei şi evoluţiei 

solului respectiv. Astfel, prezenţa a numeroase neoformaţii biogene indicâ o activitate 
animală şi vegetala intensă, după cum lipsa acestora certifică existenţa unor condiţii 
nefavorabile (exces de apă, compactitate ridicată). 

Neoformaţiile de natură animală oferă informaţii în legătură cu textura solului 
respectiv, fiind foarte frecvente în cazul existenţei unei texturi uşoare sau medii, dar şi în 
privinţa permeabilităţii lui. 

Prezenţa neoformaţiilor de săruri atestă existenţa proceselor de salinizare, oferind 
în acelaşi timp informaţii referitoare la gradul de umiditate al regiunii respective şi la 
tipul de regim hidric al solului. 

Neoformaţiile de oxizi atestă pe de o parte, prezenţa excesului de umiditate, iar pe 
de altă parte, manifestarea proceselor de podzolire, în ambele cazuri, fertilitatea solurilor 
respective fiind redusă (regim aerohidric nefavorabil, prezen,ta în cantită,ti reduse a 
elementelor nutritive, prezen,ta compuşilor fierului feros toxici pentru plante, compac­
titate excesivă). 

Prezenţa peliculelor de argilă sau a celor organo-minerale, ne indică procese 
intense de migrare a acestor constituenţi, având ca urmare apariţia unui orizont sărăcit, cu 
textură uşoară, nestructurat (E), cât şi posibilitatea existenţei excesului de apă, cu toate 
consecinţele sale, într-un orizont iluvial (B). 

Neoformaţiile reziduale confirmă existenţa unor procese intense de eluviere care 
determină apariţia orizonturilor sărăcite în constituenţi (E), nefavorabile plantelor. 

4.4.2. Incluziunile 

Incluziunile din sol nu au nici o legătură cu neoformaţiile şi reprezintă corpuri 
sau constituenţi- atât minerali cât şi organici care au fost incorporaţi în sol, în mod 
întâmplător, fără a avea nici o conexiune cu procesul de pedogeneză. 

În categoria incluziunilor sunt cuprinse o serie qe corpuri şi constituenţi dintre 
care menţionăm : 

• cenuşă, cărbuni, cioburi de vase, fragmente de cărămizi, lemn putrezit sau silicifiat, 
melte sau alte obiecte de folosinţă umană, oase. 

Analizarea incluzimilor din sol prezintă o importanţă deosebită, deoarece ele 
oferă informaţii importante în legătură cu geneza materialului parental, dar şi cu vârsta şi 
evoluţia solului respectiv şi chiar a întregii regimi în care apar. 

Important este faptul ca analiza să se realizeze numai în situaţia în care solul nu a 
fost deranjat, altfel, informaţiile de natură genetică, stratigrafică şi ecologică îşi pierd 
semnificaţia. 
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4.5. STRUCTURA 

4.5.1. Formarea structurii 

În natură, particulele care compllll faza solidă a solului se găsesc de multe ori 
grupate în agregate având forme şi dimensilllli diferite. Legătma între particulele de sol se 
realizează prin intermediul coloizilor•solului: argilă, humus, oxizi. 

Structura solului reprezintă modul de asociere al particulelor de sol, în agregate 
cu forme şi mărimi diferite. 

Structura reprezintă lllla dintre proprietăţile morfologice importante ale solului, 
permiţând atât caracterizarea genetică a solurilor, prin faptul că ea diferă de la lll1 sol la 
altul şi chiar de la lll1 orizont de sol la altul, cât şi din punct de vedere al fertilităţii, 

influenţând în mod direct o serie de proprietăţi fizice (regimul hidro-termic şi de aeraţi,e). 
Formarea structurii solului este determinată de manifestarea a trei procese: 
• flocularea (coagularea) - formarea agregatelor structurale de floculare se datorează 

acţiunii electroliţilor (soluţii de săruri). 
• exemplu: formarea deltelor (depunerea materialului fin adus de râuri se realizează 

la contactul cu apa marină sărată). 
Acest tip de agregate structurale nu se menţine decât în prezenţa agentului coagulator 

(electrolitului), îndepărtarea acestuia determinând dispersarea agregatelor structurale. Caracte­
rizează solurile halomorfe care conţin săruri solubile în cantităţi mari. 

• cimentarea - acest proces determină lipirea particulelor de sol prin intermediul 
unui liant (dment): humus, argilă, oxizii de fier, carbonatul de calciu şi secreţiile plantelor. 

• fragmentarea - se referă la fisurarea sau ruperea materialelor floculate şi a celor 
cimentate. Se produce mai ales, în cazul solurilor argiloase, atunci când acestea se usucă. 

• Principalii factori determinanţi ai formării agregatelor structurale sunt: 
• Coloizii solului (lian,ti) 
Argila impune formarea unor agregate structurale de dimensiuni mari, cu feţe care 

se îmbină în muchii si colturi ascutite, cu stabilitate mecanică mare, dar cu stabilitate ' , , 
hidrică redusă. 

Humusul are o mare capacitate de structurare a particulelor de sol, generând 
agregate structurale cu dimensiuni reduse, rotunjite, având o mare stabilitate hidrică, dar 
cu o stabilitate mecanică redusă. 

Oxizii, în special cei de fier şi aluminiu, se asociază de obicei, acţiunii argilei şi 

humusului. În condiţiile în care se găsesc în cantitate mare, ei imprimă o stabilitate crescută 
agregatelor structurale specifice unor orizonturi de tip B aparţinând solurilor forestiere. 

În anumite situaţii, rol de liant poate juca şi carbonatul de calciu, care pe de o 
parte, saturează coloizii imprimând o mai mare stabilitate, iar pe de alta, prin pierderea 
apei precipită, contribuind astfel la cimentarea agregatelor structurale. 

• Vegetaţia 
Prin secreţiile pe care le produc, rădăcinile plantelor determină coagularea coloizilor, 

acelaşi proces având loc şi prin deshidratare, datorită utilizării apei din sol de către 
sistemele radiculare. • 

În acelaşi timp, rădăcinile plantelor fragmentează solul prin acţiuni mecanice şi nu 
în ultimul rând, plantele manifestă şi o influenţă indirectă materializată în faptul că, ele 
condiţionează prin cantitatea şi calitatea resturilor vegetale pe care le lasă anual la 
suprafaţa solului, cantitatea şi calitatea humusului din sol. 
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• Faillla 
Determină prin săparea unor galerii şi canale, fragmentarea masei solului. 
• Microorganismele 
Pe de o parte, secretă substanţe care pot juca rol de liant, iar pe de aJtă parte 

influenţează indirect structurarea solului, participând la formarea humusului. 
• Procesele de îngheţ-dezgheţ 
Au acelaşi efect ca şi procesul de umezire-uscare repetată, acela de fragmentare a 

masei solului. 

4.5.2. Tipuri de structură 

La aprecierea structurii solului se ţine seama de forma, mărimea şi gradul de 
dezvoltare al agregatelor structurale. Menţionăm că există posibilitatea asocierii în cadrul 
aceluiaşi orizont de sol a mai multor tiplll'i de agregate, diferite ca formă şi dimensiuni. 
Acest lucru se explică prin existenţa mai multor niveluri de îmbinare a agregatelor 

Spre exemplu (fig. 24) ill1 agregat structural prismatic se poate desface în agregate 
poliedrice, după cum acestea din lll'mă pot fi alcătuite din agregate grăunţoase. 

A B C o 

Fig. 24. Nivelurile de îmbinare ale agregatelor structurale. 

• După formă distingem următoarele tipuri de structură: 
Grăunţoasă. (granulară) 

Prezintă agregate structuraJe sferoidale {rotunjite), cu diametrul· sub 1 O mm, nepo­
roase, cu aşezare afânată. Caracterizează orizontul A, bogat în humus al solurilor. 

Glomerulară 

Este asemănătoare celei grăunţoase,' prezentând aceleaşi agregate sferoidale, cu 
diametrul sub 5 mm, poroase, cu aşezare af'anată Agregatele structurale sunt uşor friabile, au 
stabilitate hidrică mare şi caracterizează orizontul Amolic. 

Poliedrică angulară 

•. Prezintă agregate dezvoltate aproximativ egaJ în direcţia celor trei axe rectangulare, 
cu feţe plane care se intersectează în muchii şi colţuri ascuţite, cu diametrul între 
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6-50 mm, cu aşezare îndesată. Acest tip de structură caracterizează orizonturile de sol 
afectate de procese de pseudogleizare. 

Poliedrică subangulară 

Asemănătoare celei angulare, prezintă însă, feţe, muchii ş1 colţuri rottmjite. 
Caracterizează orizontul Bcambic si tranzitia AB. 

I , 

Prismatică 

Prezintă agregate dezvoltate mai mult pe verticală, cu aspect de prismă, având 
latura bazei cuprinsă între 10-100 mm. Feţele sunt plane, muchiile şi colţurile ascuţite, iar 
aşezarea îndesată. Caracterizează orizonturile bogate în argilă de tipul Bargiloiluvial. 

Columnară 

Este asemănătoare celei prismatice, cu deosebirea că agregatele au capetele 
rottmjite (aspect de coloane) şi caracterizează orizontul Bargiloiluvial natric. 

Foioasă (lamelară) 

Prezintă agregate structurale dezvoltate mai mult pe orizontală, sub forma de 
lamele sau plăci, dispuse orizontal sau oblic, cu grosimi cuprinse între 1-10 mm. 
Caracterizează în general, orizonturile Ealbic, tranziţia BC, cât şi orizonturile tasate. 

Formarea structurii grăunţoase/glomerulare este favorizată de prezenţa în cantitate 
mare a materiei organice, de saturaţia cu cationi de calciu a complexului adsorbant şi de 
intensa activitate biologică, în special JJ. râmelor şi viermilor. 

Structurile angulare, poliedrică/prismatică apar în condiţiile prezenţei argilei în 
cantitate mare (peste 10-20%), ale absenţei activităţii biologice şi a unui conţinut redus de 
materie organică. 

Structura columnară reprezintă un caz particular, formându-se numai în situaţia 
saturării cu sodiu a complexului adsorbant (soloneţ). Agentul coagulator fiind reprezentat 
printr-un electrolit, agregatele structurale au o stabilitate hidrică extrem de redusă, solul 
"mocirlindu-se" după ploaie, structura refăcându-se apoi prin uscare. 

Formarea structurii foioase este favorizata de prezenţa unor roci şistoase (şiîturi, 

gresii), de acumularea silicei sau a oxizilor în straturi succesive sau de alternanţa proceselor de 
îngheţ-dezgheţ în orizonturi Iuto-nisipoase. 

• După mărime, agregatele structurale pot fi clasificate, în general, în următoarele 
categorii (tabel 24): 

- foarte fină 
- fină 

- medie (mijlocie) 
- grosieră 

- foarte grosieră 
Tabel24 

Clasificarea agregatelor stru.ctw-ale dupd mărime (după LC.P.A.). 

DIMENSIUNI (mm) 
DENUMIRE glomerulară poliedrică prismatică 

grăunţoasă columnară 
foioasă 

foarte mică < 1 <5 < 10 
mică 1 - 2 5 - 10 10- 20 
medie 3 - 5 11 - 20 21 - 50 
mare 6 - 10 21 - 50 51 - 100 
foarte mare > 10 > 50 > 101 
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• După gradul de dezvoltare al structurii sau, a11fel spus, după gradul de structurare al 
solului, putem distinge : 

- nestructurat (fără strnctură). 
Precizăm că pentru a se evita repetarea, nu s-au făcut comentarii la începutul 

acestui capitol asupra acestui mod de dispunere a particulelor de sol. 
În natură, particulele elementare de sol sunt dispuse fie sub formă agregată 

(soluri strncturate), fie sub formă neagregată (soluri nestructurate), altfel spus, particule 
de sol individuale, nelipite sau nelegate între ele. 

Există două mari categorii de orizonturi de sol sau de soluri nestructurate 
(pedologii francezi folosesc temrenul de structură continuă, pe care o Împart în parti­
culară şi masivă): 

- necoezive - în acest caz, particulele de sol nu prezintă nici lll1 fel de coezilllle 
între ele. Este situaţia orizonturilor de sol foarte nisipoase, formate fie pe depozite nisipoase 
(are.alele cu dune recente), fie prin eluvierea accentuată a constituenţilor capabili de a juca 
rol de liant (orizontul Espodic al podzolurilor). 

- masive - termenul masiv este folosit atllllci când particulele de sol sllllt cimentate 
(lipite) între ele, rară a forma agregate structurale, ci într-un strat continuu, care nu 
prezintă fisuri. 

Atllllci când încercăm să scoatem bucăţi ~ pământ dintr-un astfel de orizont, 
acestea se smulg, se rup artificial, datorită acţiunii mecanice exercitate de noi cu cuţitul 
pedologic şi nu se desprind natural conform feţelor existente în mod normal între 
agregatele structurale. 

Orizonturile de sol masive se formează în cazul llllor straturi nisipoase umezite 
(deoarece nisipul capătă coeziune in stare umedă) sau cimentate cu oxizi sau carbonat de 
calciu, fie în cazul orizonturilor gleice (Gr), formate în condiţiile llllui exces de apă de 
natură freatică care elimină liantul dintre particulele de sol. 

Masivitatea mai poate apărea în cazul orizonturilor cu fenomene intense de tasare. 
- slab structurat - apar elemente structurale greu observabile, la srarâmare rezultă 

puţine agregate structurale, cea mai mare parte a masei orizontului este nestructurată. 
- moderat structurat - apar elemente structurale observabile, la sfărâmare rezultă 

multe agregate care au însă stabilitate moderată. 
- bine structurat - apar elemente st:ructlll'ale distincte, la sfărâmare aproape întreaga 

masă de sol se desface în agregate rezistente la acţiunea de dispersare (stabilitate mare). 

4.5.3. Determinarea structurii 

În teren, determinarea structurii se realizează pentru fiecare orizont de sol în parte 
şi este recomandabil ca ea să se efectueze la o umiditate redusă sau în stare uscată. 

Pentru determinarea structurii se procedează astfel: 
- se presează uşor în palmă proba de sol, până aceasta se desface în agregate sau, 

se lasă să cadă liber de la 1-1,5 m înălţime proba de sol (bulgăre) pe o suprafaţă netedă. 
- se urmăreşte modul în care se desfac bucăţile de sol atunci când sm1t anmcate 

din profilul de sol în timpul săpării acestuia. 
Analiza agregatelor structurale are în vedere forma, mărimea, gradu) de dezvoltare 

si stabilitatea mecanică si hidrică a acestora. Se va urmări de asemenea claritatea 
' ' ' 
agregatelor structurale, cu alte cuvinte câ de distincte/usor observabile sunt acestea si 

' ' 
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Fig. 25. Determinarea stabilităţii mecanice a agregatelor structurale. 

coexistenţa în cadrul aceluiaşi orizont a mai multor tipuri de structurâ sau modul în care 
se desfac agregatele mari. 

Stabilitatea mecanică a agregatelor structurale se referă la rezistenţa acestora la 
acfami mecanice (presare intre degete; fig. 25). 

' În acest sens, agregatele structurale care conţin mult humus sunt foarte friabile, 
deci au o stabilitate mecanică redusă, iar cele cu conţinut ridicat de argilă sunt dure, 
având o stabilitate mecanică ridicată (fig. 25). 

Stabilitatea hidrică se referă la cât timp rezistă agregatele structurale acţiunii apei. De 
această dată, situaţia se inversează, agregatele cu conţinut ridicat de humus prezentând o 
stabilitate ridicată, iar cele cu conţinut ridicat de argilă, dimpotrivă (fig. 26). 

o 

j 1 
' 

, 
' I 

- - -
- - - -

,- - -

A B 

Fig. 26. Determinarea stabilităţii hidrice a agregatelor structurale. 
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Menţionăm faptul că stabilitatea mecanică se poate modifica în strânsă legăhrră cu 
gradul de umiditate al orizontului de sol respectiv. 
. Pentru determinarea în teren a caracteristicilor structurale ale sohrrilor se utilizează 
j 

planşa tip: 

STRUCTURĂ GRĂUNTOASĂ s·1 GLOMERULARA 
: .. . ,· 

• 
Foart e mică (-== î mm diametru J • 

Mică ( 1- 2 mm dicmetru) 

Medi?. ( 2- 5 mm diametru) 

Mare ( 5-10mm diametru) , 

Foarte mere (-==-10mm 
•diametrul 

• 
• • • • 
• • • • 

• 
-

Fig.27. Planşa tip pentru detentlÎnarea structurii • gfomerulaie/gră'Llllţoase . (dupd-I C.P:A.). 
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STRUCTURA POLIEDRICĂ 

i=oarte mică ... 1 c::: 5mm dicimetruJ 

Mică ( 5-10mm diame.tru J 

• Medie {10_-2Qm'!1. diametru} 

More ( 20-50mm diametru) 

Foarte mare 

l > 50 mm 
- :-diametru)';. 

• • .·· ■ 

■ 

, . 

.. 

Fig. 28. Planşa tip pentru determinarea structurii poliedrice .(după I.C.P.A.). 

4.5.4. Importanţa structurii 
. . 

Structura soluhii influenţează~ principal regimul hidrotermic şi de aeraţie ~ solului, 
cu impact direct asupra fertilităţii . · In acest sens, structura asigtţă coexistepţa a două 
proprietăţi fizice importante ale solului, permeabilitatea si capacitatea de 1eţinere a apei. 

În acelaşi timp, prezenţa structurii îmbunătăţeşt~ regimul substmţelor nutritive din sol 
si reduce intensitatea eroziunii. ; • 
' Analizând diferitele tipur.î de struc~ă, putem c~ncluziona că un orizonf de sol 
este favorabil organismelor vegetale şi animalţ atunci când agregatele structurale care îl 
c<;>~pun sunt.rot1llljite, de dimensiuni reduse şi friabil~, ceţa ce_. favorizează: 

• cir~~aţi~ apei ·şi a •aerului • , • :. :: ,. 
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STR U CTURĂ PR ISMATICĂ ŞI COLUMNARA 

Foarte mică (-: 10mm 

Iii 

Medie ( 20-SOmm 
diametru) 

Mică (î0-20mrn 
diametru) 

Nve ( 50-100mm 
diametrul • 

Fig.29. Planşa tip pentru de~area srrucrum pnsmance1co1umnare (după 1. C.P .A). 

• dezvoltarea sistemelor radiculare si o intensă activitate a faunei în sol 
Existenţa acestui tip de structura este condiţi~J.?.ată de : 

• prezenţa materiei organice saturate în baze 
• prezenţa unui complex adsorbant saturat în calciu (80%) 
• activitatea biologică intensă • 
• în general, existenţa unui mediu neutru sau slab alcalin 
Toate aceste caracteristici ~onduc fa · 0apatiţia unor proprietăţi fizico-chimice 

extrem de favorabile si deci, a W1ei fertilităţi 'rîdfcate. • •J 
În acelaşî timp, acest tip favorabil de:> 'structură se dezvoltă şi într-un mediu 

foarte acid (pH <5, 5), de această dată, datorită prezenţei materiei organice acide şi a 
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STRUCTURĂ . FOJOASĂ 

Foarte tină ("""1 mm 
,os i me) 

r f:ină(1-2m~ grosi me) 

Medie ( 2>-Srrm grosime) 

_rr~s 0 ,,;r~-- ~n.,,,., · gros·1me) J ...,) 1--: - -...1\ ...., - ; '.J,1; ;_,, • - · 

foo rte grcsierc'.! 
( = 10mm grosime l 

>· ·-·· .-•. :~-~~l. • -: • .- ~::•r-·, _· 
' ~ . . ., . -· .. ~ 

' ' .·.}. . .. 

. . . 

. . . ·,' 

·. ~ ,: . • .- } ' 
• • ~ ' ''ţ", \·: '~ ' ' 

_, ' . ·-·" ' ' • -
:r_ • ,... . 

:~-:~.-----·~-i:.)t?/~::,~ .. ; :.·-__ .. ·.:· 

• Fig. 30. Planşa Hp pentru. determinarea structurii foioase (dupd I.C.P.A). 

ahnniniului cu rol . structurant. În acest caz, deşi proprietăţile -fizice sunt bune, cele 
chimice nu mai sunt favorabile : 

• elemente nutritive fu :cantităţi reduse 
~-exces de aluminiu cu caracter toxic pentru multe plante 
In acelaşi timp, intervalul de pH 5,5-6,5 prezintă un grad mare de risc-, deoarece 

lipsind atât aluminiul, cât'· şi calciul, există . pericolul destructurării şi compactizării 
accentuate. 

Existenţa unor structuri angulare cu agregate mari, • compacte, ~ generează efecte 
:negative, reducând vo~ul-de sol explorat de sistemele radiculare şi de animale înrăutăţind 
recrimul hidric si de aeratie. Prezenta acestui tip· de struttlll'ă este conditionată de: • • : o· ' , , ' 
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• existenţa în cantităţi mari a argilei, în special a celei gonflante 
• conţinutul redus de materie organică 
• conţinutul scăzut în calciu al complexului adsorbant 
• excesul de sodiu 
• cimentarea excesivă 
• în general existenţa_ unui mediu slab-moderat acid. 
Având în vedere c.ele . prezentate anterior, apare ca evident faptul că distrugerea 

structurii solului are consecinţe nefaste, mergând chiar până la dezechilibrarea întregului 
areal afectat. • •• • • " • -

Cauzele distrugerii sţru<;ţmii.solului ~sunt de natură: 
• mecanică ,_:.''.'·· •.,,.,.,::_,,· :,. ·· '"'·. -~,c.;. 

• fizico-chimică 
• biologică. 
În categoria caiJzţlp:r .mecanice menţionăm : 
• precipitaţiile atmosferice - procesul :destructiv se manifestă în cazul solurilor cu 

textură lutoasă luate în ; ctiltur.ă, datorită - :fragilităţii agregatelor structurale din partea 
superioară a orizontului A. · • • ' • • 

Distrugerea agregatelor structurale'\·este determinată de efectul de izbire al 
picăturilor de ploaie, carif desfap agreg~fo]e -ş,r pulverizează particulele de sol. Astfel, prin 
uscare se formează la supr;<3.faţa solului o crustă subţire (câţiva mm) foarte frecventă la 
solurile de stepă, datorită conţinutului ridicat de carbonat de calciu, care favorizează 
formarea crustei prin cime~tarea-particulelor de sol. 

'· ·F ig. 31. Exe~phi"db'd~scriere: 

0cm 0-20 - structură grăunţoasă, foarte mică, bine dezvoltată 

20 ~ 20-30 - structură foioasă, fină, _bine dez-voltată 
•::,--. 

30 30-60 - structură prismatică, foarte mică, bine dezvoltată 
. -- .· .., .. 

(JJ 60_90 _ nestructuţaţ (necoeziv) 
. . s:. . 

' . 

-
90 • >90cm - rocă dur~ ~pmpactă. 

-,..~ţ: 
-· !""~ ,; 

,· . , 
·,_i·,;, .. ,{:· 

• acţiunea instrumentelor agricole şi cfuplasarea maşinilor agricole - determină pe 
de o parte, distrugerea structurii grăunţoase/ glomerulare specifice orizontului A al 
solurilor cultivate şi formarea aşa numitei structuri bulgăroase (bulgări. sau bolovani cu 
forme neregulate). • 

• . Se: formează astfel, în partea superioară a orizontului Amolic, orizontul Aatat-sau 
prelucrat, notat cu Ap (fig. 11). Sub acest orizont, datorită efectuării arăturii la aceeasi 
adâncime, structura este de asemenea distrusă, fonriându-·se un orizont compactizat, de 
câţiva cm grosime demnnit Atasat şi notat cu At (fig. 11 ). • 

• păştmatul neraţional - implică de asemenea, distrugerea • structurii în partea 
superioară, a orizontului A, datorită .presiJ.lllii prea mari exercitate de animale. 

• irigaţiile - atunci când sunt efectuate defectuos, determină băltirea apei, fenomen 
carţ se produce şi în-cazul furtuniJor violente. . . - . ~ _.· _ _ • 

, +. Băltirea. apei, inquce.-desfacerea .?gregatelor--structurale şi trec~rea particulelor .Q.e 
sol în suspensie, acestea~ începând .apoj să•-se sedimenteze în funcţie de dimensiuni: mai 

• . . . . 
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întâi, nisipul, apoi praful şi în cele din urmă argila. După dispariţia apei în exces, pătura 
sedimentară nou formată se usucă şi crapă. 

Se formează astfel, un tip aparte de structură (denumită de francezi "scămoasă'~, 
formată din plăci subţiri, lucioase şi netede, cu marginile îndoite, toate aceste caractere 
datorân9-u-se proprietăţilor argilei depuse în partea superioară. 

In categoria cauzelor fizico-chimice includem: 
• înlocuirea cationului de calciu din complezul coloidal 
• sărăturarea 
Ambele procese impun scăderea stabilităţii agregatelor structurale ş1 

desfacerea acestora. 
Dintre cauzele biologice cităm: 
• mineralizarea humusului - reprezentând descompunerea substanţelor humice, acest 

proces implică sărăcirea în humus a orizonturilor de sol respective şi, bineînţeles, 
scăderea gradului de structurare. 

4.6. GROSIMEA MORFOLOGICĂ 

4.6.1. Generalităti. 
' 

Grosimea reprezintă unul dintre 
caracterele morfologice importante ale unui 
sol, oferindu-ne informaţii în legătură cu 
condiţiile de mediu şi având în acelaşi timp o 
importanţă practică considerabilă. 

Grosimea morfologică reprezintă 

distanta măsurată în sectiunea verticală a 
' ' profilului, de la suprafaţa solului până la 

roca parentală. 
Această proprietate morfologică a 

solului este influenţată în mod diferit de către 
relief, rocă, gradul de acoperire cu vegetaţie, Fig. 32. Influenţa reliefului asupra grosimii solurilor. 
caracterul intervenţiei antropice. 

Relieful influenţează grosimea solu-rilor prin intermediul pantei. Pe versanţii cu 
înclinare mare sau în cazul celor concavi, grosimea este redusă datorită intensităţii mari a 
erozitmii, în timp ce, în situaţia unor versanţi slab înclinaţi sau la baza acestora, grosimea 
este mare (fig. 32). 

În general, grosime redusă a profilelor de sol se inregistrează în regiunea montană, în 
. ......._.__,...,_=-"" ~--~=""·-'~ corelaţie cu valorile mari ale fragmentării 
'c, 1() ,·· reliefului, în timp ce în regiunea de câmpie acest 
," ·a r' 1 , lucru este posibil numai în cazul versanţilor văilor 
' (J ) (J , ' puternic adâncite sau al frunţilor de terasă, situaţii 
1,, ___ , __ 1 care nu sunt însă comparabile cu cele din 

regilmea montană. 
i 
h, , 

Grosimea solurilor prezintă mari variaţii şi 
în zonele cu frecvente alill1ecări de teren, datorită 
deplasării mor importante mase de pământ. 

Roca determină grosimea solurilor prin 
duritate şi alcătuirea mineralogică, în sensul că 

F • 33 Influenta c· · asupra grosi·m
1
•
1
• pe rocile dure, compuse din minerale rezistente la ig. . , ro 11 

solurilor. alterare, grosimea va fi redusă (fig. 33). 
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Gradul de acoperire cu vegetaţie îşi 
manifestă influenţa, în special, în regiunea montană 
şi deluroasă, prin aceea că vegetaţia frânează 
manifestarea procesului de eroziune, contribuind 
astfel, la creşterea profunzimii solurilor. 

Omul poate interveni la rândul său influ­
enţând pozitiv sau negativ evoluţia unui sol şi 
implicit grosimea acestuia. Pe de o parte, despă­
durirea şi aplicarea unor agrotehnici necorespun­
zătoare contribuie la reducerea grosimii solurilor, 
în timp ce măsurile de prevenire şi combatere a 
eroziunii solului conduc la cresterea acesteia 

Referitor la solurile României, grosimea 
Fig. 34. Litosolul şi subtipul litic. 

cea mai mare o înregistrează profilele de sol din regiunea de stepă şi silvostepă 
(molisolurile cemoziomice). La polul opus se situează solurile neevoluate (regosol, 
litosol, solurile de luncă), cele trunchiate (erodisol), rendzinele şi numeroase dintre 
solurile zonale specifice regiunii montane. 

De asemenea, la baza versanţilor, este depus materialul fin erodat de pe versant, 
apărând soluri îngropate (colmatate) şi coluvisoluri. 

De altfel, grosimea reprezintă în anumite situaţii criteriul cel mai important de 
încadrare a solurilor la nivel de tip şi subtip şi nu numai. Spre exemplu, în cazul solurilor 
dezvoltate pe roci compacte, adâncimea la care apare roca parentală determină încadrarea 
la tipul litosol (<20cm), sau la subtipul litic (fig. 34). 

Totodată, în cazul coluvisolului materialul acoperitor trebuie să aibă o grosime de 
cel puţin 50cm, iar al solului desfimdat, desfimdarea trebuie să se producă. pe o adâncime 
identică. Condiţii de grosime apar la multe dintre orizonturile de sol şi există chiar şi un 
caracter de diagnostic, caracterul cumulic, care se referă la prezenţa unui orizont A gros de 
peste 75cm, rezultat din acumulare de material provenit din orizonturile superioare ale 
profilelor de sol şi transportat pe versant sau la baza acestuia gravitaţional sau prin şiroire. 

4.6.2. Determinarea ~i interpretarea grosimii morfologi~e 

Determinarea grosimii solurilor se realizează atât pentru fiecare orizont de sol în 
parte, cât şi pentru întreg profilul de sol (fig. 35). 

Grosimea solurilor se detepnină la verticala locului respectiv (fig. 36) şi nu 
perpendicular pe suprafaţa terenului. 
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Având în vedere faptul că determinările se efectuează în teren, în secţiunea profilului 
de sol, ar fi fost nefiresc şi dificil ca aceasta să fie oblică, atât din punct de vedere al uşurinţei 
de determinare, cât şi al săpării profilului de sol. Pe de altă parte, s-a iuat în considerare 
faptul că direcţia normală de infiltrare a apei în sol este verticală şi nu oblică. 

Grosimea până la roca compactă reprezintă grosimea fiziologic utilă, adică aceea 
pe care se pot dezvolta normal rădăcinile plantelor (tabel 25). 

Tabel 25 
Clase de grosime fiziologi.c utilă (după L C.P.A., simplificat). 

DENUMIRE LIMITE 
- cm -

sol foarte superficial 2-20 
sol moderat superficial 21 - 50 
sol semiprofund 51 - 75 
sol moderat profund 76 - 100 
sol puternic profund 101 - 125 
sol foarte puternic profund 126 - 150 
sol extrem de profund > 150 

În cazul orizonturilor de sol dezvoltate în benzi, se măsoară grosimea fiecărei 
benzi în parte şi se însumează grosimea acestora pe întreg orizontul respectiv. 

O situaţie aparte este cea a solurilor colmatate prin apă sau vânt şi a celor 
acoperite antropic, încadrarea acestora realizându-se conform celor prezentate mai jos 
(tabel 26). 

Tabel 26 
Gradul de colmatare şi acoperire al solurilor. 

DENUMIRE GROSIMEA MATERIALULUI ACOPERITOR (cm) 
colmatat slab <5 
colmatat moderat 5 - 20 
colmatat puternic 21 - 50 

, acoperit slab I <5 
acoperit moderat 5 - 20 
acoperit puternic 21 - 50 

Grosimea morfologică a solurilor influenţează în mod direct fertilitatea acestora şi 
în acest mod dezvoltarea plantelor. Din acest motiv, foarte importanta este calcularea 
indicelui biofizic (Ibf). 

în care, 

Indicele biofizic se calculează conform relaţiei: 
lbf= 0,1 * d * v * PA 

d - grosimea solului (cm) 
v - volumul edafic (vezi "scheletul solului'') 

PA - porozitatea de aerapie (vezi porozitatea) 
Pentru a se obţine indice]~ biofizic se adună valorile pe orizonturi, pe grosimea 

fiziologic utilă, solurile fiind încadrate în următoarele clase (tabel 27): 

Tabel27 
CI d -,u1· b' r:. • (d ~ LC.P.A.). ase ei ice lO lZlC u11a. '. 

DENUMIRE LIMITE 
extrem de mic < 1.0 
foarte mic 1.1 - 5 O 
mic 5 l - 10,0 
miilociu 10 l - 15,0 
mare 15 l - 20,0 
foarte mare 20,l - 25,0 
extrem de mare > 25,l 
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Menţionăm faptul că, cu cât valorile acestui indice sunt mai mari, cu atât 
condiţiile de dezvoltare oferite de sol plantelor sunt mai favorabile. De asemenea, mai 
poate fi calculat şi indicele biohidrofizic (Ibh), cei doi indici oferindu-ne o imagine de 
ansamblu asupra regimului aerohidric al solului. 

4.7. ALTE PROPRJETĂTI MORFOLOG/CE , 

4.7.1. Porozitatea 

În aşezarea particulelor de sol, indiferent de mărimea acestora, rămân spaţii libere, 
denumite pori, care pot fi ocupate cu apă, aer sau de organismele vii. 

Prin poro;;itatea solului se înţelege volumul spaţiilor umplute cu aer, apă Sllll 

ocupate de organismele vi~ exprimat în procente din volumul total al solului. 
Porozitatea variază de la un orizont de sol la altul, între 20% (orizont slab poros) 

şi 80% (orizont foarte poros). 
In teren, observaţiile privind porozitatea sunt destul de dificile, având în vedere 

faptul că porii de dimensiuni reduse nu pot fi identificaţi decât cu ajutorul lupei sau 
microscopului. Există însă, câteva metode de calcul care simplifică analiza şi care vor fi 
prezentate ulterior. 

Porii din sol se analizează şi se descriu după următoarele criterii: 
• morfologie 
• origine (natură) 
• dimensiuni. 
În funcţie de criteriul morfologic şi al originii distingem (fig. 3 7): 
• pori de alterare 
• pori texturali 
• pori structurali. 
Porozitatea de alterare include 

porii rezultaţi prin alterarea mine­
ralelor care alcătuiesc rocile. Acest 
tip de pori nu pot fi observaţi decât la 
microscop şi sunt primii care apar în 
timpul formării solului. POROZITATE 

Porozitatea texturală se referă □E ALTERARE 

la porii care exista între particulele 
de sol ce alcătuiesc un agregat struc­
tural. Morfologia şi volumul acestui 
tip de pori depind µe: 

dimensiunile ş1 forma 
particulelor de sol 

POROZITATE 
TEXTURA LA 

POROZITATE 

STRUCTURALA 

- presiunile exercitate asupra --
particulelor de sol: contractarea Fig. 37. Tipurile de pori după morfologie şi origine. 

datorită uscării, presiunea exercitată de rădăcini si de deplasarea animalelor în sol. 
În general, variaţiile în timp ale porozită~i texturale sunt dependente de cantitatea 

de apă care înconjoară particulele de sol şi de elasticitatea acestora. 
Porozitatea structurală cuprinde porii re~ltaţi prin activitatea organismelor 

(cavită,ti, canale) şi cei dintre agregatele structurale. In cazul orizonturilor argiloase, porii 
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rezultă prin fisurarea masei orizontului, datorită variaţiilor de volum ale argilelor în 
timp ce, în cazul orizonturilor bogate în hu.rnus porii rezultă la îmbinarea agregatelor 
sferoidale (rotunjite). 

Conform dimensiunilor porii pot fi clasificaţi în: 
• necapilari, diametrul > 1 mm 
• capilari, diametrul < 1 mm 
Porii necapilari sunt cei dintre agregatele structurale, prin care apa circulă 

gravitaţional, infiltrându-se rapid. Ei sunt de obicei umpluţi cu aer şi alcătuiesc 
macroporozitatea sau porozitatea necapilară (de aeraţie). 

Porii capilari se găsesc în interiorul agregatelor structurale, aici apa circulând prin 
capilaritate. Acest tip de pori reţine apa care este utilizată de către plante şi alcătuiesc 
microporozitatea sau porozitatea capilară (fig. 38). 

În general, porozitatea solurilor 
depinde de texhn-ă, structură, gradul de 
af'anare/tasare şi de natura consti­
tuenţilor solului. 

MACf<OPC,(0ZITATE A --­ Determinarea porozităţii 

i ~crczi7clea necar,ilaral 

Se realizează atât în teren cât si 
în laborator, bazându-se pe observa$i 
directe efectuate în teren, la microscop 
si pe formule de calcul. 
' În teren se pot realiza obser-

M I rno ro noz IT A TE A vaţii referitoare la porii necapilari şi la 
( rorozitatea tapilara) spaţiile goale create de activitatea 

Fig. 38. Macroporozitatea şi microporozitatea. biologică (cavită,ti, canale). Obser-

vaţiile trebuie raportate şi la alte caractere morfologice: culoare, neoformaţii, structură. 
Continuarea observaţiilor la microscop permite şi analizarea porilor capilari, în 

funcţie de poziţia, morfologia şi relaţiile lor cu constituenpii solului. Având în vedere 
influenţa majoră pe care o are regimul umidităţii asupra porozităţii, este recomandabil ca 
aceasta să fie determinată sezonier. 

Porozitatea totală a solului (P) reprezintă volumul ocupat de porii necapilari şi 
de cei capilari. 

Formula de calcul este următoarea: 

P = 100 (1 * Da/D) sau P = 100 (1 * Gv/Gs) 
în care: 

Da (Gv) - reprezintă densitatea aparentă (greutatea volumetrică) 
D (Gs) - reprezintă densitatea (greutatea specifică) 

Macroporozitatea (porozitatea necapilară) se calculează după formula: 

în care: 
Pa = P - CC * Da (Gv) 

CC - reprezintă capacitatea de apă în câmp. 
Pentru a înţelege mai bine aceste formule trebuie făcute câteva precizări. 
Densitatea (D) sau greutatea specifică (Gs) reprezintă greutatea unităţii de 

volum a fazei solide a solului. 
D(Gs)=GNpt 
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în care, 
G - reprezintâ greutatea unei probe de sol uscat 

Vpt - reprezintâ volumul particulelor solide 
Densitatea solului înregistrează în medie, un coeficient de 2,65 şi depinde de: 
• compoziţia mineralogică 
• continutul în humus 
În co~tinuare prezentăm densitatea principalilor constituenţi ai solului (tabel 28). 

NR. CRT. 
l 
2 
3 
4 
5 

Tabel 28 
Densitatea principalilor constituenţi ai solului. 

CONSTITUENTUL DENSITATEA 
cuart.feldsoat.carbonat de calciu, minerale argiloase 2,5 -28 
mică 2,7 - 3 l 
oxizi ferici (limonit, hematit) 3,4 - 5 2 
materie organică humificată 1,25 - l 80 
resturi vegetale proaspete 0,85 - O 95 

Prezentăm de asemenea, valorile densităţii soh.rrilor, în fimcţie de alcătuirea lor 
(tabel 29). 

Tabel 29 
Densitatea solurilor în funcţie de alcătuirea lor (după Astapov). 

NR.CRT. ALCĂTUIREA SOLULUI VALOAREA DENSITĂTII 
l nisipo-lutos 2,70 
2 Iuto-nisipos 2,65 
3 lutos 2,60 
4 Iuto-argilos/argilos 2,55 
5 orizontul A al cernoziomurilor bogate în humus 2,40 

Densitatea solului oferă date în legătură cu: 
- compoziţia solului 
- proporţia existentă între partea minerală şi cea organică 
- calcularea porozităţii 
- determinarea alcătuirii granulometrice a solului. 
Densitatea aparentă (Da) sau greutatea volumetrică (Gv) reprezintă greutatea 

unităţii de volum total al solului (particule + pori). 
Da(Gv)=GNt 

în care, 
G - reprezintă greutatea unei probe de sol uscat 

Vt - reprezintă vohnnul total al solului. 
Prezintă valori mai reduse decât cele ale densităţii, cuprinse între 1 - 2. Densitatea 

aparentă este mai mică la solurile bogate în humus, nisipoase, structurate şi în orizonturile 
de sol superioare şi mai mare la solurile sărace în humus, argiloase, nestructurate şi în 
orizonturile de sol inferioare (în special Bt, Btna, G). 

Densitatea aparentă oferă date referitoare la: 
- compoziţia solului 
- gradul de afânare/tasare 
- calcularea porozităţii sau a rezervei de diferite componente. 
Determinarea în teren a porozităţii se realizează wmărind următoarele criterii: 
• mărimea (tabel 30) 
• frecvenţa (tabel 31) 
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Tabel30 
Mărimea macroporilor (dupăLC.P.A.). 

Tabel 31 
Frecvenţa macroporilor (după L C.P.A.). 

DENUMIRE DIAMETRUL - mm - I DENUMIRE I PORI/dmp 
mici <2 rari i < 50 
mijlocii 2-5 frecventi i 51 - 200 
mari >5 foarte frecvenţi I >200 

Corelat cu determinările referitoare la porii din sol, se realizează şi determinări 
legate de prezenţa fisurilor şi crăpăturilor, după aceleaşi criterii ale mărimii şi frecvenţei 
(tabel 32, 33). 

Tabel32 
Mărimea fisurilor sau crăpăturilor 

( după L C.P.A.) 

DENUMIRE LĂRGLMEA - cm -
foarte fine <l 
fine l - 2 
mijlocii 3 - 10 
man > 10 

Tabel 33 
Frecven.ta .fisurilor sau crăpiiturilor (după I. C.P.A.). 

DENUMIRE DISTANT A ÎNTRE CRĂPĂTURI - cm -
foarte rare > 50 
rare 31 - 50 
frecvente 10 - 30 
foarte frecvente < 10 

Interpretarea porozităţii 

Porozitatea influenţează în mod direct fertilitatea solului şi deci, relaţiile dintre sol 
şi organismele vii. 

Porozitatea influenţează în mod benefic fertilitatea solului, în următoarele condiţii: 
• existenţa unei porozităţi necapilare (macroporozitate) suficiente pentru a evita 

excesul de apă. 

Fig. 39. Exemplu de descriere: 
0-20 - pori mici(< 2mm), foarte frecven~, nu prezintă crăpături. 

20-30 - pori mici, rari, nu prezintă crăpături. 

30-60 - pori mijlocii, frecvenţi, crăpături fine, foarte frecvente. 

crăriături 

60-90 - nu prezintă pori, crăpături foarte fine, rare. 

>90cm - rocă dură, compactă. 

• existenţa unei porozităţi capilare (microporozUate) suficiente pentru a fi reţinută 
cantitatea de apă necesară plantelor. 

• absenţa variaţiilor bruşte de porozitate, atât între orizonturile de sol, cât şi între 
cele două tipuri de pori. 

• existenţa unor variaţii în timp ale porozităţii, determinate de regimul umidităţii, 
cât mai reduse. 

• când permite solului să joace rol de filtru (epurator), în sensul că este suficient 
de ridicată pentru a lăsa apele poluate să se infiltreze în orizonturile decantoare (cele 
bogate în argilă. şi materie organică). 
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În general o porozitate bună este considerată a fi aceea care permite circulaţia 
continuă a aerului şi apei in sol. O astfel de porozitate apare in orizonturile de sol cu structură 
grăunţoasă/glomerulară, af"anate, bogate în materie organică, cu textură lutoasă şi caracterizate 
printr-o intensă activitate biologică. 

În cadrul acestor orizonturi (A) porozitatea este stabilă, fiind slab influenţată de 
variaţiile regimului umidităţii, atingând valori de 50-60%. 

Porozitatea este defavorabilă în orizonturile argiloase sau nestructurate, cu structură 
prismatică mare, cu conţinut ridicat de argilă, în care spaţiile poroase diminuează foarte mult 
odată cu creşterea umidităţii. În aceste orizonturi (Bt, Btna, G) apa stagnează, solul 
neaerisindu-se. 

Importanţa porozităţii 

Porozitatea determină în primul rând, relaţiile şi schimb-urile de substanţe ale 
pedosferei cu atmosfera, hidrosfera şi biosfera. În acest sens, ea influenţează: 

• dinamica schimbului de gaze între sol şi atmosferă 
• funcţionalitatea cantitativă şi calitativă a râurilor şi pânzelor freatice. Determină 

încărcarea pânzei freatice, regimul de scurgere al râurilor, influenţând şi compoziţia chimică 
a acestora 

• declanşarea eroziunii superficiale 
• dezvoltarea plantelor. 

4. 7.2. Coeziunea 

Între particulele solului se manifestă forţe de atracţie reciprocă care fac ca acesta 
să aibă coeziune. Această proprietate a solului este determinată de: 

• fortele electrostatice de atractie dintre ioni. , ' 
• forţele de atracţie moleculară 
• forţele capilare 
• coagularea coloizilor 
• gradul de structurare 
• cimentarea particulelor elementare cu compuşi chimici insolubili 
• legarea particulelor sub acţiunea substanţelor organice rezultate in urma activităţii 

microorganismelor din sol 
Solul luat ca întreg, manifestă coeziune ridicată numai în cazul solurilor 

nestructurate sau a căror structură a fost distrusă (aşezare Îndesată a particulelor). În 
cazul solurilor bine structurate, coeziunea se manifestă numai în interiorul agregatelor 
structurale, forţele de atracţie dintre acestea fiind practic neînsemnate. Altfel spus, 
coeziunea solului implică atât legăturile existente în interiorul agregatelor structurale, cât 
şi cele care se manifestă între particulele ce alcătuiesc masa nestructurată a solului. • 

Coeziunea solului reprezintă proprietatea acestuia de a se opune forţelor ce tind 
să desfacă, pe cale mecanică, paniculele care îl alcătuiesc. 

Forţele mecanice exterioare care pot acţiona asupra solului sunt următoarele: 
• forfecarea 
• penetrarea 
• tracţilmea 
• presiunea 
Coeziunea solului depinde de: 
• alcătuirea granulometrică 
• gradul de structurare 
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• umiditatea solului 
• conţinutul în humus 
• natura cationilor adsorbiţi 
Coeziunea solului se află în relaţie de dependenţă clirectă cu alcătuirea lui 

granuJometric~ înregistrând valori maxime în cazuJ solurilor argiloase. Totodată, cu cât creste 
procentul fracţiunii nisipoase, cu atât scade coeziunea, solurile nisipoase şi aluviunile rece~te 
fiind de multe ori, practic lipsite de coeziune. 

Gradu] de structurare al solului determină scăderea coeziunii la cele bine 
structurate (în special in cazul structurii ~grăunţoase/glomerulare), datorită forţelor slabe 
de atracţie dintre agregatele structurale. In cazul solurilor nestructurate, coeziunea creşte 
cu cât acestea sunt mai îndesate, fapt explicat prin sporirea număruJui punctelor de 
contact dintre particulele care alcătuiesc respectivele soluri. 

Referitor la influenţa umidităţii solului, trebuie reţinut faptuJ că solurile argiloase 
prezintă coeziunea cea mai ridicată în stare uscată, în timp ce solurile nisipoase nu 
manifestă în aceeaşi stare nici un fel de coeziune. Este adevărat însă, că la un anumit grad 
de umiditate, solurile nisipoase capătă o coeziune slabă, datorată capacităţii moleculelor 
de apă de a uni între ele particuJele de nisip. Scăderea coeziunii în cazuJ solurilor 
argiloase umezite puternic, se explică prin faptul că aceleaşi molecuJe de apă se interpun 
între particulele de sol, slăbind legăturile dintre ele. 

HumusuJ, la rânduJ său, determină scăderea coeziunii solurilor argiloase şi 
creşterea ei la cele nisipoase, în acest uJtim caz, datorită legării particuJelor de nisip prin 
intermediu] substanţelor organice. 

Natura cationilor care saturează complexul adsorbtiv al soluJui influenţează 
coeziunea, aceasta îmegistrând valori mai ridicate în cazul saturaţiei cu sodiu (soloneţ), 
decât la cele saturate cu calciu (soluri cernoziomice). 

Analiza coeziunii solurilor se realizează prin determinarea stării de compactitate 
(tabel 34). 

DENUMIRE 
foarte afânat 
afânat 
slab comnact 
moderat compact 
foarte compact 

Tabel 34 
Clasele de compactitate a solului (după I. C.P.A.). 

CRITERII 
nu opune nici o rezistentă la pătrunderea cutitului 
cutitul Pătrunde cu usurintă în sol rară efort 
cutitul nătrunde usor în sol pe câtiva cm. necesitând un efort mic 
cutitul pătrunde greu în sol ne 2-3 cm printr-o îmoingere outemică 
cuţitul nu pătrunde în sol, iar săparea solului nu se poate face decât cu ranga şi 
târnăcopul 

În general, foarte af'anate sunt solurile nisipoase, afânate, cernoziomurile, moderat 
compacte argiluvisolurile şi foarte compacte, vertisolurile. 

Uneori, particulele de sol pot fi cimentate prin intermediu] unor compuşi chimici 
sau coloizi (CaC03, oxizi), apărând necesitatea determinării gradului de cimentare al 
solului(tabel 35). 

DENUMIRE 
necimentat 
slab cimentat 
puternic cimentat 
foarte puternic cimentat 
(indurat) 

Tabel 3S 
Clasele de cimentare a solului (după L CP.A.). 

CRITERII 
masa solului nu este cimentata sau dură 
masa solului este dură dar poate fi sfu-âmatii cu mâna 
masa solului este dură. dar se poate s:fw-âma usor cu ciocanul 
masa solului este foarte cimentată şi nu-şi schimbă gradul de cimentare la 
umezire prelungită; se sparge numai la lovire puternică cu ciocanul (la lovire cu 
ciocanul sună) 
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Determinarea compactităţii/ cimentării 

Aprecierea stării de compactitate şi a cimentării se realizează pentru fiecare orizont de 
sol în parte, fie după uşurinţa cu care se pot lucra, fie după uşurinţa cu care sunt penetrate de 
cuţitul pedologic. 

O atenţie deosebite se acordă determinărilor făcute pe grosimea fiziologic utilă. 

0cm 
Fig. 40. Exemplu de descriere. 

0-20 - foarte afânat 

20-30 - slab compact 

30-60 - moderat compact 

60-90 - afânat 

>90cm - rocă dură, compactă 

20 

30 
:·este efortul Jepjs 

~ 

4. 7.3. Consistenta 
' 

Consistenţa reprezintă modul în care se comportă solul, la acţiunea mecanică 
de deformare sau rupere. 

Această proprietate morfologică depinde de: 
• textură 
• structură 
• conţinutul în hwnus 
• natura cationilor adsorbiţi 
• starea de af'anare sau îndesare 
• wniditatea solului 
Textura nisipoasă determină o consistenţă slabă a solului, deoarece particulele de 

sol fiind grosiere, forţele de atracţie dintre ele sunt practic nesemnificative, iar posibilitatea de 
legare a lor de către alte substanţe, anevoioasă. Cu cât textura devine mai fină, cu atât 
consistenţa creşte, devenind maximă în cazul soh.rrilor cu textură argiloasă. 

Structura influenţează consistenţa în mod diferit, mărind-o la solurile nisipoase şi 
micşorând-o la cele argiloase. În general structura ca şi conţinutul în humus influenţează 
în mod favorabil consistenţa solurilor. 

Natura cationilor adsorbiţi exercită o influenţă indirectă în ceea ce priveşte consistenţa 
soh.rrilor, prin rolul pe care îl au în structurarea acestora. În acest sens, complexele coloidale 
saturate în calciu şi magneziu determină o bună structurare, cu efect pozitiv în raport cu 
consistenţa, în timp ce, influenţă negativă au hidrogenul şi sodiul adsorbiţi în cantitate mare. 

Consistenţa este mare în cazul solurilor compacte, scăzând la cele afânate. De 
asemenea, consistenţa variază mult în funcţie de umiditatea solului, deosebindu-se astfel, 
consistenţa în stare uscată (tabel 36) şi consistenţa în stare umedă (tabel 37). 
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Tabel 36 
Clasele de consistenţă ale solului în stare uscată (după LC.P.A., cu modificări). 

DENUMIRE CRITERII 
necoeziv material mobil 
slab coeziv materialul se sfannă cu usurintă, rezultând praf sau grăunti de nisip 
moderat coeziv materialul se rupe usor între degete 
dur materialul poate fi rupt în mână rară dificultate, dar greu între degete 
foarte dur materialul poate fi rupt în mână cu dificultate 
extrem de dur materialul nu poate fi rupt în mână 

Tabel37 
Clasele de consistenţă ale solului în stare umedă (reavăn LC.P.A.) 

DENUMIRE CRITERII 
necoeziv material mobil 
friabil materialul se sfarmă usor la presiune între degete 
tare materialul se sfarmă greu la presiune între degete, sau nu se poate srarâma 

În funcţie de conţinutul în apă, solul poate căpăta următoarele forme de con-
sistenţă (fig. 41): 

• tare - caracterizează solurile uscate 
• friabilă - caracterizează solurile cu 1.lllliditate redusă 
• plastică - se manifestă în intervalul de plasticitate şi poate fi: 
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Fig. 41. Consistenţa solurilor în funcţie de gradul de umezire (după Canarache). 

• fluidă - caracterizează solurile mnezite peste limita superioară de plasticitate 
şi poate fi: 

- vâscoasă 
- lichidă. 
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O importanţă deosebită prezintă unele aspecte ale consistenţei în stare umed:! şi 

anume, adereI)ţa şi plasticitatea care vor fi prez.entate separat. 
Consistenţa influenţează regimul aerohidric al solului, circulaţia elementelor 

nutritive, dezvoltarea sistemelor radiculare şi efectuarea lucrărilor agricole. 

4. 7.4. Plasticitatea si aderenta 
• ' . 

4. 7.4.1. Plasticitatea 

Plasticitatea reprezintă una dintr.e proprietăţile fizico-mecanice ale solului a cărei 
manifestare este determinată în special, de prezenţa particulelor fine (argilg,), care atunci 
când sunt înconjurate de pelicule de apă, alunecă unele peste altele. In acest sens, 
plasticitatea se află în strânsă dependenţă de textura solului, dar şi de gradul de umezire. 

Plasticitatea reprezintă proprietatea solului de a-şi schimba forma sub acţiunea 
unei forţe exterioare la o anumită umidi.tate şi de a-şi păstra forma dobândită, după 
încetarea acţiunii forţei exterioare şi pierderea apei. 

Plasticitatea este influenţată în principal, de următoarele caracteristici ale solului: 
• gradul de dispersie al materialului mineral 
• natura mineralelor argiloase 
• conţinutul de materie organică 
• natura cationilor adsorbiţi 
! gradul de umiditate 
1n acest sens, solurile argiloase, care au un grad mare de dispersie a părţii minerale, 

sunt cele mai plastice, în timp ce sohrrile nisipoase nu manifestă însuşiri de plasticitate. 
Pe de altă parte, s-a constatat că natura mineralelor argiloase influenţează 

plasticitatea, montmorillonitul având o plasticitate mai mare comparativ cu caolinitul. 
La rândul său, conţinutul de humus influenţează în mod direct, în sensul că 

determină o oarecare plasticitate în cazul sohrrilor cu textură grosieră, micşorând-o, în 
acelaşi timp, în cazul solurilor cu textură fină. 

Referitor la natura cationilor adsorbiţi, s-a observat că sodiul imprimă o 
plasticitate mai mare în raport cu alţi cationi. 

Plasticitatea nu se manifestă în situaţia în care solul este prea uscat sau prea umed, 
ci numai între anumite limite ale umidităţii (limite de plasticitate). 

CantitaJea minimă de apă din sol, exprimată în procente, la care plasticitatea 
începe să se manifeste constituie limita inferioarâ de plasticitate (limita de frământare). 

Cantitatea maximă de apă până la care se menţine plasticitatea, constituie 
limita superioară de plasticitate (limita de cu11:ere). 

Diferenţa dintre procentul de apă corespunză,tor limitei inf moare şi a celei 
superioare de plasticitate, sau mărimea intervalului de umiditate de-a lungul căruia 
solul are consistenţă plastică, constituie indicele de plasticitate (fig. 42). 
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Între valorile inclicelui de plasticitate şi mărimea plasticităţii, raportul este clirect 
proporţional. 

Plasticitatea riclicată e:_Cercită o influenţă negativă asupra creşterii plantelor şi 

executării lucrărilor agricole. In consecinţă, solurile cu plasticitate ridicată înregistrează 
procese intense de gonflare/contracţie, care dăunează prin presiunile pe care le exercită 
asupra rădăcinilor şi tuberculilor, dezvoltării generale a plantelor. 

De asemenea, aceste soluri, opun rezistenţă mare la arat şi prezintă un interval 
optim de umiclitate pentru a fi lucrate foarte scurt, ceea ce generează de cele mai multe 
ori, clistrugerea structurii în partea superioară a orizontului A (tabel 38). 

Tabel38 
Clasele de rezistenţd a solului la arat (după L C.P.A.). 

DENUMIRE REZISTENŢA LA ARAT LA UMIDITATEA OPTIMĂ 
-kgf/dmp 

foarte micii (soluri uşoare) < 35 
mica (soluri mijlociu-uşoare) 36 - 45 
mijlocie (soluri mijlocii) 46 - 55 
mare (soluri mijlociu-wele) 56 - 60 
foarte mare (soluri vele) 61 - 75 
extrem de mare (soluri foarte ~rele) > 76 

Determinarea plasticităţii 

Solurile pot fi clasificate din punct de vedere al plasticităţii în patru clase (tabel 39). 
Tabel 39 

Clasele de plasticitccte ale solului (după LC.P.A.). 

DENUMIRE CRITERII 
neplastic materialul de sol umed nu formează suluri prin rulare între degete 
slab plastic se pot modela suluri, dar masa de sol se deformează uşor sau se sfarmă la 

încercarea de modelare 
moderat plastic se pot modela suluri; masa solului se deformează la o presiune uşoară iar sulurile 

crapă dacă sunt îndoite 
foarte plastic se pot modela suluri şi panglici; deformarea masei de sol necesită o presiune relativ 

mare; la îndoire, sulurile si panglicile nu crapă 

Plasticitatea se determină numai în cazul soh.rrilor umezite, mai precis, care se 
găsesc în intervalul de plasticitate, pentru fiecare orizont de sol în parte. 

De obicei, caracterele de plasticitate se analizează împreună cu cele referitoare la 
aderenţă, în legătură clirectă cu gradul de umiclitate. 

4. 7.4.2. Aderenţa 

Aderenţa sau adeziunea solului repre't;intă proprietatea acestuia de a se lipi 
(adera) la un anumit grad de umiditate, de corpurile cu care vine în contact. 

Această proprietate a solului se manifestă atunci când, datorită apei, forţa de 
atracţie dintre particulele de sol este mai mică decât cea dintre particulele de sol şi 

obiectele cu care vin în contact. 
În acest sens pot fi separate (Nichols, 1931) trei faze: 
• de frecare - sol uscat 
• de adeziune - sol moderat umezit 
• de lubrificare - sol puternic umezit 
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Deci, aderenţa depinde în primul rând de gradul de umezire al solului, dar şi. de 
textură, conţinutul în humus şi cationii adsorbiţi. 

Aderenţa nu se manifestă în cazul solurilor cu umiditate redusă (sub 16-18%) 
crescând odată cu sporirea umidităţii, până la valoarea maximă de adeziune, 
corespunzătoare unei umidităţi de 28-30%. Această variaţie impusă de umiditatea solului 
se datorează faptului că lipirea (aderarea) particulelor de sol de obiectele străine, nu se 
produce direct ci prin intermediul moleculelor de apă. De altfel, acesta este şi motivul 
pentru care solurile uscate, sau cu umidităţi sub limita inferioară de plasticitate nu 
prezintă aderenţă. 

Totodată, la umidităţi care depăşesc limita superioară de plasticitate, apa ajunge în 
exces şi începe să joace rol de lubrefiant, aderenţa scăzând. S-a constatat în acelaşi timp, 
că aderenţa solului se modifică în funcţie de cationii adsorbiţi, cele mai ridicate valori 
înregistrându-se în cazul solurilor saturate cu sodiu, iar cele mai scăzute la cele saturate 
cu calciu. Acest lucru se explică prin faptul că prezenţa calciului imprimă o mai mare 
stabilitate agregatelor structurale, legăturile dintre particulele de sol fiind mult mai 
puternice decât în cazul predominării sodiului. . 

De asemenea, aderenţa este mai ridicată la solurile cu textură fină, nestructurate şi 
bogate în humus. 

Solurile cu textură grosieră, indiferent de conţinutul de apă, practic nu aderă. 
Aderenţa este o proprietate a solului cu mare importanţă practică, în special în agricultură 
si constructii. 
' ' 

Determinarea aderentei 
' 

Aderenţa se determină numai la solurile aflate în stare umedă (între limita 
inferioară şi cea superioară de plasticitate) pentru fiecare orizont de sol în parte, o 
atenţie deosebită acordându-se orizontului superior al solurilor cultivate. 

Gradul de aderenţă se determină împreună cu caracterele de plasticitate, în strânsă 
legătură cu gradul de umiditate (tabel 40). 

Tabel 40 
Clasele de adezivitate ale solurilor (după 1 C.P.A.). 

DENUM[RE CRITERH 
neadeziv materialul nu aderă de degete orin presare 
slab adeziv materialul aderă de degete dar se desorinde usor deeetele rămânând curate 
moderat adeziv materialul aderă de degete şi se desprinde cu greutate de pe degete, care rămân uşor 

murdare 
foarte adeziv materialul aderă puternic de degete şi se întinde evident când degetele se 

îndepărtează; materialul se desprinde foarte greu de pe degete care rămân murdare 
deoământ 

Determinarea umiditătii solului 
' 

Starea de umiditate influenţează în mod direct multe dintre proprietăţile 

morfologice ale solului. Din acest motiv, determinarea ei în teren este necesară si se 
I 

realizează prin metode organoleptice sau cu ajutorul hârtiei de filtru 
Din punct de vedere al umidităţii, solurile se por afla în următoarele stări: 
• uscat 
• reavăn 
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• jilav 

• umed 

• ud 
• saturat. 
Solurile aflate în stare uscată eliberează praf, iar prin-mnezire se închid la culoare. 
Dimpotrivă, atunci când un sol este reavăn, nu eliberează praf nu mnezeşte hârtia 

de filtru prin presare şi dă senzaţia de rece la presare în palmă. 
În cazul orizonturilor de sol jilave, acestea se deschid la culoare prin uscare, la 

presare mâna nu se umezeşte, dar hârtia de filtru da. 
Pentru starea umedă, la presare se observă că proba de sol umezeşte liber atât 

mâna cât şi hârtia de filtru 
În situaţia în care un orizont de sol este ud, se observă pelicule de apă între 

agregatele structurale, proba strânsă în mână lăsând să cadă picături de apă, iar pe pereţii 
profilului de sol se prelinge apă. 

Starea saturata implică îmbibarea cu apă a solului, altfel spus, toţi porii sunt 
umpluţi cu apă. 
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5. ORGANISMELE DIN SOL 

5.1. SISTEMELE RADICULARE 

5.1.1. Caracteristici generale 

Rădăcinile plantelor prezintă o importanţă pedologica deosebită, atât prin prisma 
circulaţiei biologice a substanţelor în cadrul sistemului sol-plantă, cât şi prin cea 
referitoare la morfologia solurilor. 

Studierea în teren a caracteristicilor sistemelor radiculare în secţiunea profilului de 
sol, oferă o informaţie amplă asupra fertilităţii, proprietăţilor şi morfologiei solului. 

Aceasta se explică prin faptul că structura sistemelor radiculare se identifică pe de 
o parte, prin particularităţile biologice ale unor plante, iar pe de altă parte prin 
proprietăţile solului pe care se dezvoltă: 

• alcătuirea granulometrică 
• structura 
• regimul hidrotennic şi de aeraţie 
• conţinutul în substanţe nutritive. 
De asemenea, sistemele radiculare reprezintă componentul nemijlocit al solului 

(partea organică) oferindu-ne informaţii asupra: 
• regimului de umiditate 
• aeraţie 
• caracterului orizontului hurnifer 
• adâncimea la care apar şi natura unor neoformaţii. 
În funcţie de tipul de vegetaţie - plante lemnoase sau ierboase - apar deosebiri 

esenţiale în ceea ce priveşte caracterul sistemelor radiculare. 
Astfel, rădăcinile plantelor lemnoase formează o reţea de ramificaţii care cuprinde 

llll volum mare de sol, pătrunzând în profunzime şi alcătuind mecanismul de sprijin şi 

nutriţie. Rădăcinile de sprijin sunt groase şi rare, în timp ce rădăcinile de nutriţie sunt 
subţiri şi dense. Se remarcă o dezvoltare diferenţiată a sistemelor radiculare specifice 
plantelor lemnoase, pe orizontală (bradul) sau pe verticală (mesteacănul), llllele mai 
profunde (stejar), altele mai puţin profunde (conifere), dar în toate situaţiile, masa cea 
mai mare a rădăcinilor se dezvoltă în orizonturile O si A. , 

Sistemele radiculare specifice plantelor ierboase sunt destul de variate ca structură, 
dar şi în acest caz, cea mai mare parte a rădăcinilor este cantonată în orizontul A. 
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Adâncimea până la care pătrund rădăcinile în sol este condiţionată atât de 
particularităţile biologice ale plantelor, cât şi de proprietăţile solului. În acest sens, în 
cazul solurilor de luncă, cu nivel freatic situat aproape de suprafaţă, rădăcinile străbat 
întreg volumul de sol, până la nivelul freatic sau orizontul gleic, pe o adâncime de câţiva 
zeci de cm. Dimpotrivă, în stepele uscate, există cazuri în care rădăcinile unor plante, în 
căutare de apă, pătrund în sol pe o adâncime de câţiva metri. 

În unele situaţii, în sol apar obstacole în calea răspândirii rădăcinilor în adâncime, 
constituite din anumite orizonturi de sol care nu pot fi penetrate: 

• orizonturi tasate 
• orizonturi foarte compacte 
• orizonturi toxice - gleice, salinizate, alcalizate 
Din acest motiv, în apropierea acestor orizonturi de sol se observă îndoirea 

rădăcinilor în lateral sau în sus (fig. 43). 
Al doilea maxim al dezvoltării sistemelor radiculare, în afara celui situat în 

orizonturile superioare O şi A, este legat deseori, de prezenţa unui al doilea orizont 
hurnifer, care poate fi iluvial sau îngropat. 

Se mai observă de asemenea, o dezvoltare intensivă a rădăcinilor în apropierea 
pânzei freatice. 

În general, orice abatere de la normal, în răspândirea sistemelor radiculare în 
profilul de sol, este legată de proprietăţile variate ale solului ca mediu biotic al plantelor. 

5.1.2. Clasificarea sistemelor radiculare 

În analiza morfologică a profilului de sol, multitudinea de rădăcini care apar 
într-un orizont sau altul, sunt descrise după mai multe criterii: 

• morfologic 
• frecvenţă 
• grosime. 
Clasificarea morfologi.că (după Weaver şi Walter) 
• sisteme radiculare cu extensiune verticală. 
Sunt constituite dintr-o rădăcină pivotantă puternică şi cu ramificaţii slab 

dezvoltate (fig. 43). Anumite specii, în special arbuştii din regiunile aride (alhagi,/ 
Orientul Apropiat, andira humilis/Brazilia) ating o lungime a sistemelor radiculare de 
mai mulţi metri, având în acest fel acces la rezervele de apă, fiind numit acest tip de 
rădăcini şi ''freatofile ". 

• sisteme radiculare cu extensiune laterală. 
Se formează prin dezvoltarea predominantă a rădăcinilor laterale, în solurile ale 

căror orizonturi inferioare sunt nefavorabile (fig. 43) şi uneori, în regiunile aride, în care 
precipitaţiile atmosferice sunt în cantităţi insuficiente pentru a umecta profilul de sol în 
adâncime (cacteele, caligonum). 

• sisteme radiculare cu extensiune mixtă. 
Din pllllct de vedere morfologic, rădăcinile Sllllt dezvoltate atât în profunzime, cât 

şi în lateral (fig. 43). Reprezintă tipul cel mai răspândit şi cel mai bine adaptat la condiţii 
edafice diferite (frasin). 

• sisteme radiculare intensive. 
Aspectul morfologic este asemănător cu tipul anterior, cu deosebirea existenţei 

llllei reţele alcătuite din numeroase rădăcini fasciculate pe care se dezvoltă multe radicele 
(fig. 43; graminee). 
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ORIZONT DE SOL 

NEFAVORA:31L 

Fig. 43. Clasificarea morfologică a rădăcinilor. 

Exemplu: agropirom cristatum/Europa Estică, a format în 2 ani, S0Olan de 

rădăcini, repartizate într-un spaţiu de 1,2012m. 
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Clasificarea după grosime 

În funcţie de grosimea pe care o prezintă rădăcinile se clasifică astfel (tabel 41): 

Tabel 41 
Clasificarea rădăcinilor după grosime (după L CP.A.). 

DENUMIRE DIAlvlETRUL 
-mm-

foarte subtiri <l 
subtiri l - 3 
miilocii 4-10 
groase 11 - 20 
foarte groase >20 
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Clasificarea după frecvenţă 
În funcţie de densitatea rădăcinilor acestea pot fi clasificate astfel (tabel 42): 

Tabel42 
Clasificarea rădăcinilor după frecvenţă (după LC.P.AJ. 

DENUMIRE CRITERII 
(distanta între rădăcini în cm) 

rare >5 
frecvente 2-5 
foarte frecvente <2 
pâsla de rădăcini (telină) 

5.1.3: Determinarea rădăcinilor 

Se realizează în secţiunea profilului de sol, atât pe grosimea fiziologic utilă, cât şi 
pentru fiecare orizont de sol, ţinându-se cont de lir:mătoarele caracteristici: 

• • grosimea rădăcinilor (fig. 44 ). • ' • • 
• frecvenţa rădăcinpor 
• masa principală a rădăcinilor - reprezintă grosimea pe care se dezvoltă 75% 

din rădăcini 
• adâncimea maximă de răspândire a rădăcinilor .. ~ 
• caracterul răspândirii rădăcinilor m ,fiecare dintre orizonturile de sol (grosime, 

frecvenţă, caracterol ramificării) 
• raportul rădăcinilor cu structura solului - se dezvoltă în interiorul agregatelor 

structurale sau între acestea. • 
'. , ............ _._•~·•-- ,. ·:: .. r . 

<1 1-3 4-10 11-20 
F{g. 44. Planşă pentru determinarea grosimii rădăcinilor în teren. 

Înregistrarea caracteristicilor legate de grosimea şi frecvenţa rădăcinilor se 
realizează cu ajutqrul planşelor pe care le prezentăm mai jos (fig. 45; 46) . . 

83 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



84 

I 
E 
u 
I 

:::, 

.=! 
;;::: 
o 
L 
c.. 

CI 

t~:..!r..c.:t.1[ ra~cc!nilor 

mm mm :11m mm 
0 1-

6 
10-t-------t---ţ-----,-~ 

3 
20-+----t---+-----,r--; 

7 2 
30-t-------t---t------ir----, 

5 
40-t-------t---t------ir---; 

6 
50-t-------1r----;--r---, 

4 2 
60+---+--t------t-----t 

~ 70-t---ir---t---t----, 
·.:; 
C 
CI 

~ 8 O +--+--+----it-----t 

90-t------i--+-------1r---, 

100 .._ ______ _ 

O 10 20 30 40 50 60 70 80 <JO 100 
o -•·«l· --+---+-+---i--¼·--t--t--1'-""'I 

10-i---+-+-----i'---+--+--+--ţ-----;---ţ------, 
o 

• 20"'-----1--+--+--l---+--l---+--;--+----1 
o 

o • 
30-l----l--1---+---+-+--+-+----t---1r-""1 

• o 
40~----1----1----+---1-----i--+----i--+-----1--t 

50-1--1-----+--8--+--+--+----t___;•'-t---ţ------t--i 
o 

6Q-1------1---+-------l~
0-1---+--+---+-+--+---t 

70~----1--+--+--+---+--+---+----ir--+----t 

80~--+-+--t--+--+--+----t--r---ţ------, 

9Q,1----1--+--+----+--+--t------r---t----t---, 100 ._ _________________ _ 

Diametrul radacinilor 

• -1 mm 8 4· 10 mm 

O1-3mm • >-10mm 

Fig. 45. Fişa de teren pentru înregistrarea grosimii rădăcinilor (după LC.P.A.). 

I 

E 
u 
I 

2 
:::, ... 
~ 
c,_ 

CI 
a, 
E 

·.::; 
§ .,, 

<( 

o 

10 

20 

30 

40 

so 
60 

70 

80 

90 

100 

Distc.nto între 

radacini 

-2 2-5 -s 
cm cm cm 

X 

X 

X 

-,,, 

o 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

,oo 

Latimea caroiajului-cm-

0 ,o 20 30 40 50 60 70 80 90 ,oo 
• • • • 

'r-- • • • • • • 

... • . • 

----

l 

Fig. 46. Fişa de teren pentru înregistrarea frecvenţei rădăcinilor (după l CP.A.). 
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5.2. FAUNA 

Lumea animală din sol este variată şi bine reprezentată numeric, putând servi 
conform wior cercetări din domeniul biologiei solului, ca indicator de diagnostic al 
formării acestuia. 

Fauna din sol are un rol important în accelerarea proceselor de humificare şi 
mineralizare a resturilor vegetale, în structurarea solurilor, influenţând totodată permea­
bilitatea şi aerarea solului (descompunerea litierei se produce de 2 ori mai rapid în 
prezenţq animalelor; Chiriţă CD., 1974). 

In general, fauna solului include animalele care îşi au mediul de viaţă în sol 
integral sau parţial (larvele). 

Numărul animalelor din sol variază foarte mult, în condiţii ecologice diferite, 
putând ajwige la 500 milioane (Bachelier, 1971) în cazul protozoarelor (tabel 43). 

Tabel 43 
Abundenţa medie a principalelor grupe de animale din solurile unor biotopuri (după Chiriţă C.D., 1974). 

BIOTOP INSECTE LUMBRIC ENCHY COLLEM ACARIENI NEMATODE 
SI LARVE IDE TREIDE BOLE 

pădure 

nr./mp 3.10 78 3,5.10 4.10 8.10 6.10 
h-/ha - 400 100 - - 60 
pajişte 

nr./mp 4,5.10 97 10,5.10 2.10 4.10 5.10 
h-/ha - 500 300 - - 50 
culturi 
nr./mp 1.10 41 2.10 1.10 1.10 4,5.10 
h-/ha - 200 60 - - 45 

Pentru clasificarea animalelor care alcătuiesc fauna solului swit utilizate o serie 
de criterii, care i-au în calcul dimensiunile corpului, adaptarea la condiţiile edafice, 
regimul de hrană. 

După dimensiwiile corpului animalele din sol se împart în (Van der Drifi, 1951; 
Dunger, 1964; Brauns şi Bachelier, 1971): 

- microfauna - 0,02-0,2 mm, protozoare, nematode, rizopode, care trăiesc în 
mediul lichid din interiorul agregatelor structurale. 

- mezofauna - 0,2-4 mm, colembole, acarieni, enchytreide, miriapode mici, insecte 
mici şi larvele lor, care trăiesc în porii din interiorul şi dintre agregatele structurale. 

- macrofauna - 4-80 mm, lumbricide (râme, viermi), moluşte, isopode, miriapode, 
aranee, insecte superioare (furnici, termite). 

• - megafauna - > 80mm, vertebrate mici, inclusiv micromamifere, insecte mari 
(sc<1rpio,_ni), şerpi, crabi, broaşte ţestoase, rozătoare, bursuci, cârtiţe, vulpi. 

In ,raport cu adaptarea organismelor animale la viaţa în sol, distingem 
(Ghiliarov, 1965 ): 

• organisme geobionte - acele animale pentru care solul reprezintă mediul de 
viaţă permanent: lumbricide, enchytreide, acarieni, collembole, miriapode. 

• organisme geophile - reprezintă animalele care îşi petrec în sol numai o parte a 
vieţii: stadiile larvare. 

• organisme geoxene - reprezentate prin animale aflate în sol pentru iernare, 
adăpost sau refugiu temporar. . 

După regimul hranei pot fi separate următoarele grupe de animale (Chiriţă, 1974): 
• fitofage - se hrănesc cu părţile plantelor aflate în sol. 
• zoofage - se hrănesc cu alte animale 
• necrofage - se hrănesc cu corpurile animalelor moarte 
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• micofage - se hrănesc cu hife de ciuperci 
• saprofage - se hrănesc cu resturi vegetale aflate în descompunere 
• scatofage (coprofage) - se hrănesc cu excremente de animale. 
Se constată de asemenea, adaptarea faunei din sol la condiţiile diferite de 

umiditate (Varga, 19 5 6): 
• organisme higrobionte - se dezvoltă în apa capilară şi cea legată 
• organisme higrofile - apar în condiţii de umiditate ridicată 
• organisme mezofile - se dezvoltă în condiţii de umiditate normală 
• organisme xerofile - preferă solurile uscate. 
În sol organismele animale sunt răspândite în funcţie de proprietăţile acestora, 

observându-se ca si în cazul microorganismelor, o microzonalitate. 
Mai mult decât atât, unele animale din sol Sllllt deosebit de pretenţioase la factorii ecologici, 

const:ihll!1d chiar caracter de diagnostic pentru unele tipuri de sol şi de orizonturi de sol. 
In general, fauna solului se grupează în comunităţile care populează asociaţiile de 

plante mici (hiperedaphon), com1mităţile de pe suprafaţa solului (epiedaphon), cele care 
populează litiera şi orizontul humifer (hemiedaphon) şi cele din orizonturile minerale 
(euedaphon; Chiriţă, 1974). 

5.3. MICROORGANISMELE 

În sol există mai multe categorii de microorganisme, care pot fi grupate astfel: 
• alge 
• bacterii 
• actinomicete 
• ciuperci. 
Din categoria algelor, specifice solului Sllllt cele albastre, cele verzi şi diatomeele. 

Acestea reprezintă microorganisme adaptate )a condiţii ecologice foarte variate, ceea ce 
determină o largă răspândire a lor în soluri. lndeplinesc roluri importante în procesul de 
fotosinteză si în fixarea azotului. 

Bacteriile populează anumite soluri în număr foarte mare (miliarde!lg sol) şi se 
împart în general, în două grupe: 

• autotrofe - acţionează asupra compuşilor minerali procurându-şi bioxidul de 
carbon din aer şi energia prin oxidarea substanţelor anorganice. 

• heterotrofe - acţionează asupra compuşilor organici procurându-şi bioxidul de 
carbon şi energia prin oxidarea substanţelor organice. 

Bacteriile pot fi de asemenea, aerobe sau anaerobe şi sunt specifice în general, 
solurilor formate sub vegetaţie ierboasă, cu o reacţie slab acidă/slab alcalină. Au un rol 
important în procesul de fotosinteză şi în transformarea resturilor vegetale. 

Actinomicetele reprezintă o treaptă evolutivă intermediară între bacterii şi 
ciuperci, fiind foarte prezente în solurile cu reacţie neutră/alcalină şi mai puţin în cele 
acide. Au o capacitate mai mare decât celelalte microorganisme de a descompme 
substanţe organice rezistente (Ugnine, celuloza). 

Ciupercile sunt microorganisme heterotrofe şi aerobe, care se dezvoltă în soluri cu 
reacţie acidă, formate în general sub pădure, având de asemenea un rol important în 
transformarea resturilor vegetale. 

Microorganismele din sol se diferenţiază în sensul că unele sunt specifice fazei 
lichide a solului, iar altele celei solide a acestuia. Se constată de asemenea, o zonalitate a 
răspândirii acestora, determinată bioclimatic. 

Totodată, la nivelul profilului de sol se evidenţiază o microzonare a distribuţiei 
microorganismelor, generată de proprietăţile fizico-chimice ale orizonturilor de sol. 
Multe microorganisme sunt corelate cu prezenţa anumitor neoformaţii, care îsi datorează 
originea tocmai activităţii acestora: neoformaţiile fierului, manganului şi sulfuÎui. 
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6. ANALIZA MORFOLOGICĂ A SOLULUI 

6.1. LOCALIZAREA OBSERVAŢllLOR MORFOLOGICE 

Analiza morfologică a solului stabileşte însuşirile de bază ale acestuia şi porneşte de la 
nivelul elementar exprimat prin proprietăţile morfologice (grosime, culoare, textură, structură, 

schelet, neoformaţii, porozitate, consistenţă,, plasticitate, aderenţă, compactitate, umiditaie, 
efervescenţă, organisme), trecând apoi la determinarea şi analizarea orizonturilor de sol şi 

implicit, a tipurilor de sol. 
Analiza morfologica se finalizează prin realizarea unor interpretări în legătură cu 

funcţionalitatea llllităţilor de sol, determinată de proprietăţile morfologice. 
În acest mod, analiza morfologică a solului permite studierea evoluţiei în timp şi 

spaţiu a acestora, cât şi modul optim de amenajare şi utilizare. 
Studierea morfologică si nu numai, a solurilor se realizează într-o sectiune verti-

' ' 
cală denumită profil de sol, reprezentată prin succesiunea de orizonturi genetice de sol, de 
la suprafaţă până la roca parentală. 

Amplasarea profilului de sol trebuie să corespundă situaţiei reprezentative a 
suprafeţei de teren pe care o analizăm din -----------------, 

[==:J orizJn~uri supn.riJJro. 

CJ orizonturi infarioJr·rc 

Fig. 47. Executarea profilului de sol. 

punct de vedere pedologic. 
Profilul de sol are o formă dreptun­

ghiulară, dimensiunile fiind de 1 m lăţime/2 
m lllllgime, se sapă în trepte, iar pământul se 
aruncă numai în lateral, de preferinţă într-o 
singură parte, în aşa fel încât spaţiul din 
preajma peretelui pe care se realizează 

observaţiile să rămână degajat (fig. 47). 
Orientarea gropii se realizează în aşa 

fel încât, în momentul examinării peretele 
din faţa treptelor să fie luminat de soare sau 
să aibă expoziţie sudică. 

Suprafaţa peretelui pe care se 
realizează observaţiile se împrospătează cu 
ajutorul cuţitului pedologic, de sus în jos, pe 
o lăţime de minimum 25cm. 
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6.2. DESCRIEREA SI INTERPRETAREA 
' PROPRIETĂŢILOR MORFOLOGICE 

Descrierea se realizează sistematic, analizându-se toate caracteristicile morfolo­
gice pe orizonturi de sol. 

Pentru început, se notează adâncimea (cm), care se referă la limitele orizonturilor 
de sol (exemplu: 0-42cm, Amolic; 43-78cm AJC; 79-182cm, Ccarbonatoiluvial). 

Simbolurile orizonturilor de sol se notează la sf'arşit, după determinarea caracte­
risticilor morfologice. 

În continuare se fac aprecieri legate de: 
• trecerea între orizonturile de sol, urmărindu-se claritatea si forma 

' • culoare 
• textură 
• schelet 
• umiditate 
• structură 
• consistenţă 
• plasticitate 
• adezivitate 
• compactitate/cimentare 
• porozitate 
• fisuri/crăpături 
• efervescenţă 
• neoformaţii 
• incluziuni 
• rădăcini 
• fallllă. 
În situaţia în care detenninările nu pot fi efectuate din motive obiective sau 

subiective se recomandă recoltarea de micromonoliţi pentru a se realiza determinările 
ulterior în laborator. 

Descrierea profilului de sol se realizează pe fişe tipizate (fig. 48). 
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