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CUVANT INAINTE

Cursul de "Motrfologia solurilot”" este primul de acest gen publicat in invatdmantul
superior din Roménia, fiind destinat studentilor geografi urmarind sd le demonstreze
acestora cd in activitatea de teren studiul morfogenetic si descrierea motfologica a solului
reprezintd operatii de mare importanta si raspundere.

Cunoscind insusirile de bazd ale solului (culoarea, textura, structura,
compactitatea, consistenta, neoformatiile, etc.) putem s facem aprecieri in legiturd cu
geneza si evolutia solului, cu mediul geografic al cirui component este §i cu unele aspecte
agrosilvoproductive si ameliorative.

Studiul morfogenetic ne ajuti de asemenea, la diaghoza si incadrarea solului in
sistemul de clasificare precum si la gruparea lui in diferite moduri.

Adresatd in primul rand studentilor geografi lucrarea poate fi de un real folos
doctoranzilor, studentilor care wmeazd cursurile de master, profesorilor de geografie,
practicienilor in domeniul pedologiei, etc.

Cursul oferd cunostinte temeinice in domeniul morfologiei solurilor, motiv pentru
care il recomand nu numai studentilor geografi ci si doctoranzilor din domeniul
geografiei, studentilor care urmeaza cursurile de "mastet”, profesorilor de geografie din
invatamantul preuniversitar si chiar practicienilor din domeniul pedologiei.

prof. univ. dr. MIHAT GEANANA
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1. CONSIDERATII GENERALE

1.1. MORFOLOGIA SOLURILOR - CONCEPT 81 IZMPORTAN,TAV

Solul reprezintd practic "epiderma" regiunilor emerse ale Terrei, pe care le
acoperd sub forma unui invelis superficial aproape continuu. Pe suprafata sa oamenii se
deplaseazi, tot e] reprezentdnd suportul in care plantele se inrddacineaza, principala sursd
de hrand si mediul de viatd a numeroase animale. Altfel spus, solul constituie pentru
plante, animale §i societitile umane o sursa de viata.

Abordarea stiintificd a invelisului de sol Isi are originea abia la sfarsitul secolulu
al XIX - lea, avand ca promotoare scoala naturalistd rusd si pe principalul ei reprezentant
Dokuceaev V. V. Deci, comparativ cu alte stiinte naturale, cea referitoare la sol, denumita
pedologie, s-a dezvoltat mai recent. Termenul de pedologie; provine din limba greacﬁ, de
la pedon = suport, bazd, fiind preluat cu intelesul de sol si de la logos = stintd. In acelasi
timp, termenul de sel derivd din limba latina de la solum = suport, baza, ambii termeni
dorind s3 indice rolul de suport al solului pentru organismele vii §i In acelasi timp cel de
spatiu de interferenta al lumii organice si al celei minerale.

Reprezentand un corp natural, solul are o alcatuire proprie, altfel spus o anatomie
(are organe la fel ca plantele si animalele): orizonturi, pori, agregate structurale,
concretiunj etc.

De asemenea, solul prezintd o serie de caractristici dintre care putem diferentia 3,
ca fiind absolut esentiale pentru infelegerea functionalitatii acestui corp natural.

In primul rand, solul reprezinti un mediu organizat s structurat, constituentii sai
nefiind dispusi intamplitor, aflindu-se intr-o stransi interdependents, atat pe verticald, cat
si pe orizontald, ceea ce determind o anumitd morfologie care permite descrierea si
analiza incepand de la nivelul pedonului (unitatea elementard de sol) pana la cel al
peisajului.

Totodatd, putem sustine ideea ¢ nu exista sol la nivel individual, ci invelis de sol
(pedosfera), alcituit din volume omogene din punct de vedere morfologic si analitic,
separate prin discontinuitdti, ceea ce-i conferd cel de-al doilea caracter important, cel al
continuitatii.

In sfarsit, solul reprezintd un mediu dinamic aflat intr-o continud transformare (fig.1).

Acest lucru atestd faptul cd solul este un mediu viu, diferitele tipuri si subtipuri de
so] existente intr-o regiune geografici, nereprezentind altceva decit stadii evolutive aflate
in stransa corelare cu conditiile de mediu.
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Fig. I Solul ca sistem deschis

Termenul de "morfologie” isi are originea in limba francezd (morphologie) si a
fost preluat cu intelesul unw complex de discipline biologice care studiazd forma
exterioard si structura interna a organismelor plantelor §i animalelor (DEX, 1975).

in domeniul pedologiei termenul de morfologie se referd la descrierea si analizarea
alcatuirii, proprietatilor si functionalitatii solurilor.

Morfologia solurilor reprezinté o discipliné a stiintei solulw (Pedologie) alaturi de
Geografia solurilor, Fizica solurilor, Chimia solurilor, Biologia solurilor. Importanta
acestei discipline rezidi pe de o parte din faptul cd analiza morfologicd in teren si
laborator (micromorfologie) permite sesizarea transformarilor interne ale solurilor.

Pe de alta parte, suportul oricarui studiu pedologic il reprezinta identificarea si
analizarea tipurilor de sol dar si a proprietatilor functiilor genezei si evolutiei acestora in
raport de utilizare toate acestea reprezentand orientari de bazd ale Morfologiei solurilor.
In acest fel Morfologia solurilor permite studierea evolutiei in timp si spatiu a invelisului
de sol cat s1 modul optim de amenajare §i utilizare.

Nu in ultimul rdnd, proprietdtile morfologice influenteazd fertilitatea, oferd
informatii care au permis dezvoltarea geochimiei, genereazd forme de relief (procese de
lasare, sdrdcive, imbogdtire in constituenti, retinere de apd) sau 1i permit depistarea
dezechilibrelor apdrute ca urmare a interventiei antropice.
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1.2. SOLUL IN CADRUL ECOSISTEMELOR TERESTRE

1.2.1. Solul in contextul peisajului

Peisajul, abordat in context geografic si nu artistic, poate fi definit ca reprezentind
un aspect propriu unui anumit teritoriu, rezultat ca urmare a interactiunii factorilor
naturali cu cel antropic.

Analizand notiunea de peisaj in modul exprimat anterior, devine evident faptul ca
solul reprezintd unul dintre componentele aflate intr-o permanentd interactiune §i deci
parte integrantd a peisajului geografic.

Totusi, comparativ cu alte elemente ale peisajului, solul este mai greu observabil,
motiv pentru care este §i mai putin cunoscut, ceea ce a generat consecinte grave datorate
utilizarii improprii, in multe situatii.

Solul se impune in peisaj in special prin culoare, in mod pregnant in cazul suprafetelor
neacoperite cu vegetafie.

Masiva interventie antropicd, exprimati prin crearea de santuri, canale, declansarea
eroziunii accelerate, au determinat o prezentd tot mai accentuata a solului in peisaj, insa
in mod negativ.

in acelasi timp, caracterele solurilor se modifica spatial, corelat cu particularititile
celorlalte componente ale peisajului (reliefil, vegetatia, roca, presiunea wmanaj, dar problema
nu trebuie privitd unilateral, deoarece dezechilibrarea printr-o anumita categorie de interventie
antropicd a ﬁmct,ionaliﬁt,ji invelisului de sol dintr-o anumitd zond, determind modificarea
peisajului §i in ceea ce priveste celelalte componente.

Este acceptat faptul cd cele doud mari domenii in care este organizatd materia pe
aceastd planeta, lumea minerald §i cea organica (vie), se continud unul pe celdlalt, dar, in
ultimii ani s-a acreditat ideea ci ele s-ar afla chiar intr-un proces de unificare, al carui
element de tranzitie il reprezinti solul. fn acest sens, solul se afla in relatie directi atat cu
lumea vie (vegetald, animald, omul) cét si cu cea minerald, realizand in permanenti un
schimb de substante, energie si informatie cu cele doud domenii, inlesnind in acelasi timp
schimburile directe intre cele doud domenii.

Acesta este modul In care intelegem noi locul invelisului de sol in cadrul

peisajului geografic si plecand de la aceastd abordare trebuie analizat rolul peisagistic
al solului.

1.2.2. Functiile solului

Reprezentand un component esential al ecosistemelor terestre, solul define cum era
§i normal, anumite functii. Principalele categorii de functii ale nvelisului de sol
(Dobrovolschi, Nikitin, 1986} sunt:

- atmosfericd

- litosferica

- hidrosferici

- biosfericd
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Functia litosfericd

in primul rand, solul determini alterarea si transformarea pedochimici a stratelor
superioare ale litosferei, constituind in acelasi timp, o sursd de substante pentru formarea
de minerale si roci.

De asemenea, €l are rolul unui ecran protector al reliefului si al unei geoderme
(membrane) care regleazd schimburile de substante ale litosferei cu celelalte geosfere
prin retinerea selectivd a anumitor elemente minerale.

Nu in ultimul rind, solul realizeazd un transfer de caldurd acumulati in stratele
superioare, citre stratele adanci ale litosferei.

Functia atmosfericd

Se referd la faptul ca solul participd la reciclarea apei in atmosferd, la reglarea
compozitiei si la incalzirea (indirect) a acesteia.

in acelasi timp, invelisul de sol absoarbe si reflecti radiatia solari si realizeazi un
transfer de caldurd din stratele superioare in atmosferd. El se constituie de asemenea,
intr-o sursd de substante solide s1 microorganisme care patrund in atmosfera.

Functia hidrosfericd

fnveli@ul de sol participd la bilantul de apa al uscatului prin determinarea marimii
scurgerii de suprafatd si a infiltratiei in adancime. Solul reprezinta totodata, un rezervor
de apa utilizatdi pentru acoperirea evapotranspiratiel si participd la determinarea
compozitiei chimice a apelor subterane si de suprafata.

Reprezintd un factor al productivittii (calitdgtii} rezervoarelor de apd prin substantele
pe care le contine, dar si un filtru absorbant si protector al rezervoarelor de apa.

Functia biosfericd

Solul, constituie in primul rdnd un habitat pentru organisme, inclusiv pentru
asezdrile omenesti si activitifile productive i un rezervor si sursa in acelasi timp de
substante §i1 energie.

Totodatd el se constituie intr-o verigd de conexiune intre ciclurile biologice si
geologice. '

Invelisul de sol asiguri conditiile pentru protectia si functionarea normald
a biosferel

1.2.3. Solul si Omul

Venerarea solului reprezintd o traditie care este prezentd in cazul marilor culturi
terestre. Aceasta atestd constientizarea de catre fiintele umane a faptului c@ solul
reprezintd fundamentul umanitétii, cheia existentei noastre.

In limba ebraici solului 1 se spune "adamah", de aici provenind numele primului
om, "Adam". De asemenea, semnul japonez care simbolizeazi solul, are forma unei
plante inrddicinate.

Dupa cum remarca Mircea Eliade, in miturile cosmogonice ale civilizatiilor antice
se remarcd imaginea primordiald a Pamantului-Mama (Terra Genetrix). Facem precizarea
necesard cd este vorba de partea fecundi a Paméntului, in esentd, solul, si nu de intelesul
global al termenului, acela de planeti. In acest sens, Pimantul denumit de populatnle
mediteraneene Terra Mater sau Tellus Mater este cel care dd nastere tuturor fiintelor,
corpul omenesc fiind produsul elementelor terestre fecundate de o esentd cosmicd, iar
originea sufletului sdu este cereasca.
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Un profet indian din tribul Umatilla, pe nume Smohalla, refuzd s munceasca
pamantul datoritd urmétoarei motivatil:

" "E pi#cat s3 rinesti sau si tai, s3 spinteci sau si 2girii, pe mama noastri a
tuturor prin muncile agricole. Imi cereti s& muncesc ogorul? S3 iau un cutit si sa-1
fmplint in inima mamei? Ma va mai lua ea atunci la sdnul ei? imi cereti s sap si sa
tnlatur pietrele? Vreti s-i mutilez carnea si s3 ajung la 0s? Dar voi mai putea oare
atunci s m3 intorc in pintecele ei, pentru a2 mai m3 naste odata?".

Aceeasi idee este redatd si de poetul vedic:

"Cerul este Tatil meu, el m-a conceput

Am drept familie toatd aceastd intindere celesta

Mama mea este Terra

Partea cea mai inaltd a suprafetei sale este matricea sa
Acolo, Tatil o fecundeazi pe cea care ii este sotie si fiica".

Aceste cuvinte ale poetului vedic inchid de altfel secretul dublei origini a
umanititii. in cazul civilizatiei sumeriene, universul perceptibil aparea ca o bolti care lua
forma unei jumatiti de sferd imense, a cérei bazd platd si intinsd o reprezenta suprafata
pamaéntului si pe care o numeau "An-ki" (an=cer, ki=pdmdnt).

Aztecii aveau la randul lor, foarte multe zeititi legate de Pamant, iar perechea
generatoare a lumii era alcatuitd din Citatlonac, cel care trdjeste in cer §i sotia sa
Coatlicue, stdpina Pamantului.

Si la egipteni, Soarele (Ra), cel care a pus ordine in haosul primordial, ia nastere
din cer, numit Nut si pdmant, numit Geb.

Religiile tibetane, prezintd un mit al originii asemandtor, lumea fiind creatd de zein
celesti Phiva, denumiti munti ai cerului, care sunt legati de pdmént prin "funia mu™.

Crestinismul, prin intermediul Bibliei, ne arata referitor la facerea lumii ca: "La
inceput a ficut Domnul Dumnezeu cerul $i pAdméntul”. In ceea ce-1 priveste pe om, in
continuare, se spune: "Atunci, luind Domnul Dumnezeu tdrand din pidmant, a ficut
pe om si a suflat in fata lui suflare de viati si s-a ficut omul fiinta vie".

Putem constata deci, cd imbratisarea dintre cer si paméant semnificd ploaia de
suflete care vin s3 fecundeze germenii terestrii, ea reprezentand de fapt, principiul
fundamental al organizarii materiei, fird de care aceasta nu ar repezenta decdt o masi
inerta si difuza.

In acest sens, deosebit de interesant este mitul populatiei zuni referitor la creatia
lumii §i a umanitdtii, care ne spune ¢ Pamantul-Mama si Cerul-Taté au fost ficuti de un
Creator, din unirea lor rezultind fiinte imperfecte, care trdiau sub pdmant. Dupa
sdvarsirea actulu creatiei, Creatorul s-a transformat in soare, repetdnd In aceastd ipostazi
procesul creafionist si dand nastere unor fiinte inteligente, libere si perfecte care ies din
adancurile pimantului.

In ceea ce-i priveste pe geto-daci, credinta lor, ne spune Herodot, este cd ei nu
mor §i cd cel care piere se duce la Zalmoxis care era un zeu al cerului. Aceastd credinta se
baza pe faptul cd Zalmoxis a trdit trei ani intr-o locuintd subpamanteand, pentru a
reapdrea in cel de-al patru-lea, dorind s3.demonstreze in acest fel cd nemurirea se poate
dobéndi prin intoarcerea la origini.

10
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De altfel, orice regenerare implicd reintoarcerea la origini, o repetare a creatiei,
ceea ce explicd si ritualul funerar al ingroparii mortilor.

Credinta cd Pamantul a dat nastere oamenilor este universal rispindita,
sentimentul unei solidaritdti mistice cu pamantul natal supravietuind pani In zilele
noastre. Insi, dupd cum bine remarca Mircea Eliade, nu este vorba despre un sentiment
profan al dragostei de patrie sau tinut, de admiratie pentru peisajul familiar sau veneratia
pentru stramosii ingropati de secole in jurul bisericilor satelor. Este vorba despre cu totul
altceva, de experienta mistica a autohtoniei, sentimentul profund cd ai iesit din Pamant,
ci Pamantul te-a ndscut, tot aga cum a dat nastere copacilor si florilor. A te simti "om al
locului” este un sentiment de structurd cosmicd, care depaseste cu mult solidaritatea
familiald sau ancestrald. Amintirea unei preexistente in sanul Pamantului a creat fintelor
umane acel sentiment de inrudire cosmicd cu mediul inconjurdtor. Fiecare om stia,
desigur, cd avea o mama imediatd, pe care o vedea mereu aldturi de el, dar mai stia si cd
vine de departe, ca trdise in strdfundurile pamantului, fapt ce a lasat urme chiar si in
limbaj, romanii numind bastardul "terrae filius", iar roménii "cepil din flori".

Chiar si la moarte, marea dorin{d este de a regdsi Pamantul-Mami, de a fi
inmormantat in solul natal, de aici provenind si frica omului de a-1 fi inmormaéntate
ramasitele 1n altd parte.

In acest fel se incheie ciclul, intorcAndu-ne acolo de unde am venit, asa cum
spun si Vedele indiene: "Téraste-te spre PAmant care-ti e Mama!"” sau "Tu care esti
pimint, in pdmint te pun!” sau cele rostite in timpul ceremoniilor funerare chineze:
"Fie ca oasele si carnea si se intoarcd in pAdmant!”.

Concluzionand, pentru a te naste sau pentru a muri, exista un prag comun,
Pamantu] natal, care nu reprezintd numai locul unde se inaugureaza viata si viata dupd
moarte, ci este si marele martor al initierii intr-un gen de viatd noua.

Numai Padmantul trebuie sa confirme, de indatd ce un nou-niscut sau un muribund
este asezat pe el, dacd nasterea sau moartea sunt valabile, dacd ele sunt percepute ca niste
fapte firesti.

Ritualul asezdrii pe pamant implicd ideea unei identitati intre Rasd si Pamant.
Dincolo de aspectul cultural al relatiei intre sol si om, putem vorbi si de o componentad
sociald. Din cele mai vechi timpuri, resursele de hrand ale comunitatilor umane, dar si ale
lumii animale, s-au aflat in stransa dependenta de resursele de sol.

Oamenii primitivi erau in bund maswrd culegatori, valorificand pentru hranad ceea
ce natura le oferea prin intermediul solului. In urmi cu 15000-20000 de ani, odati cu
trecerea de la economia primitivd a culegitorului la cea a cultivatorului, legdturile au
devenit si mai stranse.

Intotdeauna, societitile umane au manifestat o preocupare deosebiti in ceea ce
priveste utilizarea resurselor de sol in scopuri alimentare, in acest sens, stand drept
marturie amplele lucrdri (diguri, canale} din Mesopotamia, Egipt, China, Imperiul
Roman si Lumea Noua.

Astfe], se constatd si astdzi, in afara atasamentului profund al oamenilor fata de
familie, o legaturi strinsi cu pamantul. In societitile rurale existi un accentuat simt al
proprietatii, nu atat in ceea ce priveste locuinta si obiectele din interiorul ei, cét in ceea ce
priveste pamantul.

11
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Acest sentiment a generat de-a lungul istoriei mari drame, tocmai datoritd
constientizarii de citre oameni a faptului ¢ pamantul reprezintd baza umanitatii.

Din aceste motive, pastrarea echilibrului intre fertilitatea potentiald a solului si
presiunea umand, reprezinta cheia virtorului.

In acelasi timp, solul reprezinti o resursi importantd pentru activititile din
constructii, 0 anumita varietate de argila fiind utilizatd chiar si in industria farmaceutica.

Nu in ultimul rdnd, solul reprezinti suportul pentru toate activititile umane,
existdnd o evidenti relatie de interdependent3 intre cele doud componente ale mediului.

Avind in vedere cele prezentate mai sus, a apirut necesitatea unei abordiri
stiintifice a invelisului de sol, lucru care s-a petrecut la sfarsitul secolului al XIX-lea si se
datoreaza scolii ruse, avandu-1 ca reprezentant marcant pe V. V. Dokuceaev.

Astfel a apdrut o noua stiintd, PEDOLOGIA, care studiazd inclusiv aspectele
legate de raporturile existente intre sol si factorul uman.
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2. PROFILUL DE SOL

2.1. GENERALITATI

Procesul de formare al solurilor este unul indelungat si extrem de complex, solul
nefiind altceva decét expresia sinteticd a interactiunii factorilor naturali.

Partea superioard a litosferei, a fost supusé, in fazele initiale de formare, actiunii
agentilor externi (procese de inghet-dezghet, precipitatiile atmosferice, vdntul) care au
determinat mai intai, fisurarea rocilor si apoi dezagregarea acestora. Concomitent, are loc
si transformarea chimic# a materialelor rezultate prin dezagregare, datoratd proceselor de
oxido-reducere, dizolvare, hidratare, hidroliza si carbonatare.

Efectul este reprezentat prin aparitia la suprafata litosferei a unui strat afanat, cu
proprietdti noi - permeabilitatea pentru apd si aer, capacitatea de a retine apa - denumit
scoarti de alterare.

Precizam, ca in acel moment, nu putea fi vorba despre sol, datoritd absentei unei
componente esentiale, cea organicd. De altfel procesul de formare al solului nu poate
incepe si nu poate avea loc decat in prezenta organismelor vegetale si animale cét i a
microorganismelor.

Primele au apdrut organismele inferioare, de genul muschilor, lichenilor si
ciupercilor, care in timp, au creat conditii favorabile si pentru instalarea organismelor
superioare.

Rolul plantelor este determinant in procesul de formare al solului, prin aceea ci,
ele preiau si apoi transforma substantele minerale solubile, care abundau in scoarta de
alterare, in substante organice, care dupd incetarea ciclului biologic, sunt descompuse de
catre microorganisme.

O parte dintre aceste substante se reintorc in sol sub forma de elemente minerale
utile, iar o altd parte se acumuleaza in sol, sub form3 de materie organica humificata.

Trecand de aceste stadii initiale de formare, solurile au evoluat in mod diferentiat,
in functie de conditiile specifice de mediu (climd, relief, rocd, vegetatie, apd freaticd,
vdrstd) datoritd manifestdrii unor procese proprii, denumite pedogenetice: acumularea
materiei organice, formarea si migrarea argilei, stagnarea apei din panza freaticd si
precipitatii, etc.

In acest mod, s-au diferenfiat o serie de strate naturale cu caracteristici
morfologice si analitice proprii, denumite orizonturi de sol.

Profilul de sol nu reprezintd altceva decit succesiunea orizonturilor de sol de la
suprafatd pand la roca parentald (fig. 2).

13
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Fig. 2. Reprezentarea schematicd a unui profil de sol

El se identificd practic cu o sectiune verticald realizatd intr-un sol s1 reprezintd
unitatea naturald de studiu in domeniul pedologiei si implicit al morfologiei solurilor.

Aparitia si existenta profilului de sol, este conditionatd de manifestarea unor
procese specifice de formare a solurilor, denumite procese pedogenetice.

2.2. PROCESELE PEDOGENETICE

Pedogeneza, in sensul procesului de formare al solului, reprezintd totalitatea
fenomenelor fizice, chimice si biologice care se manifestd in pdtura superficiald a
litosferei si care determind transformari §i deplasdiri de substante §i importante
schimburi de energie §i materie.

Astfel, In so] se produc in permanenta transformari si translocari ale constituentilor,
structurari si reorganizari ale acestora si pierderi sau aporturi de constituenti.

Toate aceste procese se desfasoard sub influenta puternicd a factorilor de mediu.

Energia necesard manifestdrii acestor procese este solard, sintetizatdi in
biomasa din sol, gravitationald (deplasarea apei in sol} si chimicd (datoratd reactiilor
de oxidare).

Procesul de formare al solului este indelungat si are ca punct initial roca sau
materialul parental si ca punct final stadiul de echilibru (climax) intre conditiile de mediu,
procesele pedogenetice si aspectul profilului de sol.

In acest fel, diferitele tipuri de sol, se afla in multiple stadii evolutive, intre
punctul initial si cel final al pedogenezei.

Procesele pedogenetice pot fi clasificate dupd cum urmeaza:

¢ - DE TRANSFORMARE

¢ - DE TRANSLOCARE
PROCESE PEDOGENETICE

¢ - DE UNIFORMIZARE
(HAPLOIDIZARE)

¢ - DE APORT SI TRANSPORT

14
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2.2.1. Procese pedogenetice de transformare

Acest tip de procese, determind modificari pe loc ("in situ'’) care afecteazi atat
componentul mineral cét si pe cel organic.

2.2.1.1. Alterarea

Procesul de alterare poate fi analizat sub doud aspecte, primul aflat in strinsi
legaturd cu fazele initiale ale formarii solului §1 anurne aparitia scoartei de alterare, iar cel
de-al doilea, legat de manifestarea directd in profilul de sol si conditionarea aparitiei unor
orizonturi specifice.

In prima situatie, alterarea se desfasoard pe doua directii, dezagregarea si alterarea
chimica. Dezagregarea determind fadrdmitarea rocilor sub actiunea agentilor externi.
Alterarea chimicd determind printr-o gamd largd de procese - hidratarea, hidroliza,
dizolvarea, carbonatarea, oxido-reducerea - transformarea chimicd a produselor
rezultate in urma dezagregdrii.

Manifestatea celor doud procese conduce la aparitia scoartei de alterare.

In cea de-a doua situatie este vorba despre procesele de alterare care impun aparitia
unui orizont specific, Bcambic (Bv) céruia 1i sunt caracteristice o usoara imbogatire tn argila si
o culoare galbuie.

Tot in acest context, trebuie addugata si alterarea care se desfisoard in arealele cu
roci vulcanice, unde existd minerale fird organizare cristalind (allofane) si care impun
caractere specifice orizontului Bcambic.

2.2.1.2. Bicacumularea

Reprezinta un proces esential al formarii solurilor, avand de asemenea, un caracter
general, n sensul ca se manifesti la toate solurile.

Bioacumularea consti in acumularea in sol si la suprafata acestuia, de
substante organice, indeosebi sub formd de humus. Acest proces depinde tn primul rand
de factorul biologic, prin care intelegem cantitatea §1 calitatea resturilor vegetale lasate
anual de catre plante si activitatea animalelor si microorganismelor din sol.

In functie de regimul termic si aerohidric al solului, procesul de bioacumulare
poate evolua in trei directii:

e MINERALIZARE

e HUMIFICARE

¢ TURBIFICARE

In conditiile unui climat cald si umed, resturile organice sunt intens transformate
avand 1nsd loc si o puternici mineralizare a acestora, fapt pentru care, in sol nu se
acumuleazd humus, dar se produce o circulatie activd a substantelor minerale, in
sistemul sol-planta.

Pe de alti parte, in conditii climatice cu umiditate redusd (in special regiunea de stepd-
silvostepd) procesele de humificare sunt dominante, comparativ cu cele de mineralizare, ceea
ce determini o intensd acumulare a humusului in sol.

In regiunile reci, cu precidere in arealele cu exces de umiditate, transformarea
resturilor organice este foarte lenti, acestea acumuldndu-se in sol sub forma de twrba
(vesturi vegetale aflate in diferite stadii de descompunere} datoritd procesului de turbificare.
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Ca urmare a manifestirii acestor trei procese, caracterele morfologice ale orizonturilor
de sol, formate prin bioacumulare vor fi diferite.

In situatia in care rezulti materie organica bine humificati §i intim amestecatd cu
partea minerald a solului, se formeaza un orizont de tip A (molic, umbric, ocric) .

Atunci cind, materia organici este slab humificatd, in sensul c@ resturile vegetale
se giasesc in diferite stadii de descompunere, se formeaza orizonturile organice O (de
litierd, de fermentatie, de humificare} si cel turbos, T (fibric, hemic, sapric), acesta din
urmi, in prezenta excesului de umiditate care impune ca proces dominant turbificarea.

2.2.1.3. Gleizarea §i pseudogleizarea

Reprezinti procese pedogenetice similare, care se manifestd numai in conditiile
existentei in sol a excesului de umiditate. Acesta poate fi de naturd freaticd, provenind
dintr-o panz3 freatici aflati aproape de suprafatd (ad. < 2 m) sau de naturd pluviala.

Procesele care au loc sub influenta excesului de umiditate provenit din panza freatica,

poartd denumirea de procese de gleizare si afecteazd in special, partea inferioard a
profilului de sol (fig. 3).

—l_f f::
percolare percolare A Deplasarea constituentilc
g w
slaba
bl e e ce
- . intensa
E B AG orizonf "
fE_t'chuatn impermeabil
NF-nivel freatic
G C

GLEIZARE PSEUDOGLEIZARE

Fig . 3 Manifestarea proceselor de gleizare si pseudogleizare

Excesul de umiditate de naturd pluviald afecteazd mai ales, partea superioari a
profilului de sol si se datoreaza acumuldrii si stagnarii apei provenite din precipitatii, in
zonele cu relief plan sau depresionare, cu precipitatii ridicate si in conditiile existentei
unui orizont de sol impermeabil. Excesul de umiditate de naturd pluviald se mai poate
manifesta la poalele si in partea inferioard a versantilor din regiunea de deal-podis.

Aceste procese sunt cunoscute sub denumirea de procese de pseudogleizare,
termenul provenind de la "pseudo=fals, in Intelesul de gleizare falsd, aceasta aratand cd
excesul de umiditate nu isi are originea in panza freatica.

Cele doui procese ale caror esentd este datd de prezenta unor active reactii de
oxido-reducere, imprima orizonturilor de sol caractere morfologice specifice. in general,
elementele chimice care suferd intense oxidari si reduceri sunt fierul si manganul.

In acest sens, se formeazi orizonturile g]elce (G) § si pseudog]elce (W) caracterizate

printr-un aspect marmorat, distrugerea structurii i 1mp]1c1t cresterea masivititin si
compactititii.
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2.2.2. Procese pedogenctice de translocare

Acest tip de procese implicd deplasarea unor compusi pe verticald, in interiorul
solului, fapt care determind diferentierea profilului de sol.

2.2.2.1. Eluvierea si iluvierea

Eluvierea reprezintd procesul de deplasare pe verticald, in profilul de sol, a
constituentilor prin intermediul apei. Constituentil care pot fi deplasati sunt in general
sarurile, argila, oxizii §i silicea.

In functie de modul specific in care se realizeazi aceasti deplasare, eluvierca
poate fi fizico-chimicd (levigare) si mecanicad (migrare).

Levigarea se referd la saruri si presupune deplasarea acestora n solutie, in timp ce
migrarea implica deplasarea in suspensie, fard schimbarea compozitiei chimice si se
referd la substantele coloidale (argild, oxizi, humus, silice).

Sarurile cu diferite grade de solubilitate, sunt levigate spre baza profilului de sol,
cele greu solubile (in special carbonatul de calciu) mentindndu-se in profilul solurilor
specifice stepei si silvostepei (fig. 4).

= Flh Oeplasarea constifuentilor
- A U huTusﬂ A l
A [ = = ELH slaba
= 1|SescvioXi
Ca ] D | infensa
—Cca []
- B 1 = Z=Z orizonturi saracite
Na - ac -
K 2LE —_ . .
e ——— orizonturi imbogatite
\} C C tiCa C
< <y
LEVIGARE ARGILOILUVIERE  PQODZOLIRE

Fig. 4. Manifestarea proceselor de eluviere-iluviere

Migrarea este un proces specific coloizilor solului, care sunt deplasati descendent, in
suspensie, sub forma de particule foarte fine, pand la diferite adancimi in profilul de sol.

Pentru a se produce migrarea, trebuie si se indeplineascd o conditie esentiald si
anume, indepartarea sdrurilor, deoarece, prezenta acestora, prin efectul lor coagulant,
impiedica dispersarea coloizilor si trecerea lor in suspensie (fig. 4).

Acest tip de eluviere este specific zonelor mai umede, cum ar fi cele subcarpatice
s1 carpatice.

Efectul manifestarii proceselor de eluviere il constituie aparitia unui orizont saracit
in constituenti, cu caractere morfologice proprii, denumit eluvial si notat cu B (uvic,
albic, .sppdic). :

In acelasi timp, constituentii eluviafi din partea superioard a profiluhu de sol,
se acumuleazd (sunt iluviati) in partea sa intermediard sau inferioatd. Practic, procesul de
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iluviere reprezintd acumularea constituentilor eluviati din partea superioard a profilului de
sol, in partea sa intermediard sau inferioard, intr-un orizont B(argiloiluvial, spodic} sau
C (carbonatoilwvial),pe care le imbogdtesc, dupd caz, in carbonat de calcru, argild, humus sau
Sescvioxizl.

2.2.2.2. Salinizarea §i alcalizarea

Procesul de salinizare are ca efect imbogdtirea profilului de sol in sdruri
solubile (in special cloruri si sulfati), iar cel de alcalizare, imbogdtirea complexului
coloidal al solului, in sodiu adsorbit (fig. 5).

Salinizarea se produce in conditiile existentel unei péanze
freatice mineralizate, situatd la adancime micd $i a unui drenaj
defectuos al solului, sau in prezenta unui material parental salifer. in
aceste situatii, sdrurile urcd prin capilaritate si imbogatesc orizonturile
superioare ale solului determinand formarea orizonturilor salic (sa) sau
salinizat (s¢), In functie de intensitatea de manifestare a procesului.

Alcalizarea se produce n conditii asemanatoare salinizarii, numai
ca de aceastd datd, se constatd patrunderea in cantitate mare a ionilor de
sodiu in complexul coloidal al solului si aparitia orizonturilor natric (na) si
alcalizat (ac). Acest tip de procese se asociazi frecvent celor de gleizare.

2.2.3. Procese pedogenetice de uniformizare (haploidizare)

Acest tip de procese sunt contrare celor de diferentiere,
SALINIZARE  generdnd omogenizarea profilului de sol.

Fig. 5. Manifestarea
proceselor de
salinizare Sunt specifice solurilor sau orizonturilor de sol cu continut
ridicat de argild (> 30 %) gonflantd (smectit). Manifestarea acestui
tip de procese imprima solului caractere morfologice particulare, atat in stare umeda, ct
s1 in stare uscatd, determinate de proprietatea unor anumite varietdti de argila de a-si mari
volumul in stare umeda si de a se contracta in stare uscata.

Astfel, in timpul perioadelor uscate, argila se contracti, formandu-se crapaturi
largi (>1 cm ldtime) care fragmenteazd masa solului in agregate cu dimensiuni mari,
avand muchii $i colfuri ascutite.

Dimpotriva, in perioadele mai umede, argila gonfleazi, ceea ce face ca agregatele
de sol sd preseze unele asupra celorlalte, sd alunece, si se Intoarcd sau si se ristoarne,
lustruindu-si n acest mod suprefetele si determinand aparitia fetelor de alunecare oblice
(10-60* inclinare). Datoritd acestor presiuni, existente in masa solului si a deplasarii
agregatelor de sol, la suprafata acestuia apar mici denivelari, care reprezintd microforme
de relief specifice denumite "galgai" sau "coscove".

Din punct de vedere morfologic, se separd pe adancimea de manifestare a acestor
procese, orizontul vertic notat cu y, asociat orizonturilor A, B sau C.

2.2.3.1. Procesele vertice

2.2.3.2. Procesele vermice

Denumirea provine din limba latind, de la vermus=vierme si se datoreazi
activitdtii faunei din sol. In acest sens, animalele din sol, prin galeriile pe care le sapid

18

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



determind deplasarea materialelor in sol, ceea ce implicd amestecarea orizonturilor de sol
si atenuarea claritatii limitelor dintre acestea.

In acest mod, diferentierile intre orizonturile de sol se estompeazi, profilul
tinzand s3 se uniformizeze. Acest tip de proces este frecvent in orizonturile superioare ale
solurilor din regiunea de stepa si sﬂvostepa

Trasdturile specifice pe care activitatea faunei le imprima solului (neoformatii
biogene) determind aparifia asa numitului "caracter vermic', considerat ca fiind prezent
in situatia in care, cel putin 50% dm volumul orizontului A si cel pufm 25% din volumul
orizontului subiacent, prezint3 aceste trasaturi specifice.

2.2.3.3. Procesele criogem'Ee

Sunt specifice zonelor de tundrd si se manifestd prin inghet-dezghet repetat, in
cazul solurilor saturate cu apd-§i care prezintd un otizont permanent inghetat (permafrost).
Datoritd fortelor mecanice care actioneazd, in sol apar caractere specifice de genul
movilelor, cercurilor cu pietre, poligoanelor, a ciror aparitie se datoreaza crapirii solului
si structurii lamelare, datoratd formarii lentilelor de gheati.

2.2.4. Procese de aport si transport

Acest tip de procese mplicd incetinirea pedogenezei si mentinetea sohlurilor in
stadii incipiente de evolutie. Sunt considerate ca facdnd parte din aceasti categorie
urmatoarele procese:

 SEDIMENTAREA
« DENUDATIA
e SOLIFLUXIUNEA

Sedimentarea implicd un aport de material depus la suprafata solului care este
preluat in procesul de solificare. Acest proces este specific luncilor (datoritd aluviondrii),
zonei de la baza versantilor (datoritd eroziunii), zonelor vulcanice (datoritd depunerii
cenusii vulcanice) si celor aride (datoritd depunerii prafului).

in urma aportului contimm de material, pedogeneza este intrerupti, solurile
mentinandu-se intr-un stadiu mcipient de evolutie, cazul solurilor aluviale, coluvisolurilor sau
psamosolurilor.

Procesul natural de denudare, specific regiunilor montane si deluroase are ca efect
intinerirea permanentd a solurilor prin echilibrarea raportului existent intre rata denudérii
§1 cea a solificdril. In aceasti situatie, solurile se afld intr-un stadiu incipient de evolutie,
cazul regosolurilor, litosolurilor si al unor soluri brune eu-mezobazice.

Procesele de solifluxiune precum si alte procese de alunecare, specifice solurilor
formate in zone de pantd, determind perturbari ale procesului de pedogeneza si implicit
incetinirea acestuia.
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3. ORIZONTURILE DE SOL

3.1. CONSIDERATII GENERALE

In timpul solificirii, datoriti manifestdrii unor procese pedogenetice diferite,
constituentii minerali si organici suferd deplasari, acumuldri si transformdri, in profilul de
sol formandu-se strate caracteristice, cu proprietati diferite, numite orizonturi de sol.

Orizontul de sol reprezintd un strat natural unitar din punct de vedere al
proprietdtilor morfologice si analitice, format prin aceleasi procese pedogenetice.

Din punct de vedere morfologic, orizonturile de sol se diferentiazd dupd culoare,
structura, texturd, consistentd, prezenta unor neoformatii, etc. De asemenea, din punct de
vedere analitic orizonturile de sol se deosebesc prin continutul in humus, valoarea
pH-ului, gradul de saturatie in baze, indicele de diferentiere texturala, etc.

Orizonturile de sol pot avea anumite caracteristici definitoril pentru o clasd sau un
tip de sol i in acest caz sunt considerate orizonturi de diagnostic.

Orizontul de diagnostic reprezintd orice orizont de sol care constituie un criteriu
pentru definirea unitdtilor taxonomice din sistemul de clasificare al solurilor.

Orizontul de diagnostic este caracterizat atat prin insusiri exprimate cantitativ
(grosime, confinut de argild, continut de materie organicd), cat si prin procesele
pedogenetice care au contribuit la formarea lui. Totodat3, din punct de vedere al alcituirii
lor, orizonturile de sol se diferentiaza in:

® organice

¢ minerale

Orizont organic este considerat orizontul format deasupra solului mineral, prin
acumularea resturilor organice aflate in diferite stadii de descompunere.

Orizont mineral este considerat acel orizont de sol, care contine cel mult 35%
materie organicd (dacd partea minerald are > 60% argild) sau cel mult 20% materie
organicd (dacd solul este sdrac in argild).

3.2. TIPURI DE ORIZONTURI DE SOL §'I PROPRIETA ,TILE LOR
Orizontul A

Reprezintd un orizont mineral, format in partea superioard a solului, prin
acumularea de materie organicd humificatd, intim amestecatd cu partea minerald,
avind culori inchise.
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Acest tip de orizont apare aproape la toate solurile, exceptie ficind erodisolul,
solul desfundat si protosolul antropic. in cazul erodisolului, orizontul A, a fost indepirtat
prin eroziune, la solul desfundat a fost amestecat cu orizontul subiacent, iar la protosolul
antropic el nu poate f1 prezent, deoarece acesta este alcdtuit din materiale provenite din
activititile umane, care au fost transportate si amestecate.

Orizontul A este pozitionat In partea superioard a profilului de sol, fiind primul,
cu exceptia solurilor dezvoltate sub padure, la care este situat sub orizontul O (fig. 6).

¢

AC/ AR 3
3
are g C/R /R C/R cin

Fig. 6. Pozitia orizontului A in profilul de sol

In functie de tipul de sol, sub orizontul A apare un orizont de tranzitie AC sau
AR, un orizont B sau un orizont E. In cazul solurilor de campie, grosimea sa este mare,
reducandu-se in regiunea de deal-podis si montand. Reprezintd de asemenea, orizontul de
sol in care se inregistreazd maximul de dezvoltare al rddicinilor plantelor.

Orizontul A prezinta urmatoarele tipuri:

* MOLIC (Am)

¢ MOLIC-ELUVIAL (Ame)

¢ UMBRIC (Au)

e OCRIC (Ao)

Orizontul A molic prezintd urmatoarele proprietiti:

- bogat in humus

- culoare inchisd, cu crome si valori < 3,5 in stare umeda si cu valori < 5,5 in
stare uscata

- structurd glomerulard, grauntoasd sau poliedricd micd, bine dezvoltatd

- consistentd friabild ( nu devine masiv §i dur in perioada uscatd a anului )

- grad de saturatie in baze > 55%

- grosime de cel putin 25cm sau cel putin 20cm la solurile cu orizont R situat in

primii 50 cm si la cele cu orizonturi Ame, AC, AR, AG sau B aviand in partea superioard
culori de orizont molic

- afanat, cu porozitate ridicata

- prezintd numeroase neoformatii biogene, in special de naturd animald (cu
precddere la solurile cernoziomice)

- poate prezenta schelet in cantitate mic, in cazul rendzinei

- este specific mai ales solurilor de campie

- este orizont de diagnostic pentru clasa molisoluri si subtipul molic al unor
tipuri de sol
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Orizontul A molic eluvial prezintd urmatoarele proprietati:

--asemandtor celul molic, cu acumuldri reziduale de graunti de cuart sau alte
elemente minerale rezistente la alterare

- culoare bruni-cenusie pe fetele agregatelor structurale, cu valori > 3 si crome >
2 in stare uscatd

- este situat intre un orizont Am si un orizont Bt sau Bv

- este orizont de diagnostic pentru solurile cenusii

Orizontul A umbric prezintd urmatoarele proprietati:

- asemdndtor orizontului molic In ceea ce priveste culoarea, continutul de materie
organici, grosimea, consistenta, gradul de afanare si porozitatea
- structura este aseminditoare, dar mai slab dezvoltatid
grad de saturatie in baze < 55%
poate prezenta schelet in cantitate mica
prezintd numeroase radacini groase
este specific solurilor montane
este orizont de diagnostic pentru clasa umbrisoluri si subtipul umbric al unor
tipuri de sol.
Orizontul A ocric prezintd urmatoarele proprietati:
- culoare mai deschisd decit a orizonturilor molic si umbric
- mai sirac in materie organica
- devine masiv §i dur in perioada uscata a anului
- este specific solurilor din regiunea de deal-podis si cea montana inferioara.

Orizentul E (eluvial)

Reprezintd un orizont mineral, intermediar, sardcit in argild sau materie
organicd si/sau sescvioxig (datoritd eluvierii), imbogdtit rezidual in silice §i alte
minerale rezistente la alterare, avind culori deschise (gdlbui-cenusii).

Se formeazad numai la solurile in profilul carora se manifestd procese intense de
eluviere a coloizilor.

Este pozitionat in profilul de sol sub un orizont A si deasupra unui orizont B (Bt,
Bhs, Bs}. Numali 1n cazul erodisolului poate aparea la suprafata (fig. 7).

Se formeaza numai in cazul argiluvisohwilor ( sol brun roscat luvic, brun luvic,

luvisol albic, planosol ) $i spodosolurilor ( podzol ).
Are 1n general grosimi reduse si este nefavorabil dezvoltarii
radicinilor plantelor, datoritd saricirii In constituenti.
Orizontul E prezintd urmatoarele tipuri:

3
e LUVIC (EI)
¢ ALBIC (Ea)

c e SPODIC ( Es )

~—— Orizontul E luvic prezintd urmétoarele proprietti:
- se formeaza deasupra unui orizont Bt sau Btna
Fig. 7. Pozitia

otizontului E in profilul - prezintd culori deschise in stare uscatd (gdlbui-cenugii), cu
de sol valori < 6,5 sau valori > 6,5 asociate cu crome > 3.
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- structurd poliedricd sau foloasd sau de multe ori nestructurat

- texturd mai grosierd decat cea a orizontului subiacent

- este orizont de diagnostic pentru solurile brun roscat luvic si brun luvie
Orizontul E albic prezintd urmatoarele proprietati:

se formeazd deasupra unui orizont Bt sau Btna

- culori mai deschise decit la orizontul luvic in stare uscatd, cel putin in pete (in
proportie de cel putin 50%), cu valori > 6,5 si crome < 3 si diferentd in ceea ce priveste
valoarea de cel putin 2 unitati intre starea umeda s1 cea uscati

structurd poliedrica sau foloas3 slab dezvoltatd sau nestructurat
texturd mai grosierd decit cea a orizontului subiacent

- acumulare de obicei intensd a oxizilor §i hidroxizilor de fier si mangan, sub
formad de pete si concretfiuni

este orizont de diagnostic pentru luvisolul albic si planoso).

Orizontul E spodic prezintad urmétoarele proprietiti:

se formeazd deasupra unui orizont Bhs sau Bs

culoare deschis3, avand in stare umeda valori > 4 si > 5 in stare uscati
este lipsit de structurd

prezintd texturd usoard (hisipoasd sau nisipo-lutoasd )

continut foarte redus de materie organici si fier

imbogatit rezidual in silice

este orizont de diagnostic pentru podzol.

Orizontul B

Reprezintd un orizont mineral, format in partea inferioard a profilului de sol
sub un orizont A sau E, rezultat in urma alterdrii pe loc a materialului parental,
alterare care poate fi insofitd sau nu de o imbogdtire in argild, materie organicd sau
sescvioxiz migrati din orizonturile superioare.

Este pozitionat in partea mijlocie a profilului de sol, sub un orizont A san E si
deasupra unui orizont C sau R. In cazul erodisolului poate sa apari de la suprafati (fig. 8).

In general, orizontul B lipseste in regiunea de stepd, in cazul solurilor halomorfe
de tipul solonceacului, la unele dintre andosoluri, soluri humico-silicatice si la cele mai
multe dintre solurile neevoluate, trunchiate sau desfundate (litosol, regosol, psamosol,
coluvisol, protosol aluvial, sol aluvial, unele

erodisoluri, protosol antropic ).
Orizontul B prezintd urmatoarele tipuri:

¢ CAMBIC (Bv)

€
¢ ARGILOILUVIAL (Bt)
¢ ARGILOILUVIAL-NATRIC (Btna) : E

e SPODIC ( Bhs, Bs)

A

Orizontul B cambic prezintd wmitoarele o
proprietati:

- s-a format prin alterarea materialului
patental cu precipitarea argilei pe locul formarii
(argilizare "in situ™) Fig. 5. Pozitia orizontului B in profilul de sol
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grosimea de minimum 1Ucm
culori mai inchise decat materialul parental
structurd poliedrica medie si mare pe cel putin 50% din volumul orizontului

- textura mai find decat a materialului parental, plusul de argild provenind prin
argilizare "in situ”

- nu prezintd diferentiere texturald Jdt < 1,2)

- sdrurile usor solubile si carbonatii sunt integral spalate, cu exceptia orizonturilor
B salinizate sau invadate de carbonati prin regradare

- este orizont de diagnostic pentru clasa cambisoluri si subtipul cambic al unor
tipuri de sol

Orizontul B argiloiluvial prezinti urmatoarele proprietati:

- grosime de cel putin 15cm

- poate fi considerat orizont B argiloiluvial $i1 un orizont B in benzi, in cazul in
care benzile au o grosime de minimum lcm si insumate pand la addncimea de 150cm,
ating cel putin 15¢m grosime

- format prin iluvionarea argilei eluviate din orizonturile superioare, cate
formeaza pelicule la suprafata agregatelor structurale

- culoare mai inchisa decét cea a materialului parental

- structurd prismatica sau poliedricd

- prezintd diferentiere texturald (Jdr > 1,2)

- nu contine carbonati sau saruri solubile, decat precipitate secundar

- poate sd contind sodiu schimbabil, in proportie < 15% din capacitatea totald de
schimb cationic

- este orizont de diagnostic pentru clasa argiluvisoluri si subtipul argiloiluvial al
unor tipuri de sol

Orizontul B argiloiluvial natric prezintd urmatonrele proprietati:

- este asemanator orizontului B argiloiluvial

- saturatla in sodiu schimbabil este > 15% din capacitatea totald de schimb
cationic, cel putin pe 10cm din primii 20cm ai orizontului

- structurd columnara sau prismatica

- este orizont de diagnostic pentru solonet

Orizontul B spodic prezintd urmatoarele proprietiti:

- grosime de minimum 2,5cm

- format prin acumularea materialului amorf, cu aport de sescvioxizi sau humus si
sescvioxizl migrati din orizonturile superioare

- culoare, in general, in nuante de 7,5 YR sau mai rosii, cu crome mici dacd
orizontul este de tip Bhs sau mari, dac3 este de tip Bs
nu prezintd structurd sau cu structurd foarte slab dezvoltati
texturd usoard (in general greu de determinat datoritd cantitdtii mari de schelet)
capacitate de schimb cationic relativ mare
se noteazd cu Bhs, 1n cazul in care contine atit humus cét si sescvioxizi si cu Bs,
atunci cand contine predominant sescvioxizi

- este orizont de diagnostic pentru clasa spodosoluri si subtipul spodic al unor
tipuri de sol
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Orizontul C

Reprezinti un orizont A
mineral, situat la baza profilului
de sol, alcituit din materiale
neconsolidate care constituie
materialul parental al solului.

Orizontul C existd in cazul
tuturor solurilor dezvoltate pe roci
neconsolidate si este pozitionat in

partea inferioard a profilulu de Fig. 9. Pozitia orizontului C in cadrul profilutui de sol
sol, sub un orizont A, B sau AC.

Poate apdrea de la suprafati in cazul erodisolurilor (fig. 9).
Este specific solurilor din regiunea de campie, partial celor de deal-podis si luncilor.
Orizontul C poate prezenta urmatoarele tipuri :

¢ CARBONATOILUVIAL ( Cca)
e PSEUDORENDZINIC ( Cpr)
Orizontul C carbonatoiluvial prezinta urmitoarele proprietati :

- grosime de minimum 15cm
- continut de carbonati > de 12% (cel putin 5% iluviati din orizonturile superioare)
- este situat sub un orizont Am sau B

Orizontul C pseudorendzinic prezinta urmatoarele proprietati :

- este alcdtuit din marne, marne argiloase sau argile marnoase, care contin cel
putin 30% argild si peste 12% carbonati

- este orizont de diagnostic pentru pseudorendzina si subtipul pseudorendzinic al
unor tipuri de sol A

In situatia in care un orizont de sol nu este constituit din marne, marne argiloase
sau argile marnoase sau care nu prezintd caractere diaghostice pentru orizonturile A, B,
Gr sau Cca, el se noteazd cu C.

Orizontul R

Reprezintd un orizont mineral, situat la baza profilului de sol, alcdtuit din roci
compacte (se includ si pietrisurile), constituind roca parentald.

Este prezent la toate solurile formate pe
roci compacte si este pozitionat in partea
inferioard a profilului de sol, sub un orizont A,
A A AlO O, B sau AR (fig. 10).

Este specific in special, solurilor din regiunea
montand si poate prezenta tipul:

3 ' « RENDZINIC ( Rrz)
Orizontul R rendzinic prezintd urma-
toarela proprietati :

- este constituit din calcare, calcare dolo-
mitice, gips sau fragmente din asemenea roci
precum s§i din roci metamorfice sau magmatice,
Fig. 10 Pozitia orizontului R in profilul ~ bazice sau ultrabazice, care prin alterare nu
de sol formeazi material amorf
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- este orizont de diagnostic pentru rendzina s1 subtipul rendzinic al unor tipuri de sol.
In situatia in care acest orizont este alcituit din orice altd rocd durd cu exceptia celor
enumetrate mai sus, se noteaza cu R.

Orizontul G (gleic)

Reprezintd un orizont mineral, format in partea mijlocie sau inferioard a
profilelor de sol umezte excesiv (periodic sau permanent), de apa freaticd provenitd
dintr-un strat acvifer situat la addncime micd (<2 m).

Este situat sub un orizont T, A sau B, 1ar denumirea lui provine din limba rusa,
gley = masi de sol.

Formarea si aparitia orizontului gleic este specificd regnmilor de campie joasg,
huncilor, deltelor, dar si zonelor care au suferit lucréri de indigwire i desecare (hmca Dundrii).

Orizontul gleic prezintd urmatoarele tipuri :

¢ GLEIC DE OXIDARE (Go)

e GLEIC DE REDUCERE (Gr).

In general, orizontul gleic de reducere este situat in baza profilului de sol, iar
orizontul gleic de oxidare se poate asocia altui orizont de sol (4Go, BGo, CGo).
Intotdeauna, in cadrul profilulii de sol, orizontul gleic de oxidare este situat deasupra
celui de reducere.

Orizontul gleic de oxide-reducere prezinti urmatoarele proprietati :

- este format in conditii de anaerobioza periodica

- aspect marmorat, cu culori de reducere in proportie de sub 50%, iar culorile de
oxidare au nuante de 10 YR si mai rosii, cu crome > 2 si apar in pete in proportie de peste
16% din suprafata rezultata prin secfionare

- o parte din suprafati poate prezenta culoarea materialului neafectat de gleizare

- segregare a sescvioxizilor sub forma de pete si concretiuni

- este orizont de diagnostic pentru Jacovist, soluri gleice si subtipul gleic si gleizat al
unor tpuri de sol.

. Orizontul gleic de reducere prezintd urmatoarele proprietati :

- este format in conditii de anaerobioza cvasipermanenti

- colorit uniform in culori de reducere (cenugii-vinetii) sau aspect marmorat, in care
culorile de reducere apar in proportie de peste 50 % din suprafata rezultatd prin sectionare

- nestructurat

- texturd diferitd

- este orizont de diagnostic pentru lacovisti si solurile gleice.

Orizonturile de pseudogleizare W, w

Reprezintd orizonturi minerale, formate la diferite niveluri ale profilului de sol,
in conditiile manifestirii unui exces de apd stagnanti provenitd din precipitatii, datorat
drenajului insuficient §i prezentei unui strat cu permeabilitate redusd.

In conditiile manifestarii procesulut de pseudogleizare se pot forma urmitoerele
tipuri de orizonturi de sol : |

« PSEUDOGLEIC (W)
e PSEUDOGLEIZAT (w).
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Orizontul pseudogleic prezintd urmatoarele proprietati :

- se formeazd in conditiile unui exces prelungit de apad stagnantd proveniti din
precipitatii

- aspect marmorat in care culorile de reducere ocupd > 50% din suprafata
orizontului
sunt prezente si pete de oxidare
precipitare a sescvioxizilor sub forma de pete si concretiuni
grosime de minimum 15cm
se grefeazd pe orizonturi A, E sau B (4oW, EaW, BtW)
este orizont de diagnostic pentru solurile pseudogleice si subtipul pseudogleic al
unor tipuri de sol.

Orizontul pseudogleizat prezintid urmatoarele proprietati :

- se formeaza in conditiile unui exces de apa stagnantd provenite din precipitatii
de scurti durata

- aspect marmorat in care culorile de reducere ocupd intre 6 - 50% din suprafata
orizontului i apar numai pe fefele agregatelor structurale .

- se grefeazd pe orizontur1 A, E sau B (dow, Eaw, Btw)

- este orizont de diagnostic pentru subtipul pseudogleizat al unor tiputi de sol.

Orizonturile de salinizare sa, sc

-Reprezintd orizonturi minerale imbogadtite secundar in sdruri usor solubile.
Caracterizeazd zonele joase, cu panzd freaticd mineralizatd situata aproape de
suprafata dar si pe cele irigate §i poate prezenta urmaétoarele tipuri :
e SALIC (sa)
o SALINIZAT (sc).
Orizontul salic prezintd urmatoarele proprietati :
- grosime de minimum 10 cm
- continut in sdrurl acumulate secundar de cel putin 1% cloruri sau’ el putin
1,5% sulfati
- se grefeazd pe orizonturi A, B sau C (4osa, Csa)
- este orizont de diagnostic pentru solonceac si subtipul salinizat al unor tipuri de sol.
Orizontul salinizat prezintd urmdtoarele proprietati:
- continut in sdruri acumulate secundar cuprins intre 0,1-1% in cazul salinizirii
clorurice si intre 0,15-1,5% in cazul salinizarii sulfatice
- grosime de minimum 15cm
- orizont salinizat poate fi I un orizont organic care contine peste 0,25% cloruri
sau peste 0,35% sulfati
- se grefeaza pe orizonturi preexistente (Csc)
- este orizont de diagnostic pentru subtipul salinizat al unor tipuri de sol.

Orizonturile de alcalizare na, ac

Reprezintd orizonturi minerale imbogadtite in ioni de sodiu datoriti manifestdrii
proceselor de alcalizare.

Se formeaza in conditii asemandtoare celor specifice orizonturilor de salinizare si
poate prezenta urmatoarele tipuri :
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s NATRIC (na)

e ALCALIZAT (ac).

Orizontul natric prezintd wmatoarele proprietati :

- continut de sodiu schimbabil de peste 15% din capacitatea totald de schimb
cationic, pe o grosime de minimum 10 cm

- se grefeazd frecvent pe orizontul B (Bvna, Btna)

- este orizont de diagnostic pentru solonet.

Orizontul alcalizat prezintd urmdtoarele proprietati :

- continit de sodiu schimbabil cuprins intre 5-15% din capacitatea totala de
schimb cationic

- se grefeaza pe orizonturi A, B sau C

- este orizont de diagnostic pentru subtipul alcalizat al unor tipuri de sol.

Orizontul vertic (y)

Reprezintd un orizont mineral care contine cel putin 30% (frecvent peste 50%)
argilid gonflantd.

Orizontul vertic prezintd urmatoarele proprietat; :

- grosime de minimum 50 cm

- fete de alunecare oblice (10-60% inclinare} sau agregate structurale mari, cu
unghiuri si muchii ascutite

- crapdturi largi de peste 1 cm, pe o grosime de cel putin 50 cm, in perioada
uscatd a anuhw

- se asociazd orizonturilor A, B sau C (4y, Bty, Cy)

- este orizont de diagnostic pentru clasa vertisoluri §i subtipul vertic al wmor
tipuri de sol.

Orizontul organic nehidromeorf (O)

Reprezintid un orizont organic, format la suprafata solului, in conditiile unui
mediu nesaturat in apd, sub vegetatie lemnoasd §i este alcdtuit din resturi organice
aflate in diferite stadii de descompunere.

Este situat primul in profilul de sol, deasupra unui orizont A si mai rar R (cazul
litosolului organic) si nu include orizonturile formate prin descompunerea masei de
rddicini sub suprafata solului mineral (caracteristic orizontului 4).

Se subdivide in :

¢ ORGANIC DE LITIERA (Ql)
¢ ORGANIC DE FERMENTATIE (Of)
e ORGANIC DE HUMIFICARE (Oh).

Orizontul organic de litierd este alcituit din resturi organice nedescompuse, cel de

fermentatie din resturi organice parfial descompuse, iar cel de humificare din resturi
organice aproape integral descompuse.
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Orizoatul organic hidromorf sau turbos (T)

Reprezinid un orizont organic, format la suprafata solului, in condifiile unui
mediu saturat cu apd cea mai mare parte a anului, sub vegetatie hidrofild, alcatuit din
resturi organice aflate in diferite stadii de descompunere.

Apare In zonele mlastinoase (eutrofe si oligotrofe) si se subdivide in :

+ FIBRIC (Tf)

e HEMIC (Th)

s SAPRIC (Ts)

Orizontul turbos fibric contine resturi organice nedescompuse, cel hemic resturi
organice partial descompuse, iar cel sapric, resturi organice aproape integral descompuse.

Orizontu] turbos prezintd urmatoarele proprietati :

- grosime de minimum 20 cm

- alcdtuit din resturi organice aflate in diferite stadii de descompunere

- este orizont de diagnostic pentru clasa solurilor organice si subtipul turbos al
unor tipuri de sol.

Orizontul desfundat (D)

Reprezintd un orizont mineral, rezultat prin amestecarea mai multor orizonturi
deranjate "'in situ " prin desfundare sau altd actiune mecanicd.

Orizontul desfundat prezintd urmatoarele proprietati :

- grosime de minimum 50 cm

- 1n cuprinsul lui, orizonturile amestecate se recunosc cel mult sub forma de
fragmente

- este orizont de diagnostic pentru solul desfundat.

Orizontul Aarat (Ap)

Reprezintd un strat de sol deranjat prin ardturd seu altd acfiune mecanicd, pe o
grosime mai micd de 50 cm, indiferent de orizontul
pe care se grefeazd A, E, B sau C.

Simbolul "p" provine de la prelucrat si se referd
la faptul ci la solurile luate in culturd, partea superioara
a orizontulw A (de reguld primii 20-25 c¢m) are structura
grauntoasa caracteristica distrusd datoritd araturii, acest
strat avand un aspect bulgiros (fig. 11). In multe
situatil, sub orizontul arat apare un strat compactizat
subtire (pdnd in 10 cm) denumit tasat si notat cu
At (fig. 11).

Atasat

Orizonturile de tranzitie -

Reprezintd orizonturi de sol care realizeazd ‘ i
frecerea intre doud orizonturi diferite, avind o
proprietdtile ambelor orizonturi, fard ca vreunele sd ,
fie dominante. Fig. 11. Orizontul arat §i tasat.
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Se noteaza prin alaturarea simbolurilor celor doud orizonturi, AC, AB, EB, BC,
AR, primul trecandu-se simbolul orizontului ale carui caractere sunt mai evidente.

Orizonturile de asociere

Reprezintd orizonturi de sol formate prin asocierea a doud sau mai multe

procese pedogenetice.

Se noteaza prin aldturarea simbolurilor orizonturilor de sol: Ay, Btna, Csc, Eaw, etc.

3.3. TRECEREA INTRE ORIZONTURILE DE SOL

Delimitarea orizonturilor pedogenetice se realizeazid in profilul de sol, tinand
seama de criteriile referitoare la forma si claritatea trecerii intre acestea.
Din punct de vedere al criteriului formel, trecerea intre orizonturile de sol poate fi:

® ® X

DREAPTA

ONDULATA - litimea ondulatiei mai mare
decat adancimea acesteia

NEREGULATA - litimea ondulatiei mai
micd decat adancimea acesteia

GLOSICA (in limbi) - adincimea pitrun-
derilor mai mare de 3-5 cm, avand latimi
de peste 1 - 1,5 cm

INTRERUPTA - orizont de trecere discon-
tinuu (fig. 12).

in conditiile prezentei unei treceri in limbi

intre doud orizonturi de sol, i se atribuie solului

DREAPTA ONDULATA  respectiv caracterul glosic, iar orizontul de tranzitie
se noteaza spre exemplu : E + B.
@ @ Din punct de vedere al criteriului clarititii,

trecerea

|
|
&

V"

NEREGULATA GLOSICA

Fig. 12. Caracterul trecerii intre orizon-
turile de sol (dupa forma).
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intre orizonturile de sol, in functic de

distanta pe care se realizeazi, poate fi:

DIFUZA >10cm
TREPTATA - 6-10cm
CLARA -2-5cm
NETA - <2 cm
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4. PROPRIETAIILE MORFOLOGICE ALE SOLURILOR

4.1. TEXTURA

4.1.1. Consideratii generale

Solul reprezintd un sistem eterogen polidispers, caracterul de eterogenitate fiind
dat, de faptul cd el este alcatuit din trei faze, una solidd, care include componentul
mineral si cel organic, una lichida, reprezentatd prin apa din sol $i una gazoasi, pe care o
compune aerul din sol (fig. 13).

De asemenea, solul este considerat a fi un sistem ORGANIC
polidispers, intrucat faza solidd se afla in diferite grade de —‘_‘_‘

AER
dispersie:
¢ dispersii moleculare sau ionice (sdrurile)

e dispersii coloidale (argila, hianusul, hidroxizii de fier
si aluminiu) MINERAL
o dispersii grosiere sau suspensii (prafid, nisjpul}.

Particulele minerale care compun faza solidd a soluluw,
provin din roca parentald, ca efect al alterfrii acesteia.
Dimensiunile acestor particule variazd de la mai putm de 0,002 Fig. 13. Alcatuirea
mm pana la peste 200 mm. solului.

APA

4.1.2. Categorii de particule

Aceea componentd a soluhu, alcatuitd din particule avand diametrul < 2 mm si
denumita "pamant fin" defmeste textura solului. In sol, insa se gisesc s1 fragmente de roci, cu
diametrul > 2 mm care alcituiesc "scheletul solului" si care se determina separat.

Criteriul de bazd utilizat in gruparea paxtlcu]elor care alcituiesc faza solidd a

solului este acela de a include 1n aceeasi categorie, particulele care au aceleasi proprietati
fizico-chimice (tabel 1).

Tabel 1
Clasificarea categoriilor de particule (Atterberg)
CATEGORIA DE PARTICULE DIAMETRUL (mm )

Bolovani > 200

Pietre 200 -20

Pietris 20-2

Nisip grosier 2-0,2

Nisip fin 0,2 -0,02

Praf 0,02 - 0,002

Argila < 0,002
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Fig. 14. Natura mineralogici a categoriilor de particule din sol.

Textura solului reprezintd participarea procentuald a diferitelor categorii de
particule (nisip, praf, argild) la alcdtuirea unui sol.

Din punct de vedere textural, solul trebuie considerat ca reprezentand un sistem
complex si nu un simplu amestec mecanic de categorii de particule, deoarece intre acestea
au loc reactii de neutralizare sau stimulare a efectelor lor in sol (fig. 14).

Spre exemplu, In cazul nisipului si argilei, dacd proportia argilei este foarte mare,
proprietitile nisipului sunt practic anihilate de cele ale argilei. Totodatd, influenta nisipului
asupra cresterii permeabilititii se produce numai incepand de la un raport argild/nisip de 1/3.
in cazul predominirii categorice a prafului, influenta argilei este minima.

O influentd semnificativd asupra proprietdtilor solului, sub aspect textural, au
carbonatul de calciu si humusul, in sensul ¢ o parte de carbonat de calciu sau de humus
influenteazd textura, cat doud parti de argila.

Luand 1n considerare faptul ca o categorie de particule este mai activd din punct
de vedere chimic cu cét gradul de maruntire este mai inaintat 51 ¢3 interactiunea solului cu
mediul este cu atat mai mare, cu cét acesta confine mai multe particule fine (se mdreste

suprafata exterioard sau specificd), apare necesitatea prezentiril mai detaliate a
categoriilor de particule.

e Categoria nisip

Este alcdtuitd din particule de cuart, rezistente la alterare sau din particule ale
mineralelor in curs de alterare (micd albd, feldspat, carbonat de calciv).

Prezintd un grad redus de méruntire, este necoeziv si nu are plasticitate si
aderentd. De asemenea, nisipul are o capacitate redusi de retinere a apel, o permeabilitate
ridicatd, atdt pentru apd cit si pentru aer si nu confine substante nutritive.

¢ Categoria praf

in alcatuirea sa predominante sunt particulele cuartoase fine si prezinti proprietiti
intermediare intre nisip si argila.

e Categoria argila

Este alcituitd din particule de minerale argiloase, la care se pot asocia si particule

de silice §i sescvioxizi. Prezinti un grad inaintat de dispersie, este coezivd si are
plasticitate si aderenta ridicate.

Arglla detine o capac1tate mare de retinere a apei, dar si o permeabilitate redusa.
in acelasi timp, contine si clibereazd substan‘ge nutritive, are capacitate ridicati de
adsorbpe cationici si prezmta proprietdti coloidale (coagulare, peptizare, adsorbtie)
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in functie de participarea procentuald a celor trei categorii de particule, au fost
stabilite clasele texturale (tabel 2).

Tabel 2
Clasele texturale (1.C.P.A. 1987, simplificat)
SIMBOL DENUMIRE ARGILA PRAF NISIP
% % %

g texturi grosiere <12 <32 >56
n nisip <5 <32 >63
u nisip lutos 612 <32 56-94
m texturi mijlocii <32 >33 <67
5 lut nisipos <20 >33 <67
1 lut 21-32 <79 <79
f texturi fine >33 <67 <67
t lut argilos 33-45 <67 <79
a argila >46 <54 <54

4.1.3. Determinarea texturii

Se poate realiza atat in laborator ct si in teren, prin metode specifice. in laborator,

dupa ce au tost separate prin
cernete §i sedimentare cele
trei categoril de particule si
dupd ce a fost inlaturat
humusul si carbonatul de
calcty, se calculeaza part-
ciparea procentualda si1 se
stabileste textura, cu aju-
torul  diagramei  triun-
ghiulare (fig. 15).

In teren, determi-
narea se realizeazi pentru
fiecare orizont de sol in
parte, prin metode specifice
atat pentru starea uscatd cat
s1 pentru cea umeda:
| ® observatia, inclu-
siv cu ajutorul lupei.

Se urméreste pre-
zenfa grauntilor de nisip.

e friabilitatea in
stare uscati,

In cazul texturilor
grosiere proba de sol se
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Fig. 15. Diagrama triunghiulara pentru stabilirea texturii.
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sfarmd usor la presarea intre degete iar materialul rezultat prin sfiramare are dimensiuni
mici, fiind presarat cu graunti de nisip.

In cazul texturilor mijlocii proba de sol se sfarmid relativ usor la presarea intre
degete, iar materialul rezultat prin sfaramare este prafos.

In cazul texturilor fine proba de sol se sfarmi greu la presarea intre degete,
rezultdnd bucidti mari de pamant.

® senzatia la frecare in stare umeda

Texturile grosiere dau o senzatie asprd la frecarea materialului intre degete, cele
mijlocii fiinoasd, iar cele fine unsuros-alunecoasa.

® aderenta

Urmireste lipiciozitatea materialului, atit la contactul cu uneltele de sipat, dar si
cat de murdare riman degetele.

¢ modelarea in stare umeda

Se observa urmatoarele caracteristici:

- materialul curge; nu se pot modela sfere - texturd nisipoasa

- se pot modela sfere care se sfarmd la o presare usoard, dar nu se pot modela
suluri subtiri sau panglici - texturd nisipo-lutoasi

- se pot modela suluri subtiri care crapa usor la curbare s1 se rup dacd sunt {inute
de un capit - texturd luto-nisipoasd

- se pot modela suluri subtiri care nu se rup dacé sunt tinute de un capét, dar crapa
la curbare; se pot modela panglici nerezistente la indoire - texturd lutoasd

- se pot modela suluri subtiri care se curbeazi in inel fird a crdpa; modelat in
panglicad materialul crapi la curbare - texturd luto-argiloasa

- se pot modela filamente lungi sau panglici subtiri care nu crapd la curbare -
textura argiloasi.

4.1.4. Interpretarea caracteristicilor texturale

O inportanti deosebitd prezinta textura in orizontul superior, cel care se giseste in
contact direct cu cea mai mare parte a radicinilor plantelor. In acest sens, in functie de
texturd, solurile prezintd anumite insusiri fizico-chimice:

Solurile nisipoase

Au proprietdti asemanatoare nisipului, fiind foarte permeabile pentru apd si aer,
dar retindnd o cantitate redusd de apa. Pierd usor apa prin infiltratie si evaporare (nu pot
Jorma rezerve de apdj, nu sunt coezive si aderente si nu au plasticitate, fiind usor
spulberate de vant. Se incélzesc repede si pe adincimi insemnate, sunt sirace in substante
nutritive si au o capacitate redusi de retinere a acestora. In concluzie, au o fertilitate
redusd, dar prezint avantajul cd se lucreazi usor.

Proprietatile acestor soluri se imbunititesc odati cu cresterea continutului
in humus.

Solurile nisipo-lutoase

Prezintd proprietifi asemindtoare celor nisipoase dar, datoriti confinutului ceva

mai ridicat de particule fine, asigurd conditii mai bune pentru dezvoltarea plantelor, mai
ales dacd sunt bogate In humus.
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Solurile luto-nisipoase

Desi contin relativ mult nisip, cresterea procentului de praf §i argild determina
imbunititirea proprietatilor fizico-chimice.

Solurile lutoase

Aceste soluri contin nisip, praf si argild in cantititi aproximativ egale. Datorita
acestui fapt, ele sunt moderat permeabile pentru apa si aer si au o capacitate bund de
retinere a apei si a substantelor nutritive. De asemenea, detin un regim aerohidric
corespunzitor, prezintd coeziune, aderenta si plasticitate moderate si sunt usor de lucrat.

Solurile lutoase asigurd cele mai bune conditii pentru dezvoltarea plantelor.

Solurile luto-argiloase

Prezintd 1n general, proprietdtl fizico-chimice asemanatoare solurilor argiloase.
Seolurile argiloase

Au proprietdti asemandtoare argilei, detindnd o permeabilitate redusa pentru apa si
aer si o capacitate ridicatd de refinere a apei, motiv pentru care pot forma rezerve de apd
insemnate. In stare prea umedi devin plastice si aderente, lucrandu-se greu. In stare
uscatd crapd si prezintd o coeziune ridicatd, lucrandu-se de asemenea, greu.

Se incdlzesc greu, mai ales atunci cind contin multd apd. Sunt bogate in substante
nufritive §i prezintd o capacitate ridicatdi de refinere a acestora. Proprietafile lor se
imbunitatesc odati cu cresterea confinutului de humus.

Aceste soluri prezintd o fertilitate potentiald ridicatd, diminuatd insd de regimul
aerohidric defavorabil, care le face si foarte pretentioase in raport cu lucrérile agricole.

Textura solurilor este determinatd in mare masurd de roca de solificare si prin
urmare, ea ne oferd informatii relativ precise referitoare la natura rocilor de formare. in
acelasi timp ea depinde si de insusi procesul de solificare, datoritd caruia proportia inifiala
dintre diferitele categorii de particule se poate modifica. In acest sens, existi situatii in
care modificarile nu schimbid clasa texturald (solurile din stepd) sau dimpotriva, datoritd
intensitdtii proceselor de argilizare si de migrare a argilel, textura se diferentiazd pe
profilul de sol (argiluvisoluri).

Pentru caracterizarea din punct de vedere textural a solurilor, sunt utilizati
"indicele de argilizare” (Ig) si "indicele de diferentiere texturald™ (dy).

Indicele de argilizare se calculeazd in cazul solurilor fira diferentiere texturald
(Idt < 1,2} si exprimd raportul existent intre cantitatea de argila din orizontul A si cea din
orizontul C sau intre cantitatea de argila din orizontul A §i cea din B cambic (Bv) in cazul
solurilor care prezintd acest orizont.

Ia = argild orizontul A / argild erizontul C

sau
Ia = arpild orizontul A / argild orizontul Bv

Indicele de diferentiere texturald se calculeazd in cazul solurilor care prezintd
aceastd proprietate (argiluvisoluri) si exprima raportu] existent intre cantitatea de argila
din orizontul B argiloiluvial si cea din orizontul A sau intre cantitatea de argild din

orizontul B argiloiluvial §i cea din orizontul E, in cazul solurilor care prezinti acest
orizont (tabel 3).
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Idt = argiid orizontul Bi / argili erizontul A

sau
Idt = argila orizontul Bt / argild orizontul E

Tabel 3
Clasele de diferentiere texturald
VALOAREA Idt CLASA
<1,2 nediferentiat
1,3-1,5 slab diferentiat
1,6-2,0 mediu diferentiat
2,1-25 putemic diferentiat
>2,6 foarte puternic diferentiat

4.1.5. Importanta texturii

Textura solului ne oferd informatii in legdturd cu intensitatea procesului de
solificare si implicit, cu conditiile de formare ale acestuia, contribuind la caracterizarea
geneticd a solurilor, la prognoza evolutier lor si la separarea pe profilul de sol a
orizonturilor B, E, sauy.

Acest fapt se datoreazd influentei deosebite pe care textura o exercitd in procesul
de solificare. Astfel, texturile usoare determind o levigare mai intensd, formarea unor
profile de sol cu profunzime mare si o diferentiere mai slabd a orizonturilor de scl.

Dimpotriva, texturile grele incetinesc levigarea g1 impun formarea unor profile de
sol mai putin profunde. Totodata, orizonturile de sol sunt mai bine diferentiate, se creeazi
conditii de evolutie sub influenta excesului de umiditate si este stimulati acumularea
humusutui.

In concluzie, textura solului determini sau influenteaza toate celelalte proprietiti
fizice, fizico-mecanice, chimice $i biologice ale acestuia si in final, insasi proprietatea lui
fundamentala, fertilitatea.

4.2. SCHELETUL SOLULUI

4.2.1. Determinarea conp’nutului de schelet

Fragmentele de rocd cu diametrul > 2 mm constituie scheletul solului si apar, in
mod frecvent, in profilul solurilor formate pe roci dure (tabel 1). Prezenta scheletului
reprezintd o caracteristic@ intalnitd predominant la solurile montane, a ciror fertilitate este
redusd prin diminuarea volumului edafic.-

Aprecierea cantititii de schelet se face odatd cu determinarea texturii, urmirindu-
se §i natura mineralogicd a acestuia, cdt si proprietitile fizico-chimice ale diferitelor
categorii de fragmente de roca.

In laborator, determinarea continutului de schelet se realizeazi prin metoda
cernerii, avandu-se in vedere separarea si cintirirea fragmentelor de roci cu diametrul
> 2 mm dintr-o proba de sol. Continutul in schelet se exprimi in procente din volumul de
so), iar Incadrarea se face in grupe de clase si clase de continut de schelet (tabel 4).
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Tabel 4.
Grupe de clase si clase de confinut de schelet

GRUPA CLASA LIMITE
(% din volum )
fard schelet fara schelet <5
slab scheletic 6-25
cu schelet moderat scheletic 26 - 50
puternic scheletic 51-75
excesiv scheletic 76 - 90
roci compacte fisurate si pietrisuri | roci compacte fisurate si pietriguri >91
(permeabile) rmeabile)

. Exemplu: dacd o probi de sol cantdrind 100g contine 20g schelet, rezultd un
continut de 20% din volum, incadrarea ficandu-se la grupa fard schelet si la clasa slab
scheletic (tabel 4). '

In teren, determindrile se pot efectua atat pe fiecare orizont de sol in parte, cit si pe
intreg profilul de sol, cu ajutorul plansei pentru determinarea proportiei de schelet
(fig. 16). Determinarea trebuie s3 urméreascd marimea fragmentelor de rocé, natura acestora,
dispunerea, frecventa si dacd sunt colturoase sau rotunjite. In cazul dispunerii, trebuie precizat
daci scheletul este repartizat uniform in masa solului sau sub forma de stratificatii.

Incadrarea se face si in acest caz, in grupe de clase si clase de continut in schelet,
conform tabelului.

In strans3 legiturd cu continutul de schelet, se poate determina si volumul edafic
al solului, care reprezintd volumul de sol pand la roca durd care poate fi explorat de
radacinile plantelor.

na

1% 5%

2% 1%

I oy
R

3% 10 % 50%

Fig. 16. Plansa pentru determinarea proportiei de schelet (dupd I.C.P.A., cu modificdri).
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CONTINUTUL DE SCHELET (%) Formula de calcul pentru
0 20 L0 60 g0 1go Yolumul edafic este urmatoarea:
0 V%=x[(100-qi)di]/100
o in care:
[ ¥ V% = volumul edafic exprimat
20 \\_’\\\ LS ! O! 7 procentual
h P di = grosimea (cm) a fiecdrui
40 5 orizont luat in calcul
— 11 : /o\ qi =procentul de schelet al
E 60 N i fiecdrui orizont
< 5 N\ In general, adancimea de refe-
w 21+35 P rintd utilizatd pentru calcularea volu-
= 80 3560 ﬁ’\ﬁ mului edafic este de 100cm, dar pentru
) X ° unele soluri agricole, cét si pentru unele
<zz N : * soluri forestiere poate fi folositd i
&5 100 adancimea de 150cm sau 200cm, caz
< A 5 _in care valorile procentuale vor depasi
a0 s 100. Calculul volumului edafic se
120 \ \ mai poate realiza §i cu ajutorul
) o) \ : ! | - plansei (fig. 17). i _
14,0 K— —? : Incadrarea solurilor in functie
150 | de volumul edafic se realizeaza dupd

Fig. 17. Plansa pentru determinarea volumului edafic.

Fig. 18 Exemplu de descriere:
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cum urmeaza (tabel 5).

Tabel 5§

Clasele de volum edafic (dupé I.C.P.A.).

DENUMIRE LIMITE %
extrem de niic <10
foarte mic 11 -20
mic 21 - 50
mijlociu "51-75
mare 76 - 100
foarte mare 101 -125
extrem de mare 126 - 150
excesiv de mare > 150

fara schelet

fragmente de calcar, colturoase, de marimea pietrisului, frecventa
slaba (10%)

frapmente de calcar, colturoase, de marimea pietrelor, frecventa
moderata (30%)

fragmente de calcar, colturoase, de mirimea bolovanilor, frec-
venta puternica (60 %)

>90 - calcar compact
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4.3 CULOAREA

4.3.1. Consideratii generale

Culoarea soluhu reprezintd un caracter morfologic important, care permite descrierea
si recunoasterea diferitelor tipuri genetice de sol, motiv pentru care este larg utilizatd in
denumirea solurilor: cemoziom, sol bilan, sol brun-roscat, sol cenusiu, sol rosu, ete.

De asemenea, schimbarea pe verticald a culorii profilului de sol reprezinti un
criteriu important in diferentierea orizonturilor de sol.

Culoarea solului este o proprietate fizicd, morfologicd, care permite separarea §i
caracterizarea morfogeneticd a orizonturilor solului, avind in acelasi timp, caracter de
diagnostic pentru incadrarea solurilor in unitdfile taxonomice din cadrul Sistemului
romdn de clasificare a solurilor.

Este determinati de o serie de factori, cei mai importanti fiind:

e culoarea initiald a rocii parentale (determinatd de natura sa si de compozitia

mineralogicd)

e caracterul procesului de solificare (procese pedogenetice dominante)

¢ natura $i cantitatea substantelor humice acumulate in sol.

In acest sens, s-a constatat o corelatie evidenti intre caracterul proceselor
pedogenetice si culoarea solurilor, aceasta oferind in acest fel, informatii semnificative in
legdturd cu geneza si evolutia diferitelor tipuri de sol.

Spre exemplu, culorile inchise (de la negru la cenusiu) indicd un continut ridicat de
humus si predominarea bioacumulirii. Culorile deschise (de la cenusiu deschis la albicios)
sunt generate de prezenta silicei, caolinitului, carbonatului de calciu §i magneziu, gipsului si
a sarurilor usor solubile, procesele pedogenetice care le determind fiind cele de eluviere,
carbonatare sau salinizare. Totodatd, culorile care oscileaza intre galben si rosu sunt
determinate de gradul de hidratare al oxizilor ferici, indicdnd procese intense de oxidare.
Tot procese de oxidare, dar de aceastd datd a manganului, indicad si petele de culoare
negru-bruni. In conditii de anaerobiozi se produc intense reactii de reducere, care
genereazi culori vinetii-verzui datorate compusilor fierului feros.

in situatia in care intr-un anumit profil de sol se manifestd procese pedogenetice
alternante, coloritul capatd um aspect marmorat (pdtat sau pestrit).

4.3.2. Evaluarea culerii

Culorile intdlnite la diferite soluri rezultd in general, din suprapunerea in diferite
proportii a celor patru culori de bazd, negru, rosu, galben, alb si eventual din asocierea lor.

Atunci cand se expriméd culoarea solului se folosesc de reguld, mai multe cuvinte,
prin intermediul cdrora se indica culoarea de bazi, nuanta si chiar intensitatea (ex.: brun-
gdlbui deschis). _

Pentru inliturarea subiectivismului, in aprecierea culorii solului este necesari
utilizarea unui standard de culori pentru comparatie. Un sistem standard de culori care a
fost adesea folosit este cel al discului rotativ, dar, in prezent, se utilizeazd sistemul
atlasului colorat, denumit sistemul Munsell (Munsell Soil Color Charts),. editat la
Baltimore, Maryland, U.S.A. In forma lui originali, aplicatd in toate domeniile in care
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Fig. 19. Roza culorilor.

este necesard determinarea si1 denu-
mirea culorilor, sisternu]l Munsell
stabileste intreaga gamd de culori
posibile, in functie de trei variabile,
denumite "hue” (nuantd), in sensul
de culoare, "value" (valoare), in
sensul de strilucire/luminozitate si
"chroma" (cromd), In sensul de
saturatie/puritate.

Nuanta exprimi culoarea domi-
nantd spectrald si I vederea stabilirii
acesteia, sistemul Munsell are ca punct de
plecare roza culorilor, in care, central este
situat cenusiul neutral, notat cu N,
consideratd- culoare neutrd de referintd,
iar radial cinci culori de bazi R (red), Y
Gellow), G (green), B (blue), P (purple)

si intercalate intre ele cinci culori

intermediare, YR (yellow-red), GY (green-yellow), BG (blue-green), PB (puarple-blue) si RP

(red-purple ; fig. 19).

Fiecare din cele zece domenii de nuante mai sus amintite, este gradat de la 0-10, din
2,5 In 2,5 gradatii, aceste gradatii exprimand intensitatea culorii, care este cu atit mai mare
cu cit valoarea gradatiei este mai micd (exemplu: 2,5 exprimd intensitatea cea mai

puternicd, iar 10 intensitatea cea mai slabd).

Culorile intr-o anumitdi nuantd rezultd dmn
combinarea culorilor din scara peutrald cu culoarea de
bazi a nuantei respective, addugata in proportii diferite.

Scara neutrald cuprinde gama de culori de la
negru la alb si are 10 trepte, prima de jos in sus fiind
negrul, ultima albul, iar intre ele principalele
combinatii ale culorilor mai sus amintite. Ca urmare a
combindrii culorilor din scara neutrald cu culoarea de
bazi a nuantei plansei respective (7,5 YR), rezulta

numeroase culori aranjate sistematic, in functie de

doui variabile, denumite valoare si croma (fig. 20).

Valoarea este trecutd pe verticald, in partea
stdng3 a plansei 1 este notatd cu cifre de la 1 la 10,
reprezentand combinarea culorii de bazd a plansei cu
culoarea din cadrul fiecarei trepte a scirii neutrale.

Croma este trecutd pe otrizontald, in partea de jos
a plansei si este notatd cu cifre de Ja 0 la 8, indicand
intensitatea culorii in cadrul fiecdrei valori, pornind tot de
la scara neutrald. In acest fel, variatia culorii determinate
de cromi rezulti In urma combindrii fiecirei culori din
scara neutrald cu culoarea nuantei de baza a plansei, in
proportii cresciande.
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Cu cat valoriie si cromele sunt mai mari, cu atat culorile sunt mai deschise si mai
putin intense si cu cat sunt mai mici, culorile sunt mai inchise $i mai intense.

Notarea culorilor se face codificat, trecandu-se mai intdi culoarea nuantei de bazi
aflati in coltul din dreapta sus al plansei §i apoi sub formd de fractie, valoarea si croma
(exemplu : 7,5 YR 5/6).

In cazul determinarii culorii solului (regiunea temperatd) sunt suficiente 7 planse:
10R, 2,5YR,5YR, 7,5YR, 10 YR, 2,5 Y, 5 Y, cirora li se pot adiuga plansele 7,5 R si
5 R, utile in regiunile subtropicale si tropicale, precum si o plansd combinati cuprinzind
culori cenusii, cenusii-verzui, cenusti-albastrui, verzui, valabild pentru solurile mldstinoase.

Sistemnul Munsell prezintd cateva avantaje comparativ cu celelalte metode utilizate
pentru determinarea culorii solului :

- elimini subiectivismul

- permite exprimarea culorii in termeni universal valabili

- permite definirea i incadrarea orizonturilor de sol si tipurilor de sol si dupd
culoare (caracter diagnostic)

De remarcat este faptul c¢d Sisternul roman de clasificare a solurilor, a preluat din
"Taxonomia soluriler” (Soil Taxonomy) caracterul diagnostic al culorii (tabel 6).

Tabel 6.
Caracterul diagnostic al culoril.
TIPUL DE SOL ORIZONTUL DE SOL CARACTERUL DIAGNOSTIC
1 2 3
sol balan Amolic culori inchise cu crome >2 in stare umedi
culori inchise cu valori si crome < 3,5 in stare
A/C umed3 cel putin in partea superioard
cernoziom Amolic ‘ culori inchise cu crome < 2 in stare umedi
A/C culori inchise cu valori si crome < 3,5 in stare
umedai cel putin in partea superioara
| sol cemoziomoid - Amolic ' culori inchise cu crome < 2 in stare umedi
A/CsauB culori inchise cu valori si crome < 3,5 in stare

umed2 cel pufin in partea superioard

pelicule organo-minerale care inregistreaza dife-
rente de culoare (valori + crome) > 1,5 intre starea
umeda si cea uscatd

sol brun-roscat Bargiloiluvial “culori roscate (7,5YR) in partea inferioara sau
sub formid de pete pe cel putin 50% din
volumul orizontului atét in interiorul c4t si pe

. fetele agregatelor structurale

sol brun argiloiluvial Bargiloiluvial culori galbui-ruginii (10YR) in proportie de cel
putin 50% si crome > 3,5 in stare umeda cel |
putin in interiorul agrepatelor structurale

sol brun eu-mezobazic | Beambic culori galbui (SYR si mai galbene) cel putin in
pete pe 50% din volumul orizontului
sol rosu Bcambic culori rosii-ruginii (SYR si mai rosii) in partea

inferioard si pete >50% in partea superioard cu
valori si crome> 3.5 in stare umeda

sol humico-silicatic Aumbric -t culori cu valori gi crome < 2 in stare umeds
AJC, A/R, Becambic -culari inchise cu valori gi crome < 3,5 in stare
umeda cel putin in partea superioars

41

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



1 2 | 3
lacoviste Amolic culori cu crome < 2 in stare umeda

AGo culori inchise cu valori si crome <3.5 in stare
umeda cel putin in partea superioard

Gleic de reducere culori de reducere (2,5Y, 5Y) pe cel putin 50%
din volumul orizontului

Amolic culori inchise cu valori si crome < 3,5 in stare
umeda sau < 5,5 in stare uscatd

Aumbric culori inchise cu valori si crome < 3,5 in stare
umed3 sau < 5,5 in stare uscata

Gleic de oxido-reducere aspect marmorat cu pete de reducere (cenusii-
vinetii) < 50% din volumul orizontului

Gleic de reducere aspect marmorat cu pete de reducere (2,5Y,
5Y) >50% din volumul orizontului

Pseudogleic aspect marmorat cu pete de reducere (cenusii-
vinetii) > 50% din volurnul orizontului atit la
suprafata cit si in interiorul apregatelor structurale

Pseudogleizat aspect marmorat cu pete de reducere ocupand
intre 6-50% din volurriul orizontului numai la
suprafata agregatelor structurale '

De asemenea, in anumite situatii, culoarea imprima unui orizont de sol sau unui
tip de sol un caracter specific :

e caracter cromic - este specific vertisolului si se referd la culori cu crome > 2 in
partea superioard a orizontului vertic la materialul in stare umeda.

e caracter rodic - se referd la un orizont Bargiloiluvial cu culori In nuante de SYR
sau mat rosii, cu valori si crome > 3,5 la materialul in stare umedi (nuantd rosie
mostenitd de la materialul parental).

¢ caracter melanic - se referd la prezenta unui orizont Bargiloiluvial avand
intr-unul din suborizonturile situate pand la 100cm adéncime, culori inchise, cu valori si
crome < 3,5 la materialul in stare umeda.

4.3.3. Determinarea si interpretarea culorii

In vederea determinirii si descrierii culorii in teren trebuie si se tind seama de
urmatoarele conditii :

- culoarea se determind pentru fiecare orizont de sol in parte

- culoarea se determind numai la o sursd de lumind naturald sau la una artifi-
ciala puternica

- culoarea se determind atét in stare umedai ct i in stare uscatd

- culoarea se determind atét in interiorul cét si la suprafata agregatelor structurale

- in cazul coloritului marmorat determindrile se realizeazi pentru fiecare tip
de patd in parte

- se precizeazd daca coloritul este uniform sau neuniform.

In situatia in care coloritul este marmorat, se apreciazd cu ajutorul plansei
proportia petelor (fig. 21), cat si frecventa (tabel 7), marimea (tabel 8), forma (tabel 9),
dispunerea (tabel 10) si contrastul (tabel 11).
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Tabel 7

Frecventa petelor (dupi 1.C.P.4.).

Tabel 8
Marimea petelor (dupé 1.C.P.A., cu modificéri).

DENUMIRE % DIN SUPRAFAIA DENUMIRE DIAMETRUL (mm)
nu apar - mici <5
foarte rare <5 mijlocii 5-15
rare 6-15 mari >15
frecvente 16 - 30 mari gi mijlocii >5
foarte frecvente 31-50 mijlocii si mici <15

variati toate dimensiunile
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Fig. 21. Plansa pentru aprecierea proportiei de pete (dupd I.C.P.4.).
Tabel 9 Tabel 10
Forma petelor (dupd I.C.P.A., cu modificdri). Dispunerea petelor (dupd L.C.P.A.).
NUMIRE
DE. SITUAREA PETELOR
circulare
pe fetele agregatelor structurale
ovale R
; pe canalele radacinilor
alungite

pe fisuri sau cripaturi
pe elementele grosiere
(pe fragmentele de rocd)
fara legaturd aparents cu alte caractere

scurgeri sub forma de limbi

poligonale
neregulate
heteroforme ( combinate )
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Tabel 11
Contrastul petelor (dupa 1.C.P.4.)

Fig. 22. Exemplu de descriere DENUMIRE CRITERII

slab diferenta de < 2 intervale de
0cm nuanti sau < 1 valoritcrome

distinct diferentd de > 2,5 intervale de
nuanti sau > 1 valori+ crome

20 0-20 - negru (10YR2/1) evident diferentad de > 3 intervale de
nuanti si valori+crome

30  20-30 - alb (0YR8/1)

60 30-60 - cenusiu foarte inchis (J0YR3/1)

— 90 >90 - calcar compact

Interpretarea culorii

Evaluarea, descrierea si interpretarea culorii orizonturilor de sol, permite explicarea
alcdtuirii si functionalitatii invelisului de sol si nu in ultimul rénd, aprecieri privind fertilitatea.

Referitor la fertilitate, putem face consideratii in legdturd cu prezenta in sol a
anumitor constituenti, la particularititile complexului adsorbant al solului §1 a regimului
apel in sol.

In acest sens, activitatea biologica, atdt vegetald cat s§i animald, determind
acumularea materiei organice si inchiderea la culoare a orizonturilor de sol.

Procesele de eluviere-iluviere determind pe de o parte, sdricirea in constituenti a
anumitor orizonturi de sol, care se deschid la culoare §1 imbogétirea altora, care in functie de
constituentul care se acumuleazd cap@td culori gélbui-brune (argild), roscate (fier), inchise
(humus), albicioase (sdruri).

In ceea ce priveste regimul hidric al solulm orizonturile cu drenaj bun capéti
nuante roscate (oxidare), cele cu drenaj mai putin bun prezintd culori gilbui sau brune,
iar cele cu drenaj deficitar au aspect marmorat sau culori cenusii-vinetii (reducere).

Atlasul] colorat Munsell permite si determinarea culorii tesuturilor diferitelor plante
(inclusiv cultivate). Acest lucru este posibil atat in ceea ce priveste varietdtile apartindnd
aceleiasi specii, cat si in cazul manifestirii unor deficiente grave: lipsd de nutrienti, -
prezenfa excesului de umiditate, temperaturi scizute, activitate de fotosintezd putin
Intensd, prezenta unor boli.

Totusi, atlasul colorat Munsell reprezintd mai degrabd, un instrument pentru o
evaluare corectd si o inregistrare precisd a culorilor, dect un catalog de manifestare a
culorilor determinate de deficiente de nutrienti sau de altd naturd.
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Afirmam acest lucru bazandu-ne pe faptul cid varietatea culorilor datorate
deficientelor de nutrienti nu este aceeasi la diferitele specii de plante.

Consideram insa utild prezentarea variatiilor de culoare ale tesuturilor céitorva
specii de plante (tabel 12).

Tabel 12
Exemple de culoare a fesuturilor plantelor
SPECIA CULOAREA TESUTULUI PARTICULARITATI
(codificat)
fasole 7,5GY5/4-5/6 inrddicinare buni
fasole 2,5G7/4-7/8 si 5Y7/4-7/8 inrddacinare deficitara
seminte de grau 5G4/4-4/8 42/28 cromozomi
seminte de gréu SRP3/2 14 cromozomi
molid de Colorado 2,5B5/4-5/6 albastru
molid de Colorado 7,5G5/2-5/4 gri
ciuperca boletus edulis | 5Y7/4 comestibila
ciuperca boletus fellus | SR7/4 necomestibila
ulm american 5G3/4 frunze batrine
ulm american 7,5GY5/4-5/6 frunze tinere
porumb 2,5GY8/4-8/10 continut redus de nitrogen
_porumb 7,5GY4/2 continut normal de nitrogen
porumb 2,5B3/6 continut excesiv de nitrogen
tutun 5Y8/6-8/10 deficientd de magneziu
bumbac 5SRP3/8 deficienta de magneziu
trifoi alsacian 5R4/4-3/6 deficienta de bor
lucernd 5Y8/8 deficienti de potasiu

Culoarea rocilor reprezinti o proprietate importantd referitor la semnificatia
geneticd si la corelatiile care pot fi realizate prin evaluarea el.

Culoarea rocilor este determinatd de marimea granulelor (roci sedimentare) si
culoarea mineralelor care le alcitulesc.

Sistemul Munsell manifestdnd, o larga aplicabilitate, permite si determinarea
culorii mineralelor si rocilor, oferind astfel, informatii utile in legdturd cu compozitia
§1 natura acestora.

4.4 NEOFORMATILE §T INCLUZIUNILE

4.4.1. Neoformatiile
4.4.1.1. Consideratii generale

Reprezentand una din proprietatile morfologice ale solurilor cu implicatii profunde in
ceea ce priveste morfologia profilului de sol, neoformatiile permit analizarea st explicarea din
punct de vedere genetic si evolutiv a solurilor.

De asemenea, aceasta proprietate morfologica constituie un criteriu important n
separatea §i incadrarea orizonturilor de sol, dar i in ceea ce priveste incadrarea solurilor
in unitatile taxonomice, in special la nivel de subtip si varietate.

Neoformatiile reprezintd acumuldri ale unor constituenfi ai solului, care au
proprietati morfologice 5i analitice diferite, in raport cu masa acestuia §i care s-au
Jormat in timpul si ca o consecintd a procesului de pedogenezd.

45

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



In general, neoformatiile se acumuleazi in sol datoritd deplasarii pe verticala si/sau
orizontald a constituentilor sau a actiunii organismelor din sol, avdnd deci, origine
minerald sau organica.

Dintre constituentii solului a ciror deplasare pe verticalad si/sau orizontald determind
astfel de acumuldri, denurnite neoformatii citdm:

¢ argila, humusul, sdrurile, oxizii.

Procesele pedogenetice generatoare de neoformatii sunt cele de eluviere-iluviere (care
includ atdt levigarea sérurilor cdt si migrarea coloizilor), gleizare/pseudogleizare, vermice si
cele de salinizare.

In ceea ce priveste ultima categorie de procese, trebuie s3 remarcim ci, dacd in cele
mai multe cazuri deplasarea constituentilor pe profilul de sol se realizeazi de sus in jos, in
cazul procesului de regradare (readucerea sarurilor in profilul de sol prin ridicarea nivelului
freatic) deplasarea se realizeazi de jos in sus.

¢ acumularea diferitilor constituenti sub formda de neoformatii se realizeaza fie
prin precipitare, fie prin sedimentare.

Luénd in considerare modul in care se acumuleazi diferiti constituenfi in sol,
putem separa doud categorii de neoformatii, sub form@ de pete sau pelicule si sub
formi concretionari, la care adiugim pe cele cauzate de citre organisme, care au insd
o factura speciala.

4.4.1.2. Tipuri de neoformatii

Prin prisma naturii neoformatiilor, altfel spus, dupi alcdtuirea lor, putem separa
cincl categorii :

¢ neoformatii datorate acumuldrii de saruri

¢ neoformatii datorate acumularii de oxizi

» neoformatii datorate acumularii de argila sau humus

¢ neoformatii reziduale

» neoformatii biogene

Neoformatii rezultate prin acumulare de siruri

Caracterizeaza solurile specifice regiunilor aride si semiaride (deserturi, semideger-
turi), cit si pe cele din regiunea de step@-silvostepa.

Se formeaza prin acumularea carbonatilor (in special de calciu, mai rar de magneziu),
si a sarurilor solubile (cloruri, sulfati, gips).

Formarea neoformatiilor de siruri este legatd de transportarea acestora in solutie,
pe verticald sau orizontald, prin intermediul apei infiltrate in sol. Depunerea se realizeazi
prin precipitare/cristalizare, in conditiile aparitiei evapordarii, in spatiile libere din sol (pori,
crdpdturi, canale, in lungul rdddcinilor).

¢ Neoformatii de carbonati

Sunt foarte frecvente la solurile din gama molisolurilor (so! bdlan, cernoziom,
cernoziom cambic, cernoziom argiloiluvial), cét si in cazul solurilor brune roscate.

Caracterizeazd in general, solurile regiunii de cimpie, unde se manifesti un
important deficit anual de umiditate, cantitatea insuficientd de precipitatii atmosferice

nepermitind levigarea carbonatilor din profilul de sol.
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In aceste conditii, carbonatii se gisesc, in functie de cantitatea de precipitatii
atmosferice, la diferite addncimi in profilul de sol, de la suprafatd, in cazul solurilor
balane si chiar al cernoziomurilor, la peste lm la cemoziomul cambic, la peste 1,50 m la
cernoziomul] argiloiluvial sila 1,80-2 m la solurile brune rogcate (tabel 13).

Tabel 13
Clase de addncime a aparitiei carbonatilor (dupé 1.C.P.4.)
DENUMIRE CRITERII DE INCADRARE
sol carbonatic efervescenta in primii 20cm
sol semicarbonatic efervescenta intre 21-50cm
sol decarbonatat efervescents intre 51-100cm
sol moderat levigat efervescenta intre 101-150cm
sol puternic levigat - | efervescenta intre 151-200cm
sol necarbonatic efervescentd mai jos de 200cm

* efervescenta se determini cu acid clorhidric diluat.

In situatia unei levigari slabe a carbonatilor, acestia sunt rispanditi in intreg profilul de
sol, generand urmatoarele tipuri de neoformatii:

o eflorescente - reprezintd depuneti sub forma de pulbere find de carbonati, care pot
avea forme diferite.

e pseudomicelii - reprezintd depuneri de cristale aciculare fine de carbonati, cu aspect
de filamente ramificate asemdnitoare miceliului ciupercilor. Caracterizeaza sohurile cu
fluctuatii mari in regimul umiditati.

e vinisoare - reprezintd depuneri de carbonati pe locul fostelor radicini subtiri
descompuse, sau chiar 1n lungul radicinilor active.

e tubusoare - sunt asemandtoare cu vinisoarele, dar cu deosebirea ¢d depunerea s-a
realizat pe canalele ramase in urma descompunerii unor radicini mai groase.

e pungi sau cuiburi - reprezintd depuneri de carbonat cu aspect fainos, in spatiile
libere din sol (fisuri, canale, scobituri). Caracterizeaza in special, solurile argiloase.

In situatia unei levigari intense a carbonatilor, acestia se acumuleazi sub forma de
concretiuni, spre baza profilului de sol, in orizontul Ccarbonatoiluvial (Cca). Formarea
concretiunilor este legati de precipitarea calcitului in spatiile lacunare din sol, pe care la
invadeazi progresiv mirindu-si volumul. in acest caz se formeazi urmitoarele tipuri de
neoformatii:

¢ conctretiuni de carbonati -denumirea provine din limba latind (concrefio-onis) si a
fost preluat in sensul de agregat mineral de formd sfericd sau neregulati, format prin
depunerea substantelor in jurul unui corp strdin si prin concentrarea substantelor minerale din
solutii apoase (DEX). Au in general formd sferoidald sau ovoidald, dimensiuni diferite, pot fi
dure sau friabile si caracterizeazi orizontul Cearbonatoiluvial (Cca). in cazul in care aceste
concretiuni prezintd un gol in interior poartd denumirea de "concretiuni septarice”.

¢ bieloglasca (ochi alb) - denumirea provine din limba poloni si se datoreazi faptului
cd aceste concretiuni fiind ftiabile, pot fi sectionate in timpul sdpdrii, aparand in profilul de sol
sub forma unor pete albe pe fond mai inchis. Pot avea dimensiuni cuprinse intre 0,5-2cm
diametru §i caracterizeazi solurile specifice stepei aride (sol bdlan) si regiunilor semideserttice.

¢ papusi de loess - denumite si "pédpusi de calcar”, reprezintd concretiuni foarte
compacte de carbonati, cu forme variate si dimensiuni mari (de la cdtiva cm, la cdteva
zeci de cm). Apar cu preciddere in depozite Joessoide, in apropierea stratului acvifer freatic
sau la solurile care au avut un ciclu evolutiv anterior de sol de faneati.
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e concretiuni carbonato-silicioase - cunoscute §i sub denumirea de "concretiumi
cenusii” (Florea N. Rddulescu Ana, 1956), sunt mai dure si mai rezistente la actiunea
acidului clorhidric, realizind o efervescentd slaba, fapt datorat silicifiern partiale a masei lor.
Acest tip de concretiuni se formeaza in cazul solurilor halomorfe (in special soloneturi} 1a care
este posibild o migrare mai intensa a silicel.

¢ Neoformatii saline

Apar tot ca urmare a acumuldrii sdrurilor, dar de aceastd dat3, a celor usor
solubile. In categoria sdrurilor solubile sunt incluse clorurile (in special cele de sodiu,
magneziu, calciu) si sulfatii (cei de sodiu si magneziu), cdrora li se adaugd gipsul,
considerat a fi moderat solubil.

Acest tip de neoformatii este specific solurilor halomorfe (solonceac, solonet), dar
si subtipului salinizat al altor tipuri de sol.

Sunt prezente 1n regiunile cu nivel freatic mineralizat situat aproape de suprafatd
(indiferent de cauzd: naturald sau antropicd),cu regim hidric exsudativ, situatie in care
procesele de salinizare, mai ales, sunt foarte active.

Au in general o nuantd deschisd (albicioasd), aparand in masa solului sub forma
de pete pe fond mai inchis. Dupa forma pe care o au se separd wrmatoarele tipuri:

e eflorescente

e tubusoare

e pungi sau cuiburi - contin de obicei, cristale de gips sau sulfat de sodiu.

e pete de saruri

o cruste de siruri - sunt foarte frecvente la sohrile cu regim hidric exsudativ (regiurile
aride si semiaride).

Neoformatii rezultate prin acumulare de oxizi

Aceastd categorie de neoformatii reprezintd consecinta manifestirii in profilul de
sol a doud procese pedogenetice, cel de eluviere/iluviere a oxizilor, specific solurilor
podzolice si cel de gleizare/pseudogleizare, specific solurilor hidromorfe.

In primul caz este vorba despre solubilizarea oxizilor de fier, aluminiu si mangan si
deplasarea lor pe verticald/orizontald, intr-un orizont iluvial (Bhs, Bs), rezultind urmitoarele
tipur1 de neoformatii:

e graunti de nisip cu invelis colorat - se formeazd prin migrarea oxizilor din
orizonturile superioare §i depunerea acestora in orizonturile inferioare, in jurul grauntilor
de nisip cdrora le conferd culori brune (nmangan), gilbui sau rosii (fier).

¢ concretiuni grezoase - apar in orizonturile de sol alc3tuite din material nisipos,
in care se produce cimentarea sub forma concretionard, liantul fiind alcdtuit predominant
din oxizi de fier. Culoarea si dimensiunile acestor concretiuni pot fi diferite.

¢ orizont de ortstein (alios) - denumirea provine din limba germani (tard in care
este frecvent) §1 reprezinta straturi continui, cimentate, In special cu oxizi de fier,
caracterizand cu precadere solurile podzolice formate pe depozite nisipoase (apare §i in
Romdnia, in cazul podzolurilor formate pe gresii de Kliwa), facand parte din orizonturile
iluviale ale acestor soluri. Pot apdrea i situatii in care nu se formeazi un orizont de
ortstein, ci numai benzi transversale subtiri, discontinui si ondulate, care se deosebesc de
restul orizontului prin doud caracteristici: culoarea bruni, gilbuie sau rosie si
compactitatea mai mare. in acest caz trebuie specificatd adancimea pe care apar aceste
benzi de oxizi, grosimea, culoarea si distanta dintre ele.

43

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



In cel de-al doilea caz, aparitia neoformatiilor este generati de intensitatea mare a
reactiilor de oxido-reducere specifice solurilor afectate de procese de hidromorfism
(solurz hidromorfe si subtipurile gleizate/pseudogleizate ale altor tipuri de sol). In aceasta
situatie se formeaza urmétoarele tipuri de neoformatii:

» pete de oxizi de mangan - apar in orizonturile aflate temporar sub influenta excesului
de umiditate si prezintd culori brune sau negricioase, care nu se schimba prin incilzire

e dendrite - reprezinta tot depuneri de oxizi de mangan, avand insi o forma specificd
(frunze, flori, rdddcini ramificate). Caracterizeazd orizontul B al solurilor din regiunea
forestierd.

e pete de oxizi ferici - prezintd culori gilbui-roscate, roscate sau ruginii si se datoreaza
oxidarii compusilor fierului.

¢ pete de reducere - apar In conditille existentei unui exces de umiditate cvasi-
permanent, care amplifici intensitatea manifestdrii reactillor de reducere si formarea
compusilor fierului feros. Prezintd culori cenusii, verzui sau albastrui, care isi schimba nuanta
prin incilzire, in rosu, galbui-roscat sau brun-roscat.

e concretiuni ferimanganice (bobovine/alice de pdmdnt) - se formeaza pe principiul
perlelor, avand o forma cvasisferoidala si fiind alcituite din depuneri concentrice succesive de
oxizi de fier si mangan, 1 jurul unui nucley, reprezentat de cele mai multe ori, prin graunti de
cuart. Prezintd culoare brumd sau ruginie, in functie de dominanta uneia din cele doui categorii
de oxizi care le alcatuiesc, pot fi dure sau friabile §i au diametrul cuprins intre 2-10 mm.
Contin de asemenea, in cantitifi reduse argild si materie organicd si caracterizeazi
argiluvisoharile (sol brun luvic, luvisol albic, planosol) si solurile hidromorfe (solud
pseudogleic). Pot apirea fie diserninate in masa orizontuhui, fie sub formi de aglomeriri, fie
sub forma unui orizont continuu, aproape compact. De obicel, cantititi mari de concretiuni
ferimanganice se formeazd I cazul solurilor situate in cadrul formelor negative ale
microreliefului (fuvisol albic, sol pseudogleic).

¢ cuirase feruginoase - se formeaza n conditiile existentei a numeroase concretiuni
ferimanganice, care constituie practic un strat unitar, continuu, a cirui aparitie este favorizata
de climatul tropical.

Neoformatii rezultate prin acumulare de coloizi

(argild sau humus)

Se formeaza in cadrul solurilor cu procese intense de migrare a argilei si/sau
humusului, situate in regiunea umeda. Pot apdrea pelicule depuse la suprafata agregatelor
structurale, dupa cum urmeaza:

¢ pelicule de argild - reprezintd minerale argiloase migrate din orizonturile supe-
rioare §1 depuse sub formd de pelicule subfiri la suprafata agregatelor structurale sau pe
peretii porilor, in orizontul Bargiloiluvial (Bz). Aceste pelicule se deosebesc prin faptul ¢
sunt orientate paralel cu suprafata agregatului structural, iar in comparatie cu restul masei
orizontului respectiv care are aspect rugos, sunt netede §i au aspect cerat. Pot avea culoare
brund - cenugie sau brund-roscati, iar in cazul in care contin si humus prezinti nuant3 mai
inchisd decédt restul masei orizontului. Acest tip de neoformatii reprezintd wnul dintre
caracterele de diagnostic ale orizontului Bargiloiluvial (Bz).

e pelicule organo-minerale - sunt alcituite predominant din humus, prezinti culori
inchise comparativ cu fondul orizontului respectiv §i caracterizeazd partea mediani si
inferioard a profilelor solurilor bogate in humus, din regiunea umeds (sohwi cernoziomoide)
pentru care constituie caracter de diagnostic.
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Neoformatii reziduale

Caracterizeaza solurile cu procese intense de eluviere a constituentilor (argiluvisoluri,
spodosoluri) fiind prezente in orizonturile eluviale (E) sub urinatoarele tipuri:

o pudriri de silice - reprezinti aglomerdri de particule fine (cuary, feldspay) fara
peliculd coloidald, care imbracd suprafata agregatelor structurale. Apar in toate cele frei
orizonturi eluviale, luvic, albic, spodic, si se formeaza prin acumularea reziduala a particululor
de nisip si praf, dupd indepértarea coloizilor prin apa de infiltratie. In unele cazuri, pudra de
silice patrunde in orizontul Bargiloiluvial sub forma de limbi, scurgandu-se cu ajutorul apei de
infiltratie, situatie in care stratul respectiv de sol este considerat orizont de tranzitie, notat E+B
conferindu-i solului caracterul glosic, des intdlnit 1a luvisolurile albice.

e aglomerdri de particule fard peliculd coloidald - reprezintd graunti de nisip sau de
cuart de pe care apa de infiltratie a indepirtat pelicula coloidald (humus, oxizi). Acest tip de
neoformatii este foarte frecvent la sohrile foarte acide (spodosohei) atat in orizontul Aumbric, cét
si in cel Espodic.

Se deosebesc prin faptul cé sclipesc pe fondul inchis al orizontului A sau apar sub
form3 de graunti sticlosi fard peliculd coloidala. o

o pete de albire (de eluviere) - Au nuante deschise, de la brun deschis pan3 la
albicios si caracterizeazd orizonturile pseudogleice, aparand in alternanti cu petele de
oxidare si cele de reducere Reprezintd rezultatul migrérii coloizilor, care se produce
numai pe areale mici datoritd prezentei apel in exces, care nu favorizeazi o migrare
generalizata. Petele de albire, spre deosebire de cele de reducere, nu-si schimba culoarea
prin incalzire, cdpatand cel mult nuante roz.

Neoformatii biegene

Reprezinta rezultatul actiunii faunei si vegetatiei in sol s1 caracterizeaza in special,
partea superioari a profilelor solurilor din regiunea de stepa-silvostepd (molisoluri). Dupa
provenienta lor, pot fi de naturd animala sau vegetala:

« coprolite - reprezinta graunciori de material piméntos care apar de obicel, sub forma
unor aglomerdri rezultate prin trecerea unor cantitati insemnate de sol prin tubul digestiv al
ramelor. Se diferentiazd net de restul masei solului prin aspectul caracteristic (aglomerdri de
grdunciori) si prin faptul ci se separd (desprind) cu usurintd din profilul de sol.

e crotovine - reprezintd galerii ale animalelor din sol (popdnddi, hdrciogi,
sobolani, soareci de camp). Galeriile pot fi vechi, situatie in care sunt umplute cu pamant
provenind dintr-un alt orizont si apar sub forma unor pete de cele mai multe ori circulare,
sau recente, situatie in care nu au fost umplute cu pamant si pot fi observate ca atare.

@ cervotocine -reprezintd canale sdpate de rame sau viermi, foarte sinuase si care
prezintd in lungul lor numeroase coprolite. Uneori, pot fi umplute cu pamant s1 au
diametrul mult mai redus comparativ cu crotovinele.

¢ culcusuri (Idcasuri) de larve -reprezintd scobituri in sol, in care s-au dezvoltat
larvele insectelor, pani la stadiul de metamorfoz3.

¢ cornevine - sunt de fapt, canale de radicini mari provenind de la plantele lemnoase.
Acestea apar la solurile forestiere si rezulti prin descompunerea ridicinilor plantelor

lemnoase care §i-au incheiat ciclul biologic. De multe ori sunt umplute cu material provenind
mai ales din orizontul A.
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¢ dendrite - nu reprezintd altceva decat urme ale rddaciilor imprimate pe suprafata
agregatelor structurale si pot apdrea s1 in cazul solurilor din regiunea de stepa-silvostepa.

e pete de humus - nu au legdturd cu peliculele organo-minerale, situatie in care
humusul depus a migrat, ci se datoreazd fie actiunii faunei (material deplasay), fie
humificérii radicinilor plantelor. Pot avea forme diferite in functie de provenienta si apar
in general in orizonturile sdrace in humus.

¢ limbi de humus -prezintd o formd alungitd pe verticald, culoare inchisi si se
formeazd datoritd antrendrii materialului din orizontul A de citre apa de infiltratie in
crapaturile adanci din sol.

Luand in considerare faptul ¢ multe din solurile care prezintd neoformatii
biogene au orizonturile amestecate si sunt mai afanate, a fost introdusd notiunea de
"caracter vermic" care se atribuie acelor soluri care prezintd neoformatii biogene pe cel
putin 50% din orizontul A si pe cel putin 25% din orizontul subiacent. In acest sens,
trebuie ‘mentionat ci cele mai multe dintre solurile regiunii de stepd (soluri bdlane,
cemoéibmun) prezintd caracter vermic.

4.4.1.2. Determinarea §i interpretarea neoformatiilor

Determinarea neoformatiilor se realizeaza pentru fiecare orizont de sol in parte,
tindndu-se seama de distributia (tabel 14) si frecventa (tabel 15) acestora.
Tabel 14

Distributia neoformatiilor in sol
(dupi I.C.P.A.,cu modificdri)

MODUL DE DISTRIBUTIE Tabel 15

in puncte Frecventa neoformatiilor (dupdl.C.P.A.,cmodificdri)
in cuiburi sau aglomerari DENUMIRE % DIN SUPRAFATA
pe suprafata agregatelor structurale rare <1
pe canale de radacini frecvente 1- 10

> fisuri sau crapaturi foarte frecvente > 10
pe suprafata particulelor de schelet
pe crotovine '
difuz (uniform)

Depunerile sub formd de pelicule sau pete se analizeazd tindndu-se cont de
urmitoarele criterii:

e culoare
¢ dimensiuni (tabel 16, 17)
Tabel 16
Clasificarea petelor dupd dimensiuni Tabel 17
(dupé LC.P.4, cu modificar) Clasificarea peliculelor dupd dimensiuni
DENUMIRE DIAMETRUL (dupé IL.C.P.A.)

- mm - DENUMIRE GROSIME
mici <5 -mm -
mijlocii 5-15 subtiri <0,5
mari >15 proase > 0,5
variate toate dimengiunile
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¢ suprafata ocupata (tabel 18)

Tabel 18
Incadrarea petelor dupd suprafata ocupatd (dupé I.C.P.A.)
DENUMIRE % DIN SUPRAFATA
foarte rare <5
rare 6-15
frecvente 16 - 30
foarte frecvente 31-50

e pozitia in raport cu spafiile lacunare, agregatele structurale, ridicini, particule

grosiere, fisuri sau crapaturi

e adincimea de la care apar si cea la care dispar
¢ orizontul de sol in care apar

¢ zona de acumulare maxima

o formai (tabel 19)

) Tabel 19
Incadrarea petelor dupd formd
(dupd 1.C.P.4, cu modificari). Tabel 20
RMZ a
— FO PETELOR Incadrarea peliculelor dupd gradul de dezvoltare
c";’l ate (dupd 1.C.P.4.)
ovale
alungite . DEINUMIRE
scurgeri sub formi de limbi 1zo’ate 31 rare
ligonale dlscogtlnue
neregulate continue
heteroforme ( combinate )

¢ natura constituentilor
¢ pradul de dezvoltare (tabel 20)
¢ se mai poate determina si contrastul petelor fatd de culoarea dominantd (matricea)

solului: contrast slab, distinct si evident.

Acumularile sub forma de concretiuni se analizeazi dupa urmdtoarele criterii:
¢ dimensiuni (tabel 21)

Tabel 21
Clasificarea concrefiunilor dupd dimensiuni
(dupi I.C.P.4.). Tabel 22
DENUMIRE DIAMETRU Incadrarca necformatiilor biogene dupi frecventd

foarte mici - TT ) (@upi LCP.A) =
mici 1-5 DENUMIRE % DIN SUPRAFATA
mijlocii 6-15 ;raégvente 2; -2 20
man =15 foarte frecvente > 50

¢ forma

¢ culoare

¢ duritate

¢ structurd interna

¢ pozitia in raport cu alte caractere morfologice

¢ orizontul de sol 1n care apar _

¢ adincimea de la care apar si cea la care dispar

¢ natura constituentilor .

¢ zona de acumulare maxima.

Neoformatiile biogene se caracterizeaz3 in functie de:

¢ origine (animald sau vegetald)
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o formi (pentru crotovine, pete si limbi de humus)
e mirime (crotovine, pete de humus)
e culoare, in sensul contrastului fai de fond (crotovine, dendrite, pete si imbi de hunms)
e frecventd (tabel 22)

e orizontul de sol in care apar
e adancimea pe care se extind
 zona de concentrare maxima.

-
QG)—20
— 30

1:::—90

0 cm Fig. 23. Exemplu de descriere:

0-20 - neoformatii biogene de origine animala, sub forma de coprolite,
cervotocine, culcusuri de larve, foarte frecvente.
20-30 - neoformatii reziduale, sub formi de particule fard pelicula
coloidali, diseminate in masa orizontubui
30-60 - neoformatii oxizi sub forma de pete, culoarea 2,5Y6/1 si 10 YR5/4,
cu formi nerepulati, in proportie de 25%, predominind cele

de reducere.

60-90 - neoformatii biogene de natura animala, sub forma de crotovine, cu
forma ovala, mari, rare, avind culoare inchisa.

> 90 cm - roca dura compacta

Exceptand determindrile organoleptice prezentate anterior, in teren pot fi realizate

si determindri ale naturii chimice a constituentilor :

e carbonati - determinarea efervescentel cu o solutie de acid clothidric 1/3 (tabel 23).

Tabel 23
Efervescenta materialului de sol (dupé 1.C.P.A.).
DENUMIRE CRITERII

slaba efervescenta slaba nepersistenta
moderati efervescenta evidenta persistenta
puternici efervescentd puternici persistenta
foarte puternica | fierbere nepersistentd
persistentd fierbere persistentd
violentd fierbere violenta dar scurti

In functie de aceasti determinare se pot face interpretiri asupra continutului de
carbonat de calciu al solurilor (tabel 24).

Tabel 24
Aprecierea in teren a confinutului de CaCO3 dupd intensitatea efervescentei (dupé 1.C.P.A.).
EFERVESCENTA DENUMIRE CONTINUTUL DE
efact vizual efect anditiv CaCO3
fari efervescentd nu se aude - -
fara efervescentd slab - -
efervescenta slaba moderat slab carbonatic mic <4
efervescenta moderati distinct
efervescenta puternica zgomotos moderat moderat
carbonatic 41-120
efervescenta foarte putemicd  zgomotos puternic Inare
carbonatic 12,1-250
efervescenti persistenta zgomotos foarte puternic foarte mare
: carbonatic 25,1 - 40,0
efervescent violents si scurta  foarte zgomotos (sfardie) | excesiv carbonatic | extrem de mare > 40,1
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e sdruri usor solubile :

- cloruri - determinarea se realizeaza cu solutie de azotat de argint n/10, acidulati
cu acid azotic (rezultd un precipitat alb, care la lumind se inegreste).

- sulfati - se determind cu solufie de clorurd de bariu n/10, acidulatd cu acid
clorhidric (rezultd un precipitat alb).

- carbonat de sodiu - se identificd cu ajutorul fenolftaleinei 1% (capdtd culoare
roz sau rosie).

- gips - nu face efervescent3 si nu se dizolvd in api, pot fi observate cristale cu
ajutorul lupei.

¢ compusii fierului feros - se identificd prin tratare cu solutie de fericianurd de
potasiu 5%, acidulati cu acid clorhidric (apare un colorit albastru).

Interpretarea neoformatiilor prezente in sol permite explicarea genezei §i evolutiei
solului respectiv. Astfel, prezenta a numeroase neoformatii biogene mndicd o activitate
animald si vegetald intensi, dupd cum lipsa acestora certifici existenta unor conditii
nefavorabile (exces de apd, compactitate ridicatd).

Neoformatiile de naturd animald oferd informatii in legdtuwrd cu textura solului
respectiv, fiind foarte frecvente in cazul existentei unei texturi ugoare sau medii, dar si in
privinta permeabilitatii Jui.

Prezenta neoformatiilor de saruri atestd existenta proceselor de salinizare, oferind
in acelasi timp informatii referitoare la gradul de umiditate al regiunii respective si la
tipul de regim hidric al solului. ,

Neoformatiile de oxizi atestd pe de o parte, prezenta excesului de umiditate, 1ar pe
de altd parte, manifestarea proceselor de podzolire, in ambele cazuri, fertilitatea solurilor
respective fiind redusd (regim aerchidric nefavorabil, prezenta in cantitdti reduse a
elementelor nutritive, prezenta compusilor fierului feros toxici pentru plante, compac-
titate excesivd).

Prezenta peliculelor de argild sau a celor organo-minerale, ne indicd procese
intense de migrare a acestor constituenti, avand ca urmare aparitia unui orizont siracit, cu
texturd usoard, nestructurat (E), cat si posibilitatea existentei excesului de api, cu toate
consecintele sale, Intr-un orizont iluvial (B).

Neoformatiile reziduale confirma existenta unor procese intense de eluviere care
determina aparitia orizonturilor siricite in constituenti (£), nefavorabile plantelor.

4.4.2. Incluziunile

Incluziunile din sol nu au nici o legdturd cu neoformatiile si reprezintd corpuri
sau constituenti @it minerali cdt si organici care au fost incorporati in sol, in mod
intampldtor, fard a avea nici o conexiune cu procesul de pedogenezd.

In categoria incluziunilor sunt cuprinse o serie de corpuri s1 constituenti dintre
care mentionam :

e cenusd, carbuni, cioburi de vase, fragmente de cardmizi, lemn putrezit sau silicifiat,
unelte sau alte obiecte de folosintd umani, oase.

Analizarea incluziunilor din sol prezintd o importantd deosebiti, deoarece ele
oferd informatii importante in legdturd cu geneza materialului parental, dar si cu vérsta si
evolutia solului respectiv si chiar a intregii regiuni in care apar.

Important este faptul ca analiza sa se realizeze numai in situatia in care solul nu a
fost deranjat, altfel, informatiile de naturd genetici, stratigraficd si ecologicd isi pierd
semnificatia.
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4.5. STRUCTURA

4.5.1. Formarea structurii

In naturd, particulele care compun faza solidd a solului se gisesc de multe ori
grupate in agregate avand forme si dimensiuni diferite. Legétura intre particulele de sol se
realizeazi prin intermediul coloizilorsolului: argila, humus, oxizi.

Structura solului reprezintd modul de asociere al particulelor de sol, in agregate
cu forme si mdarimi diferite.

Structura reprezintd una dintre proprietitile morfologice importante ale solului,
permitand atdt caracterizarea geneticd a solurilor, prin faptul ¢d ea diferd de la un sol la
altul si chiar de la un orizont de sol la altul, cat si din punct de vedere al fertilitatii,
influentand in mod direct o serie de proprietati fizice (regimul hidro-termic si de aeratie}.

Formarea structurii solului este determinatd de manifestarea a trei procese :

o flocularea (coagularea) - formarea agregatelor structurale de floculare se datoreaza
actiunii electrolitilor (solutii de sdruri).

¢ exemplu: formarea deltelor (depunerea materialului fin adus de rduri se realizeazd
la contactul cu apa marind sdratd).

Acest tip de agregate structurale nu se mentine decdt in prezenta agentului coagulator
(electrolitului), indepartarea acestuia determinand dispersarea agregatelor structurale. Caracte-
rizeazd solurile halomorfe care contin saruri solubile in cantititi mari.

¢ cimentarea - acest proces determind lipirea particulelor de sol prin intermediul
unui liant (ciment): humus, argila, oxizii de fiet, carbonatul de calciu si secretiile plantelor.

e fragmentarea - se referd la fisurarea sau ruperea materialelor floculate si a celor
cimentate. Se produce mai ales, in cazul solurilor argiloase, atunci cand acestea se usuca.

* Principalii factori determinanti ai formarii agregatelor structurale sunt:

* Coloizii solului (lianfi) |

Argila impune formarea unor agregate structurale de dimensiuni mari, cu fete care
se Tmbind In muchii si colturi ascutite, cu stabilitate mecanicd mare, dar cu stabilitate
hidrica redusa.

Humusul are o mare capacitate de structurare a particulelor de sol, generand
agregate structurale cu dimensiuni reduse, rotunjite, avand o mare stabilitate hidricd, dar
cu o stabilitate mecanicd redusa.

Oxizii, in special cei de fier si aluminiu, se asociazd de obicel, actiunii argilei si
humusului. In conditiile in care se gisesc in cantitate mare, ei imprimi o stabilitate crescutd
agregatelor structurale specifice unor orizonturi de tip B apartinand solurilor forestiere.

In anumite situatii, rol de liant poate juca si carbonatul de calciu, care pe de o
parte, satureaza coloizil imprimand o mai mare stabilitate, iar pe de alta, prin pierderea
apei precipitd, contribuind astfel la cimentarea agregatelor structurale.

* Vegetatia

Prin secretiile pe care le produc, radacinile plantelor determina coagularea coloizilor,
acelasi proces avand loc si prin deshidratare, datoriti utilizérii apei din sol de catre
sistemele radiculare. '

in acelasi timp, radacinile plantelor fragmenteazi solul prin actiuni mecanice si nu
in ultimul rand, plantele manifestd si o influentd indirectd materializatd in faptul ci, ele
conditioneazd prin cantitatea si calitatea resturilor vegetale pe care le lasd anual la
suprafata solului, cantitatea si calitatea humusului din sol..
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¢ Fauna

Determina prin saparea unor galerii s1 canale, fragmentarea masei solului.

¢ Microorganismele

Pe de o parte, secretd substante care pot juca rol de liant, 1ar pe de altd parte
influenteaza indirect structurarea solului, participand la formarea humusului.

» Procesele de inghet-dezghet

Au acelasi efect ca si procesul de umezire-uscare repetatd, acela de fragmentare a
masel solulul.

4.5.2. Tipuri de structuri

La aprecierea structurii solului se {ine seama de forma, mérimea si gradul de
dezvoltare al agregatelor structurale. Mentionadm c@ existd posibilitatea asocierii in cadrul
aceluiasi orizont de sol a mai multor tipuri de agregate, diferite ca forma si dimensiuni.
Acest lucru se explicd prin existenta mai multor niveluri de imbinare a agregatelor

Spre exemplu (fig. 24) un agregat structural prismatic se poate desface in agregate
poliedrice, dupd cum acestea din wrma pot fi alcituite din agregate grauntoase.

/»@@}
= By o

A B C D

Fig. 24. Nivelurile de imbinare ale agregatelor structurale.

¢ Dupa formi distingem urmétoarele tipuri de structuri:

Griuntoasa (granulard)

Prezintd agregate structurale sferoidale (rommyite), cu diametrul sub 10 mm, nepo-
roase, cu asezare afdnatd. Caracterizeazi orizontul A, bogat in humus al solurilor.

Glomerulari

Este aseminitoare celei grauntoase, prezentand aceleasi agregate sferoidale, cu
diametrul sub 5 mm, poroase, cu asezare afinati Agregatele structurale sunt usor fnablle au
stabilitate hidricd mare si caracterizeazi orizontul Amolic.

Poliedrici angulari

. Prezintd agregate dezvoltate aproximativ egal i directia celor trei axe rectangulare,
cu fete plane care se intersecteazd in muchii §i colturi ascutite, cu diametrul intre
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6-50 mm, cu asezare indesatd. Acest tip de structurd caracterizeazd orizonturile de sol
afectate de procese de pseudogleizare.

Poliedricd subangulari

Asemandtoare celei angulare, prezintd insd, fete, muchii si colturi rotunyjite.
Caracterizeaza orizontul Bcambic si tranzitia AB.

Prismatica

Prezintd agregate dezvoltate mai mult pe verticald, cu aspect de prisma, avand
latura bazei cuprinsa intre 10-100 mm. Fetele sunt plane, muchiile si colturile ascutite, iar
asezarea indesatd. Caracterizeaza orizonturile bogate in argila de tipul Bargiloiluvial.

Columnari

Este asemdnatoare celei prismatice, cu deosebirea cd agregatele au capetele
rotunjite (aspect de coloane) si caracterizeaza orizontul Bargiloiluvial natric.

Folioasid (lamelara)

Prezintd agregate structurale dezvoltate mai mult pe orizontald, sub formd de
lamele sau placi, dispuse orizontal sau oblic, cu grosimi cuprinse intre 1-10 mm.
Caracterizeaza In general, orizonturile Ealbic, tranzitia BC, cat si orizonturile tasate.

Formarea structurii grauntoase/glomerulare este favorizatd de prezenta in cantitate
mare a materiei organice, de saturatia cu cationi de calciu a complexului adsorbant i de
intensa activitate biologicd, in special 2 ramelor si viermilor.

Structurile angulare, poliedricd/prismaticd apar in conditiile prezentei argilei in
cantitate mare (peste 10-20%), ale absentei activitatii biologice $1 a unui continut redus de
materie organica.

Structura columnara reprezintd un caz particular, formandu-se numai in situatia
saturdrii cu sodiu a complexului adsorbant (solonet). Agentul coagulator fiind reprezentat
printr-un electrolit, agregatele structurale au o stabilitate hidricd extrem de redusd, solul
"mocirlindu-se” dupa ploaie, structura reficandu-se apoi prin uscare.

Formarea structurii foloase este favorizatd de prezenta unor roci sistoase (gisturi,
gresii), de acumularea silicei sau a oxizilor in straturi succesive sau de alternanta proceselor de
inghet-dezghet in orizonturi hito-nisipoase.

¢ Dupa mirime, agregatele structurale pot fi clasificate, in general, in urmitoarele
categorii (tabel 24):

- foarte find
- fina
- medie (mijlocie)
- grosierd
- foarte grosiera
, Tabel 24
Clasificarea agregatelor structurale dupd mdrime (dupé 1.C.P.A.).
DIMENSIUNI (mm)
DENUMIRE glomerulard poliedrica prismatica
praiuntoasi columnari
foioasa :
foarte mica ‘ <1 <5 <10
mica 1- 2 5-10 10- 20
medie 3-5 11-20 21 - 50
mare 6-10 21 -50 51-100
foarte mare >10 > 50 > 101
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¢ Dupi gradul de dezvoltare al structuni sau, altfel spus, dupé gradul de structurare al
solului, putem distinge :

- nestructurat (fdrd structurd).

Precizim c3 pentru a se evita repetarea, nu s-au facut comentarii la inceputul
acestui capitol asupra acestui mod de dispunere a particulelor de sol.

In naturi, particulele elementare de sol sunt dispuse fie sub formi agregati
(soluri structurate), fie sub forma neagregati (soluri nestructurate), altfel spus, particule
de sol individuale, nelipite sau nelegate intre ele.:

Existd doud mari categorii de orizonturi de sol sau de soluri nestructurate
(pedologii francezi folosesc termenul de structurd continud, pe care o impart in parti-
culard si masivd):

- necoezive - in acest caz, particulele de seol nu prezintd nici un fel de coeziune
intre ele. Este situatia orizonturilor de sol foarte nisipoase, formate fie pe depozite nisipoase
(arealele cu dune recente), fie prin eluvierea accentuati a constituentilor capabili de a juca
rol de liant (orizontul Espodic al podzolurilor).

- masive - termenul masiv este folosit atunci cand particulele de sol sunt cimentate
(lipite) intre ele, fard a forma agregate structurale, ci intr-un strat continuu, care nu
prezintd fisuri.

Atunci cind incercim sd scoatem bucdti de pamant dintr-un astfel de orizont,
acestea se smulg, se rup artificial, datoritd actiunii mecanice exercitate de noi cu cutitul
pedologic si nu se desprind natural conform fetelor existente in mod normal intre
agregatele structurale.

Orizonturile de sol masive se formeaza in cazul unor straturi nisipoase umezite
(deoarece nisipul capdtd coeziune in stare umedd) sau cimentate cu oxizi sau carbonat de
caleiu, fie in cazul orizonturilor gleice (Gr), formate in conditille unui exces de apd de
natura freaticd care elimind liantul dintre particulele de sol.

Masivitatea mai poate apdrea in cazul orizonturilor cu fenomene intense de tasare.

- slab structurat - apar elemente structurale greu observabile, la sfaramare rezulta
putine agregate structurale, cea mai mare parte a masei orizontului este nestructurati.

- moderat structurat - apar elemente structurale observabile, la sfiramare rezulta
multe agregate care au insa stabilitate moderata.

- bine structurat - apar elemente structurale distincte, la sfardmare aproape intreaga
masd de sol se desface in agregate rezistente la actiunea de dispersare (stabilitate mare).

4.5.3. Determinarea structurii

In teren, determinarea structurii se realizeaza pentru fiecare orizont de sol in parte
si este recomandabil ca ea 53 se efectueze la o umiditate redusi sau n stare uscati.

Pentru determinarea structurii se procedeaza astfel:

- se preseazi usor in palmi proba de sol, panid aceasta se desface in agregate sau,
se lasd sd cadi liber de la 1-1,5 m inéltime proba de sol (bulgdre) pe o suprafati neteda.

- se uwrméreste modul in care se desfac bucidtile de sol atunci cand sunt aruncate
din profilul de sol in timpul saparii acestuia.

Analiza agregatelor structurale are in vedere forma, mirimea, gradul de dezvoltare
§1 stabilitatea mecanic3 si hidricd a acestora. Se va wrmiri de asemenea, claritatea
agregatelor structurale, cu alte cuvinte ca de distincte/usor observabile sunt acestea si
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A B

Fig 25. Determinarea stabilitatii mecanice a agregatelor structurale.

coexistenta in cadrul aceluiasi orizont a mai multor tipuri de structurd sau modul in care
se desfac agregatele mari.

Stabilitatea mecanicd a agregatelor structurale se refera la rezistenta acestora la
actiuni mecanice (presare intre degete; fig. 25).

In acest sens, agregatele structurale care contin mult humus sunt foarte friabile,
deci au o stabilitate mecanicd redus3, iar cele cu continut ridicat de argild sunt dure,
avand o stabilitate mecanica ridicata (fig. 25).

Stabilitatea hidrica se referd la cat timp rezistd agregatele structurale actiunii apel. De
aceastd dati, situatia se inverseazd, agregatele cu continut ridicat de humus prezentand o
stabilitate ridicata, iar cele cu continut ridicat de argild, dimpotriva (fig. 26).

)

A B

Fig. 26, Determinarea stabilititii hidrice a agregatelor structurale.
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Mentiondm faptul cd stabilitatea mecanicd se poate modifica in stransd legiturd cu
gradul de umiditate al orizontului de sol respectiv.
Pentru determinarea in teren a caracteristicilor structurale ale solurilor se utilizeaza

planga tip:

STRUCTURA GRAUNTOASA S GLOMERULARA

Mica (1-2mm dicmetru)

Medie { 2-Smm digmetru)

Mare (S—jOmm diametru)

Foarte mere (=10mm
ciametru)

Fig.27. Planga tip pentru determinarea structutii ‘glomerulare/grauntoase (@upd I.C.P.A4.).
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STRUCTURA POLIEDRICA

Foarte mica (< Smm diametru)

a
2
L2
Mica (5-10mm diametru) .

Media (10-20mm diametru)

Mhie { 20-50mm digmetru)

Foarte mare
{>50 mm
diametru)

Fig. 28. Plansa tip pentru determinarea structurii poliedrice (dupd L.C.P.A.).

4.5.4. Importanta structurii

Structura solului influenteazi in principal regimul hidrotermic si de aeratie al soluluj,
cu impact direct asupra fertilititii. In acest sens, structura asigurd coexistenta a doud
proprietafi fizice importante ale solului, permeabilitatea §i capacitatea de retinere a apei.

In acelasi timp, prezenta structurii imbunititeste regimul substantelor nutritive din sol
sireduce itensitatea eroziunii.

Analizand diferitele tipuri de structurd, putem concluziona cd un orizont de sol
este favorabil organismelor vegetale si animale atunci cand agregatele structurale care il
compun sunt rotunjite, de dimensiuni reduse si friabile, ceea ce favorizeaza:

e circulatia apei §i a aerului

61

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



STRUCTURA PRISMATICA SI COLUMNARA

Foarte micd (=10mm
diamefru)

Micd (10-20mm §&
diamefru)

Medie (20-50mm
diamefru)

Mare {(50-100mm
diametru)

Fooite mare (> 100 cm glametru)
Fig.29. Planga tip pentru determmarea structuri prismance/columnare (dupd L.C.P.A4.).

¢ dezvoltarea sistemelor radiculare si o intensa activitate a faunei in sol
Existenta acestui tip de structurd este conditionatd de :

¢ prezenta materiei organice saturate in baze

¢ prezenta unui complex adsorbant saturat in calciu (80%)

¢ activitatea biologici intens3 ‘

¢ in general, existenta unui mediu neutru sau slab alcalin

Toate aceste caracteristici conduc la -aparitia unor proprietiti fizico-chimice
extrem de favorabile i deci, a unei fertilititi ridicate.

In acelasi timp, acest tip favorabil de'structurd se dezvoltd si intr-un mediu
foarte acid (pH <5,5), de aceastd dati, datoritd prezentei materiei organice acide i a
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STRUCTURA . FOIOASA

Foarte find (<1mm
grosime)

i Fina(1-2mm grosime)

Medie | 2-5mm grosime)

Grosierals-"0mm grosime) -

Foarte gresierd
(=10mm grcsima)

' Fig. 30. Plansa tif) pentru determinarea structurii foioase (dupd I.C.P.4.).

aluminiului cu rol structurant. In acest caz, desi propnetatlle fizice sunt bune, cele
chimice nu mai sunt favorabile :

¢ elemente nutritive in cantitdti reduse

e exces de aluminiu cu caracter toxic pentru multe plante

In acelasi timp, intervalul de pH 5,5-6,5 prezinti un grad mare de risc, deoarece

lipsind atét alumlmul cat si calciul, existd pericolul destructurdrii si compactizirii
accentuate.

L Existenta unor structuri angulare cu agregate mari, compacte, genereaza efecte
negative, reducand volumul de sol explorat de sistemele radiculare i de animale inrautdind
regimul hidric §i de aeratie. Prezenta acestui tip de structurd este condltlonaia de:
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e existenta in cantitdti maria arg1]c1 in special a celei gonflante

e contmutul redus de materie organici

* con‘gmutul scézut In calciu al complexulm adsorbant

¢ excesul de sodiu

¢ cimentarea excesiva

e in general existenta unui mediu slab-moderat acid.

Avand in vedere cele prezentate anterior, apare ca evident faptul cd distrugerea
structurii solului are consecinte nefaste mergand chiar pand la dezechilibrarea intregului
areal afectat.

Cauzele dlsn-ugern structuru so]ulm sunt de naturd:

e mecanicad : A

e fizico-chimica

¢ biologica. '

In categoria cauzelor mecanice mentionam :

e precipitatiile atmosferice - procesul destructiv se manifestd in cazul solurilor cu
texturd lutoasd luate in culturd, datoritd fragilititii agregatelor structurale din partea
superioard a orizontului A.

Distrugerea agregatelor structurale este determinatd de efectul de izbire al
piciturilor de ploaie, care desfac agregatele si pulverizeaza particulele de sol. Astfel, prin
uscare se formeaza la suprafata solului o crustd subtire (cdfiva mm) foarte frecventd la
solurile de stepd, datorita continutului ridicat de carbonat de calciu, care favorizeazd
formarea crustei prin cn:nentarea particulelor de sol.

Fig. 31. Exemplu de descriere:
Ocm  0-20 - structura grauntoasa, foarte micd, bine dezvoltata

20 20-30 - structura foioasd, fina, bine dez-voltatd

30 30-60 - structura prismatica, foarte mica, bine dezvoltatd

60 60-90 - nestructurat (necoeziv)

— 90 >9pcm - roca dura, compacta.

* actiunea instrumentelor agricole si deplasarea masinilor agricole - determina pe
de o parte, distrugerea structurii grauntoase/glomerulare specifice orizontului A al
solurilor cultivate si formarea asa numitei structuri bulgiroase (bulgdri sau bolovani cu
Jforme neregulate).

Se formeazd astfel, in partea superioard a orizontului Amolic, orizontul Aarat sau
prelucrat, notat cu Ap (ﬁg 11). Sub acest orizont, datoritd efectuarn ardturii la aceeasi
adancime, structura este de asemenea distrusd, formandu-se un orizont compactizat, de
cativa cm grosime denumit Atasat si notat cu At (fig. 11).

e pdsunatul nerational - 1mphcé de asemenea, distrugerea structurii in partea
superioard a orizontului A, datoritd presiunii prea mari exercitate de animale.

. 1r1gap1]e atunci cand sunt efectuate defectuos, determind baltirea apei, fenomen
care se produce si in cazul furtunilor violente.

Biltirea apei, induce desfacerea agregatelor structurale sl trecerea particulelor de
sol in suspensie, acestea incepand apoi si'se sedimenteze in ﬁmcne de dimensiuni: maij
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intai, nisipul, apoi praful si in cele din urma argila. Dupd disparitia apei in exces, pitura
sedimentard nou formata se usuca si crapa.

Se formeaz3 astfel, un tip aparte de structurd (denumitd de francezi "scdmoasa'),
formatd din placi subtiri, lucioase si netede, cu marginile indoite, toate aceste caractere
datorandu-se proprietatilor argilei depuse in partea superioard.

In categoria cauzelor fizico-chimice includem:

¢ inlocuirea cationulu de calciu din complezul coloidal

¢ sdrdturarea

Ambele procese impun scdderea stabilitdtii agregatelor structurale si
desfacerea acestora.

Dintre cauzele biologice citam:

» mineralizarea humusului - reprezentand descompunerea substantelor hurnice, acest
proces implica sardcirea in humus a orizonturilor de sol respective si, bineinteles,
scdderea gradului de structurare.

4.6. GROSIMEA MORFOLOGICA
4.6.1. Generalititi

Grosimea reprezintd unul dintre
caracterele morfologice importante ale unui
sol, oferindu-ne informatii In legidtwrd cu
conditiile de mediu si avand in acelast timp o
importantd practica considerabila.

Grosimea morfologicd reprezintd
distanta mdsuratd in secfiunea verticald a
profilului, de la suprafata solului pind la
roca parentald.

Aceasti proprietate morfologicd a
solului este influentatd In mod diferit de catre
relief, rocd, gradul de acoperire cu vegetatie, Fig 32. Influenta reliefului asupra grosimii solurilor.
caracterul interventiei antropice.

Relieful influenteazd grosimea solu-rilor prin intermediul pantei. Pe versantii cu
inclinare mare sau in cazul celor concavi, grosimea este redusd datoritd intensitati mari a
eroziunii, in timp ce, in situatia unor versanti slab inclinati sau la baza acestora, grosimea
este mare (fig. 32).

In general, grosime redusi a profilelor de sol se inregistreazi in reglunea montand, in

) e corelafie cu valorile mari ale fragmentarn

‘o LO ; f ‘1 reliefului, n timp ce in regiunea de cdmpie acest

PR B Co lucru este posibil numai in cazul versantilor vailor

| @ 0 t puternic adancite sau al fruntilor de teras3, situatii

:1___)]’_ __Jilﬂ P /’ .} care nu sunt insd comparabile cu cele din

regiunea montani.

1 \ " Grosimea solurilor prezintd mari variatii si

1 I T1 1 - —— = in zonel;_ cu frecvente aluneciri de teren, datorita
1 1 o deplasarii unor importante mase de pamant.

. Roca determind grosimea solurilor prin

11 1 duritate si alcituirea mineralogici, in sensul ci

Fig. 33. Inflienta rocii asupra grosimii PC rocile dure, compuse din minerale rezistente la

‘solurilor. alterare, grosimea va fi redusi (fig. 33).
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Gradul de acoperire cu vegetatie isi
manifestd influenta, in special, in regiunea montana -
si dehroasi, prin aceea cd vegetafia franeazi | .. X 7 -
manifestarea procesului de eroziune, contribuind -1--5-—-r1-20cm} . -
astfel, la cresterea profunzimii solurilor. [ | g :

Omul poate interveni la randul siu influ- [ | ; L
entind pozitiv sau negativ evolutia unui sol si ] I ] I | 50em
mmplicit grosimea acestuia. Pe de o parte, despa- ] 1T T
durirea §i aplicarea unor agrotehnici necorespun- ol I
Zitoare contribuie la reducerea grosimii solurilor, ] T ]
in imp ce mdsurile de prevenire si combatere a |- 1 I T
eroziunii solului conduc la cresterea acesteia. Fig. 34. Litosolul si subtipul litic.

Referitor la solurile Romaniei, grosimea ‘
cea mal mare o inregistreazi profilele de sol din regiunea de stepd si silvostepd
(molisolurile cernoziomice). La polul opus se situeazd solurile neevoluate (regosol,
litosol, solurile de luncd), cele trunchiate (erodisol), rendzinele si numeroase dintre
solurile zonale specifice regiunii montane.

De asemenea, la baza versantilor, este depus materialul fin erodat de pe versant,
aparand soluri ingropate (colmatate) si coluvisoluri.

De altfel, grosimea reprezinta in anumite situatii criteriul cel mai important de
incadrare a solurilor la nivel de tip si subtip si nu numai. Spre exemplu, in cazul solurilor
dezvoltate pe roci compacte, adancimea la care apare roca parentald determind incadrarea
la tipul litosol (<20cm), sau la subtipul litic (fig. 34).

Totodata, in cazul coluvisolului materialul acoperitor trebuie si aibd o grosime de
cel] putin 50cm, iar al solului desfimdat, desfindarea trebuie s3 se produci pe o adincime
identicd. Conditil de grosime apar la multe dintre orizonturile de sol si existd chiar si un
caracter de diagnostic, caracterul cumulic, care se referd la prezenta unui orizont A gros de
peste 75cm, rezultat din acumulare de material provenit din orizonturile superioare ale
profilelor de sol si transportat pe versant sau la baza acestuja gravitational sau prin siroire.

4.6.2. Determinarea siinterpretarea grosimii morfologice

Determinarea grosimii solurilor se realizeaza atat pentru fiecare orizont de sol In
parte, cat si pentru intreg profilul de sol (fig. 35).

Grosimea solurilor se determind la verticala locului respectiv (fig. 36) sl nu
perpend:cwar pe suprafata terenului.

=0

e Py
4 1 20 '
— 30

— 60

TITr 1™
5

-~ ¢ ¢ ¢

—120— -
Fig. 35. Exemplu de
determinare a grosimii. Fig. 36. Determinarea grosimii solurilor de pe pante
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Avand in vedere faptul cd determindrile se efectueazi in teren, in sectiunea profilului
de sol, ar f1 fost nefiresc si dificil ca aceasta s3 fie oblicg, att din punct de vedere al usurintei
de determinare, cit si al sapari profilului de sol. Pe de altd parte, s-a Iuat in considerare
faptul c@ directia normala de infiltrare a apei in sol este verticald si nu oblica.

Grosimea pand la roca compacta reprezintd grosimea fiziologic utild, adicd aceea
pe care se pot dezvolta normal rddicinile plantelor (tabel 25).

Tabel 25
Clase de grosime fiziologic utild (dupd I.C.P.A., simplificay).
DENUMIRE LIMITE
, -cm -
sol foarte superficial 2-20
sol moderat superficial 21 - 50
sol semiprofund 51-175
sol moderat profund 76 - 100
sol puternic profund 101 -125
sol foarte puternic profund 126 - 150
sol extrem de profund >150

In cazul orizonturilor de sol dezvoltate In benzi, se misoard grosimea fiecarei
benzi in parte si se insumeaza grosimea acestora pe intreg orizontul respectiv.
O situatie aparte este cea a solurilor colmatate prin apd sau vant si a celor

acoperite antropic, incadrarea acestora realizandu-se conform celor prezentate mai jos
(tabel 26).

Tabel 26
Gradul de colmatare si acoperire al solurilor.
DENUMIRE GROSIMEA MATERIALULUI ACOPERITOR (cm)

colmatat slab <5

colmatat moderat 5-20
colmatat puternic 21 - 50
acoperit slab <5

acoperit moderat 5-20
acopetrit puternic 21-50

Grosimea morfologici a solurilor influenteaza in mod direct fertilitatea acestora si
in acest mod dezvoltarea plantelor. Din acest motiv, foarte important3 este calcularea
indicelui biofizic (T5f).

Indicele biofizic se calculeazd conform relatiei:

Ibf=01*d*v*PA

in care,
d - grosimea solulwm (cm)
v - volumul edafic (vezi "scheletul solului”)
PA - porozitatea de aerabie (vezi porozitatea)
Pentru a se obtine indicele biofizic se adund valorile pe orizonturi, pe grosimea
fiziologic utila, solurile fiind incadrate in urmétoarele clase (tabel 27):

Tabel 27
Clase de indice biofizic (dupa 1.C.P.A.).
DENUMIRE LIMITE
extrem de mic <1,0
foarte mic 1,1-50
mic 5,1-10,0
mijlociu 10,1 - 15,0
mare 15,1 - 20,0
foarte mare 20,1 - 25,0
extrem de mare >25,1
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Mentiondm faptul cd, cu cét valorile acestui indice sunt mai mari, cu atit
conditiile de dezvoltare oferite de sol plantelor sunt mai favorabile. De asemenea, mai
poate fi calculat si indicele biohidrofizic (bh), cei doi mdici oferindu-ne o imagine de
ansamblu asupra regimului aerohidric al solului.

4.7. ALTE PROPRIETAU,TI MORFOLOGICE

4.7.1. Porozitatea

In asezarea particulelor de sol, indiferent de marimea acestora, raman spatii libere,
denumite pori, care pot fi ocupate cu ap4, aer sau de organismele vii.

Prin porozitatea solului se intelege volumul spatiilor umplute cu aer, apd scu
acupate de organismele vii, exprimat in procente din volumul total al solului.

Porozitatea variazi de la un orizont de sol la altul, intre 20% (orizont slab poros)
s1 80% (orizont foarte poros).

In teren, observatiile privind porozitatea sunt destul de dificile, avand in vedere
faptul cd porii de dimensiuni reduse nu pot fi identificati decét cu ajutorul lupei sau
microscopului. Existd insd, cateva metode de calcul care simplificd analiza si care vor fi
prezentate ulterior.

Porii din sol se analizeazd §i se descriu dupd urmatoarele criterii:

» morfologie

¢ origine (naturd)

e dimensiuni.

In functie de critermul morfologic si al originii distingem (fig. 37):

¢ pori de alterare

¢ pori texturall

¢ pori structurali.

Porozitatea de alterare include
poril rezultafl prin alterarea mine-
ralelor care alcdtuiesc rocile. Acest
tip de pori nu pot fi observati decit la
microscop §i sunt primii care apar in
timpul formarii solului. POROZITATE

Porozitatea texturali se referd |PF ALTERARE
la porii care existd intre particulele
de so] ce alcdtuiesc un agregat struc- POROZITATE
tural. Morfologia si volumul acestui TEXTURALA
tip de pori depind de:

- dimensiunile si forma
particulelor de sol

- presiunile exercitate asupra — o , L
particulelor de sol: contractarea Fig. 37. Tipurile de pori dupa morfologie si origine.
datorit uscdrii, presiunea exercitatd de ridacini si de deplasarea animalelor in sol.

In general, variatiile in timp ale porozititii texturale sunt dependente de cantitatea
de apd care inconjoara particulele de sol si de elasticitatea acestora.

Porozitatea structurald cuprinde porii rezultafi prin activitatea organismelor
(cavitdfi, canale) §i cei dintre agregatele structurale. In cazul orizonturilor argiloase, porii

POROZITATE
STRUCTURALA

68

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



rezultd prin fisurarea masei orizontului, datoritd variatiilor de volum ale argilelor in
timp ce, In cazul orizonturilor bogate in humus porii rezultd la imbinarea agregatelor
sferoidale (rotunjite).

Conform dimensiunilor porii pot fi clasificati in:

¢ necapilari, diametrul >1mm

e capilari, diametrul < Ilmm

Porii necapilari sunt cei dintre agregatele structurale, prin care apa circuld
gravitational, infiltrdndu-se rapid. Ei sunt de obicel umpluti cu aer si alcdtuiesc
macroporozitatea sau porozitatea necapilard (de aeratie).

Porii capilari se gésesc in interiorul agregatelor structurale, aici apa circuland prin
capilaritate. Acest tip de pori retine apa care este utilizatd de catre plante si alcatuiesc
microporozitatea sau porozitatea capilara (fig. 38). A

In general, porozitatea solurilor
depinde de texturd, structurd, gradul de
afdnare/tasare si de natura consti-
tuentilor solului.

Determinarea porozitatii

MACROPCRCZITATE A
{ncrezivetea necapilara)
Se realizeaza atat in teren cat si
in laborator, bazédndu-se pe observatii
directe efectuate in teren, la microscop
si pe formule de caleul.
In teren se pot. realiza obser-
MICROPOROZITATEA  vatii referttoare la porii necapilari si la
(porozitatea capilaral gpatijle goale create de activitatea
Fig. 38 Macroporozitatea si microporozitatea biologicd (cavitdfi, canale). Obser-
vatiile trebuie raportate si la alte caractere morfologice: culoare, neoformatii, structura.
Continuarea observatiilor la microscop permite si analizarea porilor capilari, in
functie de pozitia, morfologia si relatiile lor cu constituenbii solului. Avand in vedere
influenta majora pe care o are regimul umidititii asupra porozititii, este recomandabil ca
aceasta sa fie determinati sezonier.
Porozitatea totald a solului (P) reprezinti volumul ocupat de porii necapilari si
de cel capilari.
Formula de calcul este urmétoarea:

P=100(1* Da/D) sau P =100 (1 * Gv/Gs)

in care:
Da (Gv) - reprezintd densitatea aparentd (greutatea volumetricd)
D (Gs) - reprezintd densitatea (greutatea specificd)
Macroporozitatea (porozitatea necapilard) se calculeaza dupd formula:

Pa=P -CC * Da (Gv)

in care:
CC - reprezintd capacitatea de apd in camp.
Pentru a intelege mai bine aceste formule trebuie facute cateva precizan.
Densitatea (D) sau greutatea specificd (Gs) reprezintd greutatea unitdtii de
volum a fazei solide a solului.

D (Gs) = G/Vpt
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in care,

G - reprezintd greutatea unei probe de sol uscat
Vpt - reprezintd volumul particulelor solide
Densitatea solului inregistreazd in medie, un coeficient de 2,65 s1 depinde de:
¢ compozitia mineralogica
¢ continutul in humus
In continuare prezentim densitatea principalilor constituenti ai solului (tabel 28).

Tabel 28
Densitatea principalilor constituenti ai solului.
NR. CRT. CONSTITUENTUL DENSITATEA
1 cuart feldspat.carbonat de calciu, minerale argiloase 25 -28
2 mica 2,7 -31
3 oxizi ferici (limonit, hematit) 34 -52
4 materie orpganica humificati 1,25 - 1,80
5 resturi vepetale proaspete 0,85 - 0,95
Prezentam de asemenea, valorile densitifii solurilor, in functie de alcétuirea lor
(tabel 29).
Tabel 29
Densitatea solurilor in fimctie de alcdtuirea lov (dupé Astapov).
NR. CRT. ALCATUIREA SOLULUI VALOAREA DENSITATII
1 nisipo-lutos 2,70
2 luto-nisipos 2,65
3 lutos ‘ 2,60
4 luto-argilos/argilos 2,55
5 orizontul A al cernoziomurilor bogate in humus 2,40

Densitatea solului ofera date in legitura cu:

- compozitia solului

- proportia existenta intre partea minerald si cea organica

- calcularea porozitatii

- determinarea alcdtuirii granulometrice a solului.

Densitatea aparentd (Da) sau greutatea volumetricd (Gv) reprezintd greutatea

unitdtii de volum total al solului (particule + pori).

in care,

Da (Gv)=G/Vt

G - reprezintd greutatea unei probe de sol uscat
Vt - reprezintd volumul total al solului.

Prezinta valori mai reduse decit cele ale densititii, cuprinse intre 1 - 2. Densitatea

aparentd este mai micd la solurile bogate in humus, nisipoase, structurate si in orizonturile

de sol superioare §i mai mare la solurile sirace in humus, argiloase, nestructurate si in
orizonturile de sol inferioare (in special Bt, Btna, G).
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Densitatea aparentd oferd date referitoare la:

- compozitia solului

- gradul de afanare/tasare

- calcularea porozit{ii sau a rezervei de diferite componente.

Determinarea in teren a porozitiii se realizeazi urmirind urmdtoarele criterii:
¢ mdrimea (tabel 30)

e frecventa (tabel 31)
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Tabel 30 Tabel 31

Marimea macroporilor (dupd I.C.P.4.). Frecventa macroporilor (dupd 1.C.P.4.).

DENUMIRE DIAMETRUL - mm - | DENUMIRE PORI/dmp
mici <2 rari <50
mijlocii 2-5 frecventi 51 - 200
mari >5 foarte frecventi > 200

Corelat cu determinarile referitoare la porii din sol, se realizeaz3 si determindri
legate de prezenta fisurilor si crapaturilor, dupa aceleasi criterii ale marimii si frecventei
(tabel 32, 33).

Tabel 32

Marimea fisurilor sau crapaturilor Tabel 33

(dupal.C.P.A) Frecventa fisurilor sau crdpaturilor (dupd I.C.P.A4.).
DENUMIRE | LARGIMEA - c¢m - DENUMIRE | DISTANTA INTRE CRAPATURI - cm -
foarte fine <1 foarte rare > 50
fine 1-2 rare 31-50
mijlocii 3-10 frecvente 10 - 30
mari >10 foarte frecvente <10

Interpretarea porozitdtii

Porozitatea influenteazad in mod direct fertilitatea solului si deci, relatiile dintre sol
si organismele vil.

Porozitatea influenteaza in mod benefic fertilitatea solului, in wmatoarele conditii:

e existenta unei porozititi necapilare (macroporozitate) suficiente pentru a evita
excesul de apa.

Fig. 39. Exemplu de descriere:

0-20 - pori mici (< 2mm), foarte frecventi, nu prezinta crapaturi.
20 20-30 - pori mici, rari, nu prezinta crapaturi.

}POF [ 30-60 - poti mijlocii, frecventi, crapaturi fine, foarte frecvente.

>cr§p51‘uri

60 60-90 - nu prezinta pori, crapaturi foarte fine, rare.

90 >90cm - roca durd, compacta.

¢ existenta unei porozitati capilare (microporozitate} suficiente pentru a fi retinutd
cantitatea de apd necesard plantelor.

* absenta variatiilor bruste de porozitate, atét intre orizonturile de sol, cét si intre
cele doud tipuri de pori.

e existen{a unor variafii in timp ale porozitatii, determinate de regimul umiditatii,
cit mai reduse.

¢ cind permite solului s joace rol de filtru (epurator), in sensul ci este suficient
de ridicatd pentru a lasa apele poluate s3 se infiltreze in orizonturile decantoare (cele
bogate in argild si materie organicd).
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In general o porozitate buni este consideratd a fi aceea care permite circulatia
continud a aerului si apei in sol. O astfel de porozitate apare in orizonturile de sol cu structurd
grauntoasd/glomerulara, afanate, bogate In materie organica, cu texturd lutoasa si caracterizate
printr-o intensi activitate biologica.

In cadrul acestor orizonturi (4) porozitatea este stabild, fiind slab influentati de
variatiile regimului umiditatii, atingand valori de 50-60%.

Porozitatea este defavorabild in orizonturile argiloase sau nestructurate, cu structura
prismatici mare, cu coninut ridicat de argild, in care spatiile poroase diminueaza foarte mult
odati cu cresterea umidititii. In aceste orizonturi (B¢, Btra, G) apa stagneazi, solul
neaerisindu-se.

Importanta porozititii

Porozitatea determind in primul rénd, relatiile si schimburile de substante ale
pedosferei cu atmosfera, hidrosfera si biosfera. In acest sens, ea influenteaza:

e dinamica schimbului de gaze intre sol si atmosfera

¢ functionalitatea cantitativd si calitativd a riurilor si panzelor freatice. Determind
incrcarea panzei freatice, regimul de scurgere al raurilor, mfluentand si compozitia chimica
a acestora

e declansarea eroziunii superficiale

» dezvoltarea plantelor.

4.7.2. Coeziunea

Intre particulele solului se manifestd forte de atractie reciproca care fac ca acesta
sa aibd coeziune. Aceastd proprietate a solului este determinata de:

» fortele electrostatice de atractie dintre ioni.

o fortele de atractie moleculard

e fortele capilare

¢ coagularea coloizilor

¢ gradul de structurare

e cimentarea particulelor elementare cu compusi chimici insolubili

e legarea particulelor sub actiunea substantelor organice rezultate in urma activitdtii
microorganismelor din sol

Solul luat ca intreg, manifestd coeziune ridicatdi numai in cazul solurilor
nestructurate sau a cdror structwrd a fost distrusd (agezare indesatd a particulelor). n
cazul solurilor bine structurate, coeziunea se manifesti numai in interiorul agregatelor
structurale, fortele de atractie dintre acestea fiind practic neinsemnate. Altfel spus,
coeziunea solului implicd atat legiturile existente in interiorul agregatelor structurale, cit
s1 cele care se manifestd intre particulele ce alcituiesc masa nestructurati a solului.

Coeziunea solului reprezintd proprietatea acestuia de a se opune forfelor ce tind
sd desfacd pe cale mecanicd, particulele care il alcdtuiesc.

Fortele mecanice exterioare care pot actiona asupra solului sunt urmitoarele:
¢ forfecarea

® penetrarea

e tractiunea

® presiunca

Coeziunea solului depinde de:
» alcdtuirea granulometricid

e gradul de structurare
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e umiditatea solulw

« continutul in humus

¢ natura cationilor adsorbiti

Coeziunea solului se afldi in relatie de dependentd directd cu alcituirea I
granulometricd, inregistrdnd valori maxime in cazul solurilor argiloase. Totodats, cu cit creste
procentul fractiunii nisipoase, cu atdt scade coeziunea, solurile nisipoase si aluviunile recente
fiind de multe ori, practic lipsite de coeziune.

Gradul de structurare al solului determind sciderea coeziunii la cele bine
structurate (in special in cazul structurii grauntoase/glomerulare), datoriti fortelor slabe
de atractie dintre agregatele structurale. In cazul solurilor nestructurate, coeziunea creste
cu cdt acestea sunt mai indesate, fapt explicat prin sporirea numéarului punctelor de
contact dintre particulele care alcituiesc respectivele soluri.

Referitor la influenta umiditatii solului, trebuie retinut faptul ci solurile argiloase
prezintd coeziunea cea mai ridicatd in stare uscatd, in timp ce solurile nisipoase nu
manifestd in aceeasi stare nici un fel de coeziune. Este adevirat insd, ¢i la un anumit grad
de umiditate, solurile nisipoase capitd o coeziune slabi, datoratd capacititii moleculelor
de apd de a uni intre ele particulele de nisip. Scaderea coeziunii in cazul solurilor
argiloase umezite puternic, se explica prin faptul ca aceleasi molecule de apd se interpun
intre particulele de sol, slabind legéturile dintre ele.

Humusul, Ja rdndul sdu, determind scdderea coeziunil solurilor argiloase si
cresterea ei la cele nisipoase, in acest ultim caz, datoritd legdrii particulelor de nisip prin
intermediul substantelor organice.

Natura cationilor care satureazd complexul adsorbtiv al solului influenteazi
coeziunea, aceasta inregistrand valori mai ridicate in cazul saturatiei cu sodiu (soloney),
decat la cele saturate cu calciu (soluri cernoziomice). _

Analiza coeziunii solurilor se realizeazd prin determinarea starii de compactitate
(tabel 34).

Tabel 34
Clasele de compactitate a solului (dupd 1.C.P.4.).
DENUMIRE CRITERII
foarte afinat nu opune nici o rezistentd la patrunderea cutitului
afinat cutitul patrunde cu usuringi in sol, fara efort
slab compact cutitul pitrunde usor in sol pe cativa cm, necesitdnd un efort mic
moderat compact | cutitul patrunde greu in sol pe 2-3 ¢cm printr-o impingere puternica
foarte compact cutitul nu patrunde in sol, 1ar saparea solului nu se poate face decit cu ranga si
tArmacopul

in general, foarte afanate sunt solurile nisipoase, afanate, cernoziomurile, moderat
compacte argiluvisolurile si foarte compacte, vertisolurile.

Uneori, particulele de sol pot fi cimentate prin intermediul unor compusi chimici
sau coloizi (CaCO3, oxizi), aparand necesitatea determinarii gradului de cimentare al
solului (tabe] 35).

Tabel 35
Clasele de cimentare a solului (dupd L.C.P.A.).
DENUMIRE CRITERII
necimentat masa solului nu este cimentatd sau durd
slab cimentat masa solului este durd, dar poate fi sfirdmatd cu méina
uternic cimentat masa solului este dura, dar se poate sfardma usor cu ciocanul
foarte puternic cimentat | masa solului este foarte cimentatd si nu-si schimbd gradul de cimentare la
(indurat) umezire prelungiti; se sparge numai la lovire puternica cu ciocanul (la lovire cu
ciocanul suna)
73

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Determinarea corpactititii/ cimentarii

Aprecierea stirii de compactitate §i a cimentérii se realizeazd pentru fiecare orizont de
sol in parte, fie dupd usurinta cu care se pot lucra, fie dupd usurinfa cu care sunt penetrate de
cutitul pedologic.

O atentie deosebite se acordd determinirilor facute pe grosimea fiziologic utila.

, Ocm —
Fig. 40. Exemplu de descriere.
0-20 - foarte afinat
20-30 - slab compaCt 20 B c-este efortyl depds
30-60 - moderat compact 30 —
-—
_
60-90 - afanat 60 —
>90cm - rocd durd, compacta 90 [—
L

4.7.3. Consisten’ga

Consistenta reprezintd modul in care se comportd solul, la actiunea mecanicd
de deformare sau rupere.

Aceastd proprietate morfologici depinde de:

e textura

e structurd

¢ continutul in humus

e natura cationilor adsorbiti

e starea de afinare sau indesare

¢ umiditatea solului

‘Textura nisipoasd determind o consistentd slabd a solului, deoarece particulele de
so] fiind grosiere, fortele de atractie dintre ele sunt practic nesemnificative, iar posibilitatea de
legare a lor de citre alte substante, anevoioasd. Cu cét textura devine mai find, cu atét
consistenta creste, devenind maximad in cazul solurilor cu texturd argiloasa.

Structura influenteazi consistenta in mod diferit, mérind-o la solurile nisipoase si
micsorand-o la cele argiloase. In general structura ca si continutul in humus influenteazi
in mod favorabil consistenta solurilor.

Natura cationilor adsorbiti exerciti o influentd indirectd in ceea ce priveste consistenta
sohurilor, prin rohul pe care il au in structurarea acestora. In acest sens, complexele coloidale
saturate in calcm si magneziu determind o bund structurare, cu efect pozitiv in raport cu
consistenta, in imp ce, influenti negativa au hidrogenul si sodiul adsorbiti in cantitate mare.

Consistenta este mare in cazul solurilor compacte, scizand la cele afanate. De
asemenea, consistenta variazd mult in functie de umiditatea solului, deosebindu-se astfel,
consistenfa in stare uscati (tabel 36) si consistenta in stare umed3 (tabel 37).
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Tabel 36
Clasele de consistentd ale solului in stare uscatd (dupd I.C.P.A., cu modificiri).

DENUMIRE CRITERII
necoeziv. material mobil
slab coeziv materialul se sfarma cu usurintd, rezultdnd praf sau graunti de nisip
moderat coeziv | materialul se rupe usor intre degete
dur materialul poate fi rupt in mana fara dificultate, dar greu intre degete
foarte dur materialul poate fi rupt in méana cu dificultate
extrem de dur materialul nu poate fi rupt in ména
Tabel 37
Clasele de consistentd ale solului in stare umedd (reavin I.C.P.A.)
DENUMIRE CRITERII
necoeziv .| material mobil
friabil materialul se sfarma usor la presiune intre degete
tare materialul se sfarma greu la presiune intre degete, sau nu se poate sfarima

in functie de continutul in api, solul poate cipita urmitoarele forme de con-
sistenta (fig. 41):

e tare - caracterizeaza solurile uscate

¢ friabili - caracterizeaza solurile cu umiditate redusa

¢ plastica - se manifestd in intervalul de plasticitate si poate fi:

- lipicioasa
- nelipicioasd
MODERAT AFANAT MODENAT TASAT
Lc
La
T
cc
o @ PM
= = Lt
-_:J § Co
=) o}
o\o
Arnqila Argila
Lc -limita de curgere PM -plafon minim al umiditatii
Lf -limita de tramantare La-limita de adeziune
CO - coeticient de ofilire {T- capacitate totala pentru apa

CC~capacitate de camp

Fig. 41. Consistenja solurilor in fimctie de gradul de umezire (dupd Canarache).

e fluidad - caracterizeazd solurile umezite peste limita superioard de plasticitate
§1 poate fi:
- vdscoasa
- lichida.
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O importantd deosebitd prezintd unele aspecte ale consistentel in stare umedz si
anume, aderenta si plasticitatea care vor fi prezentate separat.

Consistenta influenteaza regimul aerohidric al solului, circulatia elementelor
nutritive, dezvoltarea sistemelor radiculare §i efectuarea lucrarilor agricole.

4.7.4. Plasticitatea si aderenta
4.7.4.1. Plasticitatea

Plasticitatea reprezintd una dintre proprietitile fizico-mecanice ale solului a cirei
manifestare este determinatd in special, de prezenta particulelor fine (argild), care atunci
cind sunt inconjurate de pelicule de apd, alunecd unele peste altele. In acest sens,
plasticitatea se afld in stransd dependentd de textura solului, dar si de gradul de umezire.

Plasticitatea reprezintd proprietatea solului de a-si schimba forma sub actiunea
unei forte exterioare la o anumitd umiditate si de a-si pdstra forma dobdnditd, dupd
incetarea actiunii fortei exterioare §i pierderea apei.

Plasticitatea este influentatd in principal, de urmdtoarele caracteristici ale solului:

 gradul de dispersie al materialului mineral

¢ natura mineralelor argiloase

e continutul de materie organica

e natura cationilor adsorbiti

¢ gradul de umiditate

In acest sens, solurile argiloase, care au un grad mare de dispersie a partii minerale,
sunt cele mai plastice, in imp ce solurile nisipoase nu manifesta insusiri de plasticitate.

Pe de altd parte, s-a constatat cd natura mineralelor argiloase influenteaza
plasticitatea, montmorillonitul avand o plasticitate mai mare comparativ cu caolinitul.

La randul sdu, continutul de humus influenteazd in mod direct, in sensul ca
determind o oarecare plasticitate in cazul sohrilor cu texturd grosiera, micsorand-o, in
acelasi timp, in cazul solurilor cu texturd fina.

Referitor la natura cationilor adsorbiti, s-a observat ci sodiul imprimd o
plasticitate mai mare in raport cu alti cationi.

Plasticitatea nu se manifestd in situafia in care solul este prea uscat sau prea umed,
ci numai intre anumite limite ale umidititii (Timite de plasticitate).

Cantitatea minimd de apd din sol, exprimatd in procente, la care plasticitatea
incepe sd se manifeste constituie limita inferioard de plasticitate (limita de framantare).

Cantitatea maximd de apd pand la care se mentine plasticitatea, constituie
limita superioard de plasticitate (limita de curgere).

Diferenta dintre procentul de apd corespunzdtor limitei inferioare si a celei
superioare de plasticitate, sau mdrimea intervalului de umiditate de-a lungul cdruia
solul are consistentd plasticd, constituie indicele de plasticitate (fig. 42).

Yo

100
r fluida
< 1
w i
— ]
< !
= - ¢ }LIMITA SUPERIDARA
a T
= . ! Lasti
- : } plastica
= s LIMITA INFERIOARA
| } tare-friabila
0 1

Fig. 42. Limitele plasticitatii.
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Intre valorile indicelui de plasticitate si mirimea plasticitatii, raportul este direct
proportional.

Plasticitatea ridicatd exercitd o influentd negativd asupra cresterii plantelor si
executdrii lucririlor agricole. In consecinti, solurile cu plasticitate ridicati inregistreaza
procese intense de gonflare/contractie, care dauneaza prin presiunile pe care le exercitd
asupra radicinilor si tuberculilor, dezvoltarii generale a plantelor.

De asemenea, aceste soluri, opun rezistentd mare la arat si prezintd un interval
optim de umiditate pentru a fi lucrate foarte scurt, ceea ce genereaza de cele mai multe
ori, distrugerea structurii Tn partea superioard a orizontului A (tabel 38).

Tabel 38
Clasele de rezistentd a solului la arat (dupa 1.C.P.A.).
DENUMIRE REZISTENTA LA ARAT LA UMIDITATEA OPTIMA
- kef/'dmp

foarte micd (soluri usoare) <35

mica (soluri mijlociv-usoare) 36-45
mijlocie (soluri mijlocii) 46 - 55
mare (soluri mijlociu-grele) 56 - 60
foarte mare (soluri grele) 61 -75
extrem de mare (soluri foarte grele) > 76

Determinarea plasticitatii
Solurile pot fi clasificate din punct de vedere al plasticitatii in patru clase (tabel 39).

Tabel 39
Clasele de plasticitate ale solului (dupé 1.C.P.A.).
DENUMIRE CRITERII
neplastic materialul de sol umed nu formeaza suluri prin rulare intre depete
slab plastic se pot modela suluri, dar masa de sol se deformeazd usor sau se sfarmi la

incercarea de modelare

moderat plastic | se pot modela suluri; masa solului se deformeaza la o presiune ugoara iar sulurile
crapa daca sunt indoite

foarte plastic se pot modela suluri si panglici; deformarea masei de sol necesita o presiune relativ
mare; la indoire, sulurile si panglicile nu crapa

Plasticitatea se determind numai in cazul solurilor umezite, mai precis, care se
gdsesc in intervalul de plasticitate, pentru fiecare orizont de sol in parte.

De obicei, caracterele de plasticitate se analizeaza impreund cu cele referitoare la
aderentd, in legaturd directd cu gradul de umiditate.

4.7.4.2. Aderenta

Aderenta sau adeziunea solului reprezinid proprietatea acestuia de a se lipi
(adera) la un anumit grad de umiditate, de corpurile cu care vine in contact.

Aceastd proprietate a solului se manifestd atunci cénd, datoritd apei, forta de
atractie dintre particulele de sol este mai micd decét cea dintre particulele de sol si
obiectele cu care vin in contact.

In acest sens pot fi separate (Nichols, 1931 ) tre1 faze:

¢ de frecare - so] uscat

¢ de adeziune - sol moderat umezit

¢ de lubrificare - sol puternic umezit
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Deci, aderenta depinde in primul rénd de gradul de umezire al solului, dar si de
texturd, continutul in humus si cationii adsorbit1.

Aderenta nu se manifestd in cazul solurilor cu umiditate redusd (sub 16-18%)
crescand odatdi cu sporirea umiditdtii, pand Ja valoarea maximd de adeziune,
corespunzitoare unei umiditati de 28-30%. Aceastd variatie impusd de umiditatea solulu
se datoreazd faptului ci lipirea (aderarea) particulelor de sol de obiectele striine, nu se
produce direct ci prin intermediul moleculelor de apa. De altfel, acesta este $i motivul
pentru care solurile uscate, sau cu umidititi sub limita inferioara de plasticitate nu
prezintd aderenta.

Totodati, la umiditati care depédsesc limita superioard de plasticitate, apa ajunge in
exces s§i incepe sd joace rol de lubrefiant, aderenta scdzdnd. S-a constatat in acelasi timp,
ci aderenta solului se modificd in functie de cationii adsorbiti, cele mai ridicate valori
inregistrandu-se in cazul solurilor saturate cu sodiu, 1ar cele mai scdzute la cele saturate
cu calciu. Acest lucru se explicd prin faptul ca prezenta calciului imprima o mai mare
stabilitate agregatelor structurale, legiturile dintre particulele de sol fiind mult mai
puternice decat in cazul predominérii sodiului.

De asemenea, aderenta este mai ridicatd la solurile cu textura fini, nestructurate sl
bogate in humus.

Solurile cu texturd grosierd, indiferent de continutul de api, practic nu adera.
Aderenta este o proprietate a solului cu mare importanta practicd, in special in agriculturd
§1 constructii.

Determinarea aderentei

Aderenta se determind numai la solurile aflate in stare umeda (intre limita
inferioard si cea superioard de plasticitate) pentru fiecare orizont de sol in parte, o
atentie deosebitd acordandu-se orizontului superior al solurilor cultivate.

Gradul de aderent3 se determina impreund cu caracterele de plasticitate, in stransa
legatura cu gradul de umiditate (tabel 40).

Tabel 40
Clasele de adezivitate ale solurilor (dupd I. C.P.4.).
DENUMIRE CRITERII

neadeziv materialul nu aderd de degete prin presare

slab adeziv materialul aderd de degete dar se desprinde usor, degetele raméandnd curate

moderat adeziv | materialul aderd de degete si se desprinde cu greutate de pe degete, care ramén usor
murdare

foarte adeziv materialul adera puternic de degete si se intinde evident cind degetele se
indeparteazi; materialul se desprinde foarte greu de pe degete care raman murdare
de pamant

Determinarea umidité;ii solului

Starea de umiditate influenfeazd n mod direct multe dintre proprietitile
morfologice ale solului. Din acest motiv, determinarea ei in teren este necesard si se
realizeaza prin metode organoleptice sau cu ajutorul hartiei de filtru.

Din punct de vedere al umiditatii, solurile se por afla in wrmitoarele stari:

* uscat

e reavian
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* jilav

e umed

e ud

¢ saturat.

Solurile aflate in stare uscata elibereaza praf, iar prin umezire se inchid la culoare.

Dimpotriva, atunci cdnd un sol este reavan, nu elibereaza praf nu umezeste hartia
de filtru prin presare si d& senzatia de rece la presare in palma.

In cazul orizonturilor de sol jilave, acestea se deschid la culoare prin uscare, la
presare mana nu se umezeste, dar hartia de filtru da.

Pentru starea umed3, la presare se observa cd proba de sol umezeste liber atat
mana cét si hartia de filtru

In situatia in care un orizont de sol este ud, se observi pelicule de apd intre
agregatele structurale, proba stransa in mana ldsand s& cadd picaturi de apd, iar pe peretii
profilului de sol se prelinge apa.

Starea saturatd implicd imbibarea cu api a solului, altfel spus, toti porii sunt
umpluti cu apa.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



5. ORGANISMELE DIN SOL

5.1. SISTEMELE RADICULARE

5.1.1. Caracteristici generale

Ridacinile plantelor prezintd o importantd pedologicad deosebitd, atat prin prisma
circulatiei biologice a substantelor in cadrul sistemului sol-plantd, cit si prin cea
referitoare la morfologia solurilor.

Studierea 1n teren a caracteristicilor sistemelor radiculare in sectiunea profilului de
sol, oferd o informatie ampld asupra fertilitatii, proprietatilor si morfologiei solului.

Aceasta se explicd prin faptul ¢d structura sistemelor radiculare se identifica pe de
o parte, prin particularititile biologice ale unor plante, iar pe de alti parte prin
proprietatile solului pe care se dezvolta:

e alcituirea granulometricd

* structura

e regimul hidrotermic si de aeratie

e continutul] in substante nutritive.

De asemenea, sistemele radiculare reprezintd componentul nemijlocit al solului
(partea organicd) oferindu-ne informatii asupra:

e regimului de umiditate

e acratie

e caracterului orizontului humifer

e adincimea la care apar si natura unor neoformatii.

In functie de tipul de vegetatie - plante lemnoase sau ierboase - apar deosebiri
esentiale in ceea ce priveste caracterul sistemelor radiculare.

Astfe], ridacinile plantelor lemnoase formeaza o retea de ramificatii care cuprinde
un volum mare de sol, pitrunzéand in profunzime si alcituind mecanismul de sprijin si
nutritie. Rédécinile de sprijin sunt groase si rare, in timp ce radicinile de nutritie sunt
subtiri si dense. Se remarcd o dezvoltare diferentiatd a sistemelor radiculare specifice
plantelor lemnoase, pe orizontald (bradul) sau pe verticald (mesteacdnul), unele mai
profunde (stejar), altele mai putin profunde (conifere), dar in toate situatiile, masa cea
mai mare a ridacinilor se dezvoltd in orizonturile O si A,

Sistemele radiculare specifice plantelor ierboase sunt destul de variate ca structura,
dar i in acest caz, cea mai mare parte a radicinilor este cantonati in orizontul A.
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Adancimea pand la care patrund radicinile In sol este conditionatd atit de
particularititile biologice ale plantelor, cét si de proprietitile solului. in acest sens, in
cazul solurilor de luncd, cu nivel freatic situat aproape de suprafatd, ridicinile stribat
intreg volumul de sol, pana la nivelul freatic sau orizontul gleic, pe o adidncime de cativa
zeci de em. Dimpotriva, in stepele uscate, existd cazuri in care rddicinile unor plante, in
cautare de apd, patrund in sol pe o adancime de cétiva metri.

In unele situatii, in sol apar obstacole in calea raspandirii ridicinilor in adancime,
constituite din anumite orizonturi de sol care nu pot fi penetrate:

e orizonturi tasate

e orizonturi foarte compacte

e orizonturi toxice - gleice, salinizate, alcalizate

Din acest motiv, in apropierea acestor orizonturi de sol se observd indoirea
radacinilor in lateral sau in sus (fig. 43).

Al doilea maxim al dezvoltirii sistemelor radiculare, in afara celui situat in
orizonturile superioate O si A, este legat deseori, de prezenta unui al doilea orizont
humifer, care poate fi 1luvial sau ingropat.

Se mai observd de asemenea, o dezvoltare intensivd a radacinilor in apropierea
panzei freatice.

In general, orice abatere de la normal, in rispandirea sistemelor radiculare in
profilul de sol, este legatd de proprietatile variate ale solului ca mediu biotic al plantelor.

5.1.2. Clasificarea sistemelor radiculare

In analiza morfologici a profilului de sol, multitudinea de ridicini care apar
intr-un orizont sau altul, sunt descrise dupa mai multe criterii:

» morfologic

¢ frecventd

® grosime.

Clasificarea morfologica (dupd Weaver si Walter)

e sisteme radiculare cu extensiune verticala.

Sunt constituite dintr-o rddicind pivotantd puternicd si cu ramificatii slab
dezvoltate (fig. 43). Anumite specii, in special arbustii din regiunile aride (alhagi/
Orientul Apropiat, andira humilis/Brazilia) ating o lungime a sistemelor radiculare de
mai multi metri, avand in acest fel acces la rezervele de apd, fiind numit acest tip de
rddacini si "freatofile”.

e sisterme radiculare cu extensiune laterala.

Se formeazd prin dezvoltarea predominantd a radacinilor laterale, in solurile ale
cdror orizonturi inferioare sunt nefavorabile (fig. 43) si uneori, in regiunile aride, in care
precipitatiile atmosferice sunt in cantititi insuficiente pentru a umecta profilul de sol in
adancime (cacteele, caligonum).

e sisteme radiculare cu extensiune mixta.

Din punct de vedere morfologic, rédicinile sunt dezvoltate atdt in profunzime, cat
si in lateral (fig. 43). Reprezinta tipul cel mai raspandit si cel mai bine adaptat la conditii
edafice diferite (frasin).

e sisteme radiculare intensive.

Aspectul morfologic este asemindtor cu tipul anterior, cu deosebirea existentei
unei retele alcituite din numeroase radacini fasciculate pe care se dezvoltd multe radicele
(fig. 43; graminee).
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ORIZONT DBE SOL

NEFAVORA3IL

Fig. 43, Clasificarea morfologica a radacinilor.

Exemplu: agropirom cristatum/Europa Esticd, a format in 2 ani, 500km de
radicini, repartizate intr-un spatiu de 1,20/2m.

Clasificarea dupid grosime

In functie de grosimea pe care o prezinti ridicinile se clasifica astfel (tabel 41):

Tabel 41
Clasificarea rdddcinilor dupd grosime (dupd I C.P.4.).
DENUMIRE DIAMETRUL

- mm -
foarte subtiri <1
subtiri 1-3
mijlocii 4-10
groase ' 11-20
foarte proase >20
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Clasificarea dupi frecventa
In functie de densitatea radicinilor acestea pot fi clasificate astfel (tabel 42):

Tabei 42
Clasificarea rdddcinilor dupd frecventd (dupd I.C.P.A4.).
DENUMIRE CRITERII
(distanta intre radacini in cm)
rare > 5
frecvente 2-5
foarte frecvente _ <2
pésla de radacini (teling)

5.1.3. Determinarea riadicinilor

Se realizeazi in sectiunea profilului de sol, atat pe grosimea fiziologic utild, cat si
pentru fiecare orizont de sol, tindndu-se cont de urmdtoarele caracteristici:

» grosimea radicinilor (fig. 44).

e frecventa radacinilor

® masa principald a radicinilor - reprezinta grosimea pe care se dezvoltd 75%
din radacini

¢ adincimea maxima de raspandire a radicinilor

e caracterul raspandirii rddacinilor in fiecare dintre orizonturile de sol (grosime,
frecventd, caracterul ramificdrii)

e raportul radicinilor cu structura solului - se dezvoltd in interiorul agregatelor
structurale sau intre acestea.

oo e A RSl | TRCRRLME e R - R

AT st

3
4
i
H

A 13 4410 11-20

Fig. 44. Plansa pentru determinarea grosimii radacinilor in teren.

Inregistrarea caracteristicilor legate de grosimea si frecventa rddacinilor se
realizeazi cu ajutorul planselor pe care le prezentim mai jos (fig. 45; 46). .
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Fig. 45. Fisa de teren pentru inregistrarea grosimii radacinilor (dupé LC.P.A.).
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Fig. 46. Fisa de teren pentru inregistrarea frecventei radacinilor (dupd I.C.P.4.).
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5.2. FAUNA

Lumea animald din sol este variatd si bine reprezentatd numeric, putind servi
conform unor cercetiri din domeniul biologiei solului, ca indicator de diagnostic al
formarn acestuia.

Fauna din sol are un rol important in accelerarea proceselor de humificare si
mineralizare a resturilor vegetale, in structurarea solurilor, influentand totodatd permea-
bilitatea si acrarea solului (descompunerea litierei se produce de 2 ori mai rapid in
prezenta animalelor; Chiritd C.D., 1974).

In general, fauna solului include animalele care isi au mediul de viatd In sol
integral sau partial (larvele).

Numdrul animalelor din sol variazd foarte mult, in conditii ecologice diferite,

putand ajunge la 500 milioane (Bachelier, 1971} in cazul protozoarelor (tabel 43).

Tabel 43
Abundenta medie a principalelor grupe de animale din solurile unor biotopuri (dupd Chiritd C.D., 1974).
BIOTOP INSECTE | LUMBRIC | ENCHY COLLEM ACARIENI NEMATODE
SI LARVE [DE TREIDE BOLE

padure

nr./mp 3.10 78 3,5.10 410 8.10 6.10

keg/ha - 400 100 - - 60

pajiste

ur./mp 4,5.10 97 10,5.10 2.10 4.10 5.10

kg/ha - 500 300 - - 50

culturi

nr./mp 1.10 41 2.10 1.10 1.10 4,5.10

kg/ha - 200 60 - - 45

Pentru clasificarea animalelor care alcatuiesc fauna solului sunt utilizate o serie
de criterii, care 1-au in calcul dimensiunile corpulu, adaptarea la conditiile edafice,
regimul de hrana.

Dupé dimensiunile corpului animalele din sol se impart in (Van der Drift, 1951;
Dunger, 1964, Brauns si Bachelier, 1971):

- microfauna - 0,02-0,2 mm, protozoare, nematode, rizopode, care triiesc in
mediul lichid din 1nter10ru1 agregate]or structurale.

- mezofauna - 0,2-4 mm, colembole, acarieni, enchytreide, miriapode mici, insecte
thici si larvele lor, care trdiesc in porii din interiorul si dmtre agregatele structurale.

- macrofauna - 4-80 mm, lumbricide (rdme, viermi}, moluste, isopode, miriapode,
aranec insecte superioare (fumzcz termite).

- megafauna - > 80mm, vertebrate mici, inclusiv micromamifere, insecte mari
(scorpioni)}, serpi, crabi, broaste {estoase, rozatoare, bursuci, cartite, vulpi.

- In raport cu adaptarea organismelor animale la viata in sol,
(Ghiliarav, 1965 ):

e organisme geobionte - acele ammale pentru care solul reprezintd mediul de
viatd permanent: lumbricide, enchytreide, acarieni, collembole, miriapode.

¢ organisme geophile - reprezintd animalele care isi petrec in sol numai o parte a
vietil: stadiile larvare.

¢ organisme geoxeme - reprezentate prin animale aflate in sol pentru iernare,
adipost sau refugiu tempotar.

Dupa regimul hranei pot fi separate urmatoarele grupe de animale (Chiritd, 1974):

» fitofage - se hranesc cu pértile plantelor aflate in sol.

¢ zoofage - se hrinesc cu alte animale

¢ necrofage - se hranesc cu corpurile animalelor moarte

distingem
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e micofage - se hrinesc cu hife de ciuperci

o saprofage - se hranesc cu resturi vegetale aflate in descompunere

e scatofage (coprafage) - se hrinesc cu excremente de animale.

Se constati de asemenea, adaptarea faunei din sol la conditiile diferite de
umiditate (Varga, 1956):

e organisme higrebionte - se dezvoltd in apa capilari si cea legatd

e organisme higrofile - apar in conditii de umiditate ridicatd

. organisme mezofile - se dezvoltd in conditii de umniditate normala

» organisme xerofile - preferd solurile uscate.

in sol orga.msme]e animale sunt rdspandite in functie de proprietafile acestora,
observandu-se ca si in cazul microorganismelor, o microzonalitate.

Mai mult decét atit, unele animale din sol sunt deosebit de pretenticase la factorii ecologici,
constituind chiar caracter de diagnostic pentru unele tipuri de sol si de orizonturi de sol.

In gcneral fauna solului se grupeaza in comumtatlle care populeazi asociatiille de
plante mici (hiperedaphon), comunitatile de pe suprafata solului (epiedaphon), cele care
populeazd litiera si orizontul humifer (hemzedaphon) si cele din orizonturile minerale
(euedaphon, Chiritd, 1974).

5.3. MICROORGANISMELE

In sol existi mai multe categorii de microorganisme, care pot fi grupate astfel:

e alge

e bacterii

¢ actinomicete

e ciupereci.

Din categoria algelor, specifice solului sunt cele albastre, cele verzi si diatomeele.
Acestea reprezintd microorganisme adaptate la conditii ecologice foarte variate, ceea ce
determina o larga raspandire a lor in soluri. Indeplinesc rohwri importante in procesul de
fotosinteza si in fixarea azotului.

Bacteriile populeazi anumite soluri in numdr foarte mare (miliarde/lg sol} si se
impart 1n general, in doud grupe:

e autotrofe - actioneaza asupra compusilor minerali procurandu-si bioxidul de
carbon din aer si energia prin oxidarea substantelor anorganice.

e heterotrofe - actioneaza asupra compusilor organici procuridndu-si bioxidul de
carbon si energia prin oxidarea substantelor organice.

Bacteriile pot fi de asemenea, aerobe sau anaerobe si sunt specifice in general,
solurilor formate sub vegetatie ierboasd, cu o reactie slab acidi/slab alcalind. Au un rol
important in procesul de fotosinteza si in transformarea resturilor vegetale.

Actinomicetele reprezintd o treaptd evolutivd intermediard intre bacterii si
ciuperci, fiind foarte prezente in solurile cu reactie neutrd/alcalind si mai putin In cele
acide. Au o capacitate mai mare decat celelalte microorganisme de a descompune
substante organice rezistente (lignine, celuloza).

Ciupercile sunt microorganisme heterotrofe si acrobe, care se dezvoltd 1n soluri cu
reactie acidd, formate in general sub padure, avind de asemenea un rol important in
transformarea resturilor vegetale.

Microorganismele din sol se diferentiazd in sensul cd unele sunt specifice fazei
lichide a solului, iar altele celei solide a acestuia. Se constatd de asemenea, o zonalitate a
raspandirii acestora, determinatd bioclimatic.

Totodatd, la nivelul profilului de sol se evidentiazd o microzonare a distributiei
microorganismelor, generatd de proprietitile fizico-chimice ale orizonturilor de sol.
Multe microorganisme sunt corelate cu prezenta anumitor neoformatii, care isi datoreaza
originea tocmai activitdtii acestora: neoformatiile fierului, manganului si sulfului.
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6. ANALIZA MORFOLOGICA A SOLULUI

6.1. LOCALIZAREA OBSERVATIILOR MORFOLOGICE

Analiza morfologica a solului stabileste insusirile de baza ale acestuia §1 porneste de la
nivelul elementar exprimat prin proprietitile morfologice (grosime, culoare, texturd, structurd,
schelet, neoformatii, porozitate, consistentd, plasticitate, aderentd, compactitate, umiditate,
efervescentd, organisme), trecand apoi la determinarea §i analizarea orizonturilor de sol si
mmplicit, a tipurilor de sol.

Analiza morfologicd se finalizeazd prin realizarea unor interpretdri in legaturd cu
functionalitatea unitatilor de sol, determinatd de proprietatile morfologice.

In acest mod, analiza morfologici a solului permite studierea evolutiei in timp si
spatiu a acestora, cat s modul optim de amenajare si utilizare.

Studierea morfologicd §1 nu numai, a solurilor se realizeaza intr-o sectiune verti-
cald denumita profil de sol, reprezentatd prin succesiunea de orizonturi genetice de sol, de
la suprafata pand la roca parentala.

Amplasarea profilului de sol trebuie s& corespundi situatiei reprezentative a

suprafetel de teren pe care o analizim din

punct de vedere pedologic.

Profilul de sol are o formé dreptun-
ghiulard, dimensiunile fiind de 1m Jatime/2
m lungime, se sapad in trepte, iar pamantul se
aruncd numai in lateral, de preferintd intr-o
singurd parte, in asa fel incdt spatiul din
preajma peretelui pe care se realizeazd
observatiile sa rimanad degajat (fig. 47).

Orientarea gropii se realizeaza in asa
fel incat, in momentul examinarii peretele
din fata treptelor sd fie luminat de soare sau
sd aiba expozitie sudica.

Suprafata peretelui pe care se

(1 orizanturi supnrrioare

[ orizonturi infarioars

[.=] roce parentala realizeazd observatiile se improspéteazd cu
ajutorul cutitului pedologic, de sus in jos, pe

Fig. 47. Executarea profilului de sol. o la{ime de minimum 25¢m.
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6.2. DESCRIEREA 51 INTERPRETAREA
PROPRIETA TILOR MORFOLOGICE

Descrierea se realizeazd sistematic, analizandu-se toate caracteristicile morfolo-
gice pe orizonturi de sol.

Pentru inceput, se noteazd adancimea (cm), care se referd la limitele orizonturilor
de sol (exemplu: 0-42cm, Amolic; 43-78cm A/C; 79-182cm, Cearbonatoiluvial).

Simbolurile orizonturilor de sol se noteazi la sfarsit, dupd determinarea caracte-
risticilor motrfologice.

In continuare se fac aprecieri legate de:

» trecerea intre orizonturile de sol, urmarindu-se claritatea si forma

e culoare

¢ texturd

e schelet

e umiditate

e structura

¢ consistentd

e plasticitate

¢ adezivitate

¢ compactitate/cimentare

e porozitate

¢ fisuri/crapdturi

e efervescentd

¢ neoformatii

¢ incluziuni

¢ radacini

¢ faund.

In situatia in care determindrile nu pot fi efectuate din motive obiective sau
subjective se recomanda recoltarea de micromonoliti pentru a se realiza determindrile
ulterior in laborator.

Descrierea profilului de sol se realizeaza pe fise tipizate (fig. 48).
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