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PREFATA

Lucrarea Paleobotanicd si Palinologie reprezintd o versiune noui
practicd, modernd, de diagnosticare si recunoastere rapidid a taxonilor
prezentati in ordine alfabeticd pentru fiecare familie din regnul vegetal
Genurile sint descrise in evolutia lor biologica si geologica, in concordanti ct
modificarile morfostructurale ale talului i cormului, integrate intr-o schems
moderna, originald de clasificare, fondatd pe sistemul Knoll, Margulis &
Cavalier-Smith, pentru plantele inferioare i sistemul Taylor modificat, pentru
plantele superioare.

In capitolul referitor la palinologie sint prezentate descrieri de taxoni gi
parataxoni, de spori, polen §i chitinozoare, produse ale diferitelor grupe de
plante actuale, cu reprezentanti fosili sau numai fosili. Descrierea taxonilor
reprezinta baza informativd pentru interpretarile biostratigrafice,
paleoecologice, sedimentologice, tafonomice si paleogeografice. O contribuie
originald a lucrarii este prezentarea distributiei paleofitogeografice la scarj
globala a comunitatilor de plante inferioare si superioare din Precambrian pina
Tn Neogen inclusiv, precum si separarea imperiilor si provinciilor floristice, cu
precizarea pozifiei paleoflorelor din Romania in contextul fitogeogeografic
eurasiatic si european.

llustratiile prezentate sint fie originale, fie preluate de la diversi autori,
cum sint cazurile Lemoigne, Stewart sau Taylor, din lucrarile carora am folosit
figuri cu o calitate didactici substantial.

Lucrarea reflecta cuprinsul programelor analitice pentru lucrarile
practice ale cursurilor de Paleobotanicd si Palinologie. fiind un suport
complementar in vederea aprofundarii acestor discipline.

Tn speranta c3 studentii din anul al |l-lea Geologie si al lll-lea Inginerie
Geologicd, cérora li se adreseazi, vor gasi informatii practice si utile in
descifrarea unor aspecte din domeniul Paleobiologiei §i Geologiei, agteptam cu
interes observatii pentru o editie viitoare.

AUTORII

Bucuresti, 1996.
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Capitolul |
INTRODUCERE IN MORFOLOGIA $| ANATOMIA PLANTELOR
INFERIOARE

Talul este aparatul vegetativ nediferentiat in radacina, tulpina si frunze
avind insd corespondente in trei parti distincte: de fixare pe substra
(crampon), cauloid (axa simpld sau ramificata) i filode (ramuri).

Simetria poate fi radiar uniaxiala, cum intilnim la cloroficee, crisoficee,
diatomee centrice §i caroficee, radiar multiaxiald la cloroficeele din familic
Halimedaceae si bilaterala la diatomee penate, feofite si unele rodofite.

Din punct de vedere morfologic, talul prezintd o gama larga de tipur
morfologice.

1. Tipul primitiv bacterian, reprezentat prin celule sferice (coci), in
forma de bastonas (bacili) sau filamentoase, prinse intr-un mucilagiu (Fig. 2.1).

2. Tipul palmeloid, alcatuit din celule ovale elipsoidale, fixate intr-un
mucilagiu, formind colonii discoidale, palmate sau fals ramificate (Fig. 2.132).

3. Tipul filamentos, cel mai raspindit printre alge, frecvent la
cianobacterii, cuprinde filamente alcatuite dintr-un singur sir de celule simple
sau pseudoramificate (Fig. 2.35). Se mai intilnesc filamente simple sau
bifurcate, cu un singur rind de celule, la feofite, ca si la algele rogii din
Paleozoicul inferior, Clasa Protobangiophyceae.

4. Tipul mobil, adaptat la o viatd planctonica. prevazut cu sau fara
flageli, alcatuit dintr-o celuld globulos-ovoidala; tal tecat, cu celule ovoidale,
piramidale, constituit din placi poligonale, dispuse in serii latitudinale, de natura
organica (Gonyaulacysta, Fig. 2.42), de naturé calcaroasa (Calciodinellum, Fig.
2.55) sau cu schelet intern, de natura silicioasa (Actiniscus, Fig. 2.57); celule
acritarhide, sferice, poligonale, fusiforme, discoidale, simple sau cu spini,
frecvente in Proterozoic superior - Paleozoic inferior (Fig. 2.60); celule
stereotestale, alcatuite dintr-un schelet silicios intern, pe sistem trioda, cu
baghete dispuse la 120 (Ebrioficee, Fig. 2.68); celule cocoide, sferice, ovale,
elipsoidale, acoperite de plici calcaroase numite cocolite; celule sifonotestale,
cu schelet silicios, formate din baghete tubulare (Fig. 2.74).

5. Tipul frustula, alcatuit dintr-un schelet cu dou& valve silicioase, una
mai mare, superioard, numita epivalva si alta mica, inferioara, numita hipovalva
(Fig. 2.100). Simetria acestuit tip poate fi bilaterald (Fig. 2.105) sau radiara
(Fig. 2.103).

6. Tipul sifonal, alcatuit dintr-o celuld Tn general cilindric, simpla sau
ramificata, traversatd de un sifon, cu ramuri dispuse in verticile sau cu
segmente calcaroase traversate de un sifon central, cu flamente §i un cortex
a exterior. Tipul se intilneste la algele dasicladacee si halimedacee (Fig.
2.142).

7. Tipul caroid, alcétuit dintr-o tija articulatd cu noduri si intrenoduri,
raversata de un canal axial (sifon) si verticile de ramuri sau filode, dispuse la
noduri, cilindro-conice, articulate, de asemenea cu sifon. Tija, ca si filodele, sint
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cilindrice, netede la exterior sau prevazute cu celule corticale tubulare.
Structurile reproducitoare (oogoanele), sferoidale sau oval elipsoidale, sint
prevazute cu celule spirale diferit orientate (Fig. 2.125).

8. Tipul crustos uniaxial, poate fi filamentos, lamelar simpiu sau
ramificat, crusta calcaroasa prezentind doua zone, una interna, numita hipotal
si una externa numita perital. Este caracteristic algelor rodofite (Fig. 2.175).

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Capitolul al li-lea
SISTEMATICA PLANTELOR INFERIOARE.

Imperiul PROKARYOBIONTA

Include organisme unicelulare care au in citoplasma cromatofori si un
nucleu nediferentiat, cunoscut sub numele de nucleoid, f&rd o pozitie
determinata in cadrul celulei.

Supraregnul BACTERIA
Cuprinde trei regnuri distincte: 1. Regnui Eubacteria. 2. Regnul
Archaeobacteria, 3. Regnul Cyanobacteria.

Regnul EUBACTERIA. 4
Cuprinde bacteriile propriu-zise, primordiale, aerobe sl anaerobe, cu
dimensiunile celulei intre 0,5 gl 2,5 pum.

1. BACILLUS Van Tieghen 1884. (Fig. 2.1). Proterozoi¢ supericr -
Actual. Specia tip: B. ancylobacter. Bacterii de forma bacilara, fermentative, cu
proprietatea de -a descompune materia organicd vegetals o .
(celuloza) sl animald, printr-un proces de putrezire ©*° ‘:%Z_’gh »
(fermentare) butirica, de descompunere a substanieior ce = "

. . . £ o s{?@” %

leaga celulele n tesuturi sau prin dizolvarea celulozei in \‘,@fciy
hidrafi de carbon. Acest tip de bacterii au avut un rol @ g s
important Tn geneza hidrocarburilor sl a c&rbunilor. Fig. 2.1

2. EOBACTERIUM Barghoorn et Schopf 1965. (Fig. 2.2). Arhaic
inferior, Formatiunea de Fig Tree, Africa de Sud (3,3-3,2 GA). Specia tip: E.
Isolatum. Celuld bacilara, in forma de bastonas, de 5-75 pm
lungime, cu diametrul de pin& la 25 um. Grosimea peretelui
celular este de circa 0,15 um. La exterior, peretele era
ornamentat fin. Genul este important deoarece marcheaza N
trecerea de la nutrifia heterotrofa la nutritia autotrofa. Fig. 22 %

3. MICROCOCCUS Van Tieghen 1884. (Fig. 2.3). Proterozoic
superior. Specia tip: M. guinardii. Bacterie cocoidd cu rol fermentativ, cu
omologi actuali avind proprietatea de a descompune fesuturile vegetale
(celuloza) dar sl substanfele grase de origine animai, P 3 0y
printr-un proces de saprofitizare. In urma acestui proces, 3 &1
substantele pectice sl proteice sint transformate in hidrati

de carbon, generind in final c&rbuni sau petrol.

Regnul ARCHAEOBACTERIA.

Cuprinde bacterii cu celule bacilare cocoide sl filamentoase,
chemosintetizante in mare parte, care pot trai in medii anoxice (metanogene,
termoacidofile, halofile) sau pe diferite tipuri de roci (litofile). Acest grup de
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bacterii este important deoarece in peretele de sustinere al membranei
precipitd Fe. Mn, Cu sau alte elemente.

1. GALIONELLA Ehrenberg 1836. (Fig. 2.4)
Carbonifer - Actual. Specia tip: G. feruginea. Bacterii
bacilare, reniforme, nefilamentoase, autotrofe, de 1,2-1,5
pm diametru, fixate prin intermediul  unui filament
peduncular, incrustat cu hidroxid feric. Filamentul
peduncular avea 0,6-3,3 um diametru sl 200 pm in lungime,
ramificat dihotomic, cu résucire spirala.

2. SIDEROCAPSA Redinger 1931. (Fig. 2.5)
Proterozoic mediu, Formatiunea de Gunflint, Ontario (2 GA).
Celule sferice dispuse in cenobii, cocoide, cu suprafata
rugoasd sl diametru de pina la 0,35 pm, rezuitind din
depunerea hidroxidului feric ca urmare a procesului
metabolic. Gen important ce a evoluat catre autotrofie, in
cadrul unei largi transformari filogenetice.

3. SPHAEROTILUS Kutzing 1833, (Fig. 2.6}
Proterozoic inferior - superior, Formatiunea de Gunflint,
Ontario sl Seria de Belt. Specia tip: S. natans. Trihomi
constituifi din celule cilindrice de 2-6 um iungime.
Filamentele sint alcatuite dintr-o teacd mucilaginoasa
prezentind s! pseudoramificatii. De obicei, acest tip de
bacterie formeaza colonii in forma de perie. Trihomii se
incrusteaza cu oxizi ferici sau oxizi de mangan. Gen
autotrof, aerob, cu temperatura optimé& de dezvoltare de
18-20 C.

Microorganisme precambriene cu afinitati de bacterii.

Diri punct de vedere morfologic §i cu towl formal, se disting
urmétoarele grupe artificiale: forme cocoide, elipsoidale. filamentoase (septate,
neramificate). bizare, dubiomicrofosile gl microfosile carbuncase. Formele
cocoide sint cunoscute din Arhaic gl pind azi.

1. ARCHAEOSPAEROIDES Muir et Grant 1876.
(Fig. 2.7) Arhaic inferior, Seria de Onverwacht (3,5 GA),
Africa de Sud s| Grupul de Fig Tree (3,5-3,1 GA), Africa de
Fig. 2.7 Sud. Specia tip: A. barbertonensis. Celule sferice de tip
cocoid, cu diametru variabil, de 15-24 um.

2. ISUASPHAERA Pflug 1979. (Fig. 2.8) Arhaic
inferior, Grupul Isua (3,7 GA), Groenlanda. Specia tip: /. isua.
Celule sferoidale, ugor deformate, avind contur elipsoidal sau
romboidal. Au fost initial interpretate drept protobacterii iar

_ 8 Fig 7.8
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recent sint considerate forme abiotice de tipul incluziunilor multifazate generate
metamorfic, ce contineau fluide probabil de origine organica.

Formele elipsoidale sint cunoscute din Proterozoicul inferior gl pina
azi.

1. EOSYNECOCCUS Hofmann 1976. (Fig. 2.9) Proterozoic inferior,
Africa de Sud (2,3 GA) sl
Grupu! de Belcher, Canada
(2,1 GA). Specia tip: E.
moorei.

Formele filamentoase
sint cunoscute din
Proterozoicul inferior gi pina
. azi. Sint reprezentate prin

Fig. 2.9 Fig. 210 microfilamente cu pereti simpli
sau cu constrictii, sinuoase sl de multe ori ramificate. In general au un
diametru de pina la 3um sl lungimi de 30-40 pum. Filamentele pot fi simple s!
uniseriate. Multe din aceste structuri filamentoase au fost comparate cu
trihomul de la cianobacteriile actuale sl fosile, de tip Oscillatoria s| Begiatoa.

1. EOASTRION Barghoorn 1965. (Fig. 2.10) Proterozoic inferior,
Formatiunea de Gunflint, SUA. Specia tip: E. simplex. Trihomi formati din
celule alungite ce se dispun radiar in jurul unui corp sferic. Trihomii sint simpli
sau bifurcati, formind agregate de tip stelat. Acest gen prezinta asemanari
morfostructurale cu genul actual Metallogenium , heterotrof cu posibilitatea de
a depune 1n filamente oxizi de fier sau mangan.

e g T G
Al \’( - (‘l' IE'I }.t)»
e

;
R

Fig. 2.11

e e T N PG S SISV NLIGY JOc

Ty s e

Fig. 2.12
Tipuri filamentoase septate:

1. GUNFLINTIA Barghoorn 1965. (Fig. 2.11) Proterozoic inferior,
Formatiunea de Gunfiint, SUA. Specia tip: G. grandis. Filamente de 200-300
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um lungime gl diametru variabil de 0,6-1,6 um. Acest gen prezinta afinitati cu
genul actual Crenothrix, dintre bacterii, cit sl cu genul Oscillatoria dintre algele

filamentoase cianoficee.

2. OSCILLATORIOPSIS Oehler 1977. (Fig. 2.12) Proterozoic inferior
Filamente cu diametre de 7-8 um, alcatuite din celule dispuse cap la cap,
dreptunghiulare, de multe ori umplute cu oxizi de fier.

Tipuri flamentoase neramificate:

1. ANIMIKEIA Hofmann. (Fig. 2.13) Specia tip: A seplata.
Proterozoic mediu. Gen reprezentat prin filamente tubulare cu diametru de
pind la 5 pm, prezentind in interior septe care sint dispuse neregulat sl
impregnate de regulé cu oxizi de fier. Septele nu sint complet dizolvate.

2. RHICNONEMA. (Fig. 2.14) Proterozoic inferior, Duke "~ Creek
Dolomite, Formatiunea de Gunflint. Filamente tubulare de 200 um, cu
diametrul de maximum 2-3 pm, alcatuite din lanuri de celule sferoidale foarte
bine marcate prin oxizi de fier sl
inconjurate de o teacd cu: unele
portiuni impregnate cu material
organic de culoare bruna.

Fig. 2.14

Tipuri de microfosile bizare:

1. EOSPHAERA Barghoorn 1971. (Fig. 2.15) Proterozoic inferior,
Formatiunea de Gunflint, SUA. Specia tip: E. tyleri
Microfosil constituit din doua sfere concentrice cu diametre
ce variaza intre 28-32 pm. Sfera interna ia contact cu sfera
externd prin intermediul a 12 sfere mai mici, dispuse
neregulat. Aceste sfere mici ar corespunde unor celule
cocoide. Forma prezintd asemanari cu genul actual Volvox,
alga verde, coloniald sl planctonica.

2. KAKABEKIA Barghoorn 1865. (Fig. 2.16) Proterozoic inferior,

¢ Formatiunea de Gunflint, SUA. Specia tip:
K. umbellata. Celulad sferica de maxim 10
um, terminata distal prin filamente scurte
ce formeazi o structurd cu aspect de
umbrel&, mai mult sau mai putin poligonala.
Unele terminatii filamentoase formeaza
spini ce dau un aspect stelat corpului
umbelat.

Tipuri de pseudomicrofosile:

10
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1. PALAEORIVULARIA Edhorn 1977. (Fig. 2.17) Cambrian,
Australia. Tal hemisferoidal de pina la 1 mm in diametru, alcatuit
din hemisferoizi suprapusi vertical. Talul era traversat de tuburi
(trihomi) cu diametrul de pina la 10 pm, probabil pseudobifurcati
dihotomic. -Pastrarea talului se ficea in oxizi de fier, precum gl
in dolomite cu accidente silicifiate.

- Tipuri de microfosile carbunoase:

1. CHUARIA Walcott 1899. (Fig. 2.18) Proterozoic
inferior.Celule sferoidale sau discoidale cind sint compresate, ce
prezinta la interior striuri concentrice.

Fig. 2.18

2. BELTINA Walcott 1899. (Fig. 2.19) Proterozoic,
Formatiunea de Belt (2-0,7 GA). Specia tip: B. danai. Fragmente ;
neregulate, alungite, cu zone angulare, uneori prezentind o Fig. 2.19
segmentare incipienta. o

3. TAWUIA Hofmann 1979. (Fig. 2.20) Proterozoic mediu
- superior (1,2-0,8 GA). Specia tip: T. dalensis. Celule alungite,
compresate, drepte, rotunjite la extremitati, prevazute cu striuri
dispuse numai marginal. Fig. 2.20

Regnul CYANOBACTERIA

Plante inferioare, unicelulare, constituite din celule izolate sau grupate
sub forma unor colonii simple, filamentoase, procariote sl fotosintetizante,
numite sl alge albastru-verzi. Celulele sint sferice, cocoide, ovoidale,
discoidale, cilindrice sau piriforme. Tipurile coloniale flamentoase sint formate
din trihomi. Se dezvolta in toate mediile, marin, salmastru sau dulcicol. Traiesc
in ape termale sau stagnante, fixate de substrat. Impreuna cu bacteriile, unele
tipuri de alge cianoficee au avut un rol important in formarea paleosolurilor.

Phylum CYANOBACTERIA
Ordinul CHROOCOCCALES
Familia CHROOCOCCACEAE

Forme solitare:

1. HURONISPORA Barghoorn 1965. (Fig.
2.21) Proterozoic inferior, Formatiunea de Gunflint,
SUA. Specia tip: H. macroreticulata. Corpuri
sferoidale, cu diametru variabil, intre 1-16 pm.
Suprafata celulei este reticulata.

1
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Formele coloniale alc&tuiesc colonii compuse din celule sferoidale,
previzute cu o teaca. Se pastreaza Tn sisturi carbunoase ugor feruginoase.
Coloniile sint globuloase, fiind alcituite din dou# tipuri de celule, unele cu
diametrul de 8 pm, altele mai mari, de pina la 21 pm. Caracterul important al
acestor colonii este dat de prezenta unei teci celulare multilamelare, intilnita
preponderent la celulele cu diametru mai mare.Marimea celulelor, precum sl
structura acestora sugereaza afinitai puternice cu algele familiei
Chroococcaceae.

Ordinul PLEUROCAPSALES
Familia PLEUROCAPSACEAE

1. PLEUROCAPSA Hofmann 1975. (Fig. 2.22)
Proterozoic mediu, Belcher Group, Canada. Microfosile
coloniale de tip cocoid.

Familia HYELLACEAE

1. EOHYELLA Green, Knoll et Swett 1993. (Fig. 2.23) Proterozoic
superior, Eleonore Bay (750 MA), Groenlanda de Est. Microorganisme
endolitice pastrate in ooide sub forma de perforatii ramificate cu
tendinte de penetrare pe verticala, perforatiile sugerind lanturile
de celule mai mult sau mai putin sferoidale care, probabil prin
procese de dizolvare a invelisului ooidelor, au patruns in
interiorul acestora. Sint aseminitoare morfologic cu genul
Hyella.

Fig. 2.23

2. HYELLA Bonnet et Flachault 1888. (Fig. 2.24) Pliocen - Actual.
Specia tip: H. immamis. Tal endolitic, pseudofilamentos, ramificat divergent,
care penetreazd in granulele ooidice.
Ramificatiile laterale reprezinta 81% din tal.
Mai putin frecvente, ramificatiile dihotomice
sint alcituite din celule ovoidale, dispuse
cap la cap. Celulele perforante sint
rotunjite pina la rotunjit- conice, majoritatea
dispuse uniseriat. Este foarte frecventd in
regiunile tidalitice.

Ordinul NOSTOCALES
Familia OSCILLATORIACEAE

/5’[4}"\ ==
TS
N
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1. GIRVANELLA Nich therid - AR
icholson et Etheridge 1878 v;?f‘,l//;‘?}—?

(Fig. 2.25) Cambrian - Cretacic inferior. Specia tip: G. ducil. S A
Tal sub forma de cruste cu contur neregulat, nodular Fig 225
sferoidal, constituit din celule filamentoase, scurte, grupate £

X
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34, paralele intre ele sau amalgamate, intretdindu-se sub form& de retea.
Filamente tubulare cu diametru variabil, intre 8-30 um.

2. SIPHONOPHYCUS Beurks et al. 1987. (Fig. 2.26) Proterozoic
mediu, Transvaal (2,4-2,2 GA). Specia tip: S. transvaalense. Filamente
tubulare prevazute cu o teaca subtire, cu lungimi variabile intre 10-30 pum
diametru, unele simple gl altele cu constrictii sau ingrosari
tecale. Filamentele sint alcatuite din celule lungi, traversate de
un sifon larg de aproape 20 pm diametru, limitele dintre celule
fiind marcate prin constrictii mai mult sau mai putin profunde.
Este cel mai mare diametru celular intilnit in Proterozoic (2
GA). Suprafafa filamentului este fin granulars, find greu de
precizat daca corespunde unei teci sau unei membrane.

Familia NOSTOCACEAE

1. ANABENIDIUM Schopf. (Fig.
2.27). Filamente alcatuite din celule
subpatratice, rectilinii sau curbate care in
zona de curbura prezinta o @ celuld
subtriunghiulara.

1. VETERONOSTOCALES Schopf et Blachik 1971. (Fig. 2.28)
Proterozoic  superior,  Bitter  Springs,

gggﬁs ¥~ Australia. Specia tip: V. amoebum.
LI Reprezentatd prin filamente alcatuite din

celule egale dispuse seriat, cap la cap.

Fig. 2.28 .
Familia RIVULARIACEAE

1. CAUDICULOPHYCUS Schopf et Blachik 1971. (Fig. 2.29)
Proterozoic superior, Formatiunea de Podinzer (955
MA), Rusia. Specia tip: C. acumicuminatus. Filamente
care pastreaza numai urma trihomlui, respectiv partea
interna tabulara, fara teacd, ca rezultat al distrugerii
postmortem a acesteia.

2. RIVULARIA Kutzing 1910. Permian - Actual.
(Fig. 2.30) Specia tip: R. haematites. Colonie filamentosa
constituitd din celule subpétratice, acoperitd cu o teaca
lamelara.  Filamentele elaboreazi CaCo3. Uneori,
acumularea de taluri determind mase recifale metrice. £
Sinonim al genului Cayeuxia.

Fig. 2.30
Familia SCYTONEMATACEAE
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1. ALPINELLA Dragastan 1990. (Fig. 2.31) Jurasic superior Tal
robust, de forma hemisferoidald, avind dimensiuni de pind la 1 cm diametru,
fixat de substrat. Talul este traversat de s
flamente bifurcate, dihotomice, cu diametru
mare, care pe traiectul lor prezintd septe
micritice orizontale, posibile urme ale celulelor
ce formau trihomul in timpul vietii. Filamentele
tubulare au diametru mare, in jur de 90 pm sl
pot fi comparate cu © furca, avind partea \
bazal ramificatd dupa un unghi de aproximativ
20, ramurile dihotomice crescind ugor 1n
diametru, din regiunea proximala a bifurcatiei
spre regiunea distala.

Fig. 2.31

2. ORTONELLA Garwood 1914. (Fig. 2.32) Silurian - Cretacic. Specia
tip: O. furcata. Tal fixat de substrat, hemisferoidal, traversat de filamente
tubulare dihotomice, ramificate dup# un unghi de
aproximativ 40. Filamentele tubulare sint de tip
dihotomic deschis (referitor la unghi), au un traiect
sinuos, usor ondulatoriu, pe inaltimea talului, fara
a forma structuri compacte, cu goluri intre
filamente, umplute cu micrit. Diametrul filamentelor
tubulare variaza intre 60-90 pm. Se cunosc
numeroase specii ale genului Ortonella din
Fig. 2.32 Carbonifer sl pina in Cretacicul inferior. ‘

3. PARAORTONELLA Dragastan 1985. (Fig.

2.33) Triasic - Cretacic inferior. Tal hemisferoidal, ugor /(‘{ / s Wi
subconic, de talie micé, avind dimensiuni intre 1-10 mm, ! / / _ l\i/
fixat de substrat. Tal traversat de filamente tubulare( W / // 5
ramificate dihotomic, dupa un unghi ce variaza intre 20- \ \ %
25 (30). Caracterul important al genului este tipul de N
ramificatie, alcatuit dintr-un filament tubular principal cu -~

diametru mare sl un filament lateral bifurcat, cu Fig. 2.33

diametru mai mic.

Ordinul STIGONEMATALES
Familia STIGONEMATACEAE

1. KIDSTONIELLA Croft et George 1959. (Fig. 2.34) Devonian
Specia tip: K. fritshii. Tal heterotrih, epifitic. 2
Prezintd un sistem bazal de fixare, alcatuit dintr- DA K ‘-3'_,,’7"'
un sistem de celule poligonale, cu perete gros. O he
Filamentele sint uniseriate, drepte, inegal
ramificate, alcatuite din celule variabile ca forma
sl marime, de reguld mai late decit lungi, care
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pastreaza pe linga trihom sl o teac&. Heterocistii prezenti sint mici, sferici, cu
dispozitie intercalara.

2. LANGIELLA Croft et George 1958. (Fig. 2.35) Devonian mediu,

Rhynie cherts, Scofia. Specia tip: L. schourfieldi. Microfosile reprezentate prin

filamente simple, neramificate, puternic sinusate,

alcdtuite din celule sferoidale combinate. Pe

traiectul acestor filamente se pastreaza celule

mari, subpatratice, numite heterocisti, prima

dovada a heterocistilor In depozitele fanerozoice.

Fig. 2.35 Heterocistii sint celule care depun azot, la algele

actuale, avind in acelasi timp un rol important in generarea unui nou filament

care se atageaza la filamentul primar in pozitii precise, pe un anumit plan, la
intervale mai mult sau mai putin egale in cadrul filamentului sl al talului.

Structuri organosedimentare generate de cianobacterii.

Structurile organosedimentare au origine mixta, bioticad sl sedimentara.
Structurile sint laminitice, compuse dintr-o alternantd de benzi milimetrice sau
submilimetrice. Dupa morfologia macroscopica a acestor structuri s-au descris
urmatoarele tipuri:

Structuri fixate de substrat:

1. Stromatolife plane (SP). (Fig. 2.36) Sint

.@ structuri  constituite din lamine paralelele, larg

'Fig 58 dezvoltate lateral, cu dispozitie orizontald, structuri ce

o sint intilnite frecvent in bazine lacustre sau supratidale.

2. Hemisferoizi lateral inlanfuifi (LLH - Lateral Linked

Hemispheroids). (Fig. 2.37) Structuri alcdtuite din hemisferoizi mici care au

tendinta de crestere laterald, uniti intre ei. Subtipurile care

M sint fara spatii intre hemisferoizi sint numite LLH-C

Fig. 2.37 (concentrati), tipici pentru bazinele lipsite de maree sau

cu spatii largi intre hemisferoizi LLH-S ( spatiati),
caracteristici pentru bazinele cu maree, zcnele intertidala sl subtidala.

3. Hemisferoizi verticali (HS). (Fig. 2.38) Structuri izolate sau
concrescute sau ramificate, alcatuite din lamine convexe cu crestere
columnarg, pe vertical&. Aceste structuri sint intilnite in zona
intertidala sl zona subtidald, fiind direct legate de inclinarea
accentuata a selfului carbonatat. ’

Structuri libere:

4. Oncoide sferoidale (SS). (Fig. 2.39) Structuri
Fig. 2.38 sferice alc3tuite dintr-un nucleu organic sau anorganic

(cuarf) nconjurat de lamine micritice, cu structurd pseudoconcentrici. Tn
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functie de caracterul mediului de. sedimentare au fost distinse structuri
sferoidale alipite (SS-Joinf) care sint alcituite din corpusculi
sferoidali dispusi liniar, in numar de trei pina la sapte, subtipuri
care indici nivele remaniate intraformational i structuri
sferoidale amalgamate (SS- Amalgamate), alcatuite din
corpusculi sferoidali care sint dispusi glomerulat, n numar de
sase pind la opt. Acestea genereazé un nodul crustos sferoidal
mare. Subtipurile indicd faze succesive de turbulentd, cu remanieri
intraformationale, din apropierea structurilor recifale de tip patch-reef.

Fig. 2:39

5. Oncoide elipsoidale (ELL). (Fig. 2.40a, b) Structuri elipsoidale
simple alc&tuite dintr-un nucleu care in majoriatea cazurilor reprezinta up
fragment organic (cochill de bivalve), inconjurat de =
lamele elipsoidale, pseudoconcentrice. Aceste structuri /
se intilnesc frecvent in jonele de lagund, acolo un
detritusul organic se intilneste frecvent. Au fost separate
subtipurile elipsoidal columnoidal (ELL-¢ s! elipsoidal
nubecularioidal (ELL-n). Structurile ELL-c sint alcatuite
dintr-un nodul elipsoidal care temporar a fost fixat de substrat, perioada in care
laminele micritice au avut tendinfa de a creste vertical, formin peste structura
elipisoidald o structura columnara. Acest subtip este caracteristic .
barierelor recifale, generind cruste milimetrice peste spongieri,
hidrozoare sau corali. Structurile ELL-n (Fig. 2.40b) reprezinta
forme neregulate generate din concresterea laminelor algale, cu
foraminiferul fixat Nubecularia. Tn secfiuni subfiri, camerele
foraminiferului Nubecularia, de forma subtriunghiulara, sparitizate,
apar intercalate la nivele diferite, intre laminele algale. Este o structura tipic
bioconstruitd care formeazé diverse cruste pe diverse tipuri de bariere recifale
(de coastd, mediane sl marginale).

imperiul EUKARYBIONTA
Organismue uni sau pluricelulare cu nucleu individualizat.

Regnul PROTOZOA

Phylum DINOZOA (DINCPHYTA, PYRHOPHYTA)

Alge unicelulare, cu tal celulozic. Pot fi intilnite sub
forma de faze tecate sau chistate. Sint tipic marine.

Clasa PERIDINEA (DINOPHYCEA)
Ordinul PERIDINIALES
Familia GONYAULACYSTACEAE

1. CTENIDODINIUM Deflandre 1938. (Fig. 2.41)
Jurasic superior - Cretacic inferior. Chist de tip proximat,
sferoidal pina la ovoidal, cu tabulatie clara (34, 0-1a, 6",
6c, 56, 1p, 0-1pv, 1"). Cingulum clar. Suturile placilor sint
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marcate prin creste joase, previzute cu spini. Arheopil epitractal.

2. GONYAULACYSTA Deflandre 1964. (Fig. 2.42) Jurasic mediu -
Cretacic inferior. Chist proximat, de from3 sferoidala, ovoidalé sau poligonald,
: cu sau far4 spine apical. Tabulatia clard, este formata
din plicile 1-6’, 0-5a, 6-8”, 56 cingulare, 5-7" iar pe
hipoteca din plicile 1-2p, 0-1 pi, 0-7 postcingulare, O-
1. Cingulum evident pe fata dorsald (d) sl pe cea
ventrald (v). Sulcus vizibil pe fata ventrald. Scuturile
dintre plici sint marcate prin creste sau linii, cu spini
foarte fini.

Familia PAREODINIACEAE

1. PAREODINIA Deflandre 1947. (Fig. 2.43) Jurasic -
Cretacic inferior. Chist proximat, sferoidal, ovoidal pind la
elipsoidal, prevézut cu un spine apical. Este lipsit de santuri,
cingulum gl sulcus. Arheopil intercalar.

Fig.2.43
Familia DEFLANDRACEAE

1. AUSTRALIELLA Vozjennikova 1967. (Fig.. 2.44) Cretacic -
Paleogen. Chist de form3 ovald, deflandroid, alungit, cu corp interior., mare

' Fig. 2.45

Fig. 2.44

oval, care ocupd mare parte din test. Cingulum ecuatorial, ugor spiralat,
marginit de o creasta continu3 sau intrerupta, care imparte testul in doua parti
egale. Sulcusul este longitudinal, dispus pe hipotecd, ajungind pina la antapex.
Spinii apical gl antapicali sint dezvoltati moderat. Arheopil mare, in forma de
potcoava sau ovoidal.

2. DEFLANDREA Eisenack 1938. (Fig. 2.45) Cretacic - Paleogen.
Chist sferoidal sau subpoligonal, inconjurat de un perifragm prevazut cu un
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spine apical sl doi spini antapicali. Tabulatie slaba sau fin marcata. Cingulum s!
sulcus individualizate. Arheopil intercalar.

3. FROMEA Cookson et Eisenack 1958. (Fig.
2.46) Jurasic - Cretacic. Chist proximat, sferoidal sau
elipsoidal, terminat apical printr-o regiune tubulara in forma
de git. Tabulaia lipseste. Cingulum sl sulcus absent (dar
poate apare uneori). Arheopil apical. '

4. SCRINIODINIUM Klement 1957.
(Fig. 2.47) Jurasic superior -
Paleogen. Chist cavat sau
bicavat, cu capsuld sferoidald
sau elipsoidald, prevazutd cu un
perifragm acoperit de pliuri
neregulate. Epiteca terminata
apical  printr-un  spine mic.
Hipoteca are un spine lat sl
rotunjit. Perifragmul este intrerupt
in regiunea ecuatoriala.
Arheopilul este pericingular, nefiind intotdeauna vizibil.

Fig. 2.47

5. WETZELIELLA Eisenack 1938. (Fig. 2.48) Cretacic superior -
Miocen. Chist proximat, inconjurat de un perifragm romboidal, simplu sau
prevazut cu spini fini. Tabulatie indistinctd. Santurile sint greu de observat.
Arheopilul intercalar.

Familia MUDERONGIACEAE

1. MUDERONGIA Eisenack 1938. (Fig. 2.49)
Cretacic superior - Miocen. Chist proximat, sferoidal,
inconjurat de un perifragm romboidal simplu sau prevazut
cu spini fini. Tabulatie indistincta. Santurile sint greu de
observat. Arheopil intercalar.

Familia HYSTRYCHOSPHAERIDIACEAE

1. HYSTRYCHOSPHAERIDIUM Deflandre 1937.
(Fig. 2.50) Jurasic mediu - Miocen. Chist corat sau Fig. 2.49
ovoidal, prevazut cu procese sau prelungiri spiniforme,
intratabulare, de regula tubulare, deschise sau inchise distal, uneori compacte,
simple sau bifurcate. Arheopil apical.

Familia SYSTEMATOPHORACEAE
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Fig. 2.50

Fig. 2.51 Fig. 2.62

1. SYSTEMATOPHORA Klement 1960. (Fig. 2.51) Jurasic superior -
Cretacic inferior. Chist corat de forma sferoidald sau ovoidald, prevazut cu
procese peritabulare, cu aspect de spini simpli sau ramificati g! chiar
anastomozati. Prelungirile spiniforme sint solide, tubulare, inchise distal.
Arheopil apical.

Ordinul DINOPHYSIALES
Familia NANNOCERATOPSIDACEAE

1. NANNOCERATOPSIS Sarjeant et Downie 1974. (Fig. 2.52)
Jurasic (Hettangian - Bathonian). Chist de forma subtriunghiulara, cu epitract
mic, separat de cingulum, care are pozifie subapicald. Hipotractul larg
dezvoltat, prezentind doi spini.

Ordinul CALCIDINOFLAGELLATALES
Include faze chistate calcaroase de dinoflagelate, ce pastreazi urmele
placilor din fazele tecate.

Familia SHIZOSPHAERACEAE

1. BICARINELLUM Deflandre 1948. (Fig. 2.53)
Paleocen - Eocen. Stadii mobile, teci calcaroase, de forma
sferoidald, ce prezintd de o parte gl de alta a zonei
ecuatoriale doud creste distantate. Perifragmul dezvoltat
inconjoara teca. Tabulatia este evidenta.

2. BIECHERELLA Deflandre
Fig. 2.53 1948. (Fig. 2.54) Oxfordian. Teci
calcaroase de forma elipsoidald cu

tabulatie lndlstlncta cingulum larg sl putin adinc.

Familia THORACOSPHAERACEAE
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1. CALCIODINELLUM Deflandre 1948. (Fig. 2.55)
Miocen. Teci calcaroase de forma sferoidala reprezentata prin
placi poligonale unite prin seturi de creste. Cingulum usor
elicoidal.

Familia CALCIOSPHAERULIDACEAE

1. PITHONELLA Lorenz 1901. (Fig. 2.56) Dogger -
Cretacic. Chist calcaros cu diametrul variabil de la 30 la 80
pm. Peretele chistului este constituit din 1-2 strate formate
din cristale micritice idiomorfe. Arheopil circular situat apical.

>
é

>
: "’nnuln\“
.-t

Ordinul SILICODINOFLAGELLATALES
Dinoflagelate silicioase. .

Familia ACTINISCACEAE

1. ACTINISCUS Ehrenberg 1854. (Fig. 2.57) Oligocen superior -
Pleistocen. Schelet silicios Tn forma de stea constituit din 4-6 ramuri dispuse
radial, tricostate, cu sau fara structura alveolara.

Fig. 2.58

2. CARDUIFOLIA Hovasse 1932. (Fig. 2.58) Cretacic superior -
Miocen. Schelet constituit din patru ramuri tricostate, ce pornesc din regiunea
central apicald. Ramurile au o creasti mediana sl un sant longitudinal, situat in
partea convexa.

3. FOLIACTINISCUS Dumitrica 1973. (Fig. 2.59) Oligocen superior.
Schelet in form& de stea piramidald, cu simetrie
bilaterals, prevazut cu ramuri curbate, de tip
tricostat. Crestele de pe ramuri sint situate lateral,
doud in planul placii I a treia situata in partea
convexa. Scheletul prezinta structuré alveolara.

20

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Phylum ACRITARCHA

Microfosile unicelulare sau aparent unicelulare care pot s& apara
conservate individual sau grupate, cu peretele de naturd organica (celulozic),
considerate a avea afinititi sistematice nesigure (Incertae sedis). Tn majoritatea
cazurilor, .o parte din acesti taxoni sint considerati ca apartinind fazelor
chistate, temporare, ale unor alge marine planctonice iar altele, mai putin
frecvent, apar n medii lacustre sl continentale. Afinitdti morfologice indica o
posibild apartenentd la protiste amoeboide, la artropode copepode in stadii
larvare {oud) sau la chigti de alge lacustre apartinind genului Chlorella. Grupul
este important din punct de vedere stratigrafic, la nivelul Paleozoicului.
Sistematica acestui grup este in curs de elaborare.

Clasa SPHAEROMORPHITAE

1. LEIOSPHAERIDIA Eisenack 1956. (Fig. 2.60)
Precambrian superior - Tertiar. Test sferic cu perete simplu, uneori
ovoidal, neted sau uneori acoperit cu striuri. Dupa unii autori, acest
gen apartine familiei Leiosphaeridaceae, ordinul Prasinocladales
Fig. 2.60 (alge verzi).

Clasa NETROMORPHITAE

1. LEIOFUSA Deuneff 1961. (Fig. 2.61) Ordovician - Cretacic
superior. Test alungit, fusiform, care Ia
extremitatile polare prezintd prelungiri spiniforme.
Pilomul este dispus central, avind de regula forma
circulara.

Fig. 2.61

Clasa POLYGONOMORPHITAE

1. VERYCHACHIUM Downie

§§ 15/7 1959. (Fig. 2.62) Ordovician - Oligocen.
&ﬁ?_ Test format dintr-o capsula centrala de
= L forma poligonala de la unghiurile careia
-/«’W pornesc un numar limitat de 3-8 spini
) , tubulari.
Fig. 2.62 Fig. 2.63
Clasa ACANTOMORPHITAE

1. BALTISPHAERIDIUM Eisenack 1952. (Fig. 2.63) Cambrian
superior - Devonian. Corp sferic prevazut cu prelungiri spiniforme, de lungimi
diferite dispuse radiar. Pilom circular.
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Cambrian - Paleogen. Corp sferic de talie mica, prevazut cu spini

2. MYCRISTRIDIUM Deflandre 1952. (Fig. 2.64) {:{:&;
scurti. Spinii au baza lati iar partea distala ascutita.

Clasa DIACROMORPHITAE Fig. 2.64

1. ACANTHODIACRODIUM Timofeev 1959. (Fig. 2.65)
Cambrian - Devonian. Corp sferic de talie micé ce poarta spini la
extremitégile poiare. Zona centrala este netedd, neacoperitd cu
spini.

Clasa PRISMATOMORPHITAE

1. POLYEDRIXIUM Eisenack 1956. (Fig. 2.66)
Devonian - Triasic. Corp de forma poliedrald, cu margini
angulare, usor ingrosate. Tn regiunile angulare se dispun
spini.

Phylum OPALOZOA
Alge unicelulare prevazute cu schelet de natura
silicioasa, in special din opal, prevazute cu flageli.

Clasa EBRIDEA (EBRIOPHYCEA)
ordinul STEREOTESTALES
'FAMILIA EBRIOPSACEAE

1. EBRIELLA Deflandre 1834. (Fig. 2.67) Miocen. Schelet silicios
alcatuit dintr-o trioda inifiala, cu proclade
perpendiculare pe actine, care formeazad un
schelet triunghilar avind la partea superioard
un trepied. Scheletul este traversat de ferestre
care au forme patratice sau subtrinunghiulare.

2. PODAMPHORA
Gemeinhardt 1931. (Fig. 2.68)
Miocen. Endoschelet silicios, Fig. 2.67
format dintr-un schelet bazal dreptunghiular, constituit din
baghete interne (actine) ce separa o serie de ferestre bazale,
unele superioare sl altele inferioare. Tn continuarea aparatului
bazal se dispune un aparat apical sferic, prevazut cu o
dechidere tubular3, plasatd pe un git scurt. Partea bazald a
sferei este perforata de pori fini, elipsoidali.
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Familia DITRIOPODIACEAE

1. THRANIUM Hovasse 1932. (Fig. 2.69)

Miocen - Pleistocen. Endoschelet in forma de trepied,

- format din trei axe. La extremitati, axele se termina prin
spini scurti sau lungi.

Familia AMMODOCHIACEAE

1. AMMODOCHIUM Hovasse 1932. (Fig. 2.70)
Paleocen - Miocen. Endoschelet silicios constituit dintr-o
trioda inaltd (formata din actine). Catre partea anterioarsg,
din trioda mediand pornesc trei baghete (proclade) ce se
unesc apical intr-un inel cu o larga fereastra apicald. La
partea posterioara, scheletul se compune din trei baghete
(opistoclade) ce se unesc pentru a forma inelul antapical sl
ferestrele respective.

Fig. 2. 70 Regnul CHROMISTA
Organisme unicelulare sau pluricelulare prevazute
cu un schelet intern sau extern de natura silicioasa (silicoflagelate, diatomee),
calcaroase (crisoficee) sau celulozice (feoficee).

Phylum HETEROKONTA
- Organisme pluricelulare prevazute cu flageli inegali.

Supraclasa DICTYOCHIA
Organisme unicelulare, marine, planctonice, silicioase.

Clasa SILICOFLAGELLATEA

Alge cu endoschelet silicios compus din segmente tubulare sau nu.
Scheletul are urmatoarele parti: inelul bazal, aparatul apical, spini interni (de
sustinere), spini externi. Inelul bazal se conecteaza direct la aparatul apical,
prin baghetele acestuia din urma.

Ordinul SYPHONOTESTALES
Fmilia DICTYOCHACEAE
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1. CANNOPILLUS Haeckel 1887. (Fig.
2.71) Miocen - Actual. Schelet silicios format
dintr-un inel bazal, circular, previzut cu spini
bazali. Aparatul apical este sferic, perforat de
ferestre apicale subpoligonale. Uneori, aparatul
apical prezinté sl spini.

2. CORBISEMA

Hanna 1928. (Fig. 2.72) Fig. 2.71
\ Cretacic superior - Miocen. Schelet silicios de tip
endoschelet, format dintr-un inel bazal triunghiular, cu

unghiurile rotunjite prevazute cu spini bazali. Central,
prezinta trei bare ce separa trei ferestre bazale. Uneori,
barele formeaz sl o mica fereastra apicala.

3. DICTYOCHA Ehrenberg 1837. (Fig. 2.73) Eocen - Actual. Schelet
silicios constituit dintr-un inel bazal rombic '
prevazut cu spini bazali. Aparatul apical este
format dintr-o bagheta apicala situaté polar in
forma literei X. Acesta separa patru ferestre
oval-elipsoidale care pot prezenta la interior
spini de sustinere. Fig. 2.73

4. DISTEPHANUS Stihr 1880. (Fig. 2.74) Miocen - Actual. Schelet
silicios constituit dintr-un inel bazal de forma rombica. Inelul bazal poate fi de
forma poligonala. La unghiuri, inelul bazal prezintd spini
bazali. Aparatul poate fi format din patru baghete, cind au
forma pétraticd sau este circular, cind este sustinut de
sase baghete laterale. Baghetele separa o serie de
ferestre apicale.

5. MESOCENA Ehrenberg
1843. (Fig. 2.75) Eocen - Actual.
Schelet silicios format dintr-un inel Fig. 2.74
bazal, rombic, subrombic, triunghiular sau elipsoidal. La
unghiuri, inelul bazal prezinta spini bazali. La interior se
observa sl spini mici, de sustinere.

6. NAVICULOPSIS Frenguelli 1940.

(Fig. 2.76) Eocen - Miocen. Schelet silicios format @

dintr-un inel bazal alungit, fusiform, care se

termina la extremitétile polare prin doi spini lungi. «@*
Aparatul apical este simplu, reprezentat printr-o

bard lata, transversald, plasatd median. Bara Fig. 2.76

apicala separa doua ferestre de forma ovoidala.
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7. PARACANNOPILUS Dumitrici 1978. (Fig. 2.77)
Miocen. Schelet silicios format dintr-un inel bazal poligonal,
prevazut cu spini bazali. Aparatul apical sferic, prevazut cu
numeroase ferestre poligonale sl cu un spine apical.

Ordinul VALLACERTALES
Fmilia VALLACERTACEAE

Fig. 2.77 1. CORNUA Schultz 1928. (Fig. #/ N\
2.78) Cretacic superior - Miocen. Endoschelet simplu
format din trei baghete in forma literei T care se unesc spre
centru. Baghetele prezintd spini de sustinere, plasaii in

; : o . Fig. 2.78
centrul bazei transversale a literei T. 9

2. LYRAMULA Hanna 1928. (Fig. 2.79) Cretacic
superior. Endoschelet silicios format dintr-un inel bazal in
forma literei Y.

3. VALLACERTA Hanna 1928.

Fig. 2.79 (Fig. 2.80) Cretacic superior. Schelet AN
format dintr-un inel bazal pentagonal, \
prevazut la unghiuri cu spini scurti.

Clasa CHRYSOPHYCEA

Alge cu unul sau doi flageli, cu teacd initial
celulozica, calcaroasa la maturitate. Plastide galben-verzui
pina la brune, clorofila a, c, B caroten sl ficoxantind. Teca - Fig. 2.80
este acoperita de placi de mici dimensiuni, cu morfologie variat&: poligonale,
ovale, circulare, etc., cunoscute sub numele general de cocolite, constituind
nanoplanctonul (sens paleontologic).

Ordinul COCCOLITHOPHORALES
Familia BRAARUDOSPHAERACEAE

1. BRAARUDOSPHAERA Deflandre 1947. (Fig. 2.81) Jurasic -
Actual. Cocosferd de formé poligonald, formata din plci

AN calcaroase, compuse, poligonale. Pl&cile sint la rindul lor
Al Yf,‘; formate din cinci placi subtriunghiulare, dispuse sub un
Wbl A unghi de 72. Deoarece prin fosilizare cocosfera se

dezmembreaza, pldcile pentagonale se intilnesc
Fig. 2.81 separate.

Familia CALCIOSOLENIACEAE

1. COCCOLITHUS Schwartz 1894. (Fig. 2.82) Jurasic superior -
Actual. Pl&ci calcaroase elipsoidale, cu o zon& marginald larga, constituite din

25

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



placolite dispuse giratoriu. Placolitele din centru au 1-5 pm.
Diametrul placilor este variabil, intre 15-20 pm.

2. ERICSONIA Black 1964. (Fig.
(@72 2.83) Paleogen - Eocen mediu. Placi
=%$§I‘=\\ calcaroase elipsoidale, la care zona
centrald este perforata. Placa prezintad doua _
Fig. 2.83 inele concentrice. Inelele concentrice sint formate din placolite
dispuse radiar si giratoriu in cadrul inelului extern. Diametiul

plicilor este in jur de 10-15 pm.

st
3. SCAPHOLITHUS Deflandre 1954. ,@W

(Fig. 2.84) Cretacic superior - Actual. Placi
calcaroase de form& rombicd, cu partea internd
goala sau acoperita uneori de baghete calcaroase,
transversale.  Lungimea  placilor este de

aproximativ 10 pm.

Fig. 2.82

S ANV B4 oo L0

CONY P ] D

Familia PONTOSPHAERACEAE

1. TRANSVERSOPONTIS Perch-Nielsen 1971.
(Fig. 2.85) Eocen - Miocen. Placi calcaroase elipsoidale.
Zona centrald prezintd o bagheta calcaroasa, ce separa
dou# orificii. Prezinta un inel marginal ingust, constituit din
placolite mici, uneori ornamentate prin granule.

Familia RHABDOSPHAERACEAE

1. BLACKITES Hay et Towe 1962. (Fig. 2.86)
Eocen - Miocen. Placi calcaroase, la care partea proximala
este circulard, central perforatd, constituitd din inele
concentrice, compuse din placolite dispuse in sens giratoriu 1 )
(inelul intern). Partea distala este constituita dintr-o bagheta
calcaroasad care este ingustatd la extremitatea distala.
Bagheta este formata din placolite dreptunghiulare dispuse

“1n spirala. ‘

2. RHABDOSPHAERA Haeckel 18%4. (Fig. 2.87)
Cretacic superior - Actual. Placi calcaroase care la partea
proximald este circulard sau elipsoidalda, de reguia
compacts, prevézutd cu un inel ingust, ce se continua
distal printr-o bagheta cilindroconic, uneori claviforma,
constituitd din baghete dispuse in spirala. Placile simple
apartin genului Rhabdolithina.

Familia STEPHANOLITHIACEAE
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1. STEPHANOLITHION Deflandre 1939.
(Fig. 2.88) Jurasic - Cretacic inferior. Placa
circulara, scurt cilindrica, constituitd din opt bare
calcaroase dispuse radiar, in areea centrala.
Barele se fixeaza pe inelul marginal, care este
format din placolite subpatratice. '

Familia NANNOCONACEAE

1. NANNOCONUS Kamptner 1931. (Fig.
2.89) Silurian - Cretacic. Conuri mici, calcaroase, strabatute axial
de un canal Tngust. Lungimea conurilor este variabila, de la 15 la
20 pm. Acestea sint formate din placolite dispuse spiral fata de
axa.

Familia DISCOASTERACEAE

1. DISCOASTER Tan Sin Hok 1927. (Fig. 2.90) Cretacic superior -
Pliocen. Placi calcaroase cu o larga variabilitate morfologica. Placile sint
formate din sase brate, simple sau uneori bifurcate distal. Alteori, plicile sint

compacte, fiind constituite din placolite
subtriunghiulare sau subrombice. Dupa
unii autori, genul Discoaster include
placi calcaroase (schelete interne) cu 8,
10, 12, 32 de brate, acestea fiind

Fig. 2.90 considerate elemente de separare a
speciilor.

2. MARTHASTERITES Deflandre 1959.
(Fig. 2.91) Cretacic superior - Miocen. Placi
calcaroase constituite din trei brate. Bratele pot fi
late sau ingustate spre capete. Sint drepte, _
concave sau bifurcate. /}N

Ordinul CHRYSOMONADALES Fig. 2.91
Familia ARCHAEOMONACEAE

1. ARCHAEOMONAS Deflandre. (Fig. 2.92) Cretacic
superior - Miocen. Chist silicios (endoscheletic), sferic, globulos,
uneori ovoidal, cu suprafata acoperitd de spini. Prezintd o
deschidere plasata pe un git scurt. .

2. LITHARCHAEOCYSTIS Deflandre. (Fig. 2.93)
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Eocen - Oligocen. Test silicios, lageniform, cu partea aborald _
prevazuta cu spini. Partea orald prezintd un gulerag circular, cu
spini scurti. Pe suprafata testului se observa creste
fongitudunale. :

3. PARARCHAEOMONAS Deflandre. .
27, (Fig. 2.94) Eocen. Test silicios, cu partea orald Fig. 2.93

j i aplatizats. Deschiderea simpla, circulard, este plasatad pe un git
scuit.

Fig. 2.94 Familia CHRYSOSTOMACEAE @

1. CHRYSOSTOMUM Hovasse. (Fig. 2.95) Miocen - Fig.2.95
Pliocen. Test silicios, sferic, prevazut oral cu o deschidere

plasaté intern.
2. CHRYSASTRELLA Chodat. (Fig. 2.96)

Miocen - Pliocen. Test silicios sferic, care in zona orald
are o deschidere plasata pe un git scurt. Testul prezinta
4-5 spini tubulari, lungi, bifurcati sau trifurcati distal.

3. CLERICIA Franguelli. (Fig. 2.97) Eocen - Pliocen.
Test silicios, sferic, prevazut cu o deschidere plasatd pe un git
scurt. Suprafata testului este acoperita cu spini.

4. DEFLANDRIEA Frenguelli. (Fig. 2.98) Eocen -
Pliocen. Test silicios, sferic, care se prelungeste printr-un tub
oral lung, cu diametru mare. Tubul este terminat cu ©O
deschidere larg3, protejata de un gulerag ingust. Acesta este
acoperit de creste silicioase longitudinale. Suprafafa sferei este  Fig. 2.98

acoperita cu spini.

5. OUTESIA Frenguelli. (Fig. 2.99) Eocen - Pliocen. Test
silicios, sferic, cu dechidere in forma de por plasata pe un git scurt
sl inconjurata de un guleras usor rasfrint. Suprafata testului este
acoperita de o refea formata din creste silicioase cu traiect Fig. 2.99
neregulat.

Supraclasa DIATOMEA

Alge cu frustula silicioas#, compusé din doua valve (epi- ! hipovalva),
cu ornamentatii sl morfologii diverse. Dupa simetrie, se impart in: Clasa
Centricea (mai mult de un plan de simetrie) sl Clasa Pennatea (un singur plan
de simetrie, bilateral).
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Clasa CENTRICEA
Familia COSCINODISCACEAE

1. COSCINODISCUS Ehrenberg 1838. (Fig. 2.100) Cretacic superior
- Actual. Frustule discoidale constituite din valve circulare, plane sau ugor
bombate. Diametrul valvelor este variabil, intre 30-300 um. Valvele prezinta
alveole poligonale dispuse radiar sl concentric. Zona centrald a valvelor este
lipsita de structurd sau uneori poate prezenta o rozet4 constituitd din alveole
mari, poligonale, -

Fig. 2.100 Fig. 2.101

2. CYCLOTELLA Kutzing 1834. (Fig. 2.101) Miocen - Actual. Frustule
discoidale, cu valve plate, de formé circulara si diametrul de 6-20 um. Viavele
prezintd o areea centrald hialind, uneori ornamentata prin puncte sau granule
cu dispozitie radiara. Alteori, intre granule se dispun pori. Zona marginala este
acoperita de striuri care la extremitatea distal& sint prevazute cu cite un por.

3. MELOSIRA Agardh 1824. (Fig. 2.102) Cretacic superior - Actual.
Frustule silicioase, de forma cilindricad, scurte sau lungi. Valvele sint
dreptunghiulare, cu indlfimea de 5-14 um. Fixarea valvelor se face prin
intermediul unui sulcus sau creasta, flancat de o parte sl de alta de sanfuri.

Fig. 2.102

Familia ACTINODISCACEAE

1. ACTINOPTYCHUS Ehrenberg 1839. (Fig. 2.103) Cretacic superior
- Pliocen. Frustule discoidale, formate din dou& valve circulare, plane.
Diametrul frustulei, variabil, intre 150-300 um. Valvele prezinta fiecare sase-
sapte cimpuri radiare, din care trei au pozitie superioar, fiind vizibile; si trei
sau patru cu pozitie inferioara. Acestea din urmé se vad numai dup& miscarea
platinii microscopului. Cimpurile radiare sint formate din alveole poligonale,
mari, dispuse radiar. Marginea valvelor prezinti perforatii liniare.
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Familia EUPODISCACEAE

4. ACTINOCYCLUS Ehrenberg 1838. (Fig.
2.104) Miocen - Actual. Frustule mici, discoidale, cu
diametrul de pind la 50 pm. Valvele au contur circular.
Pe suprafata valvelor se dispun pori mici radiari care sint
separati in cimpuri interradiare prin pori cu diametrul mai
mare. Cimpurile sint variabile ca numar, intre opt-
unsprezece.

Familia BIDDULPHIACEAE Fig. 2.104

1. TRICERATIUM Ehrenberg 1839. (Fig. 2.105) Cretacic superior -
Actual. Frustuld de forma triunghiulard, cu unghiuri rotunjite. Suprafata valvelor
prezinta la unghiuri cite un sani cu convexitatea spre centrul valvei. Central,
valvele nu prezinté pori. Cimpurile unghiulare prezinta in schimb pori simpli sau

poligonali. @z

Fig. 2.105 Fig. 2.107

2. TRINACRIA Heiberg 1863. (Fig. 2.106) Paleogen. Frustula
triunghiulara cu unghiurile rotunjite iar laturile usor concave. Valvele prezinta in
cimpul central alveole mari, poligonale iar la unghiuri camere 'sferice prevazute
cu pori mici, punctiformi. Laturile triunghiului prezinta alveole subpatratice sau
ovoidale.

Clasa PENNATEA
Familia FRAGILLARIACEAE

1. DIATOMA De Candolle 1805. (Fig. 2.107) Miocen - Actual.
Diatomee coloniale, constituite din frustule dreptunghiulare. Valvele prezinté
suprafata valvara cu striuri transversale groase, separate de striuri fine.

2. FRAGILLARIA Lyngbye 1819. (Fig. 2.108) Oligocen - Actual.
Frustule alungite, cu valve liniare sau ugor eliptice, prevazute cu striuri paralele
intre ele , dispuse perpendicular pe marginea valvei. $ani rafeal slab
individualizat dispus median.

Familia ACHNANTHOIDEAE
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Fig. 2.108

1. COCCONE/S Ehrenberg 1838. (Fig.

2.109) Oligocen - Actual. Frustule mici, cu valve Fig. 2.109

semieliptice sau subcirculare. Hipovalva prezintdi median o rafd ingust3,

intrerupta central, de la care se dispun perpendicular siruri de alveole (areole)

mici. Marginal, areolele se unesc cite doud pentru a forma doud siruri

longitudinale, terminate prin puncte (pori) cu diametru mai mic. Epivalva este
lipsita de rafa.

Familia NAVICULACEAE

1. CYMBELLA Agardh 1830. Miocen - Actual. (Fig. 2.110) Frustule
cu forma de semiluna. Partea ventrala platd sau concava.
Valvele au extremitdtile rotunjite, ascutite, maciucate sau
alungit efilate. Rafa este Tngustd, intreruptd central, in
Fig. 2.110 general excentrica. Pe suprafata valvelor se disting striuri
cu puncte (pori) dipuse perpendicular pe rafa.

2. DIPLONEIS Ehrenberg 1845. (Fig. 2.111) Eocen - Actual. Frustule
cu valve eliptice, usor latite, prevazute central cu
rafa canaliferd gl cu nodul central. Perpendicular
pe rafa se dispun siruri de areole mici, alungite.
Intre rafa sl cimpul de areole se plaseazd uneori
un gir intern. Rafa este intreruptd median.

Fig. 2.111

3. EPITHEMIA Brebisson 1833. (Fig.
2.112) Miocen - Actual. Frustule cu valve semilunare sl
extremitatile polare rotunjite. Rafa se dispune ventral, cele
doud segmente ale rafei unindu-se median sub un unghi
asufit. Suprafata valvelor este prevazuti cu coaste ce
separd pori subpétratici formind in ansamblu o structura Fig.2.112
n retea.

4. GRAMMATOPHORA. (Fig. 2.113) Eocen - Actual. Frustula in forma
de suveica, cu epi- sl hipovalva egale, inel

WI.IN conectiv ingust cu aspect de carena.
Valvele prezinta ferestre in zona centrals,
fiind prevazute cu un inel circular. Este

Fig. 2.113 lipsitd de rafa. Zonele polare sint rotunjite

sl dilatate ugor.
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5. NAVICULA Bory 1824. (Fig. 2.114) )
Eocen - Actual. Frustuld cu valve eliptic %@
alungite.Valvele prezintad o rafa ingusta, intrerupta
median. Poate prezenta sau nu un nodul central sl Fig. 2114
cite un nodul polar. Perpendicular pe rafa se dispun T
liniatii formate din pori.

6. PINNULARIA Ehrenberg 1843. (Fig. 2.115) Eocen - Actual.
Frustule cu valve liniar eliptice cu extremititile polare rotunjite sau ascutite.
Structura valvelor este datd de o rafa dreaptd dispusa median, intrerupta
central sl cu extremitafile polare in formé de 7 :
cirlig sl doud rafe. secundare, de o parte sl
de alta a celei mediane, paralele cu
marginile. Perpendicular pe rafad se dispun ' Fig. 2115
striuri netede; perforate de pori mici. o

S
2

i T e

7. PLEUROSIGMA (Smith) Cleve 1894, (Fig. 2.116) Miocen - Actual.
Frustulele sint alungite, usor recurbate la g
extremitatile polare, in forma de S. Valvele ’33
prezinta o rafa ingustd, ntreruptd central deé = =
o depresiune alveolara. Suprafata valvelor . ‘
este acoperitd de alveole micronice dispuse :::7
in siruri strinse, perpendiculare pe rafa, ca o
refea. .

Familia SURIRELLACEAE

1. SURIRELLA Turpin 1828. (Fig.
2.117) Miocen - Actual. Frustuld cu valve
oval-eliptice. Valvele prezinta septe striate
ce separd o serie de canale ce converg in
canalul central al rafei, pe axa polard a .
valvei. Fig. 2117

Regnul PLANTAE
Subregnul VIRIDIPLANTE

Plante cu clorofild b, uni- sau pluricelulare, cu structuri anatomo-
morfologice evoluate. '

Phylum CHAROPHYTA
Clasa CHAROPHYCEA
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Alge pluricelulare tipic lacustre. Tal compus din elemente articulate, cu
noduri sl internoduri, cu structuri reproducdtoare avansate: oogoane
(arhegoane) sl anteridii, primele cu importanta sistematicd majora.

Ordinul TROCHILISCALES
Familia TROCHILISCACEAE

1.  TROCHILISCUS Karpinski
1906. (Fig. 2.118) Devcnian. Oogon oval-
sferoidal, piriform, cu coronuld slab
dezvoltatd ce prezintd cinci pind Ia
optsprezece celule spirale, dextrogire.

Ordinul SYCIDIALES
Familia SYCIDIACEAE

1. SYCIDIUM Sandberger 1849. (Fig.
2.119) Devonian. Oogon sferoidal sau piriform,
reprezentat prin zece pina la douasprezece rinduri
de celule semieliptice dispuse meridian. Vazut
dinspre partea bazald, oogonul prezinti siruri de
celule dispuse radiar.

Familia UMBELLIACEAE

1. UMBELLA Maslov. (Fig. 2.120) Devonian. Oogoane oval-
= elipsoidale, lipsite de celule corticale, cu suprafati
netedd. Zona apicald este alcatuitd dintr-o
coronula ce ia nagtere din unirea placilor coronale
intr-un fub, cu o deschidere centrald ce
corespunde aperturii oogonului. Tn sectiune axial-
longitudinald, oogonul prezintd numai utriculul care
Fig. 2.120 este alcatuit din calcit fibros (ctipeit).

Ordinul CHARALES
Familia CLAVATORACEAE

1. ATOPOCHARA Peck 1938. (Fig. 2.121) Cretacic inferior. Oogon
sferic cu simetrie ternard prevazut la poli cu un
orificiu. Pe suprafatd se disting cincisprezece-
doudzeci de celule spirale, torsionate senestru, ce
pornesc din zona polului bazal pin& in regiunea
apicala. Celulele sint acoperite de creste ce se
intretaie sub unghiuri diferite.

Fig. 2121 2. CLAVATOR Reid et Groves 1939.
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(Fig. 2.122) Jurasic - Cretacic inferior. OQogon
sferic, oval-elipsoidal, uneori cu coronuld
dezvoltatd. Prezintd cinci-noua celule spirale
torsionate senestru.

3. CLYPEATOR Grambast. Cretacic
inferior. (Fig. 2.123) Oogon subrombic format
din cinci celule spirale. Celulele se dispun 4X3
in jurul fiecarul pol. Celulele se unesc
ecuatorial intr-o creasta prevazuta cu cite un
por pe fiecare latura (in total fiind patru pori). Bazal sl apical sint prevazute cu
cite un por.

4. MUNIERIA Deckee. (Fig. 2.124)
Cretacic. Tije calcaroase, cilindrice, prevazute
cu noduri sl internoduri, perforate central. La
noduri se dispun celulele tubular-verticilate.
Regiunea internodala mai lungad are goluri

tubulare perpendiculare pe axul tijei. Oogonul .
) gasit in conexiune cu tija poartd numele de g *
Fig. 2.1a3 Septorella Grambast. Q4
Familia CHARACEAE el
‘ |
" Fig. 2.124

1. CHARA Linne 1781. (Fig.
2.125) Tal incrustat cu
carbonat de calciu, robust, ce
variazé ca lungime intre doi sl
nouszeci cm, cilindric, prevazut
cu noduri sl intrenoduri. Este
traversat de un canal sifonal
larg , inconjurat de opt-zece
Fig. 2.125 celule corticale care nu sinl
dispuse spiral, find verticale
fata de axul cilindrului. La noduri se dispun verticile stipuloide, intre cinci-zece
per verticil, articulate la rindul lor, terminate distal printr-o zona acuminata
Oogonul oval-elipsoidal are o jungime ce variaza intre 1,5-1,3 mm, fiind alcatut
din celule spirale, in numar de gase-opt, dispuse in sensul acelor de ceasornic.
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2. KOSMOGYRA Stache 1864. (Fig. 2.126)
Paleocen-Eocen. Oogon de talie mare, sferoidal sau ugor
elipsoidal. Pe suprafafd prezintd noud-doudsprezece celule
spirale pe care se observa tuberculi. Unghiul ecuatorial
facut de axa ecuatoriald cu celulele spirale este foarte mic.

3. PECKICHARA Grambast 1957. (Fig. 2.127)

Paleocen-Pliocen. Oogon sferoidal sau usor elipsoidal
format din sase pind la noud celule spirale. Rozeta ~3
apicald cu diametru de 113-150 pm, este deseori
tuberculata. Celulele formeaza cu axa ecuatoriald un
unghi destul de mic. Inal{imea oogonului este variabila,
de 836-1100 pm.

Fig. 2.126

Fig. 2.127

4. SPHAEROCHARA Madler 1952. (Fig.
2.128) Eocen-Oligocen. Oogon subsferoidal sau
elipsoidal constituit din opt pina la zece celule care
formeaza cu axa ecuatoriald un unghi destul de mic,
in jur de 15. Lungimea (inaltimea) oogonului variaza
intre 410-510 pm iar diametrul intre 300430 pm.

5. TECTOCHARA Grambast 1954,
(Fig. 2.129) Miocen-Pliocen. Oogon oval-
elipsoidal constituit din opt pina la unsprezece
celule spirale, ascutite sau rotunjite. Latimea
celuleor spirale variaza de la subspecie la
subspecie. Inaltimea oogonului este variabil3,
intre 825-1250 um.

Fig. 2.129

Phylum CHLOROPHYTA
Clasa CHLOROPHYCEA
Ordinul CHAETOPHORALES
Familia PROTOCOCCACEAE

1. EOTHRIX Lombard 1945. (Fig. 2.130) Jurasic superior - Cretacic
inferior. Specia tip: E. alpina. Tal alcatuit dintr-un lant de celule patratice sau

dreptunghiulare, fixate sau nu pe un suport, cu

dimensiuni ale celulelor de 50-80 um. Intercalar, se W
pot intilni celule sferoidale mari, de pina la 100 um,

care corespund sporangilor. Fig. 2.130
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Fig. 2.131

2. GLOBOCHAETE Lombard 1945. (Fig. 2.131)
Devonian - Eocen. Zoospori calcitizati de forma sferica,
izolati sau grupati doi, trei sau patru. Alteori au dispozitii
epifitice, fiind fixati de un suport (cochilii de lamelibranhiate
= filamente sau entroce de crinoizi). Diametrul zoosporilor

este de 50-150 um.

Ordinul CHLOROCOCCALES
Familia BOTRYOCOCCACEAE

1. BOTRYOCOCCUS Kutzing 1849. (Fig. 2.132) Precambrian
superior - Actual. Tal alcatuit din celule ovale sau subcirculare cu aspect de
cupa dispuse Tn colonii care formeaz3 lanturi plutitoare la suprafata apei. Cupa
se compune din doud cavitati adinci, in forma de degetar, ce corespund
celulelor. La partea superioard a cupei se stringe o substantd grasa,
mucilaginoasa. Gen lacustru, dulcicol.

Fig. 2.134

. celula

amidon

@ g i pirenolzi
Fig. 2.132 interloculare mpula

Ordinul PRASINOCLADALES
Familia PRASINOPHYCEAE

1. TASMANITES Newton 1875. (Fig. 2.133)
Devonian - Miocen. Stadii chistate, unicelulare, sferice. cu
diametrul variabil intre 60-500 pum. Sfera este prevazuta cu
un inel gros strabatut de pori canaliferi ce fac legatura intre
peretele intern gl cel extern.

2. TITTODISCUS Norem. (Fig. 2.134) Triasic -
Miocen inferior. Chist sferic cu diametru mic, de 60-100 pm.
Peretele este gros, perforat sl are un inel lat cu striuri ce se
ntretaie. Partea centrala a sferei este acoperita de creste ce
formeaza zone poligonale, perforate central.

Ordinul SIPHONOCLADALES
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Familia PALAEOBERESELEACEAE

1. KAMAENA Andropov 1967. (Fig. 2.135) Carbonifer -
Permian inferior. Specia tip: K. delicata. Tal cilindric alungit, drept,
ramificat .dihotomic. Zona centrald este impartitd in septe
regulate, drepte. Sifonul medular are cavitati rectangulare sau
subrectangulare, mai late decit inalte. Cortexul este subtire, fiind
traversat de pori subfiri, numerosi, simpli, drepti sl neramificati.
Septele au un orificiu central.

Ordinul DASYCLADALES
Familia SELETONELLACEAE

1. CAMBROPORELLA Korde 1950. (Fig. 2.136) Cambrian. Tal
subcilindric, traversat de un sifon cu diametru mic de care se fixeaz& ramuri
floiofore, uneori grupate cite doud-trei, avind o dispozitie helicospiralad sl
neregulata.

Fig. 2.138

Fig. 2.136

2. CYCLOCRINUS Eichwald 1840. (Fig. 2.137) Ordovician. Tal fixat
printr-un sifon cilindric care se termina distal printr-o sfera traversata de ramuri
simple, lungi, tubulare, in zona proximal-mediand, putetnic méciucate la
exterior, claviforme. Verticile aspondile.

3. MEJERELLA Korde 1970. (Fig. 2.138) Cambrian. Specia tip: M.
ramosa. Tal cilindric ramificat, prevazut cu un canal sifonal lung care se
ingusteaza in zona apicald. Peretele talului este traversat de ramuri lungi,
cilindrice, de tip floiofor.
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4. SELETONELLA Korde 1970. (Fig. 2.139) Cambrian superior.
Specia tip: S. niva. Tal cilindric ramificat, traversat de un canal sifonal larg pe
care se dispun verticile aspondile cu ramuri de tip claviform ce au tendinta de a
deveni maciucate in regiunea distala.

o)
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Fig.2130 Fig. 2.140
Familia DASYCLADACEAE

Tribul CYLINDROPORELEAE

1. CYLINDROPORELLA Johnson 1954. (Fig. 2.140) Jurasic superior
- Cretacic inferior. Tal calcaros, cilindric, prevazut cu canal axial si diametru
mic. Verticilele sint formate din ramificatii fertile, de forma globuloasa, in care
se dispun sporangii gl ramificatii nefertile, mici, tubulare, dispuse altern unele

fata de altele.
Tribul GYROPORELLEAE

1. GYROPORELLA Gumbel 1874. (Fig. 2.141) Carbonifer - Liasic.
Specia tip: G. vesiculifera. Tal cilindric, traversat de un canal axial ingust.
Peretele talului este traversat de ramuri vesiculifere, cu dispozitie spirala in
cadrul talului.

Tribul MACROPORELLEAE

1. MACROPORELLA Pia 1912. (Fig. 2.142) Permian
- Cretacic inferior. Tal calcaros, cilindric, cu diametru mare (5
mm) sl canal axial ngust. Ramurile sint dispuse neregulat
(aspondil) fara a forma verticile. Ramificatiile sint de tip floiofor.

Fig. 2.142

Tribul TEUTLOPORELLEAE
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1. TEUTLOPORELLA Pia 1912. (Fig. 2.143) Triasic - Cretacic inferior.
Tal cilindric, cu diametru mare sl canal sifonal larg. Verticilele se dispun
euspondil, cu ramificafii de tip tricofor. Uneori, ramurile se grupeaz cite patru-
cinci, formind o structuré compacta, separate prin santuri de tip peranulatie.

Fig. 2.143 Fig. 2.145

Familia ACETABULARIACEAE
Tribul ACICULARIAE

1. ACETABULARIA Lamouroux 1912. (Fig. 2.144) Actual. Tal
alcatuit dintr-un sifon cilindric fixat prin terminatii rizoidale calcaroase. Tubul
cilindric sifonat se termina distal printr-un disc verticilat alcatuit dintr-un numar
de 20-30 de ramuri sporangiofore, floiofore, care prin dezagregare dupa
moartea algei se desprind pentru a forma corpusculi calcarosi atribuiti forma
genului Acicularia.

2. ACICULARIA d’Archiac 1843. (Fig. 2.145) Triasic mediu - Miocen.
Sporangiofori calcarosi ce compuneau discurile fertile ale genului Acetabularia.
Prin fosilizare, discul se dezmembreaza sl formeaza spiculi calcarosi care au
partea proximalad Tngustaté iar partea distala mai lata sl rotunjitd. Tn sectiuni
longitudinale, sporangioforii au forma alungits, cu marginile prevazute cu pori
ce corespund camerelor sporangice. In sectiuni transversale, discurile
calcaroase au forma circulara, fiind prevézute periferic cu spori.

3. CHALMASIA Solms-Laubach 1846. (Fig. 2.146)
Triasic mediu-Miocen. Sporangioforii calcarosi prevazuti cu
camere sporangice in forma@ de capsule poligonale, perforate.
Camerele sporangice au partea internd goalad. Lungimea
sporangioforilor atinge 2,78 mm iar diametrul camerelor 0,2-0,4
mm.

g 2148 Tribul CLYPEINEAE
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1. ACTINOPORELLA Gumbel 1882. (Fig. 2.147) Jurasic superior -
Cretacic inferior. Tal cilindric constituit din verticile cu ramificatii primare, lungi,
subcilindrice. Verticilele se fixeazd de axul sifonal la intervale egale,
euspondile. La desprinderea de pe ax, verticilele au aspectul unor discuri
calcaroase. Ramificatiile sint de tip floiofor. Diametrul verticilelor este de 2-3
mm. Discul verticilat cuprinde pin la 40 de ramificatii.

Y3
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Fig. 2. 147

2. CLYPEINA Michelin 1845. (Fig. 2.148) Triasic superior - Cretacic.
Tal format dintr-un ax cilindric de care se fixeaza verticile n forma de cosulet.
Ramificatiile sint de tip floiofor, au forma cilindrica, cu partea distala pétratica.
Prin fosilizare, verticilele se desprind de axa sl se intiinesc de reguld izolate.
Au aspectul unor discuri calcaroase cu partea bazald conica iar cea superioara
depresionara.

Tribul SALPINGOPORELLEAE
Subtribul SALPINGOPORELLINAE

1. SALPINGOPORELLA Pia 1918. (Fig. 2.149) Dogger - Cretacic
superior. Tal cilindric, cu diametrul mic sl canal sifonal Tngust. Verticilele sint
dispuse euspondil sl sint formate din ramificatii de tip floiofor, cu deschidere
larga spre exterior. Sporangii sint de tip endospor. :

Subtribul OLIGOPORELLINAE

1. G.IGOPORELLA Pia 1912.
(Fig. 2.150) Permian - Triasic mediu. Tal p--
cilindric cu canal sifonal ingust. Verticile -
euspondile cu ramuri floiofore. Mangonul =
poate fi uneori inelat intern. h

2. PHYSOPORELLA Steinmann : L8 e
1903. (Fig. 2.151) Permian - Triasic mediu. Fig
Tal cilindric cu diametru mic gl canal axial o
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larg. Verticile euspondile. Ramificatii pirifere mici. Mansonul
calcaros prezinta fisuri. i .
N\ F .

Tribul TRIPLOPORELLEAE ~_;
Subtribul DASYCLADINAE [//%

1. DASYCLADUS Agardh

1928. (Fig. 2.152) Miocen - Actual.
Fig. 2.151 Specia tip: D. ramosus. Tal fixat prin
crampoane cu aspect rizoidal de la care este continuat
de segmente cilindrice traversate de un canal axial
ingust sl peretele puternic calcifiat. Peretele este
traversat de ramuri dispuse in tufe. Ramurile de ordinul
| fiind lungi sl claviforme, ramurile de ordinul al doilea

sint tubulare, ugor floiofore iar cele de ordinul al treilea —— %\
sint scurte, filiforme. Fig. 2.152

AL WY

Subtribul DASYPORELLEAE

1. VERMIPORELLA. Stolley. (Fig.
2.153) Carbonifer - Cretacic inferior. Tal
cilindric, ramificat, care datoritd dimensiunilor,
de multe ori se fixeaza pe laturile talului.
Central prezintd un sifon larg, umplut cu
sparit. Peretele era traversat de ramificatii
simple, floiofore, scurte sl inguste conservate
n calcit microcristalin.

Fig. 2453 Subtribul SUPILULIUMAELLEAE

1. SUPILULIUMAELLA Elliott 1968. (Fig. 2.154)
Jurasic superior - Cretacic. Specia tip: S. polyreme. Tal
cilindric, usor claviform, traversat de un canal axial larg,
ramurile sint dispuse in verticil, euspondile, cele primare fiind
tubular-floiofore, dispuse la 4045 fata de ax, urmate de ramuri
secundare scurte, dispuse cite patru sub forma de tufe.

Tribul NEOMERELLEAE Fig. 2.154

1. CYMOPOLIA Lamouroux 1816. (Fig.
2.155) Jurasic superior - Actual. Tal calcaros,
ramificat, format din segmente cilindrice strabatute de
un canal sifonal larg. Verticilele sint dispuse euspondil,
formate din ramificatii polifurcate. Ramificatiile primare
) sint lungi, cilindrice, floiofore, continuate de patru
Figi 2163 ramuri mai mici, floiofore, ce formeaza in ansamblu o
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tufa. Sporangii sint cladofori, dispusi pe ramurile de ordinul doi. —

B

o

Ordinul BRYOPSIDALES i
Familia HALIMEDACEAE

20

28

1. ARABICODIUM Elliott 1957. (Fig. 2.156) Jurasic -
Cretacic. Specia tip: A. aegragapiloides. Tal calcaros, cilindric,
segmentat, prevézut cu o zond medulara care este de regula
goald. Zona corticald este traversatd de pori mici, tubulari,
simpli sau bifurcati proximal. Lungimea talului este variabild, de |
pini la 6 mm sl 1,5 mm diametru. i

'

R

s

2. CORTIPORIDIUM Dragastan 1990. (Fig. 2.157)
Jurasic superior. Specia tip: C. calcareus. Tal cilindric alcatuit din segmente
calcaroase cu diametrul extern de 2,6 mm. Talul este strabatut de un sifon
tubular, ingust, de pina la 200 um, urmat de o zona subcorticala traversata de
filamente dihotomice, moniliforme. Cétre exterior urmeazd o zon& corticala,
puternic calcifiata, traversata de filamente tubulare ce cresc Tn diametru spre
exterior, grupate in tufe de patru sau sase.

Fig. 2.158 Fig. 2.159

Fig. 2.157

3. DIMORPHOSIPHON Hoeg 1927. (Fig. 2.158) Ordovician mediu -
Silurian. Specia tip: D. rectangulare. Tal cilindric, traversat de un sifon central
prevazut cu filamente primare, cu diametru mare, care se bifurca de mai multe
ori pentru a da filamente cu diametru din ce in ce mai mic. Regiunea corticala
destul de subtire este traversatd de filamente (canale) cu diametru mic,
bifurcate. Dupa Johnson (1961), acest gen prezintd multe analogii cu genul
actual Halimeda.

~ 4. HALIMEDA Lamouroux 1812. (Fig. 2.159) Permian superior -
Actual. Tal format din segmente calcaroase, ramificat, fixat de substrat prin
crampoane alcatuite din material clastic (fragmente de calcare gl de alge
calcaroase, aglutinate sau cimentate, cu forme caracteristice fiecarei specii).
Segmentele sint cilindric aplatizate, cilindrice sau flabeliforme. Variafia
morfologicd a segmentelor este mare, de la cilindric la flabeliform-lobat.
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Structura internd a segmentelor este dati de un sifon central (medular) sl o
zona externa (corticald), de reguld mai putin dezvoltatd decit medula. Zona
medulara este traversata de filamente bifurcate sau trifurcate, cu dispozitie
paralela cu axul,.cu diametru mai mare decit filamentele corticale. Filamentele
medulare, cu diametru mai mare, se continu3 la exterior prin filamente scurte,
cu diametru mic, bifurcate sau trifurcate spre exterior.

5. LITHOCODIUM Elliott 1956. (Fig. 2.160) Jurasic
superior - Cretacic inferior. Specia tip: L. aggregatum. Tal sub
formad de cruste lamelare de formid mamelonara, fixat de
substrat. Talul prezintd o zon& central3 strabtuta de filamente
tubulare cu diametru mai mare, sparitizate, de la care pornesc
flamente cu diametru mai mic, bifurcate. Aceste filamente
traverseaza zona corticald a lamelor calcaroase. Stratele se
dispun succesiv, formind cruste cu grosimi intre 1-5 mm.

Fig. 2.160 Genul Bacinella Radoicic 1957 a fost recent trecut in sinonimie
cu Lithocodium.

6. MASLOVINA Obhrel 1968. (Fig. 2.161) Silurian - Jurasic superior.
Specia tip: M. meyenii. Tal cilindric probabil articulat, alcatuit din trei parti
distincte: o zona internd medulara in care filamentele cu diametru moderat sint
dispuse mai mult sau mai putin paralel cu axul algei; o zoni suboorticald
traversata de filamente laterale, bifurcate, dispuse sub un unghi variabil, de 40-
60, ce se continua la exterior printr-o zona corticald traversatd de filamente
bifurcate, cu diametru egal. s o0

Fig. 2.161 Fig.2.162 Fig. 2.163

7. ORTHRIOSIPHON Petryk, in Petryk et Mamet 1972. (Fig. 2.162)
Carbonifer - Permian inferior. Specia tip: O. salterensis. Tal format din
segmente calcaroase, traversate de o cavitate centrald cu diametru mare, fira
filamente, ce se continud cu o zona corticald groasa formati din tuburi
dihotomice care au diametrul constant pe lungimea cortexului.
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8. OVULITES Lamark 1816. (Fig. 2.163) Cretacic superior - Miocen.
Specia tip: O. margritula. Tal format din segmente calcaroase, cilindrice,
ovoidal-elipsoidale dispuse cap la cap. Segmentele formeaza un tal ramificat.
Prin fosilizare, segmentele se desprind din cadrul talului, fiind gasite izolat.
Fiecare segment prezintd un gol medular central destul de larg iar peretele
talului este strabatut de pori fini, simpli sau bifurcati. !

9. PENICILLUS Lamarck. (Fig. 2.164) Miocen -
Actual. Specia tip: P. capitatus. Tal alcatuit dintr-un crampon
de fixare aglutinant de forma cilindrica, cu doud ramificatii
scurte ce se continud cu un peduncul cilindric traversat de un
sifon gol gl numeroase filamente cu dimensiuni de 100-200 pm
diametru, bifurcate, grupate sub forma unui,pamatuf.
Filamentele sint ugor moniliforme, au un sifon central, fara
filamente s! peretele cortical perforat.

10. PINNATIPORIDIUM
Dragastan 1990. (Fig. 2.165)
Tithonic - Neocomian. Specia tip: P. cylindricus. Tal
cilindric segmentat, cu un diametru extern de 3,2
mm prevazut cu constrictii superficiale. Structura
interna este formata dintr-o zona medulara, ca un
sifon, fara filamente dar umpluta cu sparit §| 0 zona
de tranzifie, subcorticala, traversatd de filamente
primare usor moniliforme sl dihotomice. Filamentele
primare erau scurte, cu 1-2 constrictii, urmate de
filamente lungi, fine, trihotomice sl o zona subtire, cu
filamente simple, tubulare, dispuse n tufe de doud
pind la patru.

Fig. 2.165

11. UDOTEA Lamouroux 1812. (Fig.
2.166) Eocen - Actual. Specia tip: U. flabellata. Tal
alcatuit dintr-un sifon tubular de la care pornegte un
flabelum in forma de evantai cu partea distala
prezentind intrinduri sau lobi. Fixarea se face printr-
un crampon ce aglutineaza granule de carbonat de
calciu cu formé ramificata. Structura internd a lamei
flabeliforme este alcatuita din filamente bifurcate
avind terminatiile distale polifurcate, cu dispozitie
radiar. Fiecare filament este traversat de un canal
(sau sifon) de 50-80 pm diametru care are ca
echivalent sifonul cu filamente medulare de la ;
Halimeda. Cortexul este traversat de pori. Fig. 2.166

L
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Phylum PHAEOPHYTA _

Alge brune, pluricelulare. Organizarea anatomicid este avansat3,
existind tendinfa de diferenfiere a talului. Fucoxantina este pigmentul
caracteristic. Talul poate atinge dimensiuni mari.

Clasa PHAEOPHYCEA
Ordinul FUCALES
Familia CYSTOSEIRACEAE

1. CYSTOSEIRA Sternberg 1821. (Fig. 2.167) Paleogen - Actual.
Specia tip: C. partschi. Tal ramificat, de pind la 20 cm lungime, format din
filode filiforme plasate mai ales la partea mediand ! superioard a taluiui. La
partea bazala se observd prezenta plutitoriior mari, veziculari, care au un
contur destul de neregulat.

Familia FUCACEAE .

1. BIFURCARIA Givulescu 1968. (Fig. 2.168) Miocen - Pliocen.
Specia tip: Fucus palaeobifurcatus Givulescu 19C0. Tal subtire, divizat
dihotomic de mai multe ori, pe care se disting terminal vezicule plutitoare sub
forma unor urme (“pete”) rotunde, dispuse la partea inferioard a talului.
Ramurile terminale ale talului poartd conceptacule alungite cu structurd
reticulat-perforatd. Taxonul a fost intilnit in localitatea Fizes (Sarmatian

Fig. 2.167 Fig. 2.168

inferior).
Subregnul BILIPHYTA

Phylum RHODOPHYTA
Clasa PROTOBANGIOPHYCIDAE
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Ordinul PSEUDOANTHALES
Familia PSEUDOANTHACEAE

«{%‘% 1. PSEUDOANTHOS Korde 1973. (Fig.
% °. 2.169) Cambrian. Specia tip: P. cambricum. Tal
.5 mucilaginos format din filamente cu un singur rind de
ﬁ%‘fg celule, ramificate, dispuse lax (cu spatii largi intre ele). .
Celulele sint ovale.

‘ Clasa PROTOFLORIDEOPHYCIDAE
Fig. 2.169 - Ordinul CAMBRINALES
Familia CAMBRINACEAE

1. CAMBRINA Korde 1973. (Fig. 2.170)
Cambrian. Specia tip: C. fruticulosa. Tal
filamentos constituit din manunchiuri de celule
filamentoase, cu unul sau dou rinduri de celule.
Protosporangii sint dispusi terminal, au forma
ovoidal& sau globuloasa.

Ordinul EPIPHYTALES
Familia EPIPHYTACEAE

) 1. EPIPHYTON Bornemann 1886. (Fig.

~ Fig-2470 2.171) Cambrian.
Specia tip: E. flabellatum. Tal puternic ramificat
dihotomic, cu ramuri dispuse radiar §i un contur
circular in sectiuni transversale. Structura interna
este caracterizatd de dou& zone: axiald sl corticala..
Sporangii sint dispusi distal, cite doi sau trei, la
capatul ramurilor sau intre terminatiile acestora, cind
au forma globulos- moniliforma.

Ordinul KENELLALES Fig. 2.171
Familia KENELLACEAE

1. KENELLA Korde 1973. (Fig. 2.172)
Cambrian. Specia tip: K. ornata. Tal diferentiat
n zone axiale s corticale, uneori cu dispozitie
verticali. Talul este ramificat iar protosporangii
se dispun terminal, avind formé& globuloasa.

g Familia SOLENOPORACEAE

1. MARINELLA Pfender 1939. (Fig.

Fig. 2.172 2.173) Triasic superior - Cretacic. Specia tip:
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M. lujeoni. Tal flabeliform polidigitat traversat de filamente simple sau bifurcate,
cu diametre reduse de 6-9 um, avind o dispozitie radiar3, traversata de tabule.
Dupa studii recente, aga zisele tabule par a corespunde unor constrictii ale
filamentelor care dau o imagine la microscop fals tabulati.

SeA C BN BRY

I,

222)10)
077

Fig. 2.173 Fig. 2.174

2. SOLENOPORA Dybovski. (Fig. 2.174) Cambrian - Cretacic.
Specia tip: S. spongioides. Tal calcaros, de forma globuloasad cu diametru
variabil, intre 1-10 cm, fixat de substrat. Talul poate avea o forma de evantai
lobat. Tn sectiuni longitudinale prezinti celule filamentoase, tubulare, lungi,
prevazute cu tabule orizontale, dispuse la intervale neregulate. Aceste celule
traverseazd o serie de zone de concrestere concentrice. Tn sectiuni
transversale, celulele au forma poligonald sau circulard. Diametrul tuburilor
este variabil, de 100-300 um.

Clasa RHODOPHYCIDAE (Florideophycidae)
Ordinul CRYPTONEMIALES

Familia CORALLINACEAE

Subfamilia MELOBESIOIDAE
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1. ARCHAEOLITHOTHAMNIUM Rothplatz 1891. (Fig. 2.175) Jurasic
superior - Actual. Tal calcaros sub forma de cruste cu grosimi milimetrice.
Alteori, talul este nodular, atingind pina la 5-6 cm 1n diametru. Structura interna ‘
a talului este formata dintr-un strat intern de fixare (hipotal bazilar), cu celule
usor curbate sau paralele cu substratul. Celulele sint patratice sau neregulate.
Tn continuarea hipotalului se dezvolta pe grosimi mai mari peritalul, care este
format din celule mici, dispuse cap la cap, in siruri gl perpendiculare pe hipotal.
Sporangii sint plasati n perital, cite unul intr-o cavitate oval-alungitd, cu un
singur por. Modul de dispozitie al sporangilor este un caracter important in
separarea genurilor sl a speciilor.
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Fig. 2.176

Fig. 2175

2. LITHOPHYLLUM Philippi 1937. (Fig. 2.176) Cretacic inferior -
Actual. Tal calcaros sub forma de cruste stratificate sau alteori ramificat. Talul
prezintd o regiune mediana sau hipotal coaxial. Hipotalul este format din celule
dispuse in arc, adicd sub un unghi mic fatd de axa talului. Tn continuarea
hipotalului se dezvolté peritalul unilatral sau bitateral. Peritalul este format din
siruri de celule pétratice dispuse perpendicular pe hipotal. Sporangii sint plasati
in perital, cite doi intr-un conceptacul.

3. LITHOPORELLA Foslie. (Fig. 2.177) Specia tip: L. melobesioides.

Tal sub forméa de crusté fixat de corali, de briozoare sau pe taluri de Rivularia,
alctuit dintr-un singur rind de celule dreptunghiulare, cu

m dimensiuni frecvente intre 25-80 um sl 15-30 pm i
[atime. Dimensiunile cele mai frecvente sint de 30-60

um Tnlime. Crustele pot prezenta ‘stratificatii multiple

Fig. 2477 iar talul muleaz3 substratul.
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4. LITHOTHAMNIUM Philippi 1837. (Fig. 2. 178) -Cretacic superior -
Actual. Tal calcaros de forma
nodulard, fixat de substrat.
Hipotalul este format din siruri
de celule patratice, dispuse
unghiular faid de substrat.
Peritalul este dispus in
continuarea hipotalului, fiind
constituit din celule -péatratice
(siruri de celule) perpendicular :
pe hipotal. Peritalul are o Fig. 2.178
grosime mare, de citiva cm, in raport cu hipotalul care este subtire. Sporangii
sint plasati cite 4-6 intr-o cavitate mare, fiecare sporange avind o deschidere
proprie.

Subfamilia CORALLINOIDAE

1. AMPHIROA Lamouroux 1812. (Fig. 2.179) Cretacic superior -
Actual. Tal format ‘din segmente calcaroase, ramificat. Segmentele sint
constituite din inele cu celule lungi, dreptunghiulare, care alterneaza destul de
neregulat cu inele de celule mai scurte, uneori patratice. Segmentele nu
prezinta perital.
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Fig. 2.179 Fig. 2.180 Fig. 2.181

2. CORALLINA (Tournefort) Lamouroux 1770. (Fig. 2.180) Eocen -
Actual. Tal calcaros, articulat, format din segmente scurte. Talul este ramificat.
Segmentele sint formate din inele egale ca l4time, din celule dreptunghiulare
care corespund hipotalului coaxial. Nu prezinta perital.

3. JANIA Lamouroux 1812, (fig. 2.181) Cretacic superior - Actual. Tal
format din segmente lungi sl inguste, articulate. Celulele hipotalului sint
pétratice sau dreptunghiulare. Peritalul are celule subpatratice, usor unghiulare
fata de ax.

Familia SQUAMARIACEAE
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numele de nemateci.

PSEUDOLITHOTHAMNIUM (ex Ethelia). (Fig. 2.182) Cretacic

inferior - Actual. Tal calcaros, sub forma de cruste
milimetrice, stratificat sau nodular. Talul prezintad o
zond centrald ingustd, formatd din  Celule
dreptunghiulare puse cap la cap. De o parte gl de alta
a mesotalului se dispune peritalul inferior mai putin
dezvoltat sl peritalul superior mult mai dezvoltat ca
grosime. Peritalul este reprezentat prin celule dispuse
sub form3d de siruri, unghiulare fafd de mesotal,
constutite din celule de form& patratica sau
dreptunghiulard. In peritalul superior se dispun
sporangii (cite patru) in cavitdfi speciale ce poartd

RODOLITE. (Fig. 1.183) Rodolitele sint structuri organosedimentare
generate de algele rosii. Dupa forma sl texturd, rodolitele pot fi: sferoidale,
eliptice, amoeboidale, discoidale sl plate, cu variante mai ales la tipurile oval
alungite sl la cele aplatizate, cu suprafete netede sau neregulate. Algele
coralinacee genereazi tipurile: ramificat, globular, columnar gl laminitic.

tip laminitic

tip ramificat tip columnar

nucleu-  laming de crestere (1-5: stadii de cregtere)

tip laminitic tip discoidal

Fig. 2.183

50

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Capitolul al Ill-lea
INTRODUCERE IN MORFOLOGIA S1 ANATOMIA PLANTELOR
SUPERIOARE

Prezentarea morfo-anatomic4 se face in ordinea complexitatii structurii
vegetale, de la fesuturi la organe. Sint prezentate astfel tipurile de tesuturi
(fundamental, conducédtor, de apdrare, de sustinere), tipurile de organe
(radé&cind, tulpina, frunze, aparate reproducétoare), cu referiri la sistematica
plantelor fosile.

Subcapitolul 3.1.
ELEMENTE DE HISTOLOGIE

Tesuturi generatoare

Tesuturile generatoare sau meristemele au rolul formarii fesuturilor
primare sau secundare. Sint compuse din celule cu membrana subtire, cu
putere de diviziune maxima. Poziia lor in cadrul plantei este variabila, dupa
modul in care asiguré cresterea acesteia, in lungime sau in diametru (PI. 1,
Fig. 1). Dupa originea lor, meristemele pot fi primordiale, rezultate direct din
diviziunea celulelor zigotice, primare sau rezultate din celulele primordiale gi
secundare, cu originea in {esuturi meristematice primare. Dupa pozitia
meristemelor, acestea pot fi apicale, intercalare, pentru cresterea in lungime si
laterale, pentru cresterea in grosime. Dupa tipurile de tesuturi pe care le
genereaza, meristemele pot fi fundamentale, cind produc parenchime gi
cambiale sau felogenice generatoare de fesuturi conducatoare sau corticale.

Cambiul este un {esut generator specializat in formarea tesuturilor de
conducere. Mecanismul de generare al acestora este este diviziunea laterala,
in cadrul stelului. Cambiul genereaz3 lemn sau liber de tip secundar.

Felogenul d& nagtere cortexului, de tip suber sau de tip felodermic, tot
prin mecanismul diviziunilor laterale. Suberul apariine scoariei si este generat
cétre exterior iar felodermul citre interior.

Din punct de vedere sistematic, distingem plante lipsite de fesuturi
cambiale, cum este cazul psilofitalelor devoniene care nu prezinta fesuturi
conducétoare secundare. La licofite i artrofite (sfenofite) intilnim ambele tipuri
generatoare (cambiale si felogenice). La gimnosperme si angiosperme,
acestea detin In cadrul radacinii i tulpinii ponderi diferite, cele doua {esuturi
fiind mult mai active in plan transversal (inele de crestere) dar si in inallime.

Tesuturi fundamentale
- Sint reprezentate prin fesuturi de tip parenchimatic (parenchimuri) ce
constituie majoritatea tesuturilor de umplere, in toate organele plantei. Degi
specializare parenchimurilor este redus, functiile indeplinite de acestea sint
Specifice organului si tesuturilor specializate cu care sint asociate. Exista astfel
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parenchimuri asimilatoare, de absorbtie, de depozitare si de sustinere. Celulele
parenchimatice sint aseméanatoare morfologic si genetic, find de doud tipuri:
parenchimatice  propriu-zise, cu aspect izodiametric, poliedrice i
prozenchimatice, cu aspect alungit.

Parenchimurile asimilatoare au rol fotosintetizant, numite fiind si
clorenchimuri. Se intilnesc mai ales in frunze, la nivelul mesofilului unde sint
de tip palisadic sau secundar, de tip lacunos. Pot exista insa si la nivelul tulpinii
sau al structurilor de reproducere. Parenchimurile de absorbtie se gasesc in
radacina, ca peri absorbanti. Parenchimurile de depozitare pot fi aerenchimuri,
acvifere sau de depozitare a substantelor de rezerva. Aerenchimurile sint
lacunoase §i sint intilnite mai ales la plantele acvatice. Acviferele stocheaza
apa §i se gasesc la unele xerofite. Parenchimuri de depozitere pentru
substantele de rezerva apar Tn radacini, bulbi, tulpini si sint compuse din celule
cu rol de stocare, cu lumen larg $i membrane subtiri.

Tesuturile de sustinere au rol mecanic, alcituind parte din stereomul
plantei: celenchime si sclerenchime. Celenchimul este viu, cu celule
prozenchimatice cu membrané celulozica groasa. Sclerenchimul este fie de tip
parenchimatic propriu-zis fie de tip prozenchimatic, cu celule lignificate
(intarite). Este de doué feluri: scleros, cu celule parenchimatice punctate si
fibros, cu celule alungite, lumen ingust si punctate des.

Tesuturi conducatoare

Tesutul conducator are rol de transport al fluidelor in interiorul unei
plante. Apa cu substante minerale, extrasa din mediu, circulad ascendent catre
frunze prin tesuturi lemnoase (xylem) iar seva elaborata este transportata in
sens invers, de la frunze citre organele plantei, de cétre {esturi de tip liberian
(floem). Tesuturile conducétoare sint caracterizate de existenta unor celule
specializate, tubuloase, ce indeplinesc functia de transport prin diferite adaptari
anatomo-morfologice. Se individualizeaza astfel traheide, tuburi subtiri, mai
mult sau mai putin perforate, numite sau vase imperfecte (Pl. 1, Fig. 4) si trahei
sau vase perfecte. Dupd ornamentatie, traheidele pot fi inelate, spirale,
scalariforme si areolate, serie ce corespunde i evolutiei lor ontogenetice.
Tesutul conducator se grupeaza in structura numita stel sau cilindru central.

Tesutul lemnos este compus din elemente lignificate care sint celule
(traheide) tubulare cu pereti lignificati (ingrosati). Acestor celule li se asociaza
parenchimuri lemnoase, cu rol nutritiv, fibre lemnoase, cu rol de sustinere §i
raze medulare. Tesutul liberian este reprezentat prin celule tubulare ciuruite
insofite de celule anexe, parenchimuri liberiene gi fibre (PI. 1, Fig. 5).

Tesuturi protectoare

Sint fesuturi externe, find reprezentate de epiderma, exodermé,
piloriza si suber secundar. Epiderma este 1n general unistratificata, acoperitd
sau nu de cuticuld. Caracterele ei sint discutate pe larg la capitolul de
morfologie si anatomie foliara. Exoderma este multistratificata, apare la tulpini
si este suberificatd. Piloriza este tesutul de protectie al virfului vegetativ d
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radacinii. Suberul secundar este generat in cortex de felogen si indeplinegte rol
de protectie dupa exfolierea epidermei.

Tesuturi speciale

Sint tesuturi specializate, cu rol in excretie. Dupa spatiul in care
substantele de dezasimilatie sint secretate, avem fesuturi secretoare interne Si
externe. Substanfele de dezasimilatie pot fi: rasini, gume, uleiuri eseniale,
taninuri, gumo-rezine, mucilagii, latex, nectar, etc.

Tesuturile secretoare externe sint reprezentate prin papile secretoare,
osmofore, glande saline, hidatode, peri secretori, nectarii i laticifere. Papilele
secretoare sint ingrogari ale epidermei, cu diverse morfologii, ce secreta uleiuri
volatile. Osmoforele sint pluristratificate, in mecanismul de secretie fiind folosit
amidonul. Glandele saline elimind sarurile, in cazul plantelor halofile.
Hidatodele elimind surplusul de apa prin gutafie (secrefie de apa cu
concentrajie variatd de séruri sau substante organice). Perii secretori sint
epidermali, pluricelulari si secreta volatile. Nectariile se grupeaza in apropierea
structurilor de reproducere si au rol atractant prin secretia nectarului, substanta
bogata in zaharuri. Se intilneste la plante cu polenizare entomofila. Laticiferele
sint uni- sau pluricelulare si secreta latex.

Subcapitolul 3.2. 5
ELEMENTE DE MORFOLOGIE §| ANATOMIE RADICULARA

Morfologia radacinii

Radacina este organul in general subpamintean al plantei ce
indeplineste urmatoarele functii: absorbtia §i transportul substantelor nutritive,
susfinerea plantei, depozitarea, regenerarea sau chiar respiratia. Este
caracterizatd de geotropism pozitiv. Clasificarea tipurilor de radacina se face in
functie de morfologie, dupd modul acestora de generare sau dupa functiile
indeplinite.

Clasificarea dupa morfologie:

1. Radécinile pivotante (Pl. 2, Fig. 1c) au un ax principal puternic,
simetric, de la care pornesc radicele subfiri. Corespunde tipului monopodial de
geneza (Ex. Brassicarapa).

2. Rédacinile rdmuroase (Pl. 2, Fig. 1b) au axe subp3mintene
lemnoase, ramificate, cu acelasi grad de dezvoltare al ramurilor de acelagi
ordin (Ex. Glyptostrobus).

3. Radécinile fasciculate (Pl. 2, Fig. 1c) sint subtliri, derivate repetat,
axele find asemanatoare ca diametru, lungime si divizare, fiind tipice
monocotiledonatelor (Ex. Triticum vuigare).

4. Radicinile cu nodozitdti (Pl. 2, Fig. 1d) pot aparjine tipurilor
anterioare, prezentind in plus nodozit4ti de diverse origini.

Clasificarea dupa modul de generare:

1. Radacinile simpodiale (Pl. 2, Fig. 3a) au axele caracterizate de
aceeasi putere generativa, crescind in acelagi timp si in toate directiile. Pot fi
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simpodial dihotomice, primitive (Ex. Stigmaria ficoides) sau simpodiale in
accceptiunea comund a termenului (Ex. Ginkgoites).

2. Radacinile monopodiale (Pl. 2, Fig. 3b) au un ax principal ce creste
in lungime, la care se conecteazé radicele cu putere generativd mai redusa
(Ex. Brassica rapa).

Clasifcarea dupa functiile indeplinite:

1. Radacinile normale se dezvolta direct din radicula embrionului, sint
conectate direct la colet (zona de tranzitie dintre radécina si tulpind) si au rol in
nutritie. Pot fi radacini principale, continuate din colet sau secundare (radicele)
conectate la cele principale.

2. Radicinile adventive se pot conecta la radacinile normale sau la
diverse alte organe (tulpini, frunze), indeplinind §i alte functii decit cea de
nutritie (Ex. Vitis).

3 Radacinile metamorfozate indeplinesc functii diferite de cele
atribuite initial lor, dobindite in timpul dezvoltarii. Pot fi radacini tuberizate
(ingrosate mult, Ex. Selaginella fraiponti), micorize (lipsite de peri absorbanti,
simbiotice cu ciuperci, Ex. Corylus avellana), cu nodozitati (cu bacterii fixatoare
de azot, la leguminoase), contractile (Ex. Taraxacum officinale). Radacinile cu
pneumatofori apar la plantele asociate biotopurilor de swamp,
carbogeneratoare (Ex. Taxodium distichum, Pl. 1, Fig. 6; Selaginella fraipontiy).
Radéacinile mangroviene sint radacini adventive, lungi, gasindu-se si la plante
caracteristice biotopurilor de tranzitie, dominate tidal (Ex. Rhizophora,
Pachypteris papilosa).

Morfologia externa a radacinii

Un ax radicular este caracterizat, de la virf catre punctul de conexiune,
de urmatoarele zone (PI. 2, Fig. 2):

1. Virful vegetativ, compus din meristeme si celule inifiale, avind rol
generator. Este acoperit de piloriza (scufie), cu rol de protectie la Inaintare a
virfului vegetativ.

2. Zona neteda este zona de crestere in lungime (are o lungime mica,
de 5-10 mm).

3. Zona piliferds este acoperitd de perigori absorbanti, cu rol n
extragerea apei gi a substantelor nutritive. Suprafata externa este astfel mult
marita. La unele forme, perii pot lipsi, absorbtia avind loc In aceste cazuri prin
toatd suprafata radacinii (Ex. Populus) sau prin micorize. Reprezinta zona
activd matura.

4. Zona aspra se intinde pina la colet, avind acest aspect datoritd
suberificarii exteriorului scoartei radiculare, dupa distrugerea perilor absorbanti
Reprezintd zona matura inactiva.

Anatomia riadacinii

De la interior cdtre exterior, radacina releva urmétoarea structurd
primara:
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1. Cilindrul central (stelul), cu fascicule lemnoase, liberiene,
parenchimul conducator i medular si raze medulare. La exterior, stelul este
delimitat de periciclu, Tn general unistratificat.

2. Scoarfa este de naturd parenchimatics, avind urmitoarele straturi:
endoderm (cu celule egale, strins conectate intre ele), mezoderm (cu
parenchim mai pufin dens, cu spatii intercelulare) si exoderm (cu celule
suberificate, de protectie).

Subcapitolul 3.3
ELEMENTE DE MORFOLOGIE $| ANATOMIE CAULINARA

Tulpina este partea ascendentd a unei plante superioare, cu
geotropism negativ, fiind conectat? la radacina printr-o zona de tranzifie numits
colet. Tulpina sustine ramurile, frunzele §i structurile reproducatoare. Cele
aeriene pot fi drepte, rigide, altele cu dispozitii orizontale, putin rigide, altele cu
dispozitii orizontale, putin rigide, cu traiect sinuos. In general, tulpinile pot
prezenta noduri gi internoduri, la primele fixindu-se ramurile, internodurile
putind prezenta structuri auxiliare de tip spin sau filoclade. Ramificarea poate fi
simpodiald (cu subtipurile dihotomic-primitiva i simpld) si monopodiala.
Tulpinile modificate de tip rizom sint subpamintene, prostrate, ingrosate, cu
pozilie orizontald faja de suprafata solului. Pot prezenta noduri $i internoduri
scurte, pot fi ramificate sau neramificate, cu peri absorbanti (rizoizi). Se
considera aceastd modificare a tulpinii un caracter intinit inca de la primele
plante terestre (Rhynia sp., Asteroxylon sp.). Tulpinile agafitoare sint
lianiforme, au diametru mic, sint cilindrice sau poligonale, prevazute cu organe
speciale de atagare (frunze modificate, spini, circei). Dupa port si structura,
tulpinile pot fi lemnoase sau ierboase, arbusti, tufe sau ierburi.

Structura interna primara

De la interior la exterior, tulpina releva: 1. cilindrul central (stelul); 2.
scoarta si 3. epiderma. Cilindrul central este structurat pe mai multe tipuri (PI.
2, Fig. 4):

1. protostelul este tipul primitiv, cu un fesut conducator lemnos de
forma cilindrica, dispus la interior, acoperit de un mangon liberian. Este lipsit de
tesut medular (PI. 1, Fig. 2).

2. actinostelul este prevazut cu tesut lemnos stelat dispus la interior,
intre lobii lemnului fiind dispuse elementele conducatoare liberiene. Este lipsit
de fesut medular.

3. plectostelul arat4 in zona internd o dezvoltare multilobat a tesutului
lemnos, urmat de intrepatrunderea puternica a celulelor de liber intre lobi gi
Spre exteriorul stelului. Este lipsit de esut medular.

4. sifonostelul este caracterizat prin aparitia {esutului medular, dispus
la interior $i Inconjurat de xylem si floem, dispuse la interior si respectiv spre
exterior. Subtipurile sifonostelului sint:

4.1. sifonostelul ectofloemic, cu floem dezvoltat la exterior, (Ex.
Lepidodendron, Medullosa, Osmunda, etc.).
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4.2. sifonostelul amfifloemic, releva intre celulele de xylem si maduva
un strat de floem. Apare la ferigile acvatice.

5 eustelul este alcituit din mai multe fascicole libero-lemnoase ce
contin lemn Ia interior, separate ordonat intr-un parenchim si interconectate cu
raze medulare.

6. dictiostelul este alcatuit dintr-un numér variabil de fascicule libero-
lemnoase, cu dispozitie haoticd sau concentric-radiard, dispuse 1ntr-un
parenchim traversat de raze medulare, Apare pentru prima oara la ferigi.

7. atactostelul este alcatuit dintr-un numar destul de ridicat de fascicule
libero-lemnoase, cu forme ovoidale, dispuse in centru si radiar concentric,
neregulate, spre periferie, in masa de parenchim.Asemenea structuri apar la
Psaronius si la angiospermele monocotiledonate.

Trecerea de la stel la scoartd se face prin periciclu care este o zona
conectiva unistratificata.

Scoaria este zonatd dupa tipurile de celule parenchimatice si dupa
dispunerea lor. Se disting urmétoarele zone, de la interior catre exterior:

1. endoderma care, prin celulele poligonale cu pereti sclerificati,
formeaza sclerenchimul.

2. parenchimul general, cu celule mari, poligonale, urmat la exterior de
celenchim care formeazi mezoderma, cu celule ingrosate. Se pot depozita in
aceastd zona celuloza si pectine.

3. exoderma.

Epiderma este dispusa la exterior, fiind alcatuita dintr-un singur rind de
celule pétratice sau dreptunghiulare, prevazuta cu stomate gi cuticula.

Structura intern3 secundara

Meristemul cambial genereazi tesuturile conducatoare secundare
(lemn si liber secundar). Pentru scoarta, meristemul specializat este felogenul,
care genereaza catre exterior fibre parenchimatice noi. La exterior, pe masurd
ce fibrele parenchimatice devin rigide §i imbétrinesc, se exfoliaza si formeaza
ritidomu!l (sau scoara externa), pentru reinoirea fesutului cortical si pentru
aparare.

Anatomia tulpinii studiate in sectiuni orientate

Indiferent de apartenen{a sistematic& a lemnelor, structura tulpinii se
studiaza in trei planuri distincte: transversal, tangential si radiar. Planu
transversal este orientat perpendicular pe direclia de crestere in fungime. In
porfiunea centrald a unui trunchi poate apare cilindrul central si scoarfa.
Fragmentele de lemn pastreazé in marea lor majoritate partea de lemn, cu sau
fara inele de crestere. Aceste fragmente conin elemente din lemnul timpuriu §
din lemnul tirziu, uneori si parte din razele medulare. Planul tangeniial este
perpendicular pe unele raze medulare sau pe tesutul lemnos, uneori avind §
pozifi oblice. In acest plan se poate intilni i structura parenchimului
configuratia traheidelor si a traheilor. Planul radial trece prin axa trunchiului
este paralei cu razele medulare si poate intersecta aga numita zona de
incrucigare a razelor, cu o mare valoare sistematica.
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Subcapitolul 3.4
ELEMENTE DE MORFOLOGIE $1| ANATOMIE FOLIARA

Morfologie foliard ‘

Frunzele sint organele vegetative cu rol fundalmental fotosintetizant.
Din punct de vedere fiziologic, reprezinta partile cele mai active ale plantei.

Elementele componente ale unei frunze sint: teaca, petiolul si limbul
(Pl. 3, Fig. 2). Teca este partea bazala, de prindere la ax; petiolul este
elementul de sustinere iar limbul (sau lamina) este partea vegetativa principala,
fotosintetizanta prin excelenta.

Dupa alcatuire, frunzele pot fi simple sau compuse (PI. 3, Fig. 1, 2, 3,
4). Cele compuse pot fi palmat compuse, cu axele laminelor conectate intr-un
punct de unde se despart radiar; sau penat compuse, cu lamine conectate
paralel la un ax longitudinal numit rahis. Cele penate pot fi paripenat compuse,
cu un numar par de lamine sau imparipenat compuse, cu numar impar de
lamine. Frunzele compuse mai poarta si denumirea de fronde, in cazul celor
penate putind apare urmatoarea subimpériire, in functie de ordinul de divizare
al frunzei: fronda, pena, pind si pinuld. Astfel de subdivizare se poate gasi
frecvent aplicata la pteridofite. Divizarea unei fronde poate fi de ordinul |, cu
rahis principal la care se conecteaz3 pine si pinule; de ordinul al ll-lea, cu rahis
principal la care se prind pene, rahisuri secundare pe care se fixeazi pine cu
pinule. Tn ultimul caz, pinele au rahisurile tertiare.

Tecile si petiolurile pot fi dezvoltate sau pot chiar lipsi, in cazul Tn care
lamina se atageaza direct la ax. Tecile pot fi cilindrice, ligulate, crapate sau
ohrei (limb care inconjoara axul). Petiolul poate fi cilindric, plan, triunghiular sau
dilatat.

Dupd nervafiunea laminei, frunzele pot fi uninerve (conifere), cu
nervafiune paraleld (monocotiledonate), penate, cu nervuri conectate la o
nervura principald, palmate, cu nervuri conectate citre bazi, spre petiol si
arcuate. Nervajiunea frunzei reprezinta totalitatea structurilor externe, vizibile
pe epiderma, a fasciculelor de {esut conducétor. La pteridofite si gimnosperme,
nervatiunea este intotdeauna inchisé, toate fasciculele de diverse ordine fiind
interconectate. La angiosperme, nervatiunea poate fi deschisd, Tn sensul ca
nervurile de ultim ordin pot rdmine neconectate la fesutul fundamental. In
functie de taxoni, la dicotiledonate se pot intilni frunze cu marginea intreaga
ovald, fixate cu un petiol scurt, care au limbul traversat de trei nervuri
principale, din care cea mediana atinge virful limbului (Ex. Zizyphus). Marea
majoritate a dicotiledonatelor prezintd o nervatiune tipic reticulatd (Ex.
Laurophyllum). La monocotiledonate, nervatiunea este in mod frecvent de tip
paralel sau secundar arcuate si paralele cu marginea limbului (Ex. Smilax).

Luind in considerare caracterele sistemului de nervajiune, se pot
distinge convergente de caractere, distributii asemanatoare ale nervurilor la
unele gimnosperme fosile, ca in cazul genurilor Nilssonia (cicadale) si
Nilssoniopteris (benetitale).
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Dup forma limbului (Pl. 3, Fig. 7), frunzele pot fi lanceolate, rotunde,
ovate, eliptice, cordate, sagitate, aciculare, filiforme, triunghiulare, reniforme
sau romboidale. Dup baza limbului(Pl. 3, Fig. 5), frunzele pot fi cordate,
rotunjite, sagitate, simetrice, asimetrice, decurente. Dupd marginea faminei,
frunzele pot fi intregi, lobate, dintate, serate sau cordate. Dupa virf (Pl. 3, Fig.
8), pot fi acute, cuspidate, acuminate, apiculate, obtuze, mucronate, trunchiate,
atenuate.

Lamina are o suprafatd superioard (adaxiald) si una inferioara
(abaxiald). Cea superioara este orientatd catre lumina i poate atinge ramura
fara ruperea petiolului sau a tecii. Dup4 agezarea pe ax, frunzele pot fi alterne,
opuse, subopuse sau verticilate. Dupa metamorfozare, pot fi protectoare, de
sustinere sau asociate structurilor de reproducere. Cele protectoare pot fi
subpamintene (catafile), ligule, ohrei, stipele sau spini. Cele de susiinere sint
de tip circel iar cele asociate structurilor de reproducere sint hipsofile, ca de
exemplu bracteile.

Dup4 dispunerea frunzelor pe tulpind sau pe ansamblul ramificatiilor
acesteia (coroand), frunzele pot fi de soare sau de umbra. Frunzele de soare
sint agezate in zona externa a coroanei, la lumind, avind cel mai important rol
asimilator. Frunzele de umbré difera de cele de soare prin faptul c& au lamina
mai subtire, aparate stomatice mai rare gi epiderma cu membrane celulare mai
subdiri, in cadrul aceleiasi plante.

Materialul foliar este in general subaerian dar pot apare si exceptii,
cum sint frunzele subacvatice, fira stomate si fesut palisadic.

Anatomie foliara

Tn sectiune transversald, o lamina foliara expune de la interior céatre
exterior mesofilul cu tesuturile conducatoare si epiderma (P1. 4, Fig. 1).
Mesofilul este reprezentat in mare parte de fesut fundamental, cu rol in
fotosinteza, respirafie i transpiratie, continind si elemente de {esut
conducitor. Epiderma este in general unistratificata, reprezentind fesutul de
apdrare.

Mesofilul contine un fesut de tip palisadic $i unul de tip lacunos.
Tesutul palisadic este format din celule alungite, dispuse paralel intre ele i
perpendiculare pe planul epidermei, cu rol principal n fotosinteza. Tesutul
lacunos este compus din celule de marimi gi forme diferite ce permit prin
dispunere existenta unor spatii goale, aerifere, fiind in ansamblu un fesut de
naturd spongioasa. Are rol in evapotranspiratie. Tesutul conducator este
grupat in unul sau mai multe fascicole liberolemnoase ce alcatuiesc in sens
macroscopic nervatiunea frunzei. Mesofilul mai poate contine idioblaste (celule
cu rol mecanic), celule secretoare, cristalifere, sclereide, nectarii. La materialul
foliar fosil, mesofilul este colapsat si carbonificat, cazurile de conservare a
structurilor interne fiind rare si numai In cazul permineralizérii acestui fesut,
cum este cazul fosilelor terfiare tinere (mio-pliocene).

Epiderma este stratul extern de celule, cu rol de protectie. Lamina
prezintd o epidermd inferioard §i una superioara. Celulele epidermale sint
acoperite la exterior de un strat de protectie numit cuticuld. Cuticula este
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constituitd dintr-un biopolimer vegetal numit cutind, cu mai multe variante
molecuiare. Tn ultrastructura, cuticula poate fi mono- sau pluristratificata. Rolul
cuticulei este de a preveni deshidratare si ruperea epidermei, mulind cu
precizie membranele exterioare §i porfiuni din peretii laterali ai celulelor
epidermale.

In suprafats, epiderma este compusd din celule parenchimatice gi
aparate stomatice. Celulele parenchimatice pot fi poligonale, izodiametrice sau
alungite. Termenul de celule prozenchimatice se folosegte pentru celule
parenchimatice alungite, asociate nervuriior dar sint tot celule de tip
parenchimatic. Celulele parenchimatice constituie majoritatea celulelor de tip
epidermal.

Un aparat stomatic (Pl. 4, Fig. 2, 3) este compus din doui celule de
garda (stomatice), din celule subsidiare si celule inconjuratoare, dupa caz.
Celulele de garda sint reniforme, asezate fatad in fata, concavitatile lor
delimitind o deschidere numita ostiola. Axa de simetrie a ostiolei defineste axul
aparatului stomatic. Sub celulele de garda, la nivelul inferior al epidermei se
gaseste un spatiu aerifer numit camera stomatica. In jurul celulelor de garda
poate exista un inel de celule numite subsidiare. In unele cazuri, intre sirul
subsidiar si suprafata ocupaté de celulele parenchimatice mai poate aparea un
$ir de celule numite Tnconjuratoare. Aparatele stomatice cu rindul de celule
subsidiare gi fara celule inconjuratoare se caracterizeaza ca monociclice. Cele
cu rindul de celule subsidiare dublat de unul sau mai multe siruri de celule
inconjuratoare sint diciclice, triciclice, etc.

Celulele de garda se pot gasi in planul extern al epidermei sau sub
acesta. Celulele subsidiare pot prezenta papile, care sint ingrogari ale cuticulei
sau umflaturi ale membranei celulare.

La gimnosperme, tipurile de aparate stomatice se diferentiaza genetic,
dupa raporturile intre celulele de garda si cele subsidiare. Aparatele stomatice
pot fi haplocelice sau sindetocelice.

Aparatele stomatice haplocelice (PI. 4, Fig. 2) au celulele de garda si
cele subsidiare dezvoltate din celule initiale diferite. Astfel, celulele de garda
provin dintr-o celula initiala care le genereaza printr-o diviziune, celula mama
fiind alta decit aceea a celulelor subsidiare. Sirul de celule subsidiare apare in
acest caz cu celule dispuse radiar in raport cu celulele de garda. Acest tip de
structurd se intilneste la cicadalele sens strict, la conifere si la unele
pteridofite.

Aparatele stomatice sindetocelice (Pl. 4, Fig. 4A, B) au celulele de
garda si cele subsidiare de aceeasi origine, provenind din aceeasi celuld initiala
care se divide 1n trei. Celula fiica centrala se divide pentru a genera cele doua
celule de garda iar celulele laterale dau dou3 celule subsidiare, mari, situate
lateral axului stomatic si paralel cu acesta. Acest tip de aparat stomatic se
gdseste la benetitale, welwitschiale si gnetale.

La angiosperme, aparatele stomatice sint variate (Pl. 5, Fig. 2) iar
clasificarea lor difera de la autor la autor. In general, geneza lor este
schizogend, ca in cazul aparatului sindetocelic. Se pot distinge urmatoarele
tipuri principale: anomocitic (sau tipul ranunculaceu), cu celule subsidiare
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aseminitoare celor parenchimatice, diacitic (cariofilaceu), asemanator
aparatului sindetocelic, paracitic (rubiaceu), cu celule subsidiare gi axul paralel
cu cel stomatic. La monocotiledonate, aparatele stomatice se deosebesc dupa
modul de generare al celulor subsidiare distingem: aperigene, biperigene, pina
la multiperigene (celule accesorii). Tn cazul in care stomatele existd pe ambele
epiderme, laminele sint amfistomatice. Acestea mai pot fi epistomatice sau
hipostomatice, dupd cum aparatele stomatice apar pe epiderma superioara sau
exclusiv pe cea inferioara.

in suprafetele epidermale parenchimatice pot apare trihomi (peri
filamentosi), in cazul frunzelor tomentoase. Trihomii (P1. 5, Fig. 1) sint peri uni-
sau pluricelulari, cu roluri variate. Pot fi simpli, glandulari, papiliformi, solzosi,
stelati, etc. Pot fi secretori sau absorbanti.

La frunzele acvatice mai apar si structuri cu rol fiziologic, de adaptere
la mediul acvatic, cum este cazul hidropotelor (stomate acvatice) care sint
compuse din celule epidermale mici, cu cuticula perforata (Pl. 5, Fig. 4).

Subcapitolul 3.5
ELEMENTE DE MORFOLOGIE $1 ANATOMIE A STRUCTURILOR
REPRODUCATOARE

In Paleozoicul superior sint mentionate pe lingd numeroase resturi
vegetative si structuri reproducatoare. Deoarece in cadrul florelor fosile exista,
pe linga reprezentati extincti §i descendenti actuali, vom prezenta pe scurt
structuri de la diverse genuri actuale.

La genul Lycopodium apar sporofile curbate adaxial, dispuse altern si
spiral pe ramurd. Fiecare sporofila are fixat in axila un sporange ovoidal,
prevazut cu numerosi spori de aceeasi talie (izospori).

La genul Selaginella, strobili au forma conicd, cu partea bazala
groasa, fiind traversat de un ax subtire de care se fixeaza sporofile curbate
adaxial, dispuse spiral. Cele din baza strobilului sint megasporofie
(producatoare de spori mari, femeli) iar opus, la acelasi nivel, microsporofile
(producatoare de spori mici, femeli). Strobilii sint heterosporeici gi con{in mega-
sau microsporangi de forma sferica.

" La genul Equiseturn, strobilul are forma cilindrica, este prevazut cu un
ax central gros, cilindric, de care se fixeaza sporofile in formé de T ce contin
sporangi cu spori de aceeasi talie (izospori).

La genul Dryopteris, sporangii sint dispusi in structuri numite sori. Sori
(Pl. 6, Fig. 2) se dispun in majoritatea cazurilor pe suprafata inferioard
(abaxiald), de o parte i de alta a nervurii mediane. Sporangii sint pedunculati
conectati la centrul sporangelui, fiind acoperiti de un invelig de protectie al
sorului, numit indusium. Sporangii contin sporii (izospori) $i au un mecanism de
dehiscentd numit anulus (inel de celule). Anulusul are rolul de a elibera
continutul sporangic, in momentul maturarii acestuia.

Gimnospermele sint cunoscute prin structuri sub forma de conuri.
Conurile de Pinus pot fi mascule sau femele. Conurile mascule (Pl. 6, Fig. 1a-
e), de reguld mai mici decit cele femele, sint conice, usor ovale, alcatuite din
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microsporofile cu sporangi adaxiali, ovali, fixati lateral. Conurile femele au o
forma mai mult sau mai putin sferoidald, traversate de un ax pe care se dispun
spiral solzi carpelari (bractei). Fiecare bractee prezintd doua ovule fixate pe
solzul ovulifer. Fiecare ovul este ortotrop si are urmatoarea structurd, de la
interior catre exterior: megasporul, inconjurat de nucela (strat nutritiv), ultimul
catre exterior fiind integumentul, cu rol de protectie. Integumentul este
stratificat, cuprinzind la interior endotesta, urmata de sclerotests si de
sarcotesta.

La Cycas, conul mascul este reprezentat de o grupare numeroasd de
microsporofile rombice, terminate prin spini, dispuse spiral la o axa de atasare.
Conul femel (Pl. 6, Fig. 3) are o form& sferica, fiind alcatuit din trei straturi
cornoase netede ce formeazad nvelisul exterior, dupa care, spre interior,
urmeaza integumentul cu camera polinicd ugor trapezoidald, nucela si
megasporul.

Resturi de angiosperme sint raportate cu certitudini din Cretacicul
superior (Cenomanian), devenind predominante in Terfiar. Structurile
reproducétoare de agiosperme se numesc flori i sint rezultatul filogenetic al
metamorfozei foliare. Macrosporofilele (carpelele) s-au interconectat formind
inveligul ovulului numit ovar. Dupa fecundare, rezultd o sdminta inchisa in fruct
(pericarp). Florile au urmétoarea structurd: pedunculul floral, receptaculul,
sepale, petale, androceul si gineceul. Sepalele fromeaza caliciul iar petalele
corola, alcatuind Tmpreund periantul. Florile pot fi solitare sau grupate in
inflorescente, ultimele imparite Tn doui grupe principale: monopodiale
(raceme) si simpodiale (cime), fiecare cu o serie de subtipuri. Cele
monopodiale pot fi: raceme, spice, corimbi, spadicsi, umbele, capituli, calatidii
iar cele simpodiale pot fi mono- sau dihazii, cu subtipuri.

Fructele care provin dintr-o singura floare pot fi simple (provin dintr-un
singur ovar, unicarpelar sau pluricarpelar) sau multiple, provenite dintr-un
gineceu cu carpele separate. In cadrul acestei categorii distingem fructe
carnoase (bace, drupe), fructe dehiscente (Magnolia), de tip pastaie (Salix) sau
capsule, din carpele concrescute (Populus), fructe indehiscente (Juglans,
Pterocarya), samare (Ulmus, Acer si fructe multiple (polidrupe, poliachene) , la
Lyriodendron. O alta categorie de fructe o reprezintd cele provenite dintr-o
inflorescenta, fiecare floare generind un fruct (Morus). Fructele la care
participa si alte par}i ale florii (receptaculul sau periantul) sint intilnite la
Rosaceae.
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EXPLICATIILE PLANSELOR 1-6

Plansa 1: 1. Pozitia meristemelor in corpul plantei: ma - meristem apical; mi -
meristem intercalar; ml - meristem lateral; td - jesuturi definitive; 2. diagrama
unui protostel exarh; 3. sifonostel exarh: ph - floem; mx - metaxilem; px -
protoxilem; pi - maduva; 4. tipuri de traheide: a. traheide inelate, b. spirale, c.
scalariforme, d. areolate; 5. structura vaselor liberiene: a. cimpuri ciuruite, b.
continut, c. celule anexe; 6. pneumatofori.

Plansa 2: Radacini: a. pivotanta, b. rimuroasi, c. fasciculatd, d. cu nodozitafi.
2. zonele radacinii: a. piloriza, b. regiunea neteda, c. regiunea pilifera, d. zona
aspra, e. pericicly, f. endoderm, g. cilindru central. 3. ramificatia: a. dihotomica,
b. monopodiala. 4. Tipuri de steluri.

Planga 3: Frunza palmat compusa; 2. morfologia unei frunze, a. baza frunzei,
b. stipele, c. petiol, d. limb; 3. frunza paripenat compusd; 4. fronda; 5. baza
frunzei: 5a. rotunijita, 5b. cordata, 5c. sagitata, 5d. decurenta; 7. forma limbului:
6a. cordata, 6b. obcordata, c. sagitata, 6d. reniforma, 6e. semilunara, 6f
eliptica, 6g. ovatd, 6h. obovata, 6i. oblonga, 6j. lanceolata, 6k. rotunda, 6l.
subrotunda, 6m. triunghiulard, 6n. romboidald, 6o. deltoidala, p. trapezoidala,
6q. in forma sapei, 6r. semicordata, 6s. oblic-ovata, 6t. hastata, 6u. spatulata;
6w. panduriformd; 7a. falcata, 7b. lineard, 7c. ensiform&, 7d. aciculara; 8.
virfuri: 8a. acut, 8b. cuspidat, 8c. acuminat, 8d. obtuz, 8e. rotunjit, 8f. trunchiat,
8g. mucronat.

Plansa 4: 1. Secfiune transversala printr-o frunza: a. colenchim, b. epiderma
superioaré, c. fesut palisadic, d. {esut lacunos, e. epiderma inferioara, f. lemn,
g. liber, h. fascicole libero-lemnoase, i. stomate; 2. stomatd monociclica; 3.
stomata diciclica, a. ostiola, |. ingrogare, g. celuld de garda, s. celule
subsidiare, e. celule inconjuritoare; 4. A, B. structura unui aparat stomatic
sindetocelic: a. apertura, d. ingrogare dorsala, e. suprafata expusa a celulei de
garda, f. flancul anticlinal oblic al celulei subsidiare, gc. celuld de garda, i. buze
interne, o. marginea distala a ingrogarii dorsale, p. apendici polari ai celulei de
garda, pc. celula polara, pr. peretele anticlinal proximal al celulei subsidiare,
pw. peretele polar anticlinal al celulei subsidiare, sp. ostiola, su. corp ingropat,
v. limita ventrald a ingrogarii dorsale, w. peretele distal anticlinal al celulei
subsidiare.

Planga 5: 1. Structura unui trihom; 2. tipuri de aparate stomatice la
angiosperme: 2.1. anomocitic, 2.2. anizocitic, 2.3. actinocitic, 2.4. ciclocitic,
2.5. diacitic, 2.6. paracitic, 2.7. tetracitic, 8. hipocitic, 9. pericitic, 10. staurocitic,
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11. democitic, 12. polocitic; 3. Structura unui ovul de Cycas: |, II, Ill. inveliguri
ale integumentului, a. camera polinicé, b. camera arhegonial4, c. arhegoane, d.
protal femel, e. miceliu; 4. structura unei hidropote.

Planga 6: 1a. Structura unui con polinifer de Pinus, 1b-e. microsporofile; 2.
structura unui sor; 3. con de Cycas, 4. structura unei flori de angiosperm.
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Capitolul al IV-lea
Sistematica plantelor superioare

Subregn EMBRIOPHYTA
Supraphylum BRYOPHYTA
Phylum NEMATOPHYTA

Nematofitele reprezinta un grup de trecere intre alge si plantele
superioare, mai precis intre alge si briofite (in masura n care gi briofitele pot fi
considerate plante superioare in sens larg). Acestea din urma sint considerate
primele plante terestre.

1. NEMATOTHALLUS Lang 1937 (Pl. 7, Fig. 1). Ordovician superior -
Devonian inferior. Tal crustos, oval sau discoidal, aplatizat, neramificat,
acoperit de o cuticuld subtire care avea suprafaja externa poratd neregulat.
Porii erau gulerati. Structura interna releva existenta a doud tipuri de tuburi, cu
diametre diferite. Tuburile mai mici formeaza structuri parenchimatoase ce
amintesc de structura interna a algelor Bryopsidales (Halimedaceae). Tuburile
cu diametru mai mare prezintd ingrogari inelare care lasad impresia unor
traheide anulate. Sporii se gasesc in tuburile mari, grupati in tetrade, cu exina
groasa.

2. PACHYTHECA Hooker 1853 (Pl. 7, Fig. 2). Silurian superior -
Devonian mediu. Cruste subsferice de citiva mm diametru. La interior are trei
zone concentrice: zona medulard, corticala gi epidermald. Zona medulara este
compusa din tuburi groase iar cea corticald din tuburi agezate radiar. Epiderma
este subtire. S-a sugerat con-generitatea cu FPrototaxites. Reconstituirea
organismului s-a facut pe un model matematic ce sugereaza o asemanare cu
Coelochetele dintre Carofitele lacustre.

3. PARKA Fleming 1831(Pl. 7, Fig. 3a, b). Silurian superior -
Devonian inferior. Taluri aplatizate, alcatuite din celule ordonate radiar, formind
un pseudoparenchim. Sporii sint confinuti de sporangi alungiti, situati pe
suprafata superioara a talului. Sporii erau asemanatori celor de Hepatice, cu
marimi in jur de 40 pm diametru.

4. PROTOSALVINIA (P\. 7, Fig. 5) Devonian. Tal parenchimatos, mai
mult sau mai putin aplatizat dorso-ventral, reptant, cu lobi asemanatori unof
ramuri, ce confin apical conceptacule cu sporangi si spori. Sporii sint posibil
meiospori, cu perete gros de sporopolenina (tipica plantelor terestre). Ocupa
areale litorale, preferind medii miloase (mudflats), de tranzifie, de la faciesur
acvatice la faciesuri terestre. Pozitie sistematica incerta.
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5. PROTOTAXITES Dawson 1859 (PI. 7, Fig. 4). Silurian - Devonian
inferior. Tal crustos, conservat sub forma unor plaje carbunoase fragmentate.
Se presupune ca dimensiunile talului erau mari. Structura interna a talului era
alcatuitd din tuburi cu doud diametre diferite, alternante, simple, fara
ornamentatie particulara ex. La interior apar perei scurti, asemanatori
pretabulelor. Se presupune ca apartineau aceluiasi organism ca i Pachytheca,
cu care se aociaza intotdeauna. Pozitia sistematica este incerts.

6. SPONGIOPHYTON Krausel (Pi. 7, Fig. 6). Devonian mediu. Tal
spongios, aplatizat i reptant, cutinizat, cu fata expusa (superioara) acoperita
de pori mari (200-300 um diametru) iar cea inferioara lipsiti de pori. La interior
prezintd o cavitate acoperitd de pliuri cuticulare. Structura peretilor este
pseudoparenchimatoasa. Pozitia sistematica incerta.

Phylum BRYOPHYTA

Plante terestre cu talii reduse, la care cormul nu este bine
individualizat. Faza sporofiticd este foarte redusa, sporofitul fiind atagat
gametofitului.

Briofite problematice

1. LONGFENGSHANIA Zang 1988 (Pl. 7, Fig. 8). Proterozoic
superior. Plantd cu aspect filoidal aplatizat, fixat prin rizoizi fini din care se
individualizeazé axe verticale purtitoare de sporangi elipsoidali. Morfologia
sugereaza afinitati cu Hepaticele §i cu genul Sporogonites.

2. MARCHANTIOLITES Brown et Robinson 1976 (Pl. 7, Fig. 7a, b).
Cretacic inferior. Corp aplatizat, cu rizoizi pe suprafata inferioar3 iar pe cea
superioara cu pori inconjurati de celule epidermale subsidiare, specializate. De-
a lungul axului talului apare o nervura mediana proeminenta.

3. SPOROGONITES Halle 1916 (PI. 7, Fig. 9). Devonian inferior. Tal
de tip hepatic, nevascularizat, de pina la 10 cm inaltime. Perpendicular pe
suprafaia bazald, se dispun axe de citfiva cm lungime, subtiri si paralele,
terminate cu o seta probabil columelata, spori ligi de 20-25 pm diametru.

Clasa HEPATICATAE
Briofite cu corp vegetativ. solzos, taloid, cu rizoizi unicelulari i capsul
fara columela.

1. HEPATICITES Walton 1925 (Pl. 8, Fig. 1). Carbonifer superior.
Forme frunzoase, asemanator genului actual Treubia. Tal nediferentiat,
dihotomic. Porii au camere aerifere si solzi mici pe suprafetele ventrale.

2. NA/ADITA Buchmann 1850 (Pl. 8, Fig. 2a, b). Triasic. Plant3
cormoida care atingea 3 cm lungime, cu un ax neramificat pe care se fixeazi
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helicospiral frunzulife lanceolate cu zona apicala rotunjitd ce aveau jungimi
intre 1-5 mm. Fixarea se facea prin rizoizi neseptati. Pe ax sint plasate
structuri reproducatoare in forma de cupd, ovale, de 500 pum diametru
(gemmae). Unii indivizi prezintd pe axe arhegoane acoperite de frunzulife
lobate. Capsula are 1,2 mm diametru i contine spori dispusi in tetrada, de
forma lenticulara, prevazuti ecuatorial cu o cuta.

3. RICCIOPSIS Lundbilad 1954 (Pl. 8, Fig. 4). Triasic superior
(Rhaetian) - Liasic. Tal cu contur rotund, compus din ramuri radiare aplatizate,
bifurcate dihotomic o singura data. Fixat de substrat prin rizoizi unicelulari. Este
asemanator genului actual Riccia. Diametrul extern este de 3-10 mm, variabil
n raport cu specia.

4. THALLITES Walton 1925 (PI. 8, Fig. 5). Carbonifer - Cretacic. Tal
ramificat dihotomic, prevazut cu un cordon vascular gros, central, de la care
pronesc nervuri fine, neramificate. Fixarea taloidului nu se facea prin rizoizi ci
prin intermediul unor discuri adezive.

Clasa MUSCINATAE
Briofite cu corp vegetativ diferenfiat, cormoid, cu tulpinite si frunzulite,
rizoizi pluricelulari i capsule involucrate.

Ordinul SPHAGNALES
Familia SPHAGNACEAE

1. PROTOSPHAGNUM Newberg 1960 (Pl. 8 Fig. 5). Permian
superior. Briofit asemandtor genului Sphagnum, de care difera datoritd unei
nervuri mediane de-a lungul frunzulitei.

2. SPHAGNUM Linne (Pl. 8, Fig. 6a, b). Jurasic - Actual. Tulpinie
formate dintr-un ax central la care se conecteaza ramuri §i frunzulife mici,
dese, sesile, farad nervura mediand. Frunzulifele sint de doua tipuri: lungi §i
inguste (clorofiliene) si mari, hialine (acvifere). Fixarea de substrat nu se face
prin rizoizi ci prin mase spongioase cu rol absorbant. Asociat faciesurilor de
turba (muschi de turba).

Nivelul PSILOPHYTATAE

Grupeaza primele cormofite in sens strict, plante terestre, cu traheide,
corm partial sau total cutinizat, celulozic, protostelice si probabil cu clorofila a §
b. Ramificatii simpodiale, dihotomice sau pseudomonopodiale.

Phylum RHYNIOPHYTA

Clasa RHYNIOPSIDA

Plante cu talii reduse, ierboase, alcituite din tulpini circulare. In
sectiune transversald, tulpina avea structura protostelica, cu protoxilem
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centrarh. Sporangii sint dispugi terminal, de forma elipsoidala pind la
reniformd, fard mecanisme speciale de dehiscenta, cu pereti grosi, izosporeici.

1. COOKSONIA Lang 1937 (P!. 8, Fig. 8). Silurian superior - Devonian
inferior. Planta cu axe nude, ramificate dihotomic de piné la patru ori, acoperite
de cuticula dar fara stomate. Axele sint coplanare. Cilindru central protostelic,
cu traheide anulare. Sporangii sint terminali, reniformi, cu spori lisi (netezi),
trileti, de aceeasi dimensiune (izospori).

2. HORNEOPHYTON Barghoorn et Darrah 1938 (PI. 8, Fig. 7a-d).
Devonian inferior. Plante cu tulpini nude, ramificate dihotomic, de 2 mm
diametru, cu rizom masiv, orizontal si lobat. Dimensiuni mici, ierbacee.
Structura axelor este protostelici, de tip centrarh. Sporangii sint situati
terminal, in perechi, cu dehiscenia apicala (por), columelati, purtind izospori de
aproximativ 50 um. Singura specie cunoscutd este H. fignieri Existd unele
tendin{e de a atribui genului statutul de briofit.

3. RHYNIA Kidston et Lang 1917 emend. 1920 (PI. 8, Fig. 8; PI. 9,
Fig. 1). Devonian inferior. Aparat vegetativ compus din axe cilindrice orizontale
rizomiale, continuate cu axe verticale de pind la 20 cm lungime §i 3 mm
diametru, divizate dihotomic, perfect nude §i cu epiderma stomatifera. Tulpina
avea o structura protostelica de tip centrarh, cu traheide cu ingrosari anulare.
Sporangii sint apicali, alungiti, de pina la 1,2 cm lungime si 0,4 cm diametru,
izosporeici. Sporii au Tn jur de 65 um diametru. O singura specie, R. major.
Specia R. gwyne-waughanii este o specie cu afinitafi nesigure, unii autori
trecind-o chiar la un gen nou (Aglaophyton Edwards).

4., SCYADOPHYTON Steinmann 1929 emend Krausel et Weiland
1930 (PI. 9, Fig. 2). Devonian inferior. Plante mici, cu tulpina scurti si ramuri
aplatizate, dispuse in rozete, fiecare avind o nervurd mediani. Ramurile pot
avea pind fa 10 cm lungime. Unele erau bifurcate dihotomic
pseudomonopodial, terminate cu forme globuloase ce amintesc de sporangi.
Unii autori considera acest gen ca fiind gametofitul genului Taeniocrada.

5. TAENIOCRADA White 1903 (Pl. 9, Fig. 3). Devonian. Tuplini
ramificate dihotomic repetat, aplatizate, in forma de panglici, cu unele
terminatii cilindrice, prevazute cu o nervurd centrala. Unii autori reconstituie
tulpinile ca fiind cilindrice. Sporangii erau dispusi terminal. Asociatd mediilor
acvatice.

Phylum ZOSTEROPHYLLOPHYTA

Clasa ZOSTEROPHYLLOPSIDA

Plante ierboase cu protostel exarh, eliptic, cu xilem dezvoltat, sporangi
dispusi lateral, de form& reniforma sau globulara, pedicelati, cu dehiscenta
laterala.
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1. DISCALIS Hao 1989 (PI. 9, Fig. 4a, b). Devonian inferior. Planta cu
tulpini verticale si orizontale, ramificate dihotomic bazal in forma literei H
(pentru portiunile orizontale). Sporangii sint mari (3-4 mm diametru), discoidali,
dispusi lateral faji de ramuri, pedunculati, cu dehiscenta laterala. Spori trilefi,
de 30-50 pm diametru. Atit ramurile cit gi sporangii sint acoperiti de spini
multicelulari.

2. GOSSLINGIA Heard 1927 (Pl. 9, Fig. 6). Devonian inferior si
mediu. Plante cu tulpina pseudomonopodiald, neteda si dihotomica, cu
terminatii circinat i protostel exarh compus din traheide spirale gi reticulate.
Sporangii sint reniformi sau globuiari, dispusi distal, liniar, pe partea inferioara
a ramurilor.

3. SAWDONIA Hueber 1971 (PIl. 9, Fig. 5a-c). Devonian. Planta cu
axe pseudomonopodiale, de aproximativ 30 cm inaltime, ramurile laterale
avind terminatii circinate. Ramurile, de 14 mm in diametru, erau acoperite de
spini numerosi. Structura interna a tulpinii este protostelici, cu traheide
anulare. Celulele epidermale au papile, baze trihomiale iar stomatele nu sint
dispuse pe spini. Sporangii sint distali, subsferici, cu dehiscenta transversald
pe marginea convexd, distala, ce il desfacea in doua valve egale. Sporii sint
rotunzi, subtriunghiulari, trileti, izospori, de pina la 64 pm diametru.

4. ZOSTEROPHYLLUM Penhallow 1982 (Pi. 9, Fig. 7a-c). Silurian
superior - Devonian. Planta ierbacee, cu axe ramificate dihotomic (pentru cele
verticale) si in H (pentru cele orizontale), aplatizate ugor, nude. Cutinizarea
epidermei apare numai in zonele superioare ale ramurilor, unde se gdsesc §i
stomatele. Tn partea inferioara a tulpinilor nu exista cuticula, ceeace indica un
habitat acvatic (lacustru). Structura interna este protostelica. Stelul era rotund
in axele vegetative si eliptic in cele fertile, cu traheide anulare si scalariforme.
Sporangii sint dispusi distal, aranjafi radiar, avind forma lenticulara. Conturul
distal functioneazid ca zona de dehiscentd eusporangiatd. Sporii izospori,
asemanatori genului Retusotriletes.

Phylum TRIMEROPHYTA

Plante cu tulpini pseudomonopodiale la care se insera axe secundare
tri- sau dihotomice, cortex dezvoltat, chiar cu hipoderma, protostel centrarh
catre mesarh, sporangi elipsoidali, alungiti, dispusi distal, in perechi, sl
dehiscenta longitudinala.

1. OOCAMPSA (PI. 10, Fig. 1a, b). Devonian mediu. Planta ierboasd
de pina la 7 cm lungime, cu o axa primaré cilindrica, de la care pornesc spira
ramuri pseudomonopodiale, terminate cu 2-3 sporangi claviformi alungifi
ortotropi si dehiscenta longitudinald, ce contin spori trileti de pind la 120 um
diametru. Prin dispozitia ramurilor dar si a sporangilor grupati terminal, genul
este considerat ca un punct evolutiv de trecere de la Trimerofite la
Progimnosperme.
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2. PERTICA Kasper, Jrand et Andrews 1972 (Pl. 10, Fig. 2b-c).
Devonian inferior. Planta monopodiala dupa unele reconstituiri. Ramurile erau
aranjate spiral pe tulpind, formind pseudoverticile. Seturile de ramuri sint
constituite din cite 4 axe, divizate dihotomic de mai multe ori, dispuse la 90 una
fata de cealaltd. Fiecare set este desparit de urmitorul printr-o zona neteda a
tulpinii. Sporangii sint distali, elipsoidali, dispusi in clustere (agregate) sferice.
Tulpina si ramurile sint nude. Inilfimea este estimata la aproape 1 m, fiind
probabil cea mai inalta planta din Devonianul timpuriu.

3. PSILOPHYTON Dawson 1859 (PI. 10, Fig. 3a-c). Devonian inferior
- Devonian mediu. Plantd pseudomonopodiald (cu ramificatie dihotomica
laterala si axe verticale). Ramurile sint acoperite de enantii (spini) fara stomate,
care la specia P. dapsile sint uninerve iar la P. crenulatum pot fi trifurcate si au
lungime maxim& (de pind la 6 mm lungime). Axele fertile alterneaza cu cele
sterile. Structura internd este constituita dintr-un protostel centrarh, cu traheide
scalariforme, inconjurat de un cortex colenchimatos si camere substomatice.
Sporangii sint distali, elongati, in pereche, cu dehiscent’ longitudinala.

4. TRIMEROPHYTON Hopping 195 (PI. 10, Fig. 4). Devonian inferior.
Planta probabil monopodiald, cu ramuri laterale bifurcate repetat, n patru
ordine de ramificare. Sporangii sint distali, in pereche, de 4-5 mm lungime, fara
mecanism de dehiscenta. Sporii sint trileti, lisi. Conservarea este fragmentar3,
cu segmente de pina la 9 cm lungime.

Nivelul LYCOPODIATAE

Phylum LYCOPHYTA

Clasa LYCOPSIDA

Plante cu talii variate, de la ierbacee la arborescente, cu tulpini
monopodiale sau pseudomonopodiale, proto- pind la sifonostele exarhe, cu
axele acoperite de frunze nepetiolate, alungite (microfile), uninerve, fara urme
foliare in cortex dar cu cuzineti foliari, dispuse helicoidal. Sporangii sint
izosporeici, rar heterosporeici, dispusi pe micro- sau macrosporofile grupate in
conuri uni- sau bisexuate.

Ordinul DREPANOPHYCALES
Plante ierbacee cu tulpini reptante, pseudomonopodiale, izosporeice.
Grup primitiv de licopside.

1. ASTEROXYLON Kidston et Lang 1920 (Pl. 11, Fig. 1a-d).
Devonian inferior. Planta pseudomonopodiald, cu ax principal si ramuri laterale
acoperite de enantii spiniforme, cu stomate, agezate imbricat. Segmentele
rizomiale sint nude §i orizontale. Structura interna este actinostelica, in general
cu patru lobi de xilem. Protoxilemul este infundat in metaxilem si este alcatuit
din traheide cu Tngrogari spirale. Floemul are diametre mai mari in “golfurile”
dintre lobi. Cortexul este diferenfiat in axele aeriene, cu aerenchimuri.
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Sporangii sint lenticulari, scurt pedicelati, cu fascicul vascular si dehiscenta pe
contur. Planta tingea o Tnal{ime de pina la 0,5 m.

2. BARAGWANATHIA Lang et Cookson 1935 (Pl 11, Fig. 2).
Silurian superior - Devonian inferior. Planta ierbacee, cu axe acoperite spiral de
frunze aciculare, subtiri $i uninerve, de pina la 4 cm lungime, dese. Ramurile
aveau 1-2 cm diametru, caracterizindu-se prin divizare dihotomica, bazala.
Structura interna a tulpinii releva un protostel actinostelic cu traheide anulare.
Sporangii sint sferici sau reniformi gi aveau pozitie axilara. Este asemanator
genului Lycopodium actual.

3. DREPANOPHYCUS Goeppert 1852 (Pl. 11, Fig. 3). Devonian.
Planta cu tulpini dihotomice, fixate de segmente rizomiale orizontale. Tulpinile
verticale erau acoperite de microfile fixate spiral, neregulat, cu vascularizatie
redusa, falcate. Sporangii sint elipsoidali, adaxiali pe microfile, cu pozilie
variabila, distali, proximali dar mai ales mediani, posibil indiciu evolutiv.

.Ordinul PROTOLEPIDODENDRALES
Plante ierbacee, reptante, cu frunze divizate dihotomic.

1. ARCHAEOSIGILLARIA Kidston et Lang 1901. Devonian inferior -
Carbonifer inferior. Planta cu tulpina divizata dihotomic, acoperitad de microfile
usor aplatizate, de 5 mm lungime, cu apex acut ce lasd cuzineti foliari
hexagonali care lasa o cicatrice foliara la partea superioara. Structura tulpinii
este actinostelicd, exarha, cu traheide scalariforme si reticulate.

2. LECLERCQIA Banks, Bonamo at Grierson 1972 (Pl. 11, Fig. 4a,
b). Devonian mediu. Plantd probabil jerbacee, cu structurd interna
asemanatoare cu Profolepidodendron. Tulpina era acoperitd de microfile cu
apexul divizat puternic, avind cu 5-7 terminatii ascutite, dispuse in plane
diferite, cu liguld mica adaxial3, la axild. Sporangii sint izosporeici, pedicelaj,
agezali catre axila, in forma elipsoidala, cu axa si linia de dehiscentd paralele
cu axa microsporofilei.

3. PROTOLEPIDODENDRON (Krejci) Potm. et Ben. 1904 (Pl. 11,
Fig. 5a-c). Devonian inferior - mediu. Planta ierbacee cu axe aeriene
dihotomice, acoperite de frunze inguste, filiforme si apexul bifurcat, care
genereaza cuzineti ovali, simpli. Structura interni este de actinostel exarh.
Compus din traheide anulare, scalariforme si reticulate. Sporangii pedicelali
erau izosporeici, adaxiali, mediani pe microsporofile divizate dihotomic de doué
ori. Sporangii sint perechi, cu apexul orientat catre ramura (Spencerites).

Ordinul LEPIDODENRALES

Grupeaza licopsidele arborescente permo-carbonifere.

1. ANGARODENDRON (Zallesky) Meyen 1976 (Pl. 12). Carbonifer
Tulpini sau ramuri cilindrice care pastreazd urmele unor cuzinefi foliari de
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dimensiuni mici, subrombici, cu unghiurile rotunjite, foseta ligulari redusa si
parihnos infrafoliar gros. Gen tipic provinciei siberiene.

2. ANGAROPHLOIOS Meyen 1972 (Pl. 12). Carbonifer. Planta cu
tulpina acoperita de cuzineti foliari elipsoidali, bine individualizati, cu parihnos
intrafoliar rotund sau liniar gi frunze persistente. Foseta ligulard izolata. Gen
tipic provinciei siberiene.

3. BUMBUDENDRON (Pl. 12). Carbonifer superior. Licopsid de talie
mica, intilnit in imperiul paleofioristic sudic (Gondwana), descris din
Carboniferul superior din Argentina. Cuzinetii sint fusiformi si filotaxie
helicoidala, cu cicatrice foliarad n treimea superioara, sub aceasta aparind o
lama alungitad care ocupa locul celor doud urme de parihnos tipice genului
Lepidodendron. Conurile au spini si poartd numele de Malanzania.

4. LEPIDODENDRON Sternberg 1820 (PI. 13, Fig. 1; Pl. 14, Fig. 2a-j,
Fig. 3, 4a-e). Carbonifer - Permian inferior. Plante arborescentd ce puteau
atinge indltimi de 25-30 m. Partea subterana (rizoforul) a fost descrisad sub
numele de Stigmaria i avea ramurile rizofore dispuse Tn plan, in numar de
patru, ramificate dihotomic de mai multe ori. In zonele distale ale acestuia se
atagau perpendicular radicele dispuse spiral. In structura interna, se disting de
la interior la exterior: 1. protoxilem, 2: xilem secundar, 3. cambiu, 4. cortex
median, 5. cortex secundar.

Tulpina se bifurca dihotomic distal, fard frunze in partea bazala si
poarta numele de Lepidodendron. Numele de Lepidodendron (lemn cu solzi)
provine de la aspectul solzos al cicatricei foliare rombice l&sate pe tulpina.
Frunzele se fixau prin baze rombice, spiral la tulpind sau pe ramuri, sint
inguste si lungi, cu apex acut, numite Lepidophylium. Se atasau cu toatd baza
la ax, 1&sind prin cidere o urma numitd cuzinet foliar. Acesta avea contur
rombic, prezentind urmatoarele elemente: cicatrice foliara, ligula in foseta,
coaste gi doua urme ale parihnosului extern. Cicatricea foliarad prezenta urma
fascicolului vascular si doua aerenchimuri (parihnos intern). Axa longitudinala a
cuzinetului este mai lungd decit cea transversald. Structura internd, de la
interior la exterior, intr-o zond mediana a tulpinii, releva: 1. maduva, 2. xilem
primar, 3. xilem secundar, 4. cortex (intern, median si secundar), 5. cortex
extern. Cambiul gi floemul sint putin dezvoltate.

Structurile reproducatoare sint de tip strobilar, atagate distal la ramuri,
aveau lungimi intre 10-50 cm si 2-3 cm diametru, fusiforme, fiind formate din
bractei imbricate. O microsporofild poartd adaxial cite un sporange, se
conecteazd perpendicular pe axul strobilar printr-un pedicel iar porfiunea
terminald este indoiti perpendicular, cu apexul c&tre virful strobilului i cu un
apendice in sens opus. In fafa sporangelui, microsporofila are o ligula. Strobilii
pot fi izo- sau heterosporeici. Cei izosporeici poartd numele de Lepidostrobus
iar cei heterosporeici sint numiti Flemingites. Sporii sint triradiafi. Semintele se
numesc Lepidocarpon.
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5. LEPIDOPHLOIOS Sternberg 1825 (P1.13, Fig. 2). Carbonifer -
Permian inferior. Plantad arborescentd, cu rizofori de tip Stigmaria, cu tulpina
divizata distal, dihotomic si coroana largd, compusa din ramuri divizate repetat
dihotomic. Frunzele sint lanceolate, asemanatoare foliajului de la genurile
Sigillaria $i Lepidodendron, dispuse helicoidal pe axe. Cuzinetii foliari au axa
verticalda mai scurtd decit cea orizontald, cicatricea foliara este situatd in
unghiul bazal, cu o urm& vasculard si doud parihnosuri intrafoliare. Foseta
ligulei se afla in centrul cuzinetului. Structura interna a tulpinii mature este de
tip sifonostel dar ontogenia acesteia este mai complicata, stadiul juvenil fiind
reprezentat de un protostel cu doud benzi de protoxilem 1n jurul metaxilemului.
Cortexul era bine dezvoltat. Conurile se dispuneau pe ramurile laterale.

6. SIGILLARIA Brongniart 1822 (Pl. 13, Fig. 4a, b; PI. 14, Fig. 1).
Carbonifer - Permian inferior. Plante arborescente ce puteau atinge 30 m
inallime, cu rizofori de tip Stigmaria. Tulpina era cilindrica, divizata apical
dihotomic in doua ramuri scurte, putin ramificate. Frunzele erau lanceolate,
uni- sau binerve, descrise ca Sigillariophyllum, de lungime mare (pina la 100
cm), cu baza hexagonald, apex acut §i lamina aplatizata progresiv. La
exfoliere, pe ramuri ridmineau cuzineti hexagonali (“sigillium”), cu unghiuri
atenuate, ce expun o cicatrice foliara cu fascicul vascular, parihnos intrafoliar;
deasupra céaruia existd o foseta ligulara cu liguld dar fara parihnos extern.
Frunzele se grupau in partea terminald a ramurilor. Structura interna a tulpinii
era sifonostelica, Tnconjurati de un cortex gros. Stelul avea o zond medulara
dezvoltatd, inconjuratd de protoxilem exarh, metaxilem scalariform, liber si
xilem secundar. Cortexul era alcatuit dintr-o zona secundara groasa si fesuturi
secretoare. La exfolieri succesive ale straturilor cortexului secundar apar zone
cu striafii longitudinale, date de parihnos, intre care se afla puncte (fascicule)
vasculare ce constituie urme ale frunzelor. Fragmentele de cortex au fost
descrise sub numele de Syringodendron. Structuri reproducatoare
heterosporeice, strobilare, grupate imediat sub coroand. Conurile erau
pedunculate, cu mega- si microsporofile grupate pe “conuri’ diferite, ambele
tipuri fiind atribuite genului Mazocarpon. Megasporii au fost descrigi drept
Laevigatisporites iar microsporii ca Crassispora.

7. ULODENDRON Lindley et Hutton 1831 (Pi. 12). Carbonifer mediu-
superior. Plante arborescente, cu coroane slab ramificate §i axe acoperite de
cuzineti foliari romboidali sau fuziformi, asemanatori genului Lepidodendron dar
cu cicatrice foliard sub forma unui arc gi fard urma vasculara, ligula lipsind i
ea.

8. VALMEYERODENDRON Jennings 1972 (Pl. 13, Fig. 3).
Carbonifer. Planta arborescenta, cu axe acoperite helicoidal de cuzineti foliari
ce aveau patru sau gase laturi, cu cicatrice foliard avind o canelura la partea
superioara $i urmé vasculara centrald. Frunzele erau subtriunghiulare, cu baza
constrictionata.
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Ordinul LYCOPODIALES
Plante ierbacee, izosporeice, lipsite de ligula.

Familia LYCOPODIACEAE

1. LYCOPODITES Lindley et Hutton 1833. Devonian superior -
Cretacic. Plantd ierbacee cu tulpina reptants, divizata dihotomic, la care se
inserau frunze alungite, faicate, cu marginea usor dentata. Sporangi adaxiali,
pe sporofile nemodificate.

2. LYCOPODIUM Linnne (Pedicuta). Actual. Planta semilemnoasa,
izosporeicd, cu tulpind reptantd la care se conecteaza frunze triunghiular
alungite. Sporofilele sint grupate in spice apicale §i suportd adaxial un
sporange elipsoidal sau sferic. Sporii sint trileti, usor reticulati.

Ordinul PLEUROMEIALES
Plante lemnoase, arbustive sau arborescente, monopodiale, ligulate.

Familia PLEUROMEIACEAE

1. PLEUROMEIA Corda 1852 (Pl. 15, Fig. 1). Triasic. Planta
lemnoasa, scunda (cu indlfime de pind la 1 m), cu tulpina neramificata, la care
se inserau helicoidal frunze alungite pe cuzineti foliari poligonali. Baza
trunchiului prezenta patru Tngrosari lobate la care se conecteaza radicele. In
virful tulpinii se ataga un con heterosporeic, cu megasporofile fixate la baza,
sporofilele avind sporangi ce acopera aproape toata suprafaia adaxiald. Conul
este descris sub numele de Cyclostrobus.

Ordinul SELAGINELLALES
Plante ierbacee, heterosporeice si ligulate.

1. SELAGINELLA Spring (Pl. 15, Fig. 2a-e). Carbonifer superior -
Actual. Specia actuald S. helvetica (Strutisor) este o plantad semilemnoasa,
heterosporeicd, cu tulpind reptanti, la care se conecteaza frunze
subtriunghiulare, alungite, falcate, dispuse pe patru rinduri. Sporofilele se
dispun in conuri apicale care au la baza megasporofile iar in partea superioar
microsporofile. Fiecare sporofild avea un fascicul vascular longitudinal si o
liguld adaxiald, sub sporange. Megasporii sint de aproape 20 de ori mai mari
decit microsporii. Specia carbonifera S. frajpontii {Leclercq) Phillips et Leisman
1966 (ex Paurodendron) avea o radacini cu ramuri adventive, bine dezvoltate.
Tulpina era subtire, sifonostelica, suportind frunze alungite, cu o excrescenta
bazala.

Ordinul ISOETALES
Plante ierbacee sau arbustive, ligulate, heterosporeice.
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1. NATHORSTIANA (P\. 15, Fig. 5). Cretacic inferior. Planta de 10 cm
inaltime, cu tulpind columnara ce are la baza patru lobi purtatori de radicele
adventive. La partea superioara se atagau frunze aciculare, drepte, de pina la
5 cm lungime. Conuri necunoscute.

Nivelul EQUISETATAE

Phylum EQUISETOPHYTA

Clasa EQUISETOPSIDA

Plante cu tulpina gi ramurile articulate, compuse din noduri §i
internoduri, primele purtind frunze verticilate. Structuri interne de la proto- la
sifonostel, cu protoxilem exarh sau endarh. De obicei sint plante izosporeice §i
secundar heterosporeice (unii taxoni fosili).

Ordinul PSEUDOBORNIALES
Plante de talie mare, cu ramificatie monopodiala, decusata.

Familia PSEUDOBORNIACEAE

1. PSEUDOBORNIA Nathorst 1894 (Pl. 15, Fig. 3a, b). Devonian
superior. Plante lemnoase articulate, ce puteau atinge 15-20 m inalfime, cu
diametru intre 60-80 cm. La nodurile tulpinii se inserau ramuri ramificate la
rfindul lor, cu striuri continui, neintrerupte Ila noduri. Frunzele erau
pseudoverticilate, cite patru la nod, divizate dihotomic de doua sau de trei ori,
cu lamina adinc sinusata. Sporangioforii contineau 30 sporangi izosporeici.
Structura interna a tulpinii este necunoscuta.

Ordinul SPHENOPHYLLALES
Plante arbustive sau lianiforme, cu frunze verticilate, triunghiulare.

Familia SPHENOPHYLLACEAE

1. EVIOSTACHYA Leclerq 1957 (Pl. 15, Fig. 4). Devonian superior.
Conuri mici cu bractei verticilate, conectate la un ax protostelic triarh. Bracteile
sustin sporangi elipsoidali, alungii, izosporeici.

2. SPHENOPHYLLUM Koenig 1825 (Pl. 16, Fig. 1a-m). Devonian
superior - Permian. Plante cu port probabil lianiform, cu tulpina lunga de pina la
1 cm diametru. Structura interna este de tip protostel. Protostelul era exarh,
sinusat, cu trei lobi caracteristici. Tn centru se dispune protoxilemul, cu lacune
ocazionale, si traheide anulare sau scalariforme. Metaxilemul era centripet.
Xilemul secundar este compus din traheide multiseriate, dispuse radiar, de
lungime foarte mare (banuite la un moment dat a fi chiar trahei). Cortex ingust
Frunzele erau verticilate, dispuse la noduri, cu baza ingusta si apexul puternic
lagit. Marginea apicald poate fi dentata, rotunjitd sau adinc sinusata, formele
fiind foarte variate. Specille identificate prezintd frecvent polimorfism foliar.
Nervatiunea este dihotomicd, la baza fiind o singurd nervura care se divide
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repetat. Structurile reproducétoare sint de tip con, cele conservate fiind numite
fie Bowmanites (Sphenophyllostachys), fie Peltastrobus sau Sphenostrobus.
Conurile au un ax cu structurd de actinostel exarh, si sporofile circulare,
sinusate, ce poartd sporangi anatropi, izosporeici, vascularizati individual.

Ordinul EQUISETALES
Grupeaza plante arborescente si pinad la arbustive, extincte sau
actuale, cu spori dotafi cu elatere.

Familia CALAMITACEAE
Grup cu reprezentanii mai ales paleozoici ce prezintd in structura
interna a tulpinii tesuturi secundare. Strobilii (conurile) sint bracteate.

1. ARCHAEOCALAMITES Stur 1877 (Pl. 16, Fig. 2a,b). Devonian
superior - Carbonifer inferior. Planta arbustiv-ierboasa, cu tulpina articulata,
alcituitd din noduri si internoduri. Pe compresiunile de tuipini se observa
fascicule vasculare care nu alterneazi la noduri, cu frunze liniare verticilate,
divizate dihotomic, de pina la 10 cm lungime. Structura tulpinii protostelica,
prevazuta cu o zona circulara ce cuprinde si lacune. Structurile reproducatoare
se numesc Pothocites, conuri cu sporangiofori i foliaj steril ce alterneaza prin
prin conexiune la un ax central. Fiecare sporangiofor se divide dihotomic de
doud ori, sus{inind apical patru sporangi cu apexul catre ax, purtind spori
probabil cu elatere.

2. CALAMITES Suckow 1784 (Pl 17, Fig. 1a-d; Pi. 19, Fig. 1-5).
Carbonifer - Permian inferior. Tulpinid arborescentd ce atingea 10-30 m
inaltime, cu diametre intre 20 cm - 1 m. Tulpina era articulata la noduri, unde
se dispuneau verticile de ramuri si frunze. Prin cadere, acestea lasau cicatrice
foliare de forma circulara, cele rameale avind forma pétratica. Structura tulpinii
este de tip sifonostel. Maduva larg dezvoltatd ce se resoarbe pe masura
cresterii in grosime a plantei, l&sind un gol medular. Golul medular se poate
umple cu material detritic, fapt care poate duce la formarea de mulaje
medulare interne ce pot atinge diametre de pina la 60 cm. Pe un astfel de
mulaj se pot observa creste longitudinale, dispuse altern la noduri, rezuitat al
proiectiei centripete a xilemului primar. Dupa maduva se dispune lemnul
primar, cu lacune de resorbiie spre interior i apoi lemnul secundar. Traheidele
lemnoase sint inelare, spirale sau scalariforme. Dupa lemn, urmeaza cambiul,
liberul si un cortex bine dezvoltat, tipic genului. Scoarfa este este alcatuita
doud straturi, unul intern, cu celule mari parenchimatice §i unul extern, cu
celule mici, de sustinere. In funciie de modul de dispunere al striurilor pe
mulajele medulare sau dupd modul de inserjie al ramurilor, genul Calamites
cuprinde urmétoarele subgenuri: .-

1. Mesocalamites - la noduri, striurile (crestele longitudinale) sint atit
opuse cit si alterne.
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2. Stylocalamites - striurile sint alterne la noduri. Cicatricele rameale
au forma ovoidala, separate intre ele prin 34 coaste. Tulpinile sint drepte,
neramificate, fixate de rizofori orizontali.

3. Crucicalamites - striurile sint alterne la noduri. Plante arborescente,
cu coroana stufoasa. Ramurile erau dispuse pe internoduri, in cruce.

4. Diplocalamites - plante arborescente, cu 2-3 ramuri la fiecare nod.

5. Calamitina - ramurile erau verticilate, conectate la unele noduri, cu
cicatrici patrate, ovale sau elipsoidale.

Radicinile poartd numele de Astromyelon. Au structura internd
asemanatoare tulpinii dar cu lacune mari, externe.

Materialul foliar a fost descris sub mai multe denumiri generice. Unu
dintre organ genurile foliare este Asterophyllites Brongniart 1822 reprezentat
prin frunze verticilate, fixate la noduri in unghi drept sau de pina la 60, de
forma liniara, falcate sau nu, uninerve, hipostomatice, cu apex acut. Annularia
Sternberg 1822 cuprinde frunze lanceolate pina la spatulate, uninerve,
verticilate. Lobatannularia Kawasaki 1927 este un organ gen alcatuit din frunze
liniare, lanceolate sau spatulate, verticilate, acuminate, uninerve, cu lungimi
inegale ale foliolelor la acelagi verticil.

Calamostachys Schimper 1869 este un organ gen de structurd
reproducitoare ce provine de la genul Calamites. Cuprinde strobili cilindro-
conici formati dintr-o axa pe care se fixeaza microsporofile in spirala ce sustin
adaxial sporangi izo- sau heterosporeici. Cingularia Weiss 1876 are
microsporofile verticilate, cu sporangi globulosi, distali, abaxiali si izosporeici.

3. NEOCALAMITES Halle 1908 (Pl. 17, Fig. 2). Triasic - Jurasi
inferior. Plant3 semilemnoasd, cu tulpina cilindricd, de 1-3 cm diametrn,
prevazuta cu internoduri de lungime variabild, costate longitudinal. La noduri se
dispun frunze aciculare, lungi de cifiva cm, ce lasa cicatrice circulare. Striurile
longitudinale nu sint alterne ci continui la noduri. Conurile se dispun pe ramuri
laterale.

Familia EQUISETACEAE
Grup cu reprezentanti meso- $i neozoici, lipsiti de fesuturi secundare §i
conuri lipsite de bractei.

1. EQUISETUM Linne ( sin. Equisetites Sternberg 1833) (PI. 18, Fig.
6a-c). Triasic - Actual. Plantd semilemnoasa, cu tulpind aeriand, cilindrica, de
pina la 5-6 cm diametru, dreaptd si tulpind subpaminteana bine dezvoltatd
Internodurile sint striate longitudinal, ca urmare a existenfei fasciculeld
conducitoare cu proiectii centripete. La noduri, striurile alterneaza, la unele
specii individualizindu-se i 0 urma vasculara scurta. Frunzele sint verticilate
lanceolate, putind ajunge si la 80 per nod. Tipic pentru acest gen este faptul cd
foliolele sint unite la baza printr-o lamina continua. Conurile sint atagate apical
sint izosporeice, cu sporangi alungii, fixali abaxial la sporofile circulare.
Formele mesozoice au fost descrise ca Equisetites, desi pentru majoritate:
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speciilor, la nivel vegetativ nu existd nici o diferenta morfologica sau
anatomica.

2. PHYLLOTHECA Brongniart 1828 (Pl. 18, Fig. 5a, b). Carbonifer -
Triasic. Plante semilemnoase, cu tulpind articulata, cilindrica, de pina la 2 cm
diametru. La noduri se conecteazd frunze verticilate, lanceolate, inguste,
uninerve, dispuse intr-un plan aproape perpendicular pe ax, unite la baza
printr-o banda laté de !lamina.

3. SCHIZONEURA Schimper et Mougeot 1844 (Pl. 18, Fig. 4).
Carbonifer - Jurasic. Plantd semilemnoasd ce putea atinge 2 m inal{ime, cu
diametrul tulpinii de pind la 2 cm. La noduri se atagau cite doua frunze
dreptunghiulare, late, cu nervuri longitudinale si paralele. Conurile se fixau
distal, avind baza mai latd. Genul a fost intilnit in Permo-Carboniferul din Asia
si In Triasic-Jurasicul din Europa, India gi Africa de Sud.

Nivelul FILICATATAE

Phylum FILICOPHYTA

Clasa FILICOPSIDA

Plante ierbacee pina la arborescente, cu corm bine individualizat, cu
structuri interne complexe, polistelice, cu frunze in special penat compuse si
mod de crestere circinat. Structurile reproducatoare izosporeice. In general,
sporangii sint grupati in sori. Dupa structura sporangilor, ferigile pot fi
eusporangiate, cu sporangi avind peretele pluristratificat si numar mare de
spori sau leptosporangiate, cu sporangi avind peretele monostratificat si un
numar mai redus de spori. Dehiscenta este asigurata de anulus. Tipul
eusporangiat este considerat un tip primitiv din punct de vedere evolutiv.

Ordinul CLADOXYLALES

Plante de dimensiuni mici, cu structura tulpinii pseudo-polistelica.
Pseudo-polistelul cu protoxilem mesarh. Ramuri dispuse neregulat, pinule putin
dezvoltate si sporangi distali, posibil izosporeici.

1. CLADOXYLON Unger (PIl. 20, Fig. 1). Devonian mediu - Carbonifer
inferior. Tulpina sau filoforul de pind la 4-6 cm in diametru, cu ramificatii
dihotomice. Filoforul prezenta frunze rudimentare, spiniforme. Sporangii erau
dispusi la extremitatea pinulelor digitate. Structura internd a filoforului este
protostelica. Stelurile erau alungite, cu dispozifie radiara. Fiecare stel este de
tip protostelic.

2. PSEUDOSPOROCHNUS Potonie et Bertrand 1903 (Pl. 20, Fig.
2). Devonian mediu. Tulpina lemnoasa, la care se atagau distal ramuri dispuse
radiar, digitat. Ramurile se. divid dihotomic de doud, trei ori, ramurile de ultim
ordin (ordinul al treilea) divizindu-se dihotomic de dou& sau de trei ori coplanar,
generind foliafii sterile sau fertile, ‘ultimile avind atasate distal sporangi
fusiformi.

83

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Ordinul HYENIALES
Plante posibil izosporeice, cu ramificare dihotomica gi pinule filiforme.

Atribuite initial nivelului Equisetatae.

1. CALAMOPHYTON (Krausel et Weyland) Leclercq et Andrews
1960 (P!. 20, Fig. 3a-c). Devonian mediu. Planta arbustiva, cu inaltime maximi
de 3. Axele aeriene divizate dihotomic la care se conectau spiral foliole
enantiforme sterile sau fertile. Cele fertile au sporangiofori care se divid o datg,
fiecare ramura astfel rezultatd divizindu-se la rindul ei in trei pedunculi ce
suporté cite doi sporangi elipsoidali, dsipusi cu apexul catre ax.

2. HYENIA Nathorst 1915 (Pl. 20, Fig. 4a-c). Devonian mediu. Planti
arbustivd, ce putea atinge 2m inalfime, cu rizom dezvoltat la care se
conecteaza spiral axe aeriene divizate dihotomic de mai multe ori. Ramurile de
ultim ordin purtau foliole enantiforme, divizate dihotomic o data, sterile sau
fertile, dispuse spiral sau pseudoverticilat. Foliolele sterile poartd sporang
perechi, peduncutati, cu apexul catre ax.

Ordinul STAUROPTERIDALES
Plante arbustive, cu stel tetralobat, relativ simetric.

1. STAUROPTERIS Binney 1872 (Pl. 21, Fig. 3a-c). Carbonifer.
Planta scunda, arbustivd, cu ramuri subtiri, cu ramificare cvadriseriata
coplanard. Ramurile de ultim ordin pot purta sporangi heterosporeici. Toate
ordinele de ramificare poartd aflebii. Structura internd a axelor releva un
protostel tetrarh in virful fiecarui lob.

Ordinul ZYGOPTERIDALES
Plante ramificate dihotomic, cu pinule filiforme divizate, simetrice
lobate sau clepsidroide.

1. ZYGOPTERIS Bertrand 1907. Carbonifer. Forma gen caulinar, o
cordon lemnos axial in forma de H. Bara centrald mai mult sau mai pujn
alungita, in functie de specie, cu extremitdi de protoxilem. Urmele lemnoase
ale formelor pornesc din dreptul lobilor.

Ordinul RHACOPHYTALES
Plante cu ramificatie tridimensionald (cu fronde necoplanare)
purtatoare de aflebii §i sporangi grupati.

1. RHACOPHYTON Mourlon 1875 (Pl. 21, Fig. 1a-c). Devoniat
superior. Tulpina de aproape 1,5 m, cu un ax vertical de la care porneau ramuf
(prefronde) ce au doua tipuri morfologice: unul planar, asemanator frondelo
propriu-zise §i un al doilea ramificat cvadriseriat, tridimensional. Ramurie
cvadriseriate poarta pene fertile, cu sporangi fusiformi, pedunculati. Sporii a
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fost descrigi ca Perotriletes. Structura interna a axului vertical este de tip
clepsidroid, asemanatoare genului Zygopteris.

Ordinul MARATTIALES

Plante eusporangiate, izosporeice, cu structura radiculara protostelics
si structurd caulinara dictiostelicd. Sporangii sint grupati in sinangii alungite
dispuse pe suprafata abaxiald a pinulelor.

1. MARATTIA Schimper 1869 (Pi. 21, Fig. 2a-<c). Triasic-Jurasic.
Forma gen foliar, reprezentat prin fronde pinate, cu rahis gros la care se
conectau aproape perpendicular pinule lanceolate, cu baza constriclionata,
margini intregi, aproape paralele, nervurd principald dezvoltatd si nervuri
secundare perpendiculare pe aceasta, bifurcate dihotomic o singura data.
Sinangiile sint de forma ovala, intre 8''si 18 de fiecare parte a nervurii
principale. Genu! este existent si in Liasicuf din Roménia.

2. PSARONIUS Cotta 1832 (P1.22, Fig. 1). Carbonifer-Permian. Ferigi
arborescente, cu un ax vertical de pina la 8m inaltime, la care se insereaza
distal o coroand compusé din pene conectate spiral. Parlii bazale a axului i
corespunde o zona cu rizoizi adventivi. Structura internd a pseudotulpinii este
de tip polistelic-dictiostelica, ce devine tot mai complexd ontogenetic, cu urme
vasculare ale frunzelor, in forma literei C. “R&dacinile” adventive sint
actinostelice, exarce sau poliarce. Frondele sint plane, cu cregtere circinata, de
1,5-3m lungime, tripinate, cu pinule de tip Pecopteris ce poartd pe poriiunile
fertile sporangi abaxiali elipsoidali, interconectati cite cinci la un pedicel scurt,
formind sinangii. Astfel de sinangii au fost descrise sub numele de
Scolecopteris. .

Ordinul OPHIOGLOSSALES
Plante ierbacee, cu sifonostel ectofloemic, endarc, eusporangiate si
izosporeice.

1. OPHIOGLOSSUM (Pl. 22, Fig. 4). Actual. Plante cu o singura
frunza, de forma ovald, pe care se grupeazd distal sori indesiti. Plantd
ierbacee, perena.

Ordinul FILICALES (Carbonifer-Actual)

Numite si ferigi adevarate, filicalele sint plante cu fronde plane, eu- sau
leptosporangiate, izosporeice, cu sporangi abaxiali grupati in sori. Au cregtere
circinata tipicd si structuri interne variate, de la proto- la dictiostele sau
polistele. Pe linga familile descrise, ordinul mai cuprinde urmétoarele familii:
Botryopteridaceae (Carbonifer-Permian), Anachoropteridaceae (Carbonifer
Superior-Permian), Psalixochlenaceae (Carbonifer), Sermayaceae (Carbonifer
Superior), Loxomataceae (Cretacic-Actual).
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Familia TEDELEACEAE (Carbonifer-Permian)_

1. TEDELEA Eggert et Taylor 1966 (Pl. 22, Fig. 5). Carbonifer-
Permian. Fronde bipinate, cu pinule alterne, decurente §i contractate bazal, cu
nervuri secundare divizate dihotomic o data. Sporangi abaxiali cu anulus distal,
conectati catre marginea pinulei. Spori de tip Raistrikia. Structura interna a
axelor este de tip actinostel, cu maduva si traheide scalariforme.

Familia OSMUNDACEAE (Permian-Actual)
Grup de trecere intre ferigile eu- si leptosporangiate.

1. OSMUNDA Linne 1753 (Pl. 22, Fig. 3a, b). Cretacic-Actual. Fronde
pinate, cu pinule lungi cu baza ingustatd, margine dentata, apex alungit si acut.
Nervura principald este bine dezvoltatd iar nervurile secundare se divid
dihotomic o data sau de mai multe ori. Sporangii sint grupati in clustere, pe
axe lipsite de foliaj. Genul a fost descris gi in Tertiarul din Roméania (Osmunda
ligniturn).

2. OSMUNDOPSIS Harris 1961. Jurasic. Gen cu dimorfism foliar,
pinule de tip Cladophlebis gi axe fertile la care se inserau apical clustere
(aglomerari) cu sporangi. Gen metionat si in Jurasicul din Romania. Axele
vegetative au structura interna sifonostelica ectofloemica.

3. TODITES (Stewart) Harris 1961 (PI. 22, Fig. 2). Triasic-Cretacic.
Fronde fertile bipinate, cu pinule triunghiular alungite, cladofleboide, cu
sporangi abaxiali ovoidali, mari, ¢u dehiscentd longitudinala, dispusi in toatd
suprafata laminei, cu exceptia nervurii principale. Materialul steril este atribui
in toate cazurile genului Cladophlebis. Difera de genul actual Todea prin
marimea si grosimea peretelui sporangilor. Todites a fost descris gi In Liasicul
din Romania.

Urmatoarele forma genuri foliare sterile au un statut sistematic incer
(/ncertae sedis):

1. CLADOPHLEBIS Brongniart 1849 (PI. 23, Fig. 1). Triasic-Cretacic.
Forma gen foliar steril reprezentat prin fronde bipinate, cu pinule triunghiulare,
alungite sau nu, conectate subopus sau altern la rahisurile secundare,
perpendiculare sau ugor oblice la acestea. Baza pinulelor poate fi decurenti
sau ugor constrictionatd, marginile ntregi sau dentate si apexul acut sal
rotunjit. Nervura principala este divizatad dihotomic in apropierea apexului iaf
nervurile secundare sint divizate cel putin o data. Formele fertile sint atribuite
genului Todites. Este un gen frecvent metionat si din Liasicul i Cretacicul din
Romania.

2. RAPHAELIA (Pl. 23, Fig. 2). Jurasic-Cretacic. Fronde bipinate, ¢l
pinule conectate oblic la rahisurile principale, cu baza constrictionata, scurt
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pefiolate, margini intregi sau usor lobate, virful acut sau atenuat. Nervura
principala atinge virful dupa ce se divide dihotomic cel putin o data iar nervurile
secundare se conecteaza oblic la acesta si se divid dihotomic de dou3 ori.

Familia SCHIZEACEAE (Jurasic-Actual)

Ferigi cu fronde de. dimensiuni mari, cu pinule pecopteridiene, ce au
marginea flexuratd abaxial si sporangi dispusi lateral, protejati de indoitura
pinulei, pedicelai, cu dehiscenfa longitudinald si anulus (inel) apical,
neinduziati. '

1. KLUKIA (Raciborski) Harris 1961 (Pl. 23, Fig. 3a, b). Jurasic
mediu-Cretacic inferior. Diagnosticul genului, emendat de Harris, este
urmatorul: “fronde de tip pecopteridian fin divizate, fronde sterile si fertile
asemanatoare. Sporangii pe marginea inferioara a pinulelor fertile, purtati
separat pe nervuri laterale, ovali, atasati lateral, cu anulus circular, uniseriat la
extremitatea internd. Dehiscenta longitudinala, sporangele raminind fix dup3
dehiscentd. Spori triradiati, foarte ornamentali’ (Klukisporites sau
Ischyosporites).

2, SENFTENBERGIA Corda 1845. Carbonifer. Pinule pecopteridiene
ce prezintd abaxial sporangi elipsoidali cu regiune apicald compusa din 4-5
rinduri de celule. Dispunerea sporangilor este de o parte si de alta a nervurii
principale.

3. STACHYPTERIS Pomel 184 (Pl. 23, Fig. 4a, b). Triasic-Jurasic.
Fronde bi- sau tripinate, cu pinule sterile decurente si lobate. Pinulele fertile au
o pozitie distala in cadrul penelor. Sint reduse ca forma, cu dou3 rinduri de sori
abaxiali. Sporangii au un anulus bine dezvoltat, oblic iar sporii sint puternic
sculptati.

Familia GLEICHENIACEAE (Permian-Actual)

Plante cu sporangi grupati in sori circulari, neinduziati, protostelice.

1. GLEICHENIA Goeppert 1836 (Pl. 23, Fig. 7a, b). Triasic-Cretacic.
Fronde cu pinule de dimensiuni mici, bipinate pin la cvadripinate, cu pene
conectate perpendicular pe rahis.-Sori cu anulus compus din doua rinduri de
celule. Speciile cretacice sau terjiare au fost sub numele de Gleichenia. Sporii
sint de tip Gleicheniidites sau Plicifera. Apare si in Cretacicul superior din
Romania.

Familia DICKSONIACEAE (Jurasic-ActuaI)

Plante cu fronde mari, pinule variate morfologic, cu variatii
ontogenetice, sporangi induziati: Tulpini proto- si pina la dictiostelice.

1. CONIOPTERIS (Brongniart) Harris 1961 (Pl. 23, Fig. 8). Jurasic-
Cretacic. Fronde bi- sau tripinate, cu pinule de tip sfenopteridian. Sorii sint
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induziati, cu un induzium in forma de cupa. Sporangii sint pedicelati, cu anulus
bine dezvoltat. Prezent si in Liasicul din Romania.

2. EBORACIA Thomas 1911 (Pl. 23, Fig. 9). Jurasic-Cretacic. Pene
cu pinule de dimensiuni mici, variate morfologic, alungite sau trunchiate, de tip
apropiat celui pecopteridian. Prima pinuld basiscopicd a fiecarei pene este
conectats la ambele rahisuri (primar i secundar). Sori marginali cu induzium
cilindric.

3. KYLIKIPTERIS Harris 1961 (Pl. 24, Fig. 1a, b). Jurasic. Fronde de
mari dimensiuni, multipinate (cu mai multe ordine de ramificare), cu pinule
sterile pecopteridiene, mici, cu nervuri secundare divizate dihotomic. In zonele
fertile ale frondei se dispun pinule reduse la un pedicel ce poarta terminal un
sor cu induziumul ca un coif. Raportat i in Liasicul din Romania.

Familia DIPTERIDACEAE (Triasic-Actual)

Plante cu fronde palmat compuse, cu petioluri lungi, pene lanceolate
pina la discoidale, sporangi abaxiali cu pozifii variate, uneori pe toata suprafata
inferioara a pinulelor fertile.

1. CLATHROPTERIS Brongniart 1828 (Pi. 24, Fig. 3). Triasic
superior-Jurasic. Frunze palmat compuse, cu un petiol gros la care se
atageaza aproape radiar pene cu lamina continua, interconectate bazal.
Marginea laminelor este dentata. De la nervura principald pornesc oblic nervuri
secundare paralele. Intre acestea, nervurile terfiare sint paralele si echidistante
la rindut lor, conferind laminei un aspect reticulat. Sori sint numerosi, dispusi
pe toatd suprafata abaxiala.

2. DICTYOPHYLLUM Lindley et Hutton 1834 (Pl. 24, Fig. 2a, b).
Jurasic. Frunza palmat compusa, cu petiol lung la care se conecteaza doud
rahisuri principale. Acestea suportd rahisuri secundare orientate radiar ce
constituie practic nervura principald a penelor. Lamina este lobata, cu lobi bine
individualizati, atenuati sau acuti. De la nervura principald pornesc nervuri
secundare ce ating virful fiecarui lob, nervurile teriiare alcatuind o retea
poligonala. Sorii sint dispusi pe toata suprafata abaxiald a laminei, cu spori de
tipul Dictyophyllidites. Prezent si in Liasicul din Romania.

3. HAUSMANNIA Dunker 1846 (Pl. 23, Fig. 6). Jurasic-Cretacic.
Frunza circulara, cu petiol lung, perpendicular pe planul laminei. Lamina are
marginea intreagd, lobatd sau dentatd, cu nervuri principale dispuse radiar §i
nervuri secundare si terfiare ce alcatuiesc o retea poligonala. Sorii sint situafi
abaxiai, pe aproape intreaga suprafat3 a laminei, cu humar mare de sporangi.
Gen ntilnit si in Liasicul din Romania.

4. THAUMATOPTERIS Goeppert 1841 (Pl. 24, Fig. 7). Triasic
superior - Jurasic. Frunze palmat compuse, cu petiol lung si pene radiare cu
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pinule alungite, conectate perpendicular sau usor oblic la rahis. Marginea
pinulelor poate fi intreaga sau lobats, unele fronde avind aspect bipinat, in
cazurile lobilor bine dezvoltati. Nervura principala bine individualizata, nervurile
secundare formind o retea mai mult sau mai putin poligonala. Gen prezent si in
Liasicul din Romania.

Familia MATONIACEAE (Triasic - Actual)

Ferigi cu fronde in general palmat compuse, de dimensiuni variabile,
induziate sau nu, cu sporangi dispusi in sori circulari,

1. MATONIA R. Brown 1829 (PI. 23, Fig. 5a-c). Jurasic - Actual.
Frunze compuse, cu petiol la care se conecteazs apical si radiar pene cu
pinule pecopteridiene, falcate sau nu, decurente. Sorii sint dispusi abaxial, cu
sporangi anulati, acoperiti de un induzium dezvoltat. Descris i din Liasicul din
Roménia.

2. MATONIDIUM Schenk 1871. Jurasic - Cretacic. Frunze compuse,
cu petiol puternic la care se conecteaza radiar pene cu pinule asemanatoare
genului Matonia. Se deosebesc insi de acesta prin inexistenta induziului
sorilor care au 1n schimb o placenta mai dezvoltats. Intfinit $i in Romania.

. 3. PHLEBOPTERIS Brongniart 1836 (Pl. 23, Fig. 10a-e). Triasic -
Cretacic. Fronde pinate, cu pinule de tip pecopteridian, dispuse in pene
lanceolate. Bazal, pinulele sint de dimensiuni mai mici, cresc catre zona
mediand a penei si se reduc distal. Sorii sint dispusi abaxial, sint lipsiti de
induzium, cu sporangi anulati, dispusi circular. Gen descris si In Liasicul din
Romania.

4. SELENOCARPUS Schenk 1867 (Pl. 24, Fig. 6). Jurasic. Pene cu
pinule atagate oblic la rahis, decurente, cu apex atenuat, cu nervura principala
subtire gi nervuri secundare divizate dihotomic o datd. Pinulele poartd abaxial
sori semicirculari. Prezent si in Romania.

Familia POLYPODIACEAE (Jurasic - Actual)

Familie cu caractere vasculare variate si structuri de reproducere
adaptate la habitate neomogene, fapt ce implica dificultdti taxonomice si de
determinare.

1. POLYPODIUM Linne 1753 (Pl. 24, Fig. 4). Actual. Planta de talie
mica, de 10-15 cm Tnalfime, cu fronde simplu pinate, pinule decurente, oblic la
rahis, marginea intreag si apexul atenuat. Sorii sint mari, abaxiali, dispusi pe
doua rinduri, de o parte si de alta a nervurii principale.

Familia TEMPSKYACEAE (Cretacic)
Ferigi arborescente, cu un ax vertical gros polistelic (pseudotulpina).
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1. TEMPSKYA Corda 1841 (Pl. 24, Fig. 8a, b). Cretacic. Ferigi cu
port arborescent, trunchi fals, de grosime mare, ce atinge 50 cm Tn diametru i
6 m Tnaltime. Trunchiul este compus din asocierea tulpinilor, petiolurilor gi a
radicinilor adventive. Tulpinile sint divizate dihotomic, cu structura interna de
sifonostel amfifioic, exarh, cu traheide scalariforme, inconjurat de un cortex
stratificat. Foliaj necunoscut dar probabil abundent si de mici dimensiuni, fapt
sugerat de existenta urmelor foliare n structura corticald a tulpinii.

Ordinul MARSILEALES (Cretacic - Actual)
Ferigi acvatice, cu sori transformati 1n sporocarpi, heterosporeici, cu
pinule de mici dimensiuni, rizomatoase.

1. MARSILEA (Pl. 24, Fig. 5). Actual. Ferigi acvatice, heterosporeice,
cu rizom subacvatic, la suprafaja substratului, frunze subaeriene, lung
petiolate, palmat compuse, cu patru pinule deltoidale dispuse la 90 una fata de
cealaltd. Sorii sint dispusi grupat in sporocarpi, la baza petiolului, induziat
continind selectiv sporangi cu microspori sau macrospori.

Ordinul SALVINIALES (Cretacic - Actual)
Ferigi acvatice, lipsite de rizomi, cu pinule dispuse verticilat.

1. SALVINIA (P\. 25, Fig. 1a, b). Actual. Salvinia natans (Pestisoara)
pluteste liber la suprafata apei. Frunza este penat compusd, simplu pinata, cu
pinule oval rotunjite, tomentoase si plutitoare. Unele frunze sint metamorfozate
ca filamente lungi, tomentoase, cu rol absorbant, nutritiv, la care se
conecteaza sporocarpi ce cuprind sori cu micro- sau macrospori.

Nivelul SPERMATOPHYTAE

Phylum GYMNOSPERMOPHYTA (PINOPHYTA)

Plante lemnoase, arbustive sau arborescente 1in general,
heterosporeice, cu traheide areolate. Microsporangii se grupeaza pe stamine
iar megasporii sint Tnchigi intr-o nuceld acoprita de un integument, formind o
structurd noud numita ovul. Ovulul se dispune pe o carpeld si formeaza
saminta dupa fecundare. Sporofitul este predominant, gametofitul fiind redus la
polen sau la megaspor. Florile sint ahlamide iar polenizarea este in genera
anemofila.

Clasa PROGYMNOSPERMOPSIDA

Grup cu caractere de trecere intre pteridofite i gimnospermele sens
strict: lemnul este tipic gimnosperm iar structurile reproducétoare sint sporifere,
reprezentate prin sporangi heterosporeici cu dehiscenta longitudinala. Plante
extincte (numai fosile). Clasa mai cuprinde §i Ordinul Protopityales.

Ordinul ARCHAEOPTERIDALES
Progimnosperme arborescente monopodiale, cu ramuri inserate
helicoidal.
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Familia ARCHAEOPTERIDACEAE

1. ARCHAEOPTERIS Carluccio, Hueber et Banks 1966 (PI. 25, Fig.
2a-d). Devonian superior. Plante arborescente, monopodiale, cu trunchi bine
dezvoltat, ce putea atinge 1,5 m diametru, la care se conectau radial gi spiralat
ramuri divizate plan, dihotomic, de dous sau de trei ori, cu foliaj heteromorf.
Tulpina lemnoasa a fost descrisa initial sub denominatia de Callixylon, avind
structura sifonostelici. Zona central3 cuprinde o maduva bine dezvoltats, cu
celule mari gi perete subtiat. Urmeaza un rind de xilem primar mesarh, apoi
lemnul secundar picnoxilic, care este compact, alcatuitd din traheide dispuse
radiar, in raze Tnguste. Traheidele sint spiralate, reticulate sau areolate. Cele
areolate au peretele perforat de 6-20 areole aranjate Tn 2-3 rinduri verticale,
grupate. Ramurile de tip Archaeopteris sint dezvoltate in plan, cu pinule sterile
si fertile, dispuse spiralat, pe segmente de acelasi ordin de diviziune. Pinulele
sterile sint mai mult sau mai putin deltoidale, cu marginea lobat3, crenatd sau
chiar sinusatéa superficial sau mai profund, cu nervatiune densa.

Ordinul ANEUROPHYTALES
Plante monopodiale, protostelice, variat ramificate.

Familia ANEUROPHYTACEAE

1. ANEUROPHYTON Krausel et Weyland 1932 (Pl. 25, Fig. 3).
Devonian. Gen cunoscut prin compresiuni rameale cu trei ordine de ramificatie.
Structura interna protostelica, are forma triunghiulara si protoxilem mesarh.
Segmentele vegetative ale ultimului ordin se divid dihotomic o dati sau de
doud ori, virfuriie fiind recurbate. Sporangii sint alungiti, cu dehiscenta
longitudinald, dispusi pe doua rinduri pe partea interna a virfurilor, izospori, cu
spori (prepolen) de tip Aneurospora.

2. CECROPSIS Sstubblefield et Rothwell 1989. Carbonifer superior.
Plantd arbustiva, prevazuti cu ramuri dispuse helicospiral, pe care se fixeaza
frunze inguste, bifurcate. Stel protostelic. Sporofilele prezintd micro- i
megasporangi dispugi grupat.

Clasa PTERIDOSPERMOPSIDA

Grup de gimnosperme primitive extincte, cu structuri lemnoase
reproducétoare de tip gimnospermic dar cu o puternici convergenta foliard cu
ferigile, de unde si denumirea de ferigi cu sdminta. Habitusurile sint variate,
arbustive sau lianiforme. Structurile ovulate sau microsporofilele sint conectate
la suprafata abaxiald a frondelor. Clasa mai cuprinde ordinele Calamopityales
(Devonian superior - Carbonifer inferior) gi Buteoxylonales (Carbonifer inferior).

Ordinul LYGINOPTERIDALES (Carbonifer)
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Grup de plante fara individualitate taxonomicad evidentd, monopodiale,
cu ramificatie helicoidald sau decusatd, axilard, monostelice. Frondele sint
plane, cu rahisul divizat dihotomic o data. Ovulele sint cupulate, mici (3-5 mm
lungime), nucela fuzionatd cu integumentul. Nucela are camera polinica
dezvoltati intr-o structurd ce poartd numele de lagenostom (sau salpinx).
Microsporii sint de tip prepolen, trileti.

Familia LYGINOPTERIDACEAE

1. HETERANGIUM (P\. 26, Fig. 2). Carbonifer. Plante agatatoare, cu
tulpind monopodialad, de diametru mic (0,5-5 cm). Structura internd este
protostelica, cu xilem primar mesarh sau exarh (depinzind de specie), cu
traheide mari. Lemnul secundar cu traheide areolate, Tnconjurat de floem.
Frondele sint plane si poartd pinule de tip Sphenopteris sau Rhodea.
Structurile ovulate sint cunoscute sub numele de Sphaerostoma $i Conostoma.
Conostoma are 3-5 mm lungime, 1-3 mm diametru, o cupula simpla si un ovul
cu integument vascularizat la nivelul endotestei.

2. LYGINOPTERIS Potonie 1890 (Pl. 26, Fig. 1-f). Carbonifer. Plante
cataratoare, cu tulpini subtiri, lianiforme §i monopodiale, ce nu depdseau 34
cm in diametru. Structura internd este de tip eustel, cu maduva ce confine
sclereide, tnconjuratid de cinci cordoane de lemn primar mesarh peste care
urmeaz un inel de lemn secundar si unul de liber. Intre cordoane apar urme
foliare. Structura internd este completatd de un cortex intern de celule
parenchimatoase i de unul extern cu fascicule fibroase ce formeaza o retea
anastomozata. Frondele erau plane, inserate spiral la tulpind, purtind pinule de
tip Sphenopteris sau Pecopteris. Epiderma tulpinii, ramurilor si a pinulelor este
acoperita de glanduri capitate.

Structurile reproducitoare mascule au fost descrise la forma genul
Crossotheca, reprezentat prin pinule ce poartd abaxial 6-7 sporangi scur
pedicelati, biloculari, alungifi, de 3 mm lungime si 1,5 mm diametru. Microsporii
trileti au 50-70 pum diametru, de tip prepolen. Structurile reproducatoare femele
sint atribuite genului Lagenostoma, reperezentate printr-un ovul ortotrop, fixat
la bazd de o cupuld vascularizatd radiar, cu glanduri capitate. Ovulul este
elipsoidal, de 5-6 mm lungime si 4-4,5 mm diametru. La interior contine un
megaspor haploid, acoperit de o nuceld care formeaza la partea apicala o
structuréd columnard, alungita, numita lagenostom. Nucela este inconjurata de
integument care are 8-9 fascicule vasculare dispuse radiar, cu micropil ce
acopera lagenostomul. Integumentul si nucela sint alipite, cu exceptia parii
apicale unde lagenostomul si micropilul sint exfoliate, formind camera polinica.

Ordinul MEDULLOSALES (Carbonifer - Permian)

Plante arbustive, cu fronde plane, rahis bifurcat dihotomic. Structurile
ovulate necupulate au nucela liberd, atagatd doar bazal la integument §i
camera polinica simpla, sporangi tubulari care produceau prepolen monolet.
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Familia MEDULLOSACEAE

1. MEDULLOSA (PI.27, Fig. 1a-e). Carbonifer. Plante ce puteau
atinge 4,5 m inalfime, cu tulpina erects la care se inserau radacini adventive iar
la partea superioard, deasupra unei porfiuni acoperite de baze rameale, se
dispunea o coroana compus3 din frunze compuse, cu petiol lung. Frondele
erau plane si bipartite. Structura interns a tulpinii releva doua pina la patru
segmente vasculare protostelice, Inconjurate de tesut parenchimatos. Xilemul
secundar este manoxilic. Frondele poarts foliaj de tip Neuropteris, Alethopteris,
Odontopteris sau Mixoneura, fragmentele de petiol find descrise ca
Myeloxyion.

Structurile ovulate nu sint de tip cupulat si poarta -numele de
Pachytesta, putind atinge dimensiuni de pind la 10 cm lungime si 6 cm
diametru. Ovulul are nucela conectats la integument exclusiv in partea bazala.
cu retele vasculare proprii. Nucela are o camers polinica simpla, fira
lagenostom. Integumentul dispune de un micropil alungit. Integumentul are o
forma externa triunghiular alungits in secfiune transversald si poate fi
decorticat la diverse niveluri, in funclie de gradul de conservare. Endotesta
(nivelul intern) este groasa, fiind urmata spre exterior de o sclerotesta subtire,
fibroasd gi de o sarcotestd netedi. La unghiuri, in sectiune transversala se
individualizeaza trei riduri comisurale. In functie de nivelul de decorticare a fost
definit forma genul Trigonocarpus, cu specii definite artificial.

Structurile purtatoare de prepolen sint atribuite genului Wittleseya, in
forma de clopot, compusa din sporangi alungiti, dispusi inelat, uniseriate.
Dolerotheca este o structura campanulatd, cu sporangi alungiti, paraleli,
dispugi radiar si suprafad externa acoperita de peri pluricelulari. Polenul este
monosacat.

Ordinul CALLISTOPHYTALES (Carbonifer mediu - superior)
Plante arbustive, eustelice, fronde pinate, plane, cu radicini adventive.
Structuri ovulate necupulate.

Familia CALLISTOPHYTACEAE

1. CALLISTOPHYTON Delevoryas et Morgan 1954 (PI. 26, Fig. 2).
Carbonifer superior - Permian inferior. Planta lianiforma, cu tulpina subtire, de
Pind la 3 cm diametru. La baza acesteia se conectau radacini adventive,
sistemul de ramificatie fiind monopodial, cu ramuri axilare, helicoidal inserate.
Structura interna eustelicd, cu méaduvd parenchimatoasi. Fasciculele
conducdtoare au traheide cu punctuatii areolate pluriseriate. Xilemul secundar
este bine dezvoltat, cu raze medulare numeroase. In zona cortical apar
frecvent urme foliare bilobate. Frondele sint plane, bipinate, cu pinule
asemandtoare tipului Medullopteris pluckenetii

Structurile polinice poartd numele de Caflandrium si /danothekion.
Callandium sint sporangi grupati abaxial, in numar de 6-7, sudati la baz3, cu
polen monosacat. Idanothekion sint sinangii sesile, cu simetrie radiara, dispusi
circular in jurul unei coloane centrale. Sacii polinici au extremitatile libere si
dehiscenta longitudinald. Polenul este monosacat,
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Structurile ovulate se numesc Callospermarion si au simetrie bilateralé,
sint necupulate, cu integument ce are sarcotesta groasé, cu cavitati secretoare
ce a permis atribuirea lor la Callistophyton. Nucela este liberd in interiorul
endotestei de care este conectati doar bazal, cu un con aperturat ce joaca
rolul camerei polinice, dispus apical, sub micropil. Atagarea structurii se fiacea
abaxial pinulelor, printr-un scurt pedicel. Dimensiuni: 2 mm lungime, 1-2 mm
Ia{ime i 1 mm grosime.

Pteridofile .

Pteridofilele reprezintd forma genuri foliare ale pteridospermelor sa
ale ferigilor care in lipsa conexiunii cu structurile reproducatoare, nu pot fi
trecute nici la pteridofite i nici la pteridosperme. Motivul acestei situatii este
puternicul fenomen de convergenta foliara ce apare intre cele doua grupe de
plante.

1. ALETHOPTERIS Sternberg 1826 (Pl. 28, Fig. 1a-c). Carbonifer -
Permian. Foliaj penat-compus, la care rahisurile de ultim ordin suporta pinule
atasate oblic fad de ax, decurente, cu margini intregi si apex acut. Nervura
principala este oblicd la ax, nervuriie secundare conectindu-se acut §i
divizindu-se dihotomic cel putin o data.

2. APHLEBIA (Pl. 28, Fig. 2). Devonian - Permian. Foliaj variat
morfologic, cu pinule sinusate si lobate dezordonat, vascularizate. Insertia este
in general bazala.

3. CYCLOPTERIS Brongniart 1828 (Pl. 28, Fig. 11). Carbonifer.
Pinule discoidale, aproape circulare, scurt petiolate, cu baza usor cordat i
nervatiune dispusa radiar, divizata dihotomic o datd sau de mai multe ori.
Uneori se pot intilni in baza penelor la care mai sint gi pinule de tip
Alethopteris.

4. LOBATOPTERIS (P\. 28, Fig. 5). Carbonifer superior. Pinule
inserate oblic la rahis, sub unghiuri de 60-90. Marginile sint lobate, atagarea
pinulei facindu-se cu toatd baza gi fard decurenta iar apeul este atenuat.
Nervura principald este dreaptd si suportd nervuri secundare divizate
dihotomic.

5. MARIOPTERIS (P. 28, Fig. 7). Carbonifer-Permian. Pinule cu apex
acut sau subacut, margini intregi sau sinusate o dat3d sau de mai multe ori
conectate oblic la axul rahisului. Nervura principala oblica, la care se insereaza
acut nervuri secundare divizate dihotomic.

6. NEUROPTERIS Brongniart 1822 (Pl. 28, Fig. 4a-c). Carbonifer -
Permian. Pinule cu baza cordata, scurt petiolate, atasate la unghiuri variabile la
rahis. Marginile sint intregi si apexul rotunjit. Nervura principald este sublire,
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fiind latitd numai de traiectele nervurilor secundare care se conecteazi la
aceasta sub unghiuri acute. nervurile secundare se divid dihotomic.

7. ODONTOPTERIS Brongniart 1825 (Pl. 28, Fig. 10). Carbonifer -
Permian. Pinule inserate la rahis cu toats baza, fara decurenta, uneori mai late
decit lungi, cu margini intregi si apex atenuat. Nervatiunea este reprezentat3d
prin fascicole ce se conecteazi direct |a rahis, fard nervurd principala, cu
directii paralele in zona bazalj si divizate dihotomic de mai multe ori pinj la
atingerea virfului.

8. PECOPTERIS Brongniart 1822 (Pl. 28, Fig. 3). Carbonifer -
Permian. Pinule de marimi in general mici, cu atagare la rahis prin toata baza,
fara decurenta si la unghiuri drepte fat3 de ax. Marginile sint intregi si apexul
acut sau atenuat. Nervura principald este proeminenta si ugor sinuoas3 jar
nervurile secundare se divid de mai multe ori, primul segment, nedivizat, al
acestora formind un unghi mic fata de nervura principala.

9. RETICULOPTERIS Gothan 1941 (P1. 28, Fig. 8). Carbonifer. Pinule
de tip neuropteridian, de obicei cu dimensiuni mar, triunghiular-alungite, cu
apex acut gt nervatiune secundari reticulat3.

10. RHODEA Presl! 1838 (PI. 28, Fig. 9). Carbonifer. Pinule adinc
sinusate, cu segmente foarte inguste, divizate dihotomic de mai multe ori,
uninerve. Unghiurile de diviziune sint mici iar insertia la rahis a pinulelor este
oblica.

11. SPHENOPTERIS (Braun) Stern 1825 (Pl. 28, Fig. 6). Carbonifer -
Permian. Pinule adinc sinusate, cu iobi rotunjiti, baza ingusta si atasare oblica
la rahis. Nervura principala se ramifica dihotomic n nervuri secundare divizate
la rindul lor de citeva ori, ultimul ordin de nervatiune corespunzind intotdeauna
cite unui lob. Denumirea a fost folosits in trecut si pentru foliaj mesozoic,
pentru fronde apartinind familiei Dicksoniaceae, actualmente trecute in
sinonimie.

Ordinul GLOSSOPTERIDALES (Permian - Triasic)
Pteridosperme gondwaniene, arborescente, in mare parte deciduale
{cu frunze cazatoare).

Familia GLOSSOPTERIDACEAE

1. GLOSSOPTERIS (Brongniart) Sternberg 1825 (PI. 29, Fig. 1a-h).
Permian-Triasic. Planta arborescenta, de pind la 6m inaltime, cu tulping
monopodiald. Radacinile sint de tip Vertebraria, cu sectoare de lemn secundar
dispuse radiar, alternind cu zone de protoxilem. Traheidele sint areolate, cu 5-
6 rinduri verticale de perforatii. Materialul foliar este de tip Glossopteris, foarte
variat anatomo-morfologic. In general, frunzele sint palmat compuse, cu petiol
scurt, lamind lanceolatd sau oblanceolatd, linguiforme, margini intregi,
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simetrice, cu nervurd principald evidentda si nervafiune secundara
anastomozata. Forma lipsitd de nervurd principald poarta numele de
Gangamopteris. Sint hipostomatice, cu aparate stomatice haplocelice.
Microsporofilele au fost descrise sub denominatia de Eretmonia, compuse
dintr-un peduncul atagat abaxial, bifurcat, ce poartid pe fiecare brat cite un
cluster de sporangi descrigi ca Arberiella. Polenul dispers a fost descris ca
Striatites, polen bisacat cu calota proximala striata.

Structurile ovulifere poarti numele de Offokaria, fiind compuse dintr-un
capitulum pedunculat la care sint conectate abaxial ovule scurt pedicelate, cu
micropil bifid. Asemanator acestui gen este Dictyopteridium, 1a care capitulul se
curbeaza lateral, prevazut cu un peduncul care este atagat axilar frunzei.

Ordinui CAYTONIALES (Triasic - Cretacic)

Plante arbustive sau arborescente, cu foliaj palmat compus i structuri
ovulate cupulate, interpretate de unii autori ca tentative de atingere a statutului
angiospermic.

Familia CAYTONIACEAE

1. CAYTONIA Thomas 1925 (Pl. 30, Fig. 1a-g). Jurasic - Cretacic.
Initial, sub denominatia de Caytonia au fost descrise structuri ovulate. Desi
planta ntreagd nu este reconstituita ca arhitecturd, se atribuie aceeasi
apartenentad si genurilor Caytonanthus (structuri polinice) si Sagenopteris
(material foliar). ,

Sagenopleris Pres| 1838 sint frunze palmat compuse, cu petiol lung la
capatul caruia se inserau radiar patru pinule hipostomatice, lanceolate,
simetrice, cu margine intreagi, baza ingustatd gi apex acut, cu nervura
mediand putin proeminentd si nervuri secundare anastomozate. Aparatele
stomatice sint haplocelice.

Caytonia reprezinta megasporofile cu axul principal ce suporta lateral
si subopus structuri cupulate si scurt pedicelate. Cupulele mature se deschid
catre baza pedicelului unde formeaza la maturitate o deschidere. La interior se
gasesc mai multe ovule ortotrope si platispermice, cu micropilurile acute,
orientate catre dechidere.

Caytonanthus Harris 1937 este o strucutrd polinica cu sinangii
tetrasporangiate inserate la un ax de sustinere. Sinangiile au sporangi alungiti,
interconectati longitudinal, cu polen bisacat, decris ca gen dispers sub numele
de Vitreisporites.

Structura aparatului ovular, afinitifile de antere ale sinangiilor §i
nervatiunea anastomozata a laminelor trimite la ideea unei tentative nerealizate
de atingere a statutului de angiospermie.

Caytonia este un gen foarte raspindit in Jurasicul si Cretacicul din
lume. De asemenea este foarte frecvent si in Liasicul din Romania.

Ordinul CORYSTOSPERMALES (Triasic - Jurasic)
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Plante arbustive cu fronde pinate plane. Structuri ovulate cupulate, cu
micropil dezvoltat. Structurile polinifere cu sporangi alungiti, dispusi radiar
formind discuri pedunculate. Polen bisacat.

1. DICROIDIUM (Gothan) Townrow 195 (Pi. 30, Fig. 2a-e). Triasic -
Jurasic. Fronde pinate, plane, tipic bifurcate. Rahisurile proeminente, cu pinule
alungite sau ovoidale, cu marginea intreagd, apex acut sau atenuat,
amfistomatice, cu stomate mai numeroase pe partea inferioard, distribuite
neregulat, haplocelice, diciclice. Gen tipic Provinciei Gondwana, nefiind
raportat in Laurusia.

2. KOMLOPTERIS Barbacka 1994. Jurasic. Frunze pinate, pinule
inserate opus sau altern, eliptic elongate, apex acut sau subacut, margini
intregi, citeodatd ondulate. Nervatiune aletopteridiand, cu nervurs principala
mai mult sau mai pufin simetricd situatid in partea mediani a pinulelor.
Nervatiunea secundara simplu sau neregulat bifurcata, o data sau de doua ori.
Pinulele sint puternic cutinizate. Cuticula groasa, cu cea inferioars de obicei
mai subjire decit cea superioard. Pinulele amfistomatice, cu numai citeva
stomate pe epiderma superioara. Pe cuticula inferioara, stomatele sint dispuse
in benzi intercalate fintre nervurie bine definite. Complexele stomatice
amfiiclice, constind din doua celule de garda situate linga suprafata epidermei
$i 5-7 celule subsidiare care sint divizate de o linie groasi in 2-3 rinduri
concentrice Tn jurul ostiolei. Citeodata, stomatele sint inconjurate de un inel de
celule inconjuratoare mai mult sau mai putin complet.

3. LOMATOPTERIS (PI. 29, Fig. 2). Jurasic. Fronde mono- sau
bipinate, cu pinule decurente ce au marginile pliate abaxial (cdtre pagina
inferioard). Rahisul este gros, dilatat catre petiol. Cuiticula groasd, cu stomate
haplocelice. Un gen foarte asemanitor este Cycadopteris care se deosebeste
prin marginea dreaptd, nepliatd, a pinulelor dar cu aceleagi caractere
epidermale.

4. PACHYPTERIS Brongniart 1828 (Pl. 31, Fig. 5). Jurasic. Fronde
mono- sau bipinate, plane, cu pinule inserate opus sau subopus, alungite sau
romboidale, cu marginea intregd §i apex acut sau atenuat. Pinule
hipostomatice, cu nervura principal si nervuri secundare mai mult sau mai
putin proeminente, cu stomate pe toatd suprafafa, cu celule de gardad sub
suprafata epidermei, ostiold redusa, si celule subsidiare neregulate si mari.
Una din specile genului, P. papillosa, este demonstratd a avea port
mangrovian, fiind tipica faciesurilor paralice.

5. PTERUCHUS Thomas 1933 (Pl. 30, Fig. 2e). Triasic. Structuri
microsporofiliene atribuite genului Dicroidium cu ramuri divizate dihotomic ce
poarta distal un segment de lamina aplatizat, sustinut abaxial de sporangi
eliptici scurt pedunculati. Polenul este bisacat, cu un colpus bine definit.
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6. THINNFELDIA Ettingshausen 1852. Fronde plane, mono- sau
bipinate, cu pinule alterne, ovale, lanceolate sau liniare, cu nervatiune pinati
evident. Pinulele sint hipostomatice, cu cuticula superioara mai groasj
aparate stomatice dispuse pe epiderma inferioara, strict intre nervuri, in benzi
neregulate. Celulele subsidiare sint mici gi formeza un inel regulat in jurul
ostiolei. Descrisd de von Ettingshausen pe material colectat de la Puful
Thinnfeld, Anina-Steierdorf, Romania.

7. UMKOMASIA Thomas 1933 (Pl. 30, Fig. 2b-d). Triasic. Forma gen
reprezentat prin strucuturi ovulifere. Megasporofilele sint divizate dihotomic,
plan, cu ramuri axilare ce sustin cupule perechi, scurt pedicelate, curbate catre
punctul de inseriie. Cupulele sint scurte §i conjin cite un ovul cu micorpi
curbat.

Ordinul PELTASPERMALES (Permian - Triasic)

Plante cu fronde pinate, plane, cu pinule conectate direct la rahisul
principal. Structurile ovulate sint peltate (discuri pedunculate), cu ovule dispuse
abaxial.

1. AUTUNIA (Krasser) Kerp 1986 (Pl. 31, Fig. 6). Permian. Fronde
plane, bi- sau tripinate, cu ramuri secundare inserate altern si pinule atagate
direct la rahisul primar in partea distala a frondei. Pinulele sint decurente,
aletopteridiene. Structurile reproducatoare femele sint megasporofile scurt
pedicelate, cu doud ovule abaxiale. Structurile polinifere sint peltate, cu 4-9
saci polinici.

2. LEPIDOPTERIS Schimper 186 (PI. 29, Fig. 3a-c). Triasic superior.
Fronde plane, bipinate, cu rahisul principal acoperit de pinule mici, solzoase.
Pinulele au marginea intreaga, apex atenuat, caracter decurent strins, parind
chiar imbricate, cu aparate stomatice haplocelice. Structurile ovulifere constau
dintr-un ax la care se inserau discuri pedunculate (peltate) la care se conectau
20 de ovule de aproximativ 7mm lungime, cu micropil alungit si curbat.

Clasa CYCADOPSIDA

Plante arborescente, dioice sau monoice, cu trunchiul monopodial,
cilindric sau in forma de stip, acoperit cu baze foliare, la partea superioara
gasindu-se inserate frunze penat compuse, lung pefiolate. Cilindrul central este
de tip eustel, cu maduva bine dezvoltatd. Structurile reproducatoare sint
agezate direct pe tulpind, avind caractere de con, uni- sau bisexuate. Clasa
este separatd in doua ordine, Ordinul Cycadales, extant (actual), al cicadalelor
sens strict gi Ordinul Cycadeoidales (Bennettitales), extinct (numai fosile), al
cicadalelor in sens larg.

Ordinul CYCADALES (Jurasic - Actual)
Plante dioice, arbustive sau arborescente, cu tulpina scurti si groasa,
acoperita de catafile.
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1. CTENIS Lindley et Hutton 1834 (PI. 31, Fig. 1). Jurasic - Cretacic.
Pene cu rahis bine dezvoltat la care se conecteazs altern sau subopus pinule
lanceolate, cu baza ugor constrictionats, marginea intreagd i apex acut si
nervatiune tipic anasomozatd. Stomatele sint haplocelice, monociclice, cu 4-7
celule subsidiare.

2. DELTOLEPIS Harris 1940 (Pl. 31, Fig. 2). Jurasic. Frunza
solzoasd, triunghiulard, cu nervuri paralele ce ating marginile si apexul.
Stomate haplocelice.

3. NILSSONIA Brongniart 1825 (Pl. 32, Fig. 2). Jurasic - Cretacic.
Frunze lanceolate sau oblanceolate, cu petiol scurt, tecat, cu lamina alungita si
baza Tn general simetricd, margini intregi sau sinusate si apex atenuat sau
obovat. Nervura principald este bine individualizata abaxial i mai rar vizibils
adaxial, cu nervuri secundare conectate aproape perpendicular, nedivizate, ce
ating marginea. Substana laminei este groasa, cuticula subtire, laminele fiind
hipostomatice, cu stomate haplocelice.

Structurile ovulate se numesc Beania, constituite dintr-un ax principal
la care se conecteaza spiral macrosporofile lung pedicelate, avind o terminatie
peltatd subtire si doua ovule cu micropilul orientat catre axul principal.

Structurile polinifere sint conuri de pind la 5cm lugime numite
Androstrobus. Micrasporofilele sint inserate helicoidal la un ax principal si au
terminatia sub forma unui solz romboidal. Microsporangii sint abaxiali, cu
dehiscenta orientata catre ax. Polenul este monocolpat.

4. PARACYCAS Harris 1964 (Pl. 32, Fig. 6). Jurasic - Cretacic.
Frunze pinate, cu pinule alungite, conectate cu toatd baza la rahis, margini
paralele, haplocelice, cu celule de gard3 scufundate si un rind de celule
subsidiare egale in marime.

5. PSEUDOCTENIS (Seward) Harris 1964 (PI. 31, Fig. 4). Jurasic -
Cretacic. Frunze cu pinule alungite, conectate la partea adaxiali a rahisului,
baza usor ingustats, margini paralele si apex subacut sau rotunjit. Nervurile
sint paralele, simple sau divizate dihotomic. Stomatele sint haplocelice.

Ordinul CYCADEOIDALES (BENNETTITALES) (Jurasic - Cretacic)
Plante arborescente, cu tulpina in forma de stip sau columnare,
menoice sau dioice, cu structuri reproducatoare uni- sau bisexuate.

Familia CYCADEOIDACEAE

1. CYCADEOIDEA Wieland 1906 (Pl. 31, Fig. 8; Pl. 33, Fig. 2).
Jurasic - Cretacic. Plante arbustive, cu tulpina globuloas3, cu maduva bine
dezvoltata si structuri secretoare. In jurul maduvei, structura interna este de tip
dictiostelic, cu lemn primar endarh, lemn secundar gros, totul Tnconjurat de un
cortex lat strabatut de urme foliare. Traheidele sint scalariforme. In partea
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superioara a tulpinii se conecteaza fronde pinate de tip Zamites, Otozamites
sau Ptilophyllum. Structurile reproducétoare par a fi hermafrodite, de forma
radiara, dispuse la exteriorul tulpinii, fiind insuficient cunoscute iar interpretarile
asupra anatomiei lor interne sint divergente. Oricum, in partea centrala se
distinge un con cu ovule ortotrope, pedunculate, ce alterneaza cu solzi
seminali. Conul este inconjurat de microsporofile iar la exterior se dispun
bractei tomentoase.

Familia WILLIAMSONIACEAE

1. MONATHESIA Wieland 1934 (Pl. 31, Fig. 7; Pl. 33, Fig. 6).
Cretacic. Plante arborescente, cu tulpina erectd, cilindrica, acoperita de urme
rameale. Fiecare petiol are in axila cite un con ovulat.

2. WILLIAMSONIA (Carrutthers) Harris 1969 (Pl. 33, Fig. 1a, b, Fig.
4a, b, Fig. 7, 8). Jurasic - Cretacic. Structuri reproducétoare ovulifere, cu
simetrie radiara. In centru este dispus un con cu ovule inconjurate de solzi
seminali, conectat la un receptacul ce sustine bractei alungite.

Forma genuri de bennettitale

1. ANOMOZAMITES Schimper 1870 (Pl. 32, Fig. 4). Jurasic -
Cretacic. Frunze lanceolate, cu petiol puternic ce se continud cu o nervurd
principala, partial vizibila adaxial. Lamina este adinc sinusata, pina la nervura
principald, constituitd din lobi aproape la fel de lungi ca si lati, cu nervuri
conectate perpendicular la nervura principald, paralele intre ele, divizate
dihotomic cel putin o data, atingind margiena lobului. Stomate sindetocelice.

2. BUCKLANDIA Presl 1825. Jurasic - Cretacic. Forma gen caulinar,
reprezentat prin resturi de tulpini cilindrice sau in forma de stip, cu urme foliare
dispuse de obicei spiral.

3. DICTYOZAMITES Oldham et Morris 1863 (Pl. 32). Jurasic -
Cretacic. Fronde pinate, cu pinule hipostomatice, atagate la partea superioara
a rahisului, cu baza contractatd si in general asimetricd, margini intreg..
Nervatiunea este tipic anastomozata. Stomate sindetocelice.

4. NILSSONIOPTERIS Nathorst 190 (Pl. 32, Fig. 3). Jurasic -
Cretacic. Frunze lanceolate, teniopteridiene, cu petiol variabil ca marime, baza
laminei simetrica, margini intregi sau slab sinusate gi apex subacut sau rotunjt.
Nervura principald este partial vizibilad adaxial, proeminenta abaxial §i suportd
nervuri secundare inserate perpendicular, in general divizate dihotomic in
apropierea acesteia, atingind marginile. Cind nervurile secundare sint simple §i
nervura principald este mai putin expusd adaxial, diferentierea genului de
Nilssonia este posibild numai pe baza analizei cuticulare.

5. OTOZAMITES Braun 1842 (Pl. 32, Fig. 5). Jurasic - Cretacic.
Fronde pinate, cu pinule atagate la partea superioard a rahisului, sub diverse
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unghiuri. Pinulele au baza constrictionats, asimetrica, cu lobul acroscopic
dezvoltat, auriculat. Sint hipo- sau amfistomatice, cu stomate sindetocelice.

6. PSEUDOCYCAS (Pl. 32). Pinule alungite, dispuse pe suprafata
superioara a rahisului, cu baza asimetrica, margini intregi pliate abaxial si apex
acut.

7. PTEROPHYLLUM Brongniart 1828 (Pl. 32). Jurasic - Cretacic.
Fronde pinate, cu rahis lat ce suportd la partea superioara pinule alungite cu
baza expandata, simetrica, margini intregi cu apex in general atenuat.
Nervurile sint paralele, se pot diviza dihotomic, atingind virful. Pinulele au
stomate sindetocelice, cu celule de gard ingrogate.

8. PTILOPHYLLUM Morris 1840 (Pi. 32). Jurasic - Cretacic. Fronde
pinate, cu pinule lungi, atagate la partea superioara a rahisului, cu baza
asimetricd, unghiul baziscopic decurent, cel acroscopic contractat sau rotunijit,
margini intregi, convergente la un apex acut. Nervurile sint paralele, bifurcate
sau nu. Pinulele sint in general hipostomatice, cu stomate sindetocelice gi
celule parenchimatice cu pereti sinuosi.

9. SPHENOZAMITES (PI. 32). Jurasic - Cretacic. Frunze pinate, cu
rahis gros gi pinule aproape romboidale, cu baza constrictionatd si marginile
dentate. Nervurile se conecteazi la punctul de insertie al pinulei, divizindu-se
dihotomic o data sau de mai multe ori. Stomate sindetocelice.

10. ZAMITES (Brongniart) Harris 1969 (Pl. 32). Jurasic - Cretacic.
Fronde pinate cu rahis neted Ia care sint conectate pe partea superioara pinule
lanceolate, cu baza simetrica, contractati sau nu, margine intreagd si apex
acut. Nervurile sint paralele cu marginea, ygor divergente, au cuticula groasa,
hipostomatica. Stomatele sint sindetocelice, cu celule de garda scufundate.
Celulele parenchimatice au contur sinuos.

Clasa GINKGOPSIDA

Ordinul GINKGOALES (Permian - Actual)

Grup de gimnosperme cu un singur reprezentatnt actual, Ginko biloba.
Portul este arborescent sau arbustiv, cu material foliar de o mare varietate.

Familia GINKGOACEAE

1. GINKGO Linne (Pl. 34, Fig. 1a, b). Jurasic - Actual. Arbori dioici ce
pot atinge 15-20m inalfime, cu coroana puternic ramificata, cu dous tipuri de
ramuri, lungi §i scurte, diferentiate structural sub aspectul cresterii maduvei gi a
cortexului. Ramurile lungi, ca i tulpina, au lemnul secundar bine dezvoltat i
picnoxilic. Traheidele sint areolate, cu crasule, In doua sau mai mulite rinduri.
Lemnul primar este endarc si maduva dispersata. Frunzele sint conectate la
brahiblaste, au teca 1&tita, petiol lung si neted, cu lamina deltoidala ca tip de
bazd, sinusate sau nu. Variafia laminei este foarte mare, ca forma si numar de
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sinusuri, chiar in cadrul aceluiasi individ. Nervurile pornesc radiar, de la petiol
si sint divizate dihotomic de mai multe ori, atingind marginea distala. Aparatele
stomatice sint haplocelice. Structurile polinifere sint amentiforme, conectate la
brahiblaste in axila frunzelor, cu sporangiofori pedicelati ce poartd cite doi
sporangi continind polen monocolpat, cu zonele polare acute. Structurile
ovulifere sint gi ele conectate la brahiblaste §i sint compuse dintr-um pedicel ce
sustine apical cite o pereche de ovule. Ovulul are un integument cu sarcotesta
si endotesta carnoase si sclerotesti lemnoasa, citeodata striatd. Nucela este
conectata bazal la integument, cu camera polinica apicala.

Din Doggerul din China au fost raportate resturi de frunze si de
structuri ovulate extrem de asemanatoare speciei actuale Ginkgo biloba,
intérind convingerea incetatenita la inceputul secolului ca specia este o fosild
vie. Materialul foliar dispers este frecvent atribuit genului Ginkgoites Seward
1919.

Forma genuri de ginkgoale

1. ARCTOBAIERA Florin 1936. Jurasic. Frunze tecate, cu lamina
alungita, ingusta, cu margini Tntregi, lobate de douad pina la patru ori gi gase
pina la opt nervuri paralele, longitudinale. Aparate stomatice haplocelice.

2. BAIERA (Braun) Florin 1936(Pl. 34, Fig. 2a, b). Triasic - Cretacic.
Frunze cu petiol alungit si lamina adinc sinusata, cu lobi bifurcati dihotomic de
cel putin doua ori. Nervurile sint longitudinal dispuse, paralele si nu depasesc
numarul de patru pentru fiecare lob. Aparate stomatice haplocelice.

3. ERETMOGLOSSA Barale 1981. Jurasic. Frunze cu aspect
glosopteridian, tecate, conectate la un brahiblast bine dezvoltat. Lamina relativ
simetricd, putin ingustata bazal si latita apical, virful atenuat si margini intregi.
Nervatiune greu observabild, paraleld, divizata dihotomic, pornind de la doua
nervuri bazale.

4. ERETMOPHYLLUM Thomas 1913 (Pl. 34, Fig. 3a, b). Jurasic -
Cretacic. Frunze tecate, cu lamina ingustatd bazal si latitd distal, cu apexul
atenuat, sinusat sau nu. Nervurile sint longitudinale, divizate dihotomic si
paralele intre ele. Lamina este amfistomaticd, cu aparate stomatice haplocelice
si celule parenchimatice cu baze trihomiale.

5. GLOSSOPHYLLUM Krausel 1943 (Pl. 4, Fig. 4). Triasic - Jurasic.
Frunze tecate, ingustate bazal, I3fite apical, cu apex atenuat, margini intregi,
nervuri dispuse paralel i longitudinal, divizate dihotomic. Aparate stomatice
haplocelice, cu celule subsidiare puternic papiliforme.

6. KARKENIA Archangelski 1965 (Pl. 34, Fig. 5a, b). Jurasic -
Cretacic. Structuri ovulifere alcituite dintr-un ax la care se conecteazd
neregulat ovule sferice, pedicelate, anatrope, formind un cluster (aglomerare)
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oval sau sferic. Megasporul, nucela, integumentul intern si cel extern sint
marcate de membrane cutinizate.

7. PSEUDOTORELLIA Florin 193 (PI. 34, Fig. 6). Jurasic - Cretacic.
Frunze tecate, cu lamina alungits, marginea intreaga, virful atenuat, ingustate
proximal, nervuri paralele divizate dihotomic. Frunzele sint hipostomatice, cu
aparate stomatice dispuse in benzi longitudianle, intre nervuri, avind patru-
sase celule subsidiare.

8. STEPHENOPHYLLUM (Pl. 34, Fig. 8). Jurasic - Cretacic (?).
Frunze tecate, puternic alungite, cu margini intregi, apex subacut si nervuri
dispuse longitudianl si paralel.

9. TORELLIA Heer 1870. Jurasic - Cretacic. Frunze tecate
glosopteridiene, hipostomatice, cu celule parenchimatice si aparate stomatice
cu celule subsidiare papiloase.

10. TRICHOPITYS Saporta 1875 (Pl. 34, Fig. 7). Permian. Frunze
filiforme, tecate, dispuse spiral la ramuri divizate dihotomic de mai multe ori,
uninerve. Ovulele sint pedicelate, anatrope, conectate pind la 20 la un ax de
sustinere. Unele sint dispuse in axila frunzelor.

Ordinul CZEKANOWSKIALES
Plante cu frunze filiforme, divizate dihotomic, conectate la brahiblaste
§i structuri ovulate bivalve.

1. CZEKANOWSKIA Heer 1876 (Pl. 35, Fig. 3). Jurasic - Cretacic.
Frunze filiforme, tecate, cu lafimea in jur de 1mm, divizate dihotomic de cel
putin doud ori, cu apexul atenuat, conectate bazal la un brahiblast ingust.
Lamina are o singurd nervurd ce atinge apexul. Aparatele stomatice sint
haplocelice.

2. LEPTOSTOBUS Heer 1876 (PI. 35, Fig. 4a-c). Jurasic - Cretacic.
Structuri ovulifere gasite in asociafie cu Czekanowskia, Solenites sau
Sphenobaiera. Capsulele purtatoare de ovule sint inserate helicoidal la un ax
central. Capsulele sint bivalve, striate radiar la exterior i contn cinci ovule
radiare cu micropilul spre exterior.

3. PHOENICOPSIS Heer 1876 (PI. 35, Fig. 1). Jurasic. Frunze tecate,
sub forma de panglici inguste i lungi, conectate la un brahiblast, cu margini
Intregi si nervuri paralele.

4. SOLENITES Lindley et Hutton 1834 (Pl. 35, Fig. 2). Jurasic.

Frunze filiforme, lungi, nedivizate dihotomic, conectate bazal la un brahiblast.
Lamina are in jur de 1mm !atime si apexui acut.
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Gimnosperme cu afinitdti incerte
Ordinul PENTOXYLALES (Jurasic - Cretacic)
Arbori sau arbusti monopodiali, polistelici, gondwanieni.

Familia PENTOXYLACEAE

1. PENTOXYLON (Srivastava) Bose, Pal et Harris 1985 (PI. 35, Fig.
a-c). Jurasic inferior - mediu. Plante arbustive, cu tulpini subtiri ce releva o
structurd internd compusa din cinci zone vascularizate ce alterneaza cu urme
foliare. Xilemul primar mesarc este inconjurat de lemn secundar bine dezvoltat
si picnoxilic. Materialul foliar a fost descris initial ca Nijpaniophyllum, frunze
lanceolate, teniopteridiene, cu petiol scurt ce lasd urme la exteriorul tulpinii,
hipostomatice, cu stomate sindetocelice. Conurile ovulate s-au numit
Carnoconites, cu ovule pedicelate conectate spiral la un ax, strins lipite unul de
altul, ortotrope, cu nucela liberd in interiorul integumentului gi sarcotesta
groasa. Microsporofilele sint radiar dispuse in jurul unui receptacul, sustinind
microsporangii izolati sau nu, purtatori de polen monocolpat. Structurile
polinifere au purtat numele de Salenia.

Ordinul VOJNOVSKYALES (Carbonifer superior - Permian inferior)
Plante monoice, cu structuri reproducatoare bisexuate.

Familia VOJNOVSKYACEAE

1. VOJNOVSKIA Neuburg 1955 (Pl. 35, Fig. 5). Permian. Axe
purtitoare de material foliar si de structuri reproducétoare. Frunzele au fost
descrise sub denominatia initiala de Nephropsis, sint lung petiolate, cu lamina
romboidald, apex subacut si nervatiune radiara, structurile femele continind
ovule si solzi interseminali. Structurile polinifere sint clustere complexe,
ramificate, alcatuite din sporangi pedicelati.

Clasa CONIFEROPSIDA (Pinopsida)

Plante lemnoase, monopodiale, puternic ramificate, ce pot atinge tali
mari. Structura interna a tulpinii este de tip eustel, cu maduva redusa, traheide
areolate, raze uni- sau pluriseriate, picnoxilice. Frunzele sint in general
aciculare, uninerve, dispuse spiral la axe, cu stomate haplocelice. Structurile
de reproducere sint unisexuate, de tip con, cu sporofile solziforme. Se
individualizeaza, pentru conurile ovulate, asa zisul complex solz-bractee.
Anterozoizii sint neflagelati iar siminta este samaroida sau chiar carnoasa.

Ordinul CORDAITALES
Grup de conifere primitive, arborescente, cu frunze late, verticilate,
pluricelulare i conuri unisexuate.

Familia CORDAITACEAE

1. CORDAITES Unger 1860 (Pl. 36, Fig. 1-4). Carbonifer mediu -
Permian inferior. Arbori ce puteau atinge talii mari, de 40m inaltime si 1,40m
diametru bazal, cu tulpind monopodiald, radacini bine dezvoltate, lipsite de
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maduva, cu lemn primar, diarc pind la pentarc, numite Amyelon. Unele
structuri radiculare sint de tip adventiv, fapt care a dus la interpretarea unor
specii de Cordaites ca fiind mangroviene. Tulpina are In centru un cordon de
maduva inconjurat de lemnul primar i de lemnul secundar de grosime mare.
Cortexul este mai ingust, lignificat puternic. Lemnul primar are traheide
anulate, spiralate, scalariforme sau reticulate iar cel secundar este reprezentat
prin traheide areolate uniseriate. Tulpinile au fost descrise sub diverse nume:
Dadoxylon, Palaeoxylon, Cordaixylon, etc. Frunzele sint lanceolate, tecate,
inserate prin toata baza, cu marginea intreag3 si apexul atenuat. Nervurile sint
longitudinale si paralele intre ele, cu aparate stomatice haplocelice. Dispunerea
lor este spiralata, cu planul laminei perpendicular pe axul ramurii. Ramurile
fertile sint situate in axila frunzelor si sint formate din bractei inserate plan si
subopus ce suporta in axild conuri mascule sau femele. Un con mascul are
solzi rombici, rotunjiti, cu apex acut, conectati spiral la un ax de sustinere. Tn
baza se gasesc solzi sterili iar in partea superioara se dispun solzi fertili sau cu
saci poliniferi ce confin polen de tip Florinites. Conurile femele au aceeasi
dispunere filotactica, cu solzi sustinind cite un ovul platispermic, lenticular, cu
integument elaborat. Sclerotesta are proiectii in interiorul sarcotestei,
endotesta este subtire iar sarcotesta are o zona aplatizata in forma de aripa.
Atit conurile femele cit si cele mascule poartd numele de Cordaianthus iar
solzii ovuliferi detagsati sau seminjele se numesc Cardiocarpus sau
Mitrospermum,

Ordinul VOLTZIALES

Grup de tranzitie intre Cordaitale i Coniferale. Plante arborescente, cu
foliaj acicular, uninerv, dispuse spiralat. Eustelul are o maduva destu! de bine
dezvoltata, raze uniseriate, lipsit de canale rezinifere.

Familia UTRECHTIACEAE

1. ERNESTIODENDRON Florin 1934 (Pl. 36, Fig. 7). Carbonifer
superior - Permian. Arbori cu port araucaroid, cu frunze aciculare conectate
aproape perpendicular la axe, nedecurente §i conuri femele mai putin
compacte comparativ cu genul Lebachia dar cu bractei ce poartd adaxial solzi
in totalitate fertili.

2. LEBACHIA Florin 1936 (Walchia (Schlotheim) Sternberg sau
Utrechtia) (PI. 36, Fig. 6a, b). Permian. Plante arbustive, monoice, ramificate
monopodial. La tulpind se conectau helicoidal $i perpendicular ramuri de
ordinul | la care se inserau ramurile de ordin Il. Frunzele sint dimorfe: cele
inserate la tulpin si la ramurile de ordin | sint bifide, mari iar cele inserate la
ramuri de ordin mai mare de | sint mai mici, falciforme, aciculare, decurente, cu
trihomi unicelulari. Ambele tulpini se conecteazid oblic la axe. Aparatele
stomatice sint haplocelice, mono- sau amficiclice, cu patru-zece celule
subsidiare. Gruparea lor se face pe doua linii adaxiale si pe mai multe linii
abaxiale. Structura interna a tulpinii este de tip Dadoxylon, araucaroida.
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Conurile sint uniseriate. Cele mascule sint purtate in general pe ramuri
laterale. Microsporofilele sint dispuse helicoidal, la un ax central, imbricate,
sesile, subpeltate, cu doi sporangi abaxiali. Polenul este monosacat, oval, cu
exina fin granulata.

Conurile femele sint dispuse terminal, pe ramuri de ordin penultim sau
ultim. Bracteile conectate spiral la un ax central sint bifide gi suporta in axila un
ax la care se conecteaza numerosi solzi fertili si sterili. Cei fertili confin cite un
ovul ortotrop sau anatrop, aplatizat si cu micropil bivalv.

3. ULLMANNIA Goeppert 1850 (Pl. 36, Fig. 5). Permian. Arbori cu
port araucaroid, monopodiali, cu frunze aciculare, ovale sau lanceolate, serate,
carenate, uninerve, amfistomatice, cu aparate stomatice dispuse pe mai multe
rinduri longitudinale. Conuri unisexuate. Cele mascule au microsporofile
romboidale, cu opt sporangi tubulari i polen bisacat. Conurile femele sint laxe,
cu bractei in axila cirora se gasegte un solz ovulifer flabelat sau orbicular.

Familia VOLTZIACEAE

1. GLYPTOLEPIS Schimper 1870 (PI. 36, Fig. 10). Permian - Triasic.
Conuri femele cu bractei atasate spiral la un ax, ce poartd axilar un solz
ovulifer pentalobat la care se insereaza doua ovule lung pedicelate, anatrope.

2. PSEUDOVOLTZIA Florin 1929 (Pl. 36, Fig. 9). Conuri femele cu
bractei aciculare, partial unite cu solzul ovulifer pentalobat. Trei lobi sint fertili
cu ovule dispuse in plane diferite, nepedicelate §i anatrope.

3. VOLTZIA Brongniart 1828 (Pi. 36, Fig. 8). Triasic. Axe heterofile,
cu frunze aciculare atagate helicoidal si oblic, de lungimi diferite, falcate sau
nu, uninerve. Conurile femele au bractei ce poartd in axild solzi ovuliferi cu
marginea apicald pentalobat¥, aplatizafi, la care se conecteaza adaxial trei
ovule pedicelate §i ortotrope.

Familia BURIADIACEAE

1. BURIADIA Sewards et Sahni 1920. Permian. Ramurile fertile
coniin foliaj heteromorf, dispus helicoidal, cu pinule lanceolate, de marime
variabild si pinule aplatizate, sinusate apical, in zonele distale. Ambele tipuri
sint hipostomatice. Ovulele nu sint grupate in conuri, sint scurt pedicelate,
anatrope si platispermice.

Ordinul CONIFERALES

Constituie grupul coniferelor propriu-zise. Arbori sau arbusti lemnosi, in
general monoici, cu structuri unisexuate de tip con. La conurile femele apare
complexul solz-bractee, ce susfine ovulul si genereazd, dupad fecundarea
acestuia, o saminta aripata. Structurile tulpinii sint eustelice, variate, cu aparifia
inelelor de cregtere anuale.

Familia PALISSYACEAE
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1. PALISSYA Endlicher 1847 (PI. 37, Fig. 1). Triasic superior -
Jurasic inferior. Conurile femele sint alungite, compuse dintr-un ax central la
care se conecteaza spiral bractei aciculare, aplatizate $i decurente, ce poarta
conectat la axil& un solz ovulifer, alungit, cu aproape 10 ovule erecte aranjate
pe doua rinduri, fiecare dispus intr-un aril ce 1l acopers partial.

2. STACHYOTAXUS Nathorst 1886 (PI. 37, Fig. 2). Triasic superior -
Jurasic inferior. Conurile femele au bractei aciculare cirora li se asociaza un
solz ovulifer scurt ce poartd doud ovule erecte, arilate. Conurile mascule sint
amentiforme, cu microsporofile ce sustin abaxial cite doi sporangi.

Familia CHEIROLEPIDIACEAE

1. BRACHYPHYLLUM Lindley et Hutton 1836 (Pl. 38, Fig. 5).
Jurasic - Cretacic. Axe cu ramificare plani la care se insereazi helicoidal si
imbricat frunze scurte, cu forma piramidala, baza rombica sau hexagonala, cu
lungimea mai mica decit lafimea bazei. Apexul este rotunijit, marginile intregi i
curbate spre virf. Aparatele stomatice sint dispuse in benzi paralele ce converg
apical, fiind de tip haplocelic, mono- sau diciclice.

2. FRENELOPSIS (Schenk) Watson (PI. 37, Fig. 4). Cretacic inferior.
Axe articulate, cu frunze interconectate la noduri, unde se individualizeaza si
dinti scuri. Aparatele stomatice sint haplocelice, monociclice. Genul este gasit
frecvent in asociatie cu Cheirolepis.

3. HIRMERIELLA (Hoerhammer) Jung 1968 (PI. 37, Fig. 9). Jurasic
- Cretacic. Conuri mascule constituite dintr-un ax central la care se conectau
helicoidal microsporofile ce susiin sporangi cu polen de tip Classopolis.
Conurile femele au bractei inserate helicoidal la un ax central, sustinind in axila
cite un solz ovulifer cu 6-8 lobi, purtind numai dou4 ovule anatrope.

3. PAGIOPHYLLUM Heer 188 (Pi. 38, Fig. 4). Jurasic - Cretacic. Axe
la care se conecteaza helicoidal gi imbricat frunze aciculare cu baza rombica,
falcate sau nu, cu lungimea mai mare decit latimea bazei. marginile sint intregi
$i apexul acut. Unghiul facut cu axa la care se prind frunzele este de obicei sub
80.

Familia PODOCARPACEAE

1. PODOCARPUS L’'Heritier 1807. Terfiar - Actual. Plante
arborescente, cu frunze aciculate, falcate, inserate opus sau altern, uninerve,
hipo- sau amfistomatice, conurile femele sint laxe, scurte, cu bractei ce sustin
un solz ovulifer cu un ovul arilat. Arilul poartd in acest caz numele de
epimantium. Conurile mascule sint variate, cu microsporofile ce poarta cite doi
sporangi confinind polen bi- sau trisacat.

2. RISSIKIA Townrow 1967 (PI. 37, Fig. 10). Triasic. Axe fertile si
sterile. Foliajul este acicular, rombic in secliune, inserat spiral cu toatd baza la
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ax, margini intregi i apex subacut, uninerv i decidual, fapt dedus din
frecvenja mare a marcilor foliare ce acopera ramurile. Pinulele sint
hipostomatice, cu aparate stomatice grupate in patru benzi abaxiale, cu celule
de garda scufundate si subsidiare papiloase. Conurile mascule contin in jur de
25 microsporofile cu cite doi sporangi. Polenul are aproximativ 50 um, este
bisacat si striat proximal, fiind descris ca forma dispersd sub numele de
Taeniasporites. Conurile femele au un ax purtdtor de bractei trifide ce suporta
axilar un solz ovulifer cu trei lobi, ascufifi sau nu, purtdtor al unui ovul alungit,
anatrop. Gen gondwanian.

Familia ARAUCARIACEAE

1. ARAUCARIA Jussieu 1789 (P| 37, Fig. 7). Jurasic - Actual. Plante
arborescente monopodiale, cu tuipina erectd, la care se conecteazi
perpendicular §i aproape verticilat axe secundare. Frunzele sint aciculare,
falcate, inserate cu toatad baza, aplatizate sau nu, cu nervuri paralele. Conurile
mascule au microsporofile inserate spiral la axul central, fiecare purtind 6-20
saci poliniferi cu polen granulat. Conurile femele sint sferice, cu megasporofile
sudate sau nu la solzul ovulifer ce sustine ovule anatrope si avind un apex
acut, liber, numit in acest caz ligula.

2. ARAUCARITES (Presl) Harris 1935 (Pl. 37, Fig. 8a, b). Jurasic -
Cretacic. Forma gen privitor la axe fertile sau sterile. Fragmentele sterile sint
asemanatoare genului Araucaria. Ovulele sint pariial scufundate in solzii
ovuliferi, neligulate i anatrope.

Familia TAXODIACEAE

1. GLYPTOSTROBUS Enlicher 1847 (Pl. 37, Fig. 6). Cretacic -
Actual. Arbori cu frunze decurente, de dimensiuni mici, imbricate, solziforme $i
uninerve.

2. METASEQUOIA. Cretacic. Arbori cu foliaj decidual. Frunzele sint
inserate decusat, scurt petiolate, aplatizate, aciculare, uninerve, cu stomate
asezate pe doua benzi laterale nervurii. Micro- si megasporofilele sint de
asemenea conectate decusat la axe. Genul a fost descris initial ca forma fosila
din Pliocenul din China, descoperirea Iui in padurile chineze actuale fiind
ulterioara.

3. SEQUOIA (Pl. 37, Fig. 5). Cretacic - Actual. Arbori de talie mare,
putind atinge astdzi peste 100m Indltime si 12m diametru. Foliajul este variat,
cu tipuri lanceolate, dispuse distih (S. sempervirens) si frunze scurte, imbricate
si decurente (S. gigantea).

4. TAXODIUM (Chiparos de balta) (Pl. 37, Fig. 3). Cretacic - Actual.
Arbori de talie mare, cu radécini ce formeazad pneumatofori (apofize cu rol
respirator, deschise la suprafata solului sau a oglinzii apei). Frunzele sint

108

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



aciculare, aplatizate gi caduce, cu lujeri ce se despind cu totul. Conurile sint
sferice sau ovoidale, de mici dimensiuni.

Familia PINACEAE

1. ABIES Hill 1756 (PI. 38, Fig. 7a-c). Cretacic - Actual. Arbori cu port
conic, monopodial, monoici §i unisexuati, cu ramificatie pland a axelor
secundare. Foliajul este acicular, cu frunze scurt petiolate, cu teaca I&tit3 ce
lasd o urma circulara la desprindere, lamina alungitd, cu apex atenuat,
uninerva si hipostomatica, cu stomate dispuse lateral nervurii prrincipale.
Dispunerea frunzelor este pectinatd. Conurile mascule sint mici, cu
megaporofile purtatoare a doi saci poliniferi, cu dehiscen{a longitudinala.
Conurile femele sint dispuse erect in raport cu planul ramurilor. Bracteile sint
mai lungi decit solzul ovulifer care este mai rotunijit. Semintele sint aripate. La
maturitate, conurile femele se dezagrega.

2. LARIX Miller 1759 (PI. 38, Fig. 2). Terfiar - Actual. Arbori monoici,
unisexuati, cu frunze deciduale, grupate cite 20-30 pe un brahiblast scurt,
aciculare, uninerve. Conuri mascule sferice, mici, cele femele sferic-ovoide,
erecte, cu bractei mai lungi decit solzii, ascutite. Semintele sint aripate.

3. PICEA Dietrich 1824 (PI. 39, Fig. 4). Cretacic - Actual. Arbori
monopodiali, monoici, unisexuati, cu dispunere verticilatd a axelor secundare
care au tendinta de a se apleca lateral, chiar pendente. Frunzele sint aciculare,
uninerve, cu patru muchii, apex acut, verzi albastrui. Conurile mascule mici, cu
solzii purtatori a cite doua stamine (saci poliniferi). Conurile femele au bractei
rombice i solzi ovuliferi alungiti, cu apexul intreg sau dinfat.

4. PINUS Linne 1753 (Pl. 38, Fig. 3a, b). Terfiar - Actual. Arbori
monoici, cu frunze aciculare lungi, uninerve, cu baza tecati (numita si
brahiblast) la care se insereaza cel puiin cite doua. Structura interns a tulpinii
relevd o maduva bine dezvoltata, o zona de lemn primar urmata de o zonj
groasa de lemn secundar diferentiat in inele de crestere anuald (lemnul
secundar de primavara incheind un inel anual). Razele medulare sint inguste.
Cortexul are numeroase canale rezinifere si este urmat de o epiderma subtire,
de obicei inlocuitd de un ritidom gros. Conurile sint unisexuate. Cele mascule
au microsporofile conectate spiral la axul de sustinere, cu apexul indoit, purtind
abaxial cite doi sporangi (saci poliniferi) cu polen bisacat. Conurile femele au
bractei cu solzi ovuliferi cu apexul romboidal numit apofiza, ce prezinta central
0 excrescenta numitd ombilic. Solzul poarta doud ovule ortotrope, cu micropilul
orientat cétre ax. senminele rezultate in urma fecundérii sint aripate.

Familia CEPHALOTAXACEAE

1. CEPHALOTAXUS Cow. Tertiar - Actual. plante arbustive, cu frunze
aciculare, aplatizate, pectinate. Ovulul este lipsit de aril dar are endotesta
lignificata, restul integumentului capatind un caracter carnos ce ii confera
aparenta existentei unui ovar.
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Foma genuri foliare de conifere (Coniferophyilae)

1. CUPRESSINOCLADUS Seward 1919 (Pl. 38, Fig. 1). Jurasic -
Cretacic. Axe la care se conecteaza decusat sau verticilat frunze fie solzoase
fie alungite, conectate cu toatd baza, aplatizate dorsoventral.

2. ELATIDES Heer 1876. Jurasic - Cretacic. Axe ce se divid neregulat,
cu frunze conectate helicoidal, imbricate, decurente, subtiri, cu lungimea mai
mare decit latimea bazei, falcate si acute apical, uninerve si canal rezinifer
abanxial, rombice in sectiune transversala. Aparatele stomatice sint haplocelice,
cu dispunere in benzi longitudinale i celule subsidiare papiloase.

3. ELATOCLADUS (Halle) Harris 1979 (Pl. 39, Fig. 3). Jurasic -
Cretacic. Ramuri la care se conecteaza spiral frunze aciculare, alungite,
aplatizate, cu baza constrictionatd, margini intregi $i apex subacut sau atenuat,
uninerve.

4. GEINITZIA Endlicher 1847 (PI. 38, Fig. 6). Jurasic - Cretacic. Axe
ce suportd frunze aciculare, dispuse spiralat, decurent, cu baza izodiametrica,
margini intregi si apex acut, uninerve, izodiametrice in sectiune.

5. PODOZAMITES Braun 1843 (PI. 39, Fig. 2). Jurasic - Cretacic. Axe
la care se insereaza helicoidal sau altern frunze lanceolate, latite, cu baza
ingustatd, amrgini intregi i apex subacut, mucronat sau nu. Latimea maxima a
laminei este atinsd in zona mediana. Nervurile sint paralele si convergente
spre apex. Aparatele stomatice sint haplocelice.

Ordinul TAXALES
Grup de conifere arbustive sau arborescente, cu ovul arilat §i saci
poliniferi dispusi pe structuri peltate.

Familia TAXACEAE

1. PALAEOTAXUS Florin 1951 (PI. 39, Fig. 1). Jurasic. Frunzele sinl
aciculare, aplatizate, uninerve, hipostomatice, cu aparate -stomatice
hapiocelice. Celulele epidermale parenchimatice au ingropari neregulate, tipice
genului. Insertia lor la ramuri se face spiralat, insa acele sint curbate, apexurile
fiind coplanare. Axele fertile sint scurte, atagate axilar, cu frunze solziforme
dispuse spiral, in partea apical& fiind situat un ovul ortotrop elipsoidal, posibil
arilat.

2. TAXUS (Pl. 39, Fig. a-c). Tertiar - Actual. Arbori dioici, unisexuaj,
cu port arbustiv sau arborescent. Frunzele sint aciculare, aplatizate, cu apex
acut si baza ingustatd, teaca slab individualizatd, uninerve. Conectarea lor la
ramuri se face spiral dar apexurile sint coplanare. Conurile mascule sint
compuse dintr-un numar variabil de antere, de forma globulara. Structurile
reproducitoare femele sint solitare sau in perechi, constituite dintr-un pedicel
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scurt, prins 1n axila unei frunze, la care se conecteazi un ovul cu aril tipic, bine
dezvaltat, in forma de cupa.

Clasa GNETOPSIDA

Gimnosperme evoluate, arbustive, dioice, cu structuri reproducatoare
hlamidice (periant). Ovulul are doua tegumente iar in structura interna a tulpinii
apar trahei.

Ordinul GNETALES
Arbusti cu frunze verticilate si flori unisexuate.

Familia GNETACEAE

1. GNETUM (Pl. 39, Fig. 5a-c). Actual. Plante tropicale, monoice,
lemnoase, cu frunze opuse, decurente, petiolate, simetrice, cu baza ingustata,
margini intregi §i paex acut sau mucronat. Nervura principald continua petiolul,
suportind nervurile secundare curbate spre margini. Conurile mascule au un ax
la care se insereaza bractei sudate in forma de cupd, susiinind axilar flori
staminifere, cu periant tecat (cu un tub bazal), cu o singura stamina biloculara
(cu doua antere). Anterele au dehiscen{id apicala. Existenfa periantului
reprezinta o noutate pentru gimnosperme, constituind unul din caracterele de
trecere catre angiosperme. Conurile femele au un ax central cu bractei in
forma de cupa la care se conecteazd axilar ovule cu periant carnos.
Integumentul este dublu, cel extern fiind lemnos. Integumentul intern formeaza
un micropil alungit. Megasporul este inconjurat de nucela si este dispus in
partea bazala a acesteia.

Familia EPHEDRACEAE

1. EPHEDRA (PI. 39, Fig. 7). Actual. Planta tufacee, dioica, cu ramuri
articulate gi frunze solzoase inserate la noduri. Structuriie mascule sint
amentiforme, cu bractei decusate ce poarti axilar cite un involucru bifid cu
antere dispuse apical. Structurile femele au cite un nod cu integument bine
dezvoltat. Bracteile sint hlamidale.

Familia WELWITSCHIACEAE

1. WELWITSCHIA. Actual. Planta xerofitica, africana, dioica, cu conuri
unisexuate, cu tulpind scurta, lemnoas3, pivotants, bifurcata apical, sustinind
2-3 frunze lungi, in forma de benzi late. Durata de viata a frunzelor este
aceeagi cu a plantei, in jur de 100 de ani.

Phylum MAGNOLIOPHYTA (Angiospermopsida)

Plante ierboase sau arborescente, cu structuri reproducatoare
hlamidee (cu periant), uni- sau bisexuate, cu ovulul inchis intr-un ovar carpelar,
cu fecundare dubld si dezvoltarea unui endosperm polipleid. Polenul are o
structura tipicd a exinei. Anatomia tulpinii este eustelica, cu trahei (vase
adevarate). Se impart in mono- sau dicotile, dupa modul de inzestrare a
embrionului.
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Clasa DICOTYLEDONOPSIDA

Ordinul MAGNOLIIDAE (Polycarpicae)

Familia MAGNOLIACEAE

1. MAGNOLIA (Pi. 40, Fig. 1). Actual. Plante monoice, lemnoase,
arbustive. Frunzele sint dispuse altern, scurt petiolate, baza ingust&, simetrica,
cu margini Tntregi si virf ascutit sau nu, cu celule secretoare de uleiuri eterice.
Floarea este hipogini, cu petale mari. Tulpina are traheide areolate iar lemnul
secundar este homoxilic. Fructul este compus.

Familia LAURACEAE

1. DAPHNOGENE Unger 1845 (PI. 40, Fig. 3a, b). Eocen - Pliocen.
Frunze oval-eliptice, cu bazi simetrica, ingustatd, margine intreaga si apex
acut. Lamina posedd o nervurd principald pe axa de simetrie, la care se
conecteaza bazal, opus si simetric douad nervuri secundare, paralele cu
marginea. Spre apex, in treimea superioara a frunzei, se conecteaza alte
perechi de nervuri secundare, curbate, fira a atinge marginea laminei.

2. LAUROPHYLLUM Goeppert 1857 (Pl. 40, Fig. 4a, b). Cretacic
superior - Miocen. Frunze eliptice sau lanceolate, cu baza simetrica, ingustata
sau rotunjita, margine intreagd si apex acut. De la nervura principala pornesc
nervuri secundare conectate la 40, aproape paralele intre ele. Nervurile tertiare
formeaza o retea.

Familia PLATANACEAE
1. CREDNERIA. Cretacic. Frunze de dimensiuni mari. cu margine
dentatd numai in partea superioara, slab lobata.

2. PLATANUS Linne. Tertiar - Actual. Arbori dioici, cu frunze alterne,
lung petiolate, cu teaci dezvolatd, baza simetrica gi margine adinc lobata, cu
trei pina la cinci lobi, dentati. Lobul central de obicei este mai lung decit restul.
Nervajiunea este palmati, cu nervuri principale pentru fiecare lob i nervuri
secundare subopuse, pentru fiecare dinte. Florile sint unisexuate, grupate in
inflorescente globuloase.

Familia ULMACEAE

1. ULMUS Linne 1753. Cretacic - Actual. Arbori de talie mare,
deciduali si monoici. Frunzele sint alterne, cu baza asimetrici, marginea dublu
dentatd si paex acut. Nervura principald este groasd, cu nervuri secundare
inserate opus, paralele, la 40-50, atingind virful dintilor. Florile sint
hermafrodite, cu seminte aplatizate §i uscate.

2. ZELKOVA Spach 1811 (PI. 40, Fig. 2). Cretacic superior - Actual.
Arbori de talii mari, monoici si deciduali, cu frunze mici, ovale sau elipsoidale,
scurt petiolate, cu baza asimetrica, margine serata evident gi apex acut. De la
nervura principald pornesc nervuri secundare conectate la 60-70. Nervurile
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teriare sint anastomozate. Florile sint unisexuate, cele mascule Cu pozitie
bazald Tn ramurile tinere i periant cu aspect foliar, sudat, cu stamine
numeroase.

Familia BETULACEAE

1. ALNUS Miller (PI. 40, Fig. 8a-c). Cretacic superior - Actual. Arbori
sau arbusti monoici, deciduali, cu frunze de forma ovald, scurt pefiolate, baza
scurt Tngustata sau rotunijitd, marginea simplu sau dublu dentata si apex acut.
De la nervura principald pornesc nervuri secundare drepte, inserate opus.
Suprafaia laminei este ugor valuritd. Florile mascule au patru stamine, in
amenti alungiti. Florile femele sint dispuse cite dou# in axila bracteilor. Fructul
este lemnos, ovoid $i are cinci lobi.

2. BETULA Linne 1753 (PI. 40, Fig. 11). Cretacic superior - Actual.
Plante monoice, cu frunze variate morfologic, cu bazi rotunjita si simetrica,
marginea fin seratd si apex acut. Nervura mediand este bine dezvoltats.
Nervurile secundare opuse in bazi si alterne la partea superioara sint divizate
dihotomic spre marginea limbului. Nervurile tertiare sint orientate diagonal, in
refea.

Familia CORYLACEAE

1. CARPINUS Linne 1753 (PI. 40, Fig. 7). Cretacic - Actual. Plante
monoice, arbori sau arbugti. Frunzele se conecteaza altern la ramuri, sint scurt
pefiolate, elipsoidale sau ovat-lanceolate, cu baza simetrica, rotunjita, amrginile
fin serate gi apexul acut. La nervura principald se insereaza cel putin nou&
nervuri secundare, paralele intre ele, dispuse la 40-50, cu nervuri tertiare fin
anastomozate. Amentii au flori mascule atagate axilar, lipsite de periant. Florile
femele sint perechi, plasate la axila bracteilor, cu periant.

2. CORYLUS Linne (PI. 40, Fig. 9). terfiar - Actual. Arbori sau arbusti
monoici, deciduali, cu frunze alterne, scurt pefiolate, cu baza simetrica,
cordatd, margine simplu sau dublu dentatd sau serat3 si apex acut. De la
nervura principald pornesc cel mult opt nervuri secundare care se divid in
apropierea marginii laminei. Florile mascule sint lipsite de periant si sint
grupate in amenti. Florile femele au stigmate rosii, grupate in inflorescente
scurte. Fructul este o nuca inconjuraté de un involucru tubular, dintat (aluna).

Familia FAGACEAE

1. CASTANEA Miller 1754 (P\. 40, Fig. 12). Cretacic superior - Actual.
Arbori inalfi, deciduali, cu frunze mari, oblong-lanceolate, baza simetrica si
Ingustata, apex acut, margine dentata larg. La nervura principala se insereaza
nervuri secundare paralele intre ele, conectate la 40 in mod altern in partea
bazald si opus in partea apicala. Flori in inflorescenfe hermafrodite si fructe
Cupulate.
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2. FAGUS Linne 1753 (PI. 40, Fig. 15a, b). Cretacic superior - Actual.
Arbori de dimensiuni mari, deciduali, monoici. Frunzele sint ovate sau eliptice,
cu apex acut, baza rotunijita, simetrica, margini fin dentate sau intregi, nervuri
principald proeminentd la care se conecteazd nervuri secundare drepte,
paralele intre ele, dispuse opus pina la altern, la unghiuri de 40-50. Florile sint
unisexuate iar fructele sint de tip drupa, acoperite de o cupula spinata (jir).

3. QUERCUS (Pl. 41, Fig. 2a, b). Tertiar - Actual. Arbori de dimensiuni
mari, cu frunze lobate sau dentate, scurt petiolate, cu fructe nucule (ghinda).

Familia MYRICACEAE

1. MYRICA Linne 1753 (Pl. 40, Fig. 13a-d). Cretacic superior - Actual.
Arbori sau arbusti dioici, cu ramuri tomentoase. Frunzele sint dispuse altern,
sint alungite, mari, simetrice, cu baza ingustata, margine intreagd sau lobat-
dentata, apex acut. Nervura principala este proeminentad, cu nervuri secundare
opuse pind la alterne, drepte, conectate la 20-25. Fructul este o drupa de
dimensiuni mici.

Familia JUGLANDACEAE

1. CARYA Nutall 1818 (Pl. 40, Fig. 14). Cretacic superior - Actual.
Arbori monoici, deciduali, cu inflorescen{e unisexuate si frunze imparipenat
compuse. Laminele sint ovat-lanceolate, cu baza rotunijita, marginea laminei fin
seratd, apex acut, cu nervurd principala proeminenta la care se conecteazi
nervuri secundare subparalele, inserate la unghiuri de 40-50. Nervurile terfiare
formeaza o refea mediana, intre nervurile secundare $i o refea marginala, spre
marginile laminei.

2. ENGELHARDTIA Lechem 1825 (Pl. 40, Fig. 5a, b). Cretacic
superior - Actual. Arbori cu frunze mici, alungite, inguste, scurt petiolate, cu
baza simetrica ingusta, margine intreaga sau rar dentata, nervura principald
proeminenta si nervuri secundare paralele, dispuse sub unghiuri de 20-25.
Fructele sint aripate, trilobate, tipice genului.

3. JUGLANS Linne 1753 (Pl. 41, Fig. 6a, b). Cretacic superior -
Actual. Arbori deciduali, monoici, cu flori unisexuate, compuse si fructificatii de
tip drupa indehiscenta mari (nuci).

Familia ACERACEAE

1. ACER Linne 1753 (Pl. 41, Fig. 4a, b). Cretacic superior - Actual.
Arbori monoici deciduali, cu frunze lobate, petiol lung si tecat, bazi simetricd
cordata, 3-5 lobi dispugi palmat si larg dentati, strabatuti fiecare de o nervurd
principalad la care se conecteaza nervuri secundare subparalele si nervur
tertiare in refea, cu ochiuri largi. Fructele sint de tip samara.

Ordinul CELASTRALES
Familia AQUIFOLIACEAE
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1. ILEX (Pl. 40, Fig. 6). Tertiar - Actual. Arbori monoici, cu frunze
alterne, scurt petiolate, cu teaca bine individualizats, baza simetrica, rotunjita,
margine dentatd si virf ascufit. De la nervura principala pornesc altern sau
subopus nervuri secundare. Flori unisexuate dispuse in inflorescente cu
morfologii variate.

Ordinul RHAMNALES

Familia RHAMNACEAE

1. ZIZYPHUS (Linne) Miller (PI. 42, Fig. 1). Cretacic - Actual. Arbori
sau arbugti cu frunze alterne, oval alungite, cu baza simetricd sau usor
asimetricd, scurt ingustata, margine dentatd gi apex acut. Lamina are trei
nervuri bazale, una mediana si doua laterale, paralele cu marginea.

Ordinul SALICALES

Familia SALICACEAE

1. POPULUS Linne (Pl. 41, Fig. 3). Cretacic superior - Actual. Arbori
dioici, deciduali, cu frunze variate morfologic, lung petiolate, cu baza cordat3,
simetricd, margine fin sau larg dentata, serata sau chiar lobata si apex acut. La
nervura principald se insereaza nervuri secundare, opuse in partea bazala gi
subopuse sau alterne in partea mediana s§i apicald. Nervurile secundare se
insereaza altern.

2. SALIX Linne 1753 (Pi. 42, Fig. 2a-c). Cretacic superior - Actual.
Arbori cu frunze lanceolate, scurt petiolate, teaca lata, baza simetrica, margine
intreagd sau fin seratd si apex acut, rar atenuat sau obcordat. Nervura
principala este dreapta, nervuri secundare curbate la 40-50, paralele intre ele,
fard a atinge marginea §i nervuri terfiare proeminente si arcuite marginal,
perpendiculare pe nervura principala.

Ordinul MALVALES

Familia TILIACEAE

1. TILIA Linne 1753 (PI. 42, Fig. 3). Cretacic superior - Actual. Arbori
cu frunze ovale pin3 la subcirculare, lung petiolate, baza asimetrica, cordata,
marginea fin serata i apex striat. Nervatiunea laminei este palmata, din baza
acesteia pornind radiar 5-7 nervuri principale cu nervuri secundare paralele,
opuse sau alterne, conectate la 60-70.

Familia STERCULIACEAE

1. BUETTNERIA Loefling 1864 (Pl. 42, Fig. 4). Paleogen - Actual.
Frunze de dimensiuni mari, de forma ovoida, cu petiol gros, baza simetrica sau
asimetricd, cordata, margini intregi, apex acuminat. La nervura principald se
conecteazd nervuri secundare curbate la 60-70, paralele intre ele, unite
marginal, paralel cu conturul frunzei. Nervurile tertiare formeazd o refea cu
ochiuri rectangulare.

Ordinul OCEALES
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Familia OCEACEAE

1. FRAXINUS Linne (PI. 40, Fig. 10). Cretacic superior - Actual. Arbori
sau arbugti cu frunze imparipenat compuse. Laminele se insera opus, la
capétul cite unui petiol scurt, au forma elipsoidal alungitd, baza scurt ingustata,
marginea seratd §i apexul acut. De la nervura principald pornesc nervuri
secundare, inserate opus, paralele si ugor curbate spre margini. Florile sint
hermafrodite, dispuse in inflorescente iar fructul este o samara.

Clasa MONOCOTYLEDONOPSIDA
Plante in general ierbacee, cu frunze alungite si nervatiune paralela.

Ordinul POALES

Familia POACEAE

1. PHRAGMITES Adanson 1763 (PIi. 42, Fig. 7). Cretacic superior -
Actual. Plante inalte, perene, cu tulpind dreaptd, lignificatd si inflorescente
paniculate. Frunzele sint tecate, lipsite de petiol, cu baza latad si pufin
ingrosata, lanceolate, margini intregi si apex acut. Nervurile sint paralele,
nedivizate dihotomic, dispuse la intervale egale, alternind cu nervuri mai fine,
tot longitudinale, paralele cu primele.

Ordinul ARECALES

Familia ARECACEAE

1. PALMOPHYLLUM Conwentz 1886 (Pl. 41, Fig. 5). Cretacic
superior - Miocen. Arbori tropicali sau subtropicali, asemanatori genului actual
Flabellaria. Tulpina este de tip columnar, purtind o coroana de frunze de mari
dimensiuni, intre 10-30cm latiime si 1m lungime. Marginile sint paralele.
Nervura principala este groasa, proeminenta, striatd longitudinal, la care se
conecteaza perpendicular nervuri secundare ce ating marginea. Nervurile
secundare sint paralele dar necoplanare in serie, lamina capatind un aspect
valurit, “en toit d'usine”.

Familia TYPHACEAE

1. TYPHA Linne 1753 (Pl. 42, Fig. 8). Cretacic superior - Actual.
Plante cu tulpina cilindrica, erecta, la care se conecteaza strins si paralel
frunze tecate, nepetiolate, de forma lanceolata. Marginile acestora sint intregi,
drepte s$i cu apex acut. Nervurile sint dispuse longitudinal, paralel, la intervale
egale, interconectate la nervuri secundare fine, dispuse perpendicular la cele
principale.
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EXPLICATIILE PLANSELOR 7-42

Plansa 7: 1. Nemathothallus, 2. Pachytheca, 3a,b. Parka, 4. Prototaxites; 5.
Protosalvinia, 6. Spongiophytorr, 7a,b. Marchantiolites, 8. Longfengshania, 9.
Sporogonites.

Planga 8: 1. Hepaticites, 2a,b. Najaditz, 3a,b. Thallites, 4. Ricciopsis, 5.
Protosphangnun, 6a,b. Sphagnunt, 7a-d. Horneophytor, 8a. Rhynia, 8b.
rizoizi, 8c. sporangi, 8d. rizom: 9. Cooksonia.

Planga 9: 1. Rhynia, 2. Scyadophyton, 3. Taeniocrada, 4a, b. Discalis, 5a.
Sawdonia, Sb. ramurd cu sporangi; 5c. sporangi; 6. Gosslingia, 7a.
Zosterophyllum, 7b. tulpina orizontal4, 7c. sporangi.

Plansa 10: 1a. Oocampsa, 1b. sectiune; 2a. Pertica, 2b-c. inserfia ramurilor:
3a-c. Psilophyton, 4. Trimerophyton.

Planga 11: 1a. Asteroxylon, 1b. sectiune, 1c-d. sporangi; 2. Baragwanathia, 3.
Drepanophycus, 4a,b. Leclercqia, 5a. Protolepidodendron, 5b. sporangi, 5c.
Spencerites.

Planga 12: Organ genuri caulinare ale Lepidodendralelor.

Planga 13: 1. Lepidodendron, 2. Lepidophloios, 3. Valmeyerodendron, 4a, b.
Sigillaria.

Planga 14: 1. Sigillaria, sectiuni seriate; 2. Lepidodendron, organ genuri: a-b.
Lepidodendron, c. Lepidophyllum, d-h. Lepidostrobus, i. Lycospora, .
Stigmaria, 3. Stigmaria, 4. Stigmaria, a. scoarta mediana, b. xilem primar, c.
xilem secundar, d. cambiu, e. cicatrice ale radicelelor.

Plansa 15: 1. Pleuromeia, 2a. Selaginella, b-c. sectiune, 2d. sporangi, 2e.
planta actuala: mi - microsporangi, me - megasporangi, | - ligula; 3a, b.
Pseudobornia, 4. Eviostachya, 5. Nathorstiana.

Plansa 16: 1a. Sphenophyllum, 1b-d. sectiune, 1e-m. diverse specii definite pe
material foliar; 2a, b. Archaeocalamites.

Plansa 17: 1a. Crucicalamites, 1b. Stylocalamites, 1c. Calamitina, 1d.
Diplocalamites, 2. Neocalamites, 3. Schizoneura.

Plansa 18: 1a-c. Bowmanites, 2. Peltastrobus, 3. Sphenostrobus, 4.
Schizoneura, 5a, b. Phyllotheca, 6a. Equisefum, 6b. nod, 6¢. strobil.
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Plangsa 19: 1a, b. Calamostachys, 2a. Cingularia, 2b. microsporofile; 3.
Asterophyllites, 4a, b. Annularia stellata, 4c. Annularia sphenophylioides; 5.
Lobatannularia.

Planga 20: 1. Cladoxylon, 2. Pseudosporochnus, 3a-c. Calamophyton, 4a-c.
Hyenia.

Plansa 21: 1a-c. Rhacophyton, 2a-c. Marattia, 3a-c. Stauropteris.

Planga 22: 1. Psaronius, 2. Todites, 3a, b. Osmunda, 3c. sporange; 4.
Ophyoglossunr, 5. Tedelea.

Planga 23: 1. Cladophlebis, 2. Raphaelia, 3a, b. Klukia, 4a,b. Stachypteris, 5a-
c. Matonia, 6. Hausmannia, 7a, b. Gleichenia, 8. Coniopteris, 9. Eboracia, 10a-
e. Phlebopteris.

Planga 24: 1a, b. Kylikipteris; 2a, b. Dictyophyllun, 3. Clathropteris;, 4.
Polypodium, 5. Marsilea, 6. Selenocarpus; 7. Thaumatopteris, 8a. Tempskia,
8b. secfiune.

Plansa 25: 1a-b. Salvinia, 2a. Archaeopteris, 2b-c. foliaje, 3. Aneurophyton.

Plansa 26: 1a. Lyginopteris, 1b. Sphenopteris, foliaj de L., 1c. gland capitat,
1d. sectiune, 1e. Lagenostoma, fructificatie de L., 1f. Lagenostoma, sectiune;
2. Callystophyton;, 3. Heterangium.

Plansa 27: 1a. Wittleseya, microsporangi de Medullosa, 1b. Pachyltesta,
structurd ovulatd de M., 1c. sectiune in Pachytesta, 1d. Trigonocarpus,
strucutura decorticata de Pachytesta, 1e. Dolerotheca, microsporangi de M.

Planga 28: 1a-c. Alethopteris, 2. Aphlebia, 3. Pecopteris, 4a-c. Neuropteris, 5.
Lobatopteris, 6. Sphenopteris, 7. Mariopteris, 8. Reticulopteris, 8. Rhodea, 10.
Odontopteris, 11. Cyclopteris.

Planga 29: 1a, b. Glossopteris, 1c. Eretmonia, 1d. Vertebraria, 1e. Ottocarya,
1f. Arberiella, 1g. Striatites, 1h. Dictyopteridium, 2. Lomatopteris, 3a
Lepidopteris, 3b. Antevsia, 3c. Peltaspermum.

Planga 30: 1a-d. Cayfonia, 1e-a. Caytonanthus, 2a. Dicroidium, 2b-d.
Umkomasia, 2e. Pteruchus.

Planga 31: 1. Ctenis, 2. Deltolepis, 3. Anomozamites, 4. Psedoctenis, 5
Pachypteris, 6. Autunia, 7. Monathesia, 8. Cycadeoidea.
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Planga 32: Foliaj divers de benetitale; 2. Nissonia, 3. Nilssoniopteris;, 4.
Anomozamites, 5. Otozamites, 6. Paracycas.

Planga 33: 1a, b. Williamsonia, 2. Cycadeoidea, 3. Willimasonia danubif, 4a, b.
Williamsoniella, 5a-c. Weltrichia, 6. Monathesia 7. Williamsonia, 8. W.
sewardiana.

Plansa 34: 1a, b. Ginkgo, 2a, b. Bajers 3a, b. Eretmophyiiurr, 4.
Glossophyllum, 5a, b. Karkenia, 6. Pseudotorellia 7. Trichopitys, 8.
Stephenophylium.

Plangsa 35. 1. Phoenicopsis, 2. Solenites, 3. Czekanowskia, 4a-c.
Leptostrobus, 5. Vojnovskia, 6a. Nipaniophyllum, foliaj de Pentoxylon, 6b, c.
Carnoconites, structuri ovulate de Pentoxyion.

Planga 36: 1. Dadoxylon, lemn de Cordaites, 2a, b. Cardlocarpus, structuri
ovulate de Cordailtes, 3. Cordaianthus, strucuturi polinifere de Cordaites, 4a.
Cordaftes, 5. Ullmannia, 6a, b. Lebachia, 7. Ernestiodendror 8. Voltzia, 9.
Pseudovoltzia, 10. Glyptolepis.

Plangsa 37: 1. Palissya, 2. Stachyotaxus. 3. Taxodiunr, 4. Frenelopsis, 5.
Sequoia, 6. Glyptostrobus, 7. Araucaria, 8a, b. Araucarites; 9. Hirmerijella, 10.
Rissikia.

Planga 38: Cupressinocladus, 2. Larix, 3a, b. Pinus, 4. Pagiophyllunr, 5.
Brachyphyllunt, 6. Geinitzia; 7a-c. Abies.

Planga 39: 1. Palaeotaxus, 2. Podozamites, 3. Elatocladus. 4. Picea, 5a-c.
Gnetun, 6a-c. Taxus, 7. Ephedra.

Plansa 40: 1. Magnolia, 2. Zelkova, 3a, b. Daphnogene: 4a, b. Laurophyilum,
Sa, b. Engelhardtia, 6. llex, 7. Carpinus, 8 a, c. Alnus; 9. Corylus, 10. Fraxinus,
1. Betula, 12. Castanea, 13a-d. Myrica, 14. Carya, 15a, b. Fagus.

Planga 41: 1. Fagus, 2a,b. Quercus; 3. Populus, 4a, b. Acer, 5. Palmophyilurm,
6a, b. Juglans.

Plansa 42: 1. Zizyphus, 2a-c. Salix, 3. Tilia, 4. Buettneria, 5a, b; 6. Diospyros,
1. Phragmites; 8. Typha, 9a, b. Zea, 10. Poa.
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PLANSA 12
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PLANSA 13
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PLANSA 17
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PLANSA 19
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PLANSA 21
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PLANSA 30
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PLANSA 31
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PLANSA 32
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Capitolul al V-lea
INTROUCERE IN PALINOLOGIE

Palinologia, in sens general, se ocupa cu studiul palinomorfelor, adica
al sporilor, polenului $i in sensul larg al termenului, cu studiul unor grupe de
plante inferioare (Ex. dinoflagelate) sau cu pozitie sistematica incertd (Ex.
acritarhi, chitinozoare). Un domeniu relativ recent il reprezintd studiul
palinofaciesului, suma tuturor tipurilor de resturi vegetale microscopice
(fitoclaste) diseminate intr-un sediment. Ramurile palinologiei cuprind
palinologia actuala (actuopalinologia) §i paleopalinologia (palinomorfe fosile).

Grupele de plante producatoare de spori si polen sint diferite in timp
geologic.

Plantele inferioare (alge) produc in majoritatea cazurilor spori (izospori)
care se cunosc in sedimentele fosile incepind din Proterozoicul superior, cu
diversificarea lor in timpul Paleozoicului inferior. Modul de raspindire al acestor
tipuri de spori se facea hidrofil, numai prin apa, deoarece aparatele de
reproducere erau primitive iar in acest interval de timp nu putem vorbi de
plante terestre.

Plantele superioare, respectiv briofitele si pina la filicale propriu-zise
produc izospori (cu marimi egale si functii diferite, masculi gi femeli) si
heterospori (cu marimi diferite, microspori masculi $i megaspori femeli). Sporii
mai sus mentionati sint intilniti in sedimente incepind cu Silurianul supetior,
odata cu aparifia florelor continentale si pina astazi. Sporii din aceasta
categorie au modalititile de raspindire mai diversificate, ca anemofilia, la care
se adauga incepind din Carbonifer, entomofilia.

Progimnospermele reprezintd un grup de plante extincte care produc
prepolen, granule reproducdtoare prevazute cu aperturd germinala,
corespunzatoare urmei trilete sau monolete sau cu pozilie ecuatoriald.

Gimnospermele §i angiospermele produc polen care prezintd apertura
germinald dispusa distal, cu structura exinei caracteristica, deosebita de aceea
a sporilor.

Morfologia si anatomia sporilor

Celula mama diploida (cu numar de 2n cromozomi), se divide meiotic
reductional o data, generind doua celule haploide (cu numar de n cromozomi).
Acestea, la rindul lor se divid mitotic (f4ra reducerea numarului de cromozomi),
generind patru granule germinative ce formeaza o tetrada (PL. 43).

Tipurile de tetrade sint: tetrahedrala, patrati (cele mai frecvente), in
cruce, romboidala si liniara. Orientarea granulelor se face in raport cu tetrada.
Se definegte astfel o suprafafa proximala (interna tetradei, catre centrul
acesteia), o suprafad distald (externa tetradei) si o zond ecuatoriald, intre
acestea. Centrul suprafefei proximale este un pol proximal (intern), definit
asemanator celui distal (extern). Polii genereaza o axa polara, imaginard,
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perpendiculard pe suprafaia ecuatoriald, caracterizatd de doud axe
(imaginare), perpendiculare intre ele.

La un spor, in vedere proximala, distingem: lesuri (laesuri, muchii,
urme de conectare a granulelor in tetradd) care formeaza urma trileta, cu trei
lesuri sau monoletd, cu o lesurd. La spori, lesurile corespund aperturii
germinative. La urma trilet, suprafetele dintre muchiile urmei corespund
cimpurilor interradiare (sau suprafefele de contact). Tn zona lesurilor apar
cimpurile radiare iar in functie de modul de desprindere pot apare ingrosari
(torus, kyrtom) paralele cu lesura sau unghiulare in raport cu aceasta.

Forma granulelor de spori poate fi, In vedere polara, circulara,
triunghiulara, elipsoidala, cu variante la cimpurile interradiare sau radiare (PI.
44). Urma monoletd este intotdeauna asociati sporilor dispusi in tetrade
pétratice si de forma elipsoidala.

Structura sporodermei este stratificata, compusa din doua straturi, unul
intern numit intin3, care nu se conservi prin fosilizare, aflat in contact cu
confinutul germinativ, viu, al granulei §i unul extern numit exina, extrem de
rezistent chimic. Compozitia chimica a exinei este data de sporopolenina, un
biopolimer vegetal cu structurid molecular3 complexd si de glycocalix, un
polizaharid. Anatomic, exina este compusa la rindul ei din doua lamele,
endexina (intexina) si ectexina (exoexina). Endexina este subtire, alcatuitd din
microfibre celulozice dispuse incrucigat iar ectexina este mai groasa, compacta
sau cu goluri, continuata la exterior prin elemente pozitive sculpturale (PI. 45,
Fig. 11).

Elementele sculpturale (PI. 45) pentru spori constituie baza
caracterelor morfologice specifice. Distingem ornamentatii pozitive si negative,
simple sau complexe. Elementele simple sint: veruce (negi), granule, tuberculi,
geme (baza Tngusta si parte distali unflata puternic), bacule, spini, conuri sau
pot lipsi, exina fiind psilatd (neteds). Ornamentatia complexa este datd de
creste (netede sau crenelate), rugi (elemente pozitive valurite), fovee
(depresiuni circulare), vermicule (depresiuni sinuoase), reticule si striuri.

Tn regiunea ecuatoriala sporii pot prezenta ingrosari ale exinei de tip
crassitudo, cingulum (inele), precum §i cavitdfi in urma separirii endo- de
ectexind, ca Tn cazul sporilor cavai (camerati). Sporii cavali pot prezenta
structuri velate (cu aspect de voal, membranosi), de tip zona (inele ecuatoriale
mai mult sau mai putin late, cinguli camerate). Mai pot apare strucutri sacate
(monopseudosacti, polipseudosacati). In regiunea ecuatoriald, cimpurile
interradiare pot prezinta o structurd de tip corona (Raditisporites). Uneori, in
cimpurile radiare se observa ingrosari de tip valvat (7riquitrites) sau de tip
auriculat ( Tripartites) sau ingrosari interradiare. Ingrogarile distale se numesc
hylum (occelus). Structuri proximale mai pot apare la nivelul urmei trilete
(massa sau gula), cu excrescente, la unii megaspori din Carbonifer.

Morfologia si anatomia polenului

Polenul reprezintd microgametofitul plantelor cu sdminta, reprezentind
gametul mascul al plantelor spermatofite. Polenul este format din celula mama
Ce genereaza tetrada, plasata in antere. La tetradele de tip patratic, granulele
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de polen in vedere proximala sint oval elipsoidale iar in vedere distala sint
identice dar cu o apertura germinald, sub forma de fantd, numité sulcus. La
tetradele tetrahedrale, forma granulelor de polen este sferoidala iar in vedere
distala fiecare granul prezintd o aperturd poratd. La polenul .de conifere,
granulele prezintda un corp central care poate fi prevazut cu un singur sac
aerifer (monosacat), cu doi saci aeriferi (bisacati sau disacati) si cu mai muit de
doi saci (polisacati). Alte tipuri de polen prezinta forme sferoidale sau ovale,
fiind trecute la categoria polenului inaperturat.

Aperturile sau deschiderile germinative, sint reprezentate prin colpi sau
pori. Colpii se dezvoltid ca un singur jgheab, la angiospermele primitive si la
unele gimnosperme. O calsificare aperturald imparte granulele de polen in: 1.
inaperturate; 2. colpate (mono-, tri-, stefano-, peri- sau sincolpate), un colpus
reprezentind o deschidere alungitd, ca un sanf, cu pozitie meridiand; 3.
sulcate, un colpus fiind o deschidere alungita, aseméanatoare colpusului dar cu
pozitie distala; 4. porate (mono-, tri-, peri-, stefanoporate); 5. colporate (tri-,
stefano-, peri-, heterocolpate). Granulele colporate sint prevazute cu doud
tipuri de aperturi, combinate, colpi §i pori.

Ornamentajia polenului este data de elementele sculpturale pozitive
sau negative, aparute la nivelul ectexinei. Tipurile de ornamentatie pot fi.
psilate (fin ondulate; Betula), clavata (llex), scabratd (Artemisia), echinatd
(Althaea), granulata (Juniperus), baculata (Nimphaea), verucatad (Quercus),
rugulata (Acer). Ornamentatiile negative pot fi: reticulate (/Micium), foveolate,
fosulate, vermiculate.

Structura polenului este alcatuitd din intind gi exind. Exina este
prevazutad cu doua straturi, endexina (simpla, catre interior) si ectexina (la
exterior, complex3). De la interior citre exterior, in ectexind apar: stratul bazal
(foot layer), stratul columelar si tectumul cu ornamenatii pozitive, negative sau
psilat. La gimnosperme, endexina si ectexina sint diferite de angiosperme. La
gimnosperme, structura infratectald a ectexinei este alveolard, in timp ce la
agiosperme aceasta este columelara. Tipul alveolar este reprezentat prin
compartimente (goluri) de forme gi marimi diferite. Tipul columelar este format
din pilieri paraleli, dispusi sub tectum.

Cicluri reproductive la unele grupe de plante superioare care au
generat spori gi polen in depozite fanerozoice

Dupa modul de reproducere, sporii produsi de plantele superioare pot fi
grupati in izospori sau homospori, cei care au dimensiuni asem&natoare dar
indeplinind functii reproducétoare diferite, femeli gi masculi i in heterospori, cu
dimensiuni si functii diferite, cei masculi fiind micro- iar cei femeli megaspori.
Sporul este caracterizat de o celuld germinativa, produs al diferitelor grupe de
plante superioare: briofite si pteridofite. Acestia se ntilnesc in depozitele
geologice din Silurianul superior §i pina astazi.

La briofite (Ex. Funaria, Pl. 46, Fig. 1), alternanta generatiilor este
caracterizata de dominatia generatiei gametofitice, cu aspect foios, la
Muscinee sau taloid la Hepatice. Sporofitul este atagat la gametofit, sub forma
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unui sporogon ce genereazi spori haploizi izospori ce vor da nagtere la
gametofit, ce incheie ciclul.

La plantele izosporee, ca de exemplu la genul Rhynia din Devonian, s-
a constatat existenfa unei alternanie de generatii intre sporofit (diploid,
reproducerea avea loc sexuat prin spori) si gametofit (cind reproducerea avea
loc prin gameti). In cadrul ciclului sus mentionat, sporangii cu tetrade, prin
diviziune, vor genera izospori care transportati pe diferite cai (anemofil,
hidrofil), se raspindesc si vor da generatia gametofitica, haploida, generatoare
de gameti femeli §i masculi, care prin fertilizare urmata de cregtere vor produce
0 noud plantd sporofitica. Acest mod de reproducere era foarte raspindit in
arealele continentale colonizate de plante in timpul Silurianului, Devonianului si
Carboniferului inferior.

Un mod de reproducere mai evoluat este heterosporia, intilnit la plante
cu structura si morfologie mai avansati. Un gen fosil bine cunoscut din punctul
de vedere al ciclului de reproducere este Lepidodendron. Sporofitul producea
conuri (strobili) care in baza confineau megaspori dispusi in tetrada iar citre
partea superioare microspori, de sexe diferite. Atit megasporii cit $i microsporii
sint raspinditi pe diferite cai, urmind a forma un gametofit femel gi un gametofit
mascul. Prin fecundare se obtine un zigot care ajungind pe un sol fertil va
genera un nou sporofit. Din studiile efectuate, conurile confineau aproximativ
200 de microspori si in jur de 16 megaspori.

La ferigi, ca de exemplu la genul Dryopteris (Pl. 46, Fig. 2), sporofitul
este dominant, produce spori izospori care dupa transport si germinare dau un
protal care reprezintd generafia gametofitica. Acesta genereaza gameti care
dupa fecundare la zigot ce va dezvolta un nou sporofit.

La gimnosperme, ca de exemplu la genul Pinus (Pl. 46, Fig. 3), care
incep sa devin3 predominante din Carbonifer, granulele reproducitoare erau
plasate in sporofit, Tn conuri barbatesti, mai mici gi ovule, plasate Tn conuri
femele, mai mari. Sporangii din conurile mascule produceau granule de polen
sacate sau nu care prin diverse tipuri de raspindire ajungeau s3 intilneasca
ovulul, pe care, prin fecundare, formeaza saminta. Aceasta, la rindul ei sufer3
un transport variat, germineaza, generind prin crestere un nou sporofit.

La angiosperme (plante cu flori), de exemplu la genul Malus, floarea
cuprindea atit gineceul cit i androceul (P!. 46, Fig. 4). Gineceul este format din
ovul, stil gi stigmat, ovulul fiind protejat de carpele (ovar). Androceul, cu o
dispozitie concentrici, este alcatuit din stamine filamentoase, cu antere
purtitoare de granule de polen. Prin polenizare de diverse tipuri, granului de
polen ajunge pe stigmat, patrunde formind tubul polinic si fecundeaza ovulul.
Dupd fecundarea ovulului, are loc formarea unei seminfe inchise in fruct. Acest
fruct germineaza si prin crestere formeaza un nou sporofit (arborele).
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EXPLICATIILE PLANSELOR 43-46

Planga 43: Elemente de morfologie la spori §i polen. Tipuri de tetrade la spori
si polen.

Planga 44: Elemente morfologice la spori.

Planga 45: Elemente ornamentale la spori §i polen: 1. psilat-tectat; 2. rugulat-
semitectat; 3. reticulat-tectat; 4. perforat-tectat; 5. echinat-tectat; 6. scabrat-
granulat-tectat; 7. striat-tectat si semitectat; 8. verucat-tectat; 9. foveolat-tectat;
10. baculat-tectat. 11. Structura exinei la spori.

Plansa 46: Ciclurile de reproducere la 1. Funaria hygrometrica (briofit); 2.
Dryopteris filix-mas, 3. Pinus silvestris, 4. la angiosperme.
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Capitolul al Vl-lea
SISTEMATICA PALINOMORFELOR
6.1. SPORI §1 POLEN ACTUAL

Taxonomia sporilor gl polenului actual ia 1n considerare specia de
provenienta a acestora, sistematica granuleor de polen sau spori fiind natural3
cu nomenclaturd botanic#, ele urmind s3 poarte numele plantei din care au
provenit.

Spori actuali

Clasa BRYOPSIDA (Musci)

Subclasa POLYTRICHIDAE

1. POLYTRICHUM (P. communae, Muschi de pamint).
(Fig. 6.1) Spori mici, sferici, neornamentati, far4 urma trilet.

Clasa EQUISETOPSIDA (=Sphenopsida, =Arthropsida)

Ordinul EQUISETALES

Familia EQUISETACEAE Fig. 8.1

1. EQUISETUM (E. arvense, Coada calului). (Fig.
6.2) Spori cu corp central sferic, neornamentat, la care se
conecteaza excrescenfe lungi ale exinei, in forma de
panglicd, numite elatere (engl. elaters). Initial, elaterele sint
infagurate spiral pe corp, desfasurindu-se in momentul iegirii
din sporange.

Fig. 6.2

Clasa LYCOPSIDA

Ordiunul LYCOPODIALES

Familia LYCOPODIACEAE

: 1. LYCOPODIUM (L. clavatum,

Pedicutd). (Fig. 6.3) Spori trileti,
subtriunghiulari, ovoidali lateral s distal, cu
urma triletd deschisa central. Exina ugsor
reticulata.

Clasa PTERIDOPSIDA .
(=Filicopsida) Fig. 6.3
Ordinul FILICALES
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Familia OSMUNDACEAE

1. OSMUNDA (O. regalis). (Fig. 6.4)
Spori sferici , trileti, cu lesuri ce nu ating
conturul proximal, cu exind granulatd sau

baculata.

Fig. 6.4

Fig. 6.5

Familia PTERIDACEAE
1. PTERIDIUM (P. aq
triunghiulari, trileti, echinati. Urma trileta scu

ilinurm,  Tolul lupului). (Fig. 6.5) -Spori
rta, deschisa central.

Familia ASPIDIACEAE
1. DRYOPTERIS (D. filix-mas, Feriga). (Fig. 6.6) Spori alungiti,

ovoidali, monoleti, cu exina reticulata sau neteda.

Familia POLYPODIACEAE
1. POLYPODIUM (P. vulgare, Feriguta). (Fig. 6.7) Spori alungiti, cu

urma monoleté sl ornamentatie de tip verucat.

Polen actual
Phylum GYMNOSPERAMTOPHYTA

Familia CUPRESSACEAE
1. JUNIPERUS (J. virginiana, lenupér). (Fig. 6.8) Polen sferoidal, cu
exina subtire, ornamentata fin granulat, inaperturat.

Familia TAXODIACEAE 7
1. TAXODIUM (T. ascendens, Chiparos de baltd). (Fig. ;

6.9) Polen sferoidal, cu exina subtire, vag echinata, uniporat, §
cu por rotund, situat pe un git scurt. Intina este groasa. d

Familia PINACEAE
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1. PINUS (P. montana, Jneapan). (Fig. 6.10) Polen bisacat, cu corp
central masiv, usor elipsoidal. Corpul are o calot3 proximald groas3, distal
exina fiind mai subfire, cu apertur3 fin4, ornamentat punctat. Sacii sint mai mici
decit corpul, subsferici, alungiti, cu exina reticulats, la contur distingindu-se in
vedere ecuatoriald de corpul central.

La polenul de pin se disting dou# tipuri morfologice: 1. Pinus
haploxylon (Fig. 6.11), cu saci care coincid prin conturul ecuatorial cu corpul sl
2. Pinus diploxylon (Fig. 6.12), cu saci discordanti prin contur fa{4 de corpul
central.

Fig.6.10 Fig. 6.11

2. PICEA (F.abies, Molid). (Fig. 6.13) Polen bisacat, cu corpus ingust
pe axa proximal-distald, cu exind groasd, punctat3 uniform. Proximal, exina
este mai groasa, cu calota iar distal poate apare o aperturd ingusta, intre saci.
Sacii sint fin reticulati, nu se deosebesc prin contur de corpul central. In vedere
distala sint foarte apropiati.

3. ABIES (A. alba, Brad). (Fig. 6.14) Polen bisacat, cu corpus ingust
proximal-distal, cu calota individualizata, exin& fin punctata, uniform. Forma
corpului este circulara din vedere proximald. Sacii sint sferici, aproape egali ca
marime cu corpul, fin reticulati.

Fig. 6.13 Fig. 6.14

Phylum GNETOPHYTA
Familia WELWITCHIACEAE
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1. WELWITSCHIA (W. mirabilis). (Fig. 6.15) Polen
oblat, cu exina fin punctata sl striuri fine longitudinale.

=

Phylum ANGIOSPERMATOPHYTA

Familia ALISMATACEAE
) 1. SAGITTARIA (S. sagittifolia, Sageata apei). (Fig.
Fig. 645 6.16) Polen sferic, semitectat, cu exina relativ groasa.
Ornamentatia exinei este de tip capilat. :
7N
Fig. 6.16 Fig.6.18 Fig. 6.19

Familia CHENOPODIACEAE

1. CHENOPODIUM (C. crassifolium, Lobod3). (Fig. 6.17) Polen sferic,
cu exina groasd, neregulat in contur, poliporat, cu 5-10 pori mari, rotunzi. Exina
este punctat3, de tip tectat.

Familia UMBELLIFERACEAE _
1. CONIUM (C. maculatum, Cucut3). (Fig. 6.18) Polen perprolat (oval-
alungit), cu exina groasd, colpat, cu o constrictie mediana.

Familia FAGACEAE
1. FAGUS (F. sylvatica, Fag). (Fig. 6.19) Polen sferoidal, cu exind
destul de groas3, tectat, fin granulat, tricolporat.

2. QUERCUS (Q. pedunculifiora, Stejar). (Fig. 6.20) Polen sferic, cu
exina subtire, vag punctat, tectat, triporat, cu pori mari sl rotunzi. Poate fi prolat
(oval), tricolpat sau tricolporat.

e P (f 4 v
Fig. 6.20 Fig. 6.21 Fig. 6.22 Fig. 6.23

Familia BETULACEAE F
1. ALNUS (A. viridis, Arin). (Fig. 6.21) Polen sferic, pentaporat, cu
exina subtire, psilata. Porii se deschid pe un git mic, subtire.
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2. BETULA (B. viridis, Mesteacan). (Fig. 6.22) Polen sferic, triporat, cu
exina groasd, psilat §l tectat. Porii se deschid pe cite un git cu peretii grosi.

3. CARPINUS (C. betulus, Carpen). (Fig. 6.23) Polen sferoidal, tetra-
sau triporat. Exin& subtire, tectata, psilat4. Porii sint rotunzi, plasati pe un git
scurt.

4. CORYLUS (C. avellana, Alun). (Fig. 6.24) Polen
&y subtriunghiular, cu exina groasa, psilats, triporat, cu pori ce se
k deschid pe un git proeminent. Porii sint dispusi ecuatorial.

Familia JUGLANDACEAE
1. JUGLANS (J. regia, Nuc). (Fig. 6.25) Polen sferic,
Fig. 6.24 cu exina subtire, psilat, poliporat. Pori dispusi ecuatorial sau
usor proximal.

Fig. 6.26
Familia FABACEAE
1. LATHYRUS (L. tuberosus, Oresnita). (Fig. 6.26) Polen prolat (oval),
cu exind neteda, destul de subtire, tricolporat, cu pori ecuatoriali.

Familia SALICACEAE
1. SALIX (S. alba, Salcie). (Fig. 6.27) Polen prolat, tricolpat, cu exina
usor reticulata, relativ groasa.

Familia TILIACEAE
1. TILIA (T. cordata, Tei). (Fig. 6.28) Polen sferic, cu exina groasa,
granulata, semitectatd, triporat, cu pori vestibulafi.

Familia MALVACEAE
1. ALTHAEA (A. cannabina).

7N (Fig. 6.29) Polen sferic, cu exina
\ J&  groasd, puternic echinat, poliporat, cu
RN, pori fini.

S Fig. 6. 29 Familia ASTERACEAE

Fig. 6.28 1. ARTEMISIA (A. vulgaris, Pelinits). (Fig.

6.30) Polen tricolporat, prolat, cu exind medie ca grosime, granulata. Porii sint
putin vizibili, cu columele ectexinei groase, vizibile.
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Fig.632 lmj ¥  Fig.633

Fig. 6.30 . 6.
2. MATRICARIA (M. chamomilla, Musetel). (Fig. 6.31) Polen sferic,

puternic echinat, cu spini cu baza I4fit4, exind groas3, granulatd, cu columele
{argi, tricolporat.

3. TARAXACUM (T. nigricans, Pépédie). (Fig. 6.32) Polen fenestrat,
corp sferic, cu exin& subire sl ferestre complicate, echinate lateral sl
granulate.

Familia POACEAE ,
1. POA (P. trivialis, Firutd). (Fig. 6.33) Polen sferic, psilat, cu exina
subtire, uniformé, uniporat, cu un por simplu deschis. '

2. ZEA (Z. mays, Porumb). (Fig. 6.34) Polen sferic, psilat, cu exind
medie ca grosime, uniforma, uniporat, porul cu marginile ugor ingrosate.

Familia TYPHACEAE

1. TYPHA (T.minima, Papurd). (Fig, 6.35) Polen subsferic, cu granule
prinse in tetrada, fiind acoperite de ectexina uniform, formind un fel de
membran, cu aspect de granul individual.

Fig. 6.34
Fig. 6.35

Clasificarea sporilor sl polenului fosil nu se mai face aplicind sistemul
natural botanic, cu indicarea plantei generatoare, ci utilizind o nomenclaturé
pur morfo-anatomic&, cu denumiri care exprima in primul rind urma trileta sau
monolets, precum sl unele elemente ornamentale ale exinei. Acest sistem
morfologic se aplica cu predilectie sporilor din Proterozoicul superior-Paleozoic
inferior, precum sl sporilor sl polenului din intervalul Paleozoic superior-
Paleogen inclusiv. Recent, incepind din Neogen, se utilizeazd un sistem
combinat, morfo-anatomic dar gl botanic, prin compararea sporilor gl polenului
actual cu cei fosili din intervalul mentionat. O ramurd cu tehnici - proprii,
paleobotanice §l de palinologice, permite studiul unor resturi de plante
macroscopice ce conserva organe reproducitoare, din care se pot extrage
granule de polen sl spori in situ, Aceastd-metoda clarifici afinitatile sistematice
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dar mai ales apartenenta sporilor sl polenului la un gen fosil reprezentat prin
material foliar, clarificind pozitia sistematic a sporilor sl polenului dispers.

6.2. SPORI SI POLEN FOSIL '
Spori fosili (ANTETURMA SPORITES sensu Potonie

1. ANCYROSPORA (Richardson 1962) Richardson. (Fig. 6.36)
Devonian. Spor radial, trilet, cu marginea subtriunghiulard sl urma trilets
formata din lesuri lungi, simple, mai scurte putin decit raza sporului. Prezints
un corp central, triunghiular care este inconjurat de 0 membran# prevazuts cu
apendici scurti, bifurcati distal. Diametrul sporului este variabil, intre 60-100
pm.

: ¥

Fig. 6.36

Fig. 6.37

2. APICULIRETUSISPORA Streel 1964. (Fig. 6.37) Spor sferic sau
subsferic, cu exin& groasa, apiculatd (cu proeminente scurt baculiforme), cu
urma trileta slab vizibild, bifurcatd la capatul fiecarei lesuri (de tip retusoid).
Diametrul intre 20 gl 40 pum.

3. APPENDICISPORITES Weyl et Krieg
1953. (Fig. 6.38) Jurasic superior - Cretacic. Spor
subtriunghiular, trilet, cu cimpurile interadiale
convexe. Urma triletd este simplé, cu lesuri ce ating
virfurile, exina fiind acoperita de creste cu dispunere
interadiald, paraleld cu marginea, in numar de trei-
patru. Virfurile sint prev&zute cu apendici, baculati in
general, de 2-15 um. Diametrul variabil, intre 30-80
pm. Genul are peste 20 de specii.

4. CORBULISPORA Bhardawaj et Venkatachala 1961 (ex
Reticulatisporites Hacquebard et Barss 1957). (Fig. 6.39) Carbonifer inferior.
Spor sferic sau subsferic, cu exind groas#, ornamentata evident, reticulat, cu
muri proeminenti si urma trileta cu lesuri scurte. Diametru Tntre 70-130 pm.
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Fig. 6.40

5. DENSOSPORITES (Berry) Schopf, Wilson et Bentall 1944. (Fig.
6.40) Carbonifer inferior sl mediu. Spor trilet, cu marginea subtriunghulara.
Prezint4 un corp central subtriunghiular, cu urma trilet, putind avea gl forme
sferice. Urma trilet3 este formata din trei raze care sint deschise larg in partea
centrald sl se inchid spre marginea corpului. Exina prezintd marginal un
perisac transparent, format dintr-o membrana psilats, subrotunda, uneori cu
spini fini sl scurti. Diametru intre 40-60 um, cu unele specii peste 100pm.

6. DIATOMOZONOTRILETES (Naumova) Playford 1963. (Fig. 6.41)
Carbonifer inferior. Spor radial, trilet, de forma subtriunghiulard sau
triunghiulara. Corpul propriu-zis este triunghiular-concav, cu exina acoperita de
suvite lungi sl libere, de tip fimbrile, dispuse radiar, formind in ansamblu o
coroana crestata. Urma trilet3 este clard, formata din lesuri lungi, egale cu raza

Fig. 6.41

sporului. Diametru Intre 35-60 pm.

7. DIBOLISPORITES Richardson 1965. (Fig. 6.42) Devonian. Spor
radiar, trilet, sferic, cu urmé compusa din lesuri simple, scurte. Exina sporului
este acoperita cu numerogi spini, fini, simpli s| scurii. Este un spor ntilnit cu
predilectie Tn faciesurile cu cérbuni. Diametru intre 10-30 pm.

8. ENDOSPORITES Wilson et Coe 1940. (Fig. 6.43) Devonian mediu
- Carbonifer superior. Spor trilet, cu marginea convexa, subtriunghiular, cu corp
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central subsferic, inconjurat de o membrana subtire, adesea cutata, la unele
specii infragranulatd. Urma triletd are trei lesuri lungi, deschise, care ating
marginea sporului. Diametru intre 40-120 pm.

9. HYSTRICHOSPORITES McGregor 1960. (Fig. 6.44) Devonian -
Carbonifer inferior. Spor trilet, sferic sau subsferic pina la subtriunghiular, cu
urma triletd avind lesuri de 3/4 din raza corpului, cu torus (ridicaturd
interadiara). Suprafata distal3 este acoperiti de procese, de morfologii diverse,
cu terminatii bifurcate sau nu.

Fig. 6.46

Fig. 6.44 Fig. 6.45

10. HYMENOZONOTRILETES Naumova 1953. (Fig. 6.45) Devonian
mediu - Carbonifer. Spor cu corp central sferic sau subsferic, cu membrani
dezvoltatd plan, dispusid ecuatorial ceeace confera sporului o formi
triunghiulard, cu laturi convexe. Corpul central este puternic echinat, cu spini
lafi, proeminenti. Exina groasa, cu marca trilets avind lesuri deschise central.
Membrana ecuatoriald este mai subtire, echinatd la rindul ei. Diametru intre
80-140 pum.

11. RAISTRICKIA Schopf, Wilson et Bentall 1944. (Fig. 6.46) Spor
triunghiular, cu virfurile atenuate, cu exind medie ca grosime, tuberculaty sau
clavatd. Urma trilet3 are lesuri scurte, deschise puternic central. Diametru Tntre
55-65 pum.

12. RETUSOTRILETES (Naumova) Richardson.
(Fig. 6.47) Devonian. Spor subtriunghiular pin3 la sferic, cu
urma trilet ce are lesuri lungi, care ating marginea dup3 ce
se bifurca, formind trei zone subtriunghiulare. Exina este
netedad sau punctatd. Diametru intre 15-30 pm.

13. SPINOZONOTRILETES Hacquebard 1957.

Fig. 6. 47 (Fig. 6.48) Carbonifer. Spor triunghiular n vedere

proximald, cu unghiurile rotunjite, exina groasd, puternic

echinata, cu spini subtiri si alungiti, de 2-5 pm, conici. Urma trileta este simpla.
Diametru intre 30-50 pm.
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Fig. 6.48 Fig. 6.49 Fig. 6.50

14. STENOZONOTRILETES Naumova 1953. (Fig. 6.49) Devonian
superior - Carbonifer. Spor sferic sau subsferic, cu exina neteda sau usor
punctaté, subtire, cu urma triletd ce are lesurile de aceeasi lungime ca sl
diametrul, drepte sl deschise. Diametru intre 30-50 pm.

15. TRIPARTITES Schemel 1950. (Fig. 6.50) Carbonifer inferior. Spor
triunghiular, cu marginile interadiale concave, cu urma triletd clara, usor
deschisa n centru. La virfuri apar auricule crestate sau lobate. Diametru intre
35-60 pm.

D
16. TRIQUITRITES (Wilson et Coe) X
Sullivan et Neves 1964. (Fig. 6.51) Carbonifer .

i
inferior. Spor triunghiular cu laturi puternic concave /./ ,!\'\..\_
ce formeaza braje dispuse la 120. Exind groasa, / //—\\‘\\,
punctatd central, cu urma triletd avind lesuri lungi.{ £ -~ =
usor deschise central. Apical, la fiecare brai se \ \//’&\,/ /
dispun auricule simple, ovoidale. Diametru intre 2545 ~—7
um. Fig. 6.51

Polen fosil (ANTETURMA POLLENITES, sensu Potonie)

1. CEREBROPOLLENITES . Jurasic - Cretacic inferior. (Fig. 6.52)
Polen cu aspect globulos sl contur in general sferic. Exina este acopritéd cu
tuberculi care 1l dau un aspect cerebroid. La unele granule se poate distinge
sulcusul. Pozitie taxonomicé incerta presupunindu-se ca ar deriva din grupul
Classopollis-Eucomiidites.

2. CLASSOPOLLIS.
Triasic - Cretacic inferior. (Fig. 6.53)
Granule sferice, psilate, cu exina
groasd sl urma triletd. Diametru
intre 20-30 um. Apartinea
coniferelor din ~ familia
Cheirolepidiaceae.
Fig. 6.52 Fig: 6.53
3. CORDAITES. Carbonifer mediu - Permian
inferior. (Fig. 6.54) Polen monosacat, cu corp central subsferic sl sac reticulat,
de dimensiune mare.
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4. CYCASPOLLENITES. Triasic - Cretacic. (Fig. 6.55) Polen
monosulcat, alungit, ovoidal, cu extremitati rotunjite. Exina subtire, psilata.

Fig. 6.56
Fig. 6.55

Fig. 6.54

5. ECHINATIPOLLENITES. Tertiar. (Fig. 6.56) Polen ovoidal,
monocolpat, cu exina puternic ornamentati cu spini (echinatd) de forme sl
marimi diferite. Lungimea polenului intre 30-40 um.

6. ERICIPITES. Tertiar. (Fig. 6.57) Polen dispus in tetrads
tetrahedrala, cu granule sferice, psilate, cu exind subtire. Produs de Ericaceae.

g/.\»..\k v

s i)
\‘ o \\/ A -/" }3 ( l\

Sy W
>

Fig. 6.57

Fig. 6.58

Fig. 6.59

7. EUCOMIIDITES. Jurasic - Cretacic inferior. (Fig. 6.58) Polen sferic,
cu exind psilatd sl foarte groasa, cu sulcus larg si extremitati atenuate.
Diametrul intre 15-20 um. Ca sl Classopollis, a fost produs de coniferele din
familia Cheirolepidiaceae.

8. FLORINITES. Carbonifer. (Fig. 6.59) Polen inaperturat,
pseudomonasacat, prevazut cu un corp central sferic sl urma trileta, puternic
deschisa central. Corpul este inconjurat de o membrana groasa care uneori |a
extremitati prezintd umfisturi evidente, aseman&toare coniferelor. Se
Presupune ca acest gen reprezinta un nod filogenetic din care deriv polenul
zonat, de tip Zonallapollenites s| polenul bisacat de conifere. de tip Striatites.
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9. GINKGOPOLLENITES. Triasic - Cretacic. (Fig. 6.60) Polen
monosulcat, alungit, cu extremitati acute, exind psilata gl subtire. Asemanator
genului Cycaspollenites.

Fig. 6.61
Fig. 6.60

10. LEBACHIA. (Fig. 6.61) Carbonifer superior - Permian inferior.
Polen monosacat, cu corp granulat sl sac slab reticulat.

NORMAPOLLES. Cretacic superior - Paleocen. Grup de polen cu
structuri exinice complexe. porat. ;

11.1. EXTRATIPOROPOLLENITES. (Fig. 6.62) Polen triunghiular,
prevazut cu trei prelungiri radiare inguste, cu pori canaliferi la unghiuri, alcatuiti
din interloculum care separé o camera pseudoatriala.

Fig. 6.62 Fig. 6.63 Fig. 6.64

11.2. OCULLOPOLLIS. (Fig. 6.63) Polen triunghiular, la unghiuri cu
pori sl santuri inguste, tubulare. Deschiderile sint protejate de ingrosgari exinice
care formeazd impreund cu sanfurile “ocullae”. Exina este psilatd. Gen
caracteristic pentru Senonian.

11.3. PLICAPOLLIS. (Fig. 6.64) Polen triunghiular cu cimpurile
interadiare usor concave, cu pori canaliferi la unghiuri sl vestibulum endoplicat.

11.4. SPOROPOLLIS. (Fig. 6.65) Polen triunghiular care prezinta
urma trileta dubl iar la unghiuri deschideri aperturale sub forma de pori.

11.5. TRUDOPOLLIS. (Fig. 6.66) Polen de forma triunghiular3,
prevazut la unghiuri cu deschideri porate cu structura speciald, prevestibulara
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(camera interioard) prin care lua contact direct cu corpul intern. Exin&d psilata.
Gen caracteristic pentru Senonian.

Fig. 6.65 Fig. 6.66 Fig. 6.67

11.6. VACUPOLLIS. (Fig. 6.67) Polen triunghiular cu cimpurile
interadiare drepte, avind porii plasati la unghiuri, prevazuti cu o camera atriala
larga.

12. OVALLIPOLLIS. (Fig. 6.68) Triasic. Polen ovoidal, monosuicat, cu
sulcus continuu, drept sau sinusoidal. Prezintd o convergentd mofologica’
destul de clard cu Ginkgo- sl Cycaspolenites.Dupa unii autori ar fi un tip de
polen bisacat, prevazut cu doi saci aeriferi ingusti ce se incadreaza in forma
oval-elipsoidala a granulului dar acestia nu se pot observa intotdeauna. Pozifie
sistematica incertd. Diametru intre 15-25 pm.

Fig. 6.68 Fig. 6.69 Fig. .70

13. PODOZAMITES. (Fig. 6.69) Triasic superior - Cretacic inferior.
Polen cu exina granulaté, relativ groasa, cu forma sferica sl contur nereguiat.

14. POLIPOROPOLLENITES. (Fig. 6.70) Cretacic superior - Tertiar.
Polen de angiosperme, cu exina psilatd, de forme in general sferice, cu patru,

cinci sau mai multi pori germinali. Diametru intre 10-40 um.
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15. STRIATITES. (Fig. 6.71) Permian - Triasic. Polen bisacat, tipic

Fig. 6.71

coniferalelor, cu corp central trapezoidal de care se fixeaz4 la extremitati doi
saci aeriferi oval-elipsoidali cu reticulum. Tn zona proximala, polenul prezinta o
calota de regula striatd, separatd prin creste dispuse longitudinal. Numarul
crestelor este variabil de la specie la specie. Lungimea este variabild, intre 20-
110 pm. Genul este important pentru intervalul Permian-Triasic.

16. TRICOLPOPOLLENITES. (Fig. 6.72) Cretacic superior - Tertiar.

Polen de angiosperme, cu forma in general sfericd, prevazut cu trei colpi
simetrici, perpendiculari pe ecuator. Exina este psilatd, uneori baculatad sau

reticulata.

&

Fig. 6.72

17. TRICOLPOPOROPELLENITES. (Fig. 6.73) Cretacic superior -
Tertiar. Polen in general sferic, cu trei colpi sl trei pori ecuatoriali, suprapusi
colpilor. Diametru intre 1540 pm.

18. TRIPOROPOLLENITES. (Fig. 6.74) Cretacic superior - Tertiar.
Polen de angiosperme, sferic in general, triunghiular in vedere polard, psilat,
cu exing subtire, cu trei pori ecuatoriali de forme'sl dimensiuni variabile, de 15-

19. ZONALLAPOLLENITES
(TSUGAEPOLLENITES). (Fig. 6.75) Jurasic -
Miocen. Polen monosacat de conifere, cu corp
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central sferic, de 20pm diametru, cu urma trilet3, cu lesuri slabe. Corpul central
este Tnconjurat de o membrana (zona) continu3, trilobat& sau intrerupta.

6.3. CHITINOZOARE,
. Clasa CHITINOZOA, Ordinul CHITINOZOIDA,
Subordinul COPULIDA, Familia CONOCHITINIDAE

Microfosile chitinoase cu origine problematica, unele putind s apartina
Regnului Animalia (Rhizopoda), altele fiind previzute cu ornamentatii
“rizoidale”, fiind Tncadrate la Regnul Vegetalia (Clasa Fungi, Ordinul
Chytridomyceta, Locquin, 1982)

1. CONOCHITINA Eisenack 1931. (Fig. 6.76) Ordovician - Silurian.
Test alungit, cu veziculd in forma de borcan, lipsit de ornamentatie (spini).
Aspectul testului este masiv. Partea bazala poate fi convexa sau plata. Zona
aceasta reprezenta probabil insertia pentru gitul urmétorului test, fiind probabil

Fig. 6.76 Fig. 6.77 Fig. 6.78
coloniale. Lungimea veziculei intre 40-60 um, diametrul bazal de 25 pm.

2. CYATHOCHITINA Eisenack 1955. (Fig. 6.77) Ordovician -
Devonian mediu. Test cu veziculd de forma tronconica, cu partea bazala usor
convexa sau plata. In zona bazala distingem spini scurfi. Lungime de 20-30
um, diametrul bazal de 15 um.

Familia DESMOCHITINIDAE

1. DESMOCHITINA Eisenack 1955. (Fig. 6.78) Ordovician - Devonian
mediu. Test de forma globulara, cu partea bazala terminata printr-un spine sau
proeminent& ascutitd, probabil invelisul canalului care ficea legitura intre test
$i vezicula urmatoare. Tip colonial. Lungimea de 25-35 um, diametrul bazal de
10-15um.

Subordinul ACOPULIDA

Familia ANCYROCHITINIDAE

1. ANCYROCHITINA Eisenack 1955. (Fig. 6.79) Silurian - Devonian.
Test cu vezicule in form& de pahar rasturnat, prevazut cu un git alungit,
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cilindric, cu marginile ugor concave sl partea terminala rasfrintd, cu aspect de
guleras. Apertura circulara. Partea bazala larga, diametrul de 30-40 pm, plata
sau ugor concava. Circumferinta bazei poseda ramificatii scurte, bifurcate sau
anastomozate neregulat. Lungimea intre 25-35 um, diametrul gitului de 10 pm.

Fig. 6.79 Fig. 6.80 Fig. 6.81
2. CLATHROCHITINA Eisenack 1959. (Fig. 6.80) Ordovician -
Silurian. Test cu vezicule de forma cilindro-conica, flexura usor rotunjita, gitul
formind jumétate din lungimea testului, fiind mult ingustat in regiunea aperturii.
Baza veziculei poate fi concava, convexd sau plati. Baza este prevazuta cu
apendici care uneori erau acoperiti de un briu (cingulum). Vezicula era
acoperita de spini foarte fini gl mici.

. Familia LAGENOCHITINIDAE

1. ANGOCHITINA Eisenack 1931. (Fig. 6.81) Devonian. Test cu
veziculi conic sau lagenoidd, la care partea bazald era convexa. Vezicula se
continud printr-un git lung pe care se plaseaza spini tubulari simpli, bifurcati
sau masivi. Spinii descresc in marime cu cit sint plasati mai aproape de
aperturs, vezicula fiind ornamentat& prin granule gl prin spini. Apertura este
circulara.

) 2. LAGENOCHITINA Eisenack 1955.

r (Fig. 6.82) Ordovician inferior - Devonian superior.

Test cu veziculd de forma lagenoida, cu partea

bazald convexd, vezicula continuindu-se printr-un

\ git cilindric, mai mult sau mai putin larg, cu

apertura circulard. Suprafata testului este neteda.

’/ 3. SPHAEROCHITINA Eisenack 1955.

(Fig. 6.83) Silurian - Devonian superior. Test de

form3 sferoidald, cu partea bazald platd sau

concava. Vezicula se continua printr-un git lung, cilindric, care este ingustat
median sl creste in diametru spre partea terminald unde se afla apertura.

Fig. 6.82 Fig. 6.83
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Capitolul al Vil-lea
ELEMENTE DE PALEOFITOGEOGRAFIE

Pentru a descifra evolufia paleofitogeografica la nivel global, vom
prezenta pe scurt etapele precursoare vietii i dupa aparitia lumii organice. In
acest sens distingem o etapa ce corespunde evolufiei chimice care a inceput
odata cu formarea planetei, acum 4,5 miliarde de ani cind deja era format4 o
atmosferad primara alcatuitd din gaze (CH4, H2, NH3, H20 vapori). Aceasta
atmosfera gazoasd era supusd unor reaclii catalitice avind ca origini surse
diferite, cum ar fi energia solara, endotermicd s§i electrica (rezuitatd din
descarcari Tn atmosfera primara). In cadrul acestei atape distingem formarea in
anumite regiuni a “supei primitive" alcituite din elemente micro- si
macromoleculare, nucleotide, proteine si aminoacizi. Reactiile din aceasta faza
a evolutiei chimice erau controlate de aceleasi surse de energie mentionate
mai sus. Datoritd acestei compozifii In ioni, apa oceanului planetar era usor
acida, in timp ce salinitatea era usor scazut3.

Tn cadrul evolufiei biologice, au fost separate patru faze distincte
(Fig.7.1):

- prima faza, plasatd acum 3,4 miliarde de ani era caracterizata prin
aparifia primelor celule procariote dar fara posibilitdi fotosintetizante,
principalul mod de hranire al lor fiind cel chemosintetizant, cu un regim de
hrand autotrof. La aceste microorganisme, procesele metabolice era
controlate de energia chimica degajata in interiorul celulelor: :

- a doua faza a dus la formarea acum 2,8 miliarde de ani, de asta dat3
a unor celule procariote autotrofe si chemosintetizante. Energia solard a
influentat in acest caz biotopul contemporan acestora, in conbditille formarii
deja a unei atmosfere cu continut ridicat in CO2;

- faza a treia corespunde dezvoltarii biologice in conditiite cregterii
preponderente in atmosferé a oxigenului, acum 2 miliarde de ani, ca urmare a
proceselor metabolice din celulele criptoalgelor primitive. Microorganismele din
acestd faza erau alcatuite din celule eucariote ce incep si se diversifice la
nivelul plantelor inferioare cind apar primele linii evolutive talofitice prin grupele:
cianobacterii, clorofite si rodofite;

- faza a patra este caracterizaty prin evolutia plantelor acum 1,1
miliarde de ani, Tn paralel cu aparitia protozoarelor, microorganisme unicelulare
din regnul Animalia. Tn general, aceste microorganisme vor utiliza pe linga
energia chimica si biochimica oxigenul din atmosfera, pentru procesele vitale,
condifii care sint deja realizate spre sfirgitul Proterozoicului.

Tn timp geologic,distribufia plantelor (inferioare si superioare) permite
asocierea lor pe provincii paleofioristice si obtinerea unor date paleoclimatice
de interes regional sau continental.

Precambrianului i se atribuie o serie de depozite asociate arealelor
de scut sau nucleelor continentale, regiuni stabile care erau inconjurate de
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platforme epicontinentale (paleoselfuri), unele dintre ele conservind genuri §i
specii caracteristice. Tn jurul scutului laurentian (canadian), Tn depozite de
platforma, s-au intilnit structuri stromatolitice; n partea de Nord a Groenlandei
(Eleonore Bay), in cadrul unor serii calcaroase, cu grosimi mari; in partea de
Vest a scutului canadian, in seria de Belt, calcaro-dolomitica, au fost descrise
diverse tipuri de stromatolite care se continuau spre Sud pin& in zona Marelui
Canion Colorado. Tn Europa, scutul baltic prezinta o platforma epicontinentala,
de trecere spre orogenul uralian, unde au fost descrise stromatolite (Fig. 7.2).
In Asia, scuturile siberian si sinian, inconjurate de depozite epicontinentale,
cuprind serii stromatolitice cu grosimi ce variaza de la 600 la 20000 metri (in
regiunea Yan-lao, Manciuria). Tn America de Sud, intre scuturile guyanez si
brazilian, au fost descrise serii calcaro-dolomitice sau silicioase alcatuite din
stromatolite de tip LLH. Tn Africa, scutul african cu o pozitie aproximativ
centrald, inconjurat de paleoselfuri situate la Nord si la Sud unde sint
mentionate Tn grupul Bullawayan cianobacterii Palaeolingbya, Oscillatoriopsis)
iar in seria de Fig Tree, bacterii (Eobacterium). In jurul scutului indian, la Nord,
in Himalaya si la Sud, in Podigul Dekkan, au fost descrise serii stromatolitice
SP, SH si LLH. Tn Australia, de-a lungul geosinclinalului Adealide, in formatiuni
calcaro-dolomitice, au fost descrise alge verzi (Bigeminococcus,
Eotetrahedron, dintre Chroococcales) iar spre Nord-Vest de acesta, in
formatiunea de Bitter Springs au fost descrise bacterii (Bicatenoides),
cianobacterii (Calyptothrix), alge verzi (Eozygion, dintre Chroococcales).
Paleoclima acestui mare interval de timp este dificil de precizat. Exista date
privitoare la unele tendinte de scadere a temperaturii n Arhaic (tilite), precum
gi existenta unor faze cu clima arida, calda, (depozite evaporitice). in
Proterozoic prezenta pe areale largi a unor bazine marine de adincimi mici
(paleoselfuri) acoperite de stromatolite denota ape calde (temperat calide).

Paleozoicul. Paleogeografia se contureaza mult mai clar prin
asociatiile paleofioristice, in regiunile de scut sau continentale, de self si de
bazine oceanice propriu-zise. In Paleozoicul timpuriu (Cambrian-Silurian),
paleofiora este reprezentata prin alge care provin in marea lor majoritate din
faciesurile marine si cu totul subordonat din faciesurile lacustre. Tn Paleozoicul
tirziu (Devonian-Permian), aparitia florelor continentale terestre caracterizeaza
faciesuri distincte, cu carbuni, paralice sau limnice.

Cambrianul. Tn marile epicontinentale au fost mentionate structuri
stromatolitice, cianobacterii (Paleorivularia), alge dasicladacee (Seletonella,
Jacuting), rodofite filamentoase (Chabakovia, Epiphyton). Pentru domeniul
continental, este interesanta prezenta florei cu Aldanophyton, in partea sudica
a platformei siberiene, o flora cu statut incert, taxonul Tnsusi avind o pozitie
sistematica neclara, probabil neapariinind plantelor superioare ci talofitelor
(Fig. 7.3).

Ordovicianul prezintdi o microflora marind reprezentatd prin
cianobacterii (Girvanella), alge verzi dasicladacee (Cyclocrinus, Vermiporella),
briopsidale (Dimorphosyphon). Flora continentald ar fi reprezentatd prin
Boyophyton si Aldanophyton, fragmente rameale lipsite de cuticula care
probabil apartin algelor sau unor resturi de graptolii (Fig. 7.4).
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Silurianul. Paleogeografia in acest interval de timp a suferit o serie de
schimbari, ariile continentale devenind fragmentare, asem&natoare unor mari
arhipelaguri. Tn mediul marin se constatd o diversificare a florei, cu alge
dasicladacee (Mastoporella, Rhabdoporella), precum si aparitia unor noi genuri
de briopsidale (Hedstroemia, Maslovina), precum si rodofite (Parachaetetes,
Pseudochaetetes). In arealele de tranzifie de la domeniul marin la cel
continental, 1si fac aparifia Tn Silurianul superior nematofitele (Prototaxites,
Nematothallus, Pachyteca), plante cu caractere de trecere de la alge la briofite,
dispuse cu predilectie in lungul tarmurilor marilor siluriene (Fig. 7.5). In
domeniul continental, faciesurile lacustre sau lagunare erau caracterizate prin
caracee din familia Trochiliscaceae. Plantele vasculare terestre sint
reprezentate prin riniofite (Salopella), zosterofilofite si trimerofite (Hostimella)
care apareau in lungul ta&rmurilor mérii siluriene. Un loc deosebit 1l ocup flora
cu Baragwanatia, intilnitd in seria de Lower Plant Assemblage, din statul
Victoria (Australia), impreund cu graptoliti care in urma unui studiu recent
plaseazé acesta flora in Devonianul inferior. Flora cu Baragwanatia a mai fost
semnalaté si in Europa §i Asia (Provincia Anatolia).

Concluzii la Plaeozoicul timpuriu: flora a fost dominata de alge diverse
in domeniul marin, In timp ce in mediul continental, spre sfirsitul Silurianului
era alcatuita din briofite, psilofte si licofite primitive, ierboase, putin
diversificate, acest lucru fiind evidentiat i de sporii dispersi din sedimente.

Devonianul inregistreaza o diversificare remarcabilda din punct de
vedere sistematic, in cadrul microflorei marine. In domeniul marin, algele verzi
sint reprezentate prin dasicladacee ( Amicus), briopsidale (Lithania, [ancicula)
cianobacterii (Girvanella) si alge calcaroase rodoficee (Solenopora) sau
filamentos-mucilaginoase (Epiphyton). In faciesurile lacustre continentale
carofitele sint mult mai divese, fiind reprezentate prin specii de Trohiliscaceae,
Sicidiacee §i Umbelacee (Fig. 7.6). In urma orogenezei caledoniene, ariile
continentale au crescut in suprafaia, fapt ce a favorizat diversificarea si
raspindirea a numerosi taxoni dintre pteridofite. Pe ling4 plantele ierboase care
gi-au Tnceput evolutia in Silurianul terminal (riniofite, trimerofite, cunoscute gi
sub numele de psilofitale), mai apar licofite, sfenofite (Archaeocalamites), ferigi
(Rhachophyton), precum si aparitia unui grup de tranzitie de la pteridofite la
gimnosperme, reprezentat prin progimnosperme (Archaeopteris). In genberal,
flora continentald a reusit si colonizeze arealele plate sub forma unor
“paleostepe”, foarte putine dintre ele patrunzind in regiunile mai inalte
altitudinal. Prezenfa unor trunchiuri fosile cu structurd internd a lemnului
secundar zonat sezonier este un fapt ce reflectd conditile calde aride cu
variabile pseudosezoniere din arealele continentale.

Carbonifer-Permianul reprezintd prima faza antracoliticd majora, in
care se continua tendinfa de diversificare a grupelor de plante inferioare si
superioare, atit din domeniul marin dar mai ales din domeniul continental.
Microflora marind era alcatuitd din alge dasicladacee (Mizzia), briopsidale
(Hedstroemia, Garwoodia, Orthriosiphon), cianobacterii (Ortonella) precum si
rodofite crustoase filoidale (Archaeolithophyllum) sau sferoidale (Solenopora).
De asemenea, in faciesurile lacustre se intilnesc frecvent cogoane de carofite
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(Stellatochara, Porochara). Flora continentald inregistreazd o accentuatd
diversificare din punct de vedere sistematic dar si prin habitusul predominant
arborescent, cu talii mari, impresionante care prin acumuléri masive au dus la
formarea celor mai importante ziciminte de carbuni in diverse regiuni ale
globului (Fig. 7.7). Mentionam dintre licofite, plante cu tali maxime
Lepidodendron, ~ Sigillaria, ~ sfenofite  (Calamites), ferigi  (Psaronius),
pteridosperme (Medullosa) §i gimnosperme (Cordaites, Lebachia). Depozitele
de carbuni s-au acumulat in miastini de tip paralic sau limnic, de o parte si de
alta a paleoecuatorului, atit in Carbonifer cit i in Permian, traseul acestora
fiind conturat de amplasarea actualad a marilor bazine carbonifere. Tendinta de
zonalitate altitudinald este accentuatd prin cucerirea zonelor nalte de catre
gimnospermele primitive, primii colonisti ai catenelor varisce.

In domeniul continental, paleoflora din acest interval de timp refiecta
diferentieri distributive paleofitogeografice, sintetizate in doua conceptii, dupa
cum urmeaza: intr-o conceptie mai veche, o provincie nordicé, laurasiatica gi o
provincie sudica, gondwaniand, cu Glossopteris. Intr-o altd conceptie, sint
separate patru provincii: euramericana, angariana, cataisiana gi gonwaniana.
Tn cadrul imperiului euramerican, existau opt provincii care pot fi urmarite de la
Vest catre Est: provincia oregoniand, provincia cordileriand, intern
apalachiana, provincia euracadiand (de tranzitie fntre continentul Nord
american i cel european), provincia iberiand, variscana, turaniana (care ar
face tranzitia la provincia angariand) (Fig. 7.8). Provincia euracadiana
(caracterizata prin specii diverse de Eremopteris), era situata in partea de Est
a Americii de Nord, Nordul Angliei, pina la Urali; provincia variscana (cu
Lepidodendron, Sigillaria, pteridofite) cuprindea toate marile bazine cu carbuni
din Europa centrald si de Vest, inclusiv cele din Romania; provincia iberiana
(cu specii endemice de Pecopleris) corespundea  Spaniei, Portugaliei,
Pirineilor i unei parii din bazinele situate in Masivul Central Francez; provincia
turaniana, intre Caucaz si Ural, pind in Kazahstan (cu specii endemice de
Lepidodendron). Tn Asia, in continuare catre Est, se prefigura o alté provincie
floristica, cea angariana (cu Angarodendron si alte endemisme de licofite). O
situatie aparte o reprezinti zicamintele cu plante din placa Anatoliana. Cele
situate pe rama de Nord a Pontidetor contin o flord asemé&natoare provinciei
variscane in timp ce zacamintele situate la Sud, in cuprinsul Tauridelor, apartin
provinciei sudice, Gondwaniene.

Tn Permianul superior se produce schimbarea floristicd ce duce la
prefigurarea florelor mesofitice.

Triasicul in domeniul marin inregistreazi o innoire a microflorei prin
predominanta dasicladaceelor (prin genurile Physoporella, Olgoporella,
Diplopora, Macroporella), briopsidale (Hedstroemia, specii noi de Garwoodia),
cianobacterii (Rivularia, Ortonella, Paraortonella), rodofite (Solenoporacee). in
domeniul lacustru, flora de carofite inregistreaza innoiri generice i specifice
(Maslovina, Stellatochara). Tn domeniul continental, flora inregistreaza
predominanta filicalelor, pteridospermelor noi (Dicroidium, Lepidopteris),
conifere (Voltzia). Mai apar in subsidiar ginkgoale §i czekanovskiale, cicadale,
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benetitale. Paleoprovinciile conturate in Carbonifer gi Permian, desi isi schimba
continutul floristic, pastreaza aproximativ acelasi contur(Fig. 7.9).

Jurasicul. In domeniul marin microflora inregistraza o puternica
diversificare, cu alge dasicladacee dominante (Salpingoporella, Heteroporella),
briopsidale filamentoase (Franconiella, Gimbaviella, Suhardiella) si alge rodofite
solenoporacee si coralinacee (Archaeolithothamnium). Microflora lacustra
purbeckiana era dominata de carofite cu ocogoane extrem de diverse (Clavator,
Perimneste, Globator). In domeniul continental, flora reprezentatd prin familii
numeroase de ferigi ca Matoniacee (Phlebopteris, Matonidium, Matonia),
Dipteridacee (Dictyophylium, Thaumatopteris), Schizeacee, Dicksoniacee, etc,
era dominatd de gimnosperme benetitale (Williamsonia, Weltrichia, cu tot
grupul mare a! organ-genurilor foliare: Zamites, Otozamites, Pterophyllum,
Ptilophyllum, Pseudoctenis), cycadale (Nilssonia, Ctenis), ginkgoale (Baiera,
Sphenobaiera) si subordonat conifere (Brachyphyllum, Pagiophyllum) si
pteridosperme  (Pachypteris,  Thinnfeldia, ~Komlopteris, Lomatopteris).
Dezvoltarea masiva a acestei flore a favorizat formarea unor mari zacaminte
de céarbuni, in bazine paralice sau limnice, ceeace a dus la individualizarea
celei de a doua faze antracolitice importante din Fanerozoic, aceea liasica.

Dintre florele bogate eojurasice (liasice) sau din Dogger au fost
descrise la Scoresby Sound (Groenlanda), Bornholm (Suedia), Yorkshire
(Anglia), Bayreuth (cu o componentd rhetica, Germania), Venetto (italia),
Polonia, Mecsek (Ungaria), Caucaz. In Romania, flora liasica este foarte bine
reprezentata, atit in Pinza Geticd (Doman, Anina, Holbav, Cristian) cit si in
Autohtonul Danubian (Cozla, Bigger, Chiacovat, Ostresu, Mehadia, Rudaria,
Pregheda, Obirgia Closani, Baia de Arama, Schela) sau in Autohtonul de Bihor
(Suncuius). Probabil cea mai importanta localitate cu flora liasica din Romania
este Anina, unde diversitatea si conservarea ridicata a materialului
paleobotanic face din aceasta localitate o “Fossile Lagerstatten”. In tar3, flora
liasica are gi un pronuntat caracter carbogenerator. Flora mezojurasica a fost
descrisa la Tichilesti (Dobrogea).

Paleofitogeografic, au existat douad mari imperii, unul nordic, boreal Si
unul sudic, austral (sau notal). Cel boreal a avut o regiune eurosiniana, ce
curpindea provinciile europeana, asiatica de mijloc, est asiatica (fiecare cu
subprovincii diverse) si o regiune siberiani care din Dogger se separd 1n
provinciile Amur si Lena (Fig. 7.10).

Cretacicul. Avind in vedere schimbarea floristicd majora de la mijlocul
Cretacicului, cind se contureazd Neofiticul, distingem doua intervale distincte,
unul prealbian (mesofitic, incluzind limita Jurasic/Cretacic) si un interval
postalbian (neofitic, Cenomanian-Senonian).

Cretacicul inferior n domeniul marin este reprezentat prin microflore
variate: cianobacterii (Alpinella, Scotlandella, Paraortonella), clorofite
dasicladacee (Salpingoporella, Acroporella, Triploporella,  Trinocladus,
Pseudohelioporella), briopsidale (Margueritiella, Franconiella, Acrocorintiella),
rodofite (Paraphyllum, Agardhielopsis), nanoplancton (Biscutum, Crepidolithus)
(Fig. 7.11). Un loc distinct il ocupa carofitele care la limita Jurasic/Cretacic
(facies wealdian) erau reprezentate printr-o diversitate de genuri §i specii
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(Atopochara, Clavator, Flabellochara). 1n domeniul continental, pentru emisfera
nordica, au fost separate trei provincii: siberiano-canadiana, eurosiniand gi
ecuatoriald. Pentru emisfera sudicd se individualizeaza regiunea australa
(notald). Flora prealbiana prezintd doud caracteristici: coniferele au o pondere
marita (cu diversificarea taxodiaceelor, podocarpaceelor, cheirolepidiaceelor) si
angiosperme in procente reduse, cu moment de aparitie incert dar oricum
prebarremian. Mai participd subordonat si ferigi matoniacee (Weichselia,
Carpatii Orientali), dipteridacee (Hausmannia, rare) sau benetitale
(Cycadeoidea, Monathesia gi toate organ genurile foliare, cu noi specii fa{a de
Jurasic). Dintre florele mai importante citam: flora de Patuxent (America de
Nord, Barremian-Albian), flora de Cercal (Protugalia, Baremian-Albian), flora de
Sutchian (China, Albian) si fiora din Nordul Saharei (Aptian-Albian). Tn regiunea
australa, florele peruviand si patagoniand erau diferite prin continutul
sistemnatic, in ultima fiind mentionat angiospermul Nothofagus.

Cretacicul superior. In domeniul marin exista o microflord diversificata,
cu genuri de dasicladacee caracteristice (Heteroporella lepina, Acroporella
radoicicae) alaturi de rodoficee (Lithothamnium, Mesophyllum), dinofite
(Deflandrea) $i nanoplancton (Archangelschiella, Scapholithus,
Thorachosphaera).

Tn domeniul continental, pe linga diversificarea carofitelor inilnite in
faciesurile lacustre se constati expansiunea ecogenetica a angiospermelor §i
regresul cicadalelor, benetitaleor §i ginkgoalelor, alaturi de ferigi. Regiunile
ramin in general neschimbate dar au loc interferenfe generice gi in acelati timp
cu specificitate areald. In America de Nord mentionam printre florele majore
acelea de Medicinebow (Senonian), de San Juan (Turonian-Senonian) si de
Potomac (Cenomanian). In Europa, pe linga flora din Boemia (Senonian) mai
mentionam florele de pe teritoriul Romaniei: flora de la Teliu (cu Matonidium
goepperti, Vraconian), de la Babadag (Turonian inferior, cu Magnoliophylium,
Laurophyllum, Marattites, Weichselia, Sequoia, Genitzia), flora de la Rusca
Montana-Sasciori (Senonian, cu predominanta fragmentelor de Pandanus) si
cea de la Hateg (Senonian) (Fig. 7.12). Florele acestea au urmatoarea
compozifie generald: polypodiacee (Asplenium), gleicheniacee (Gleichenia),
schizeacee (Lygodium), hymenophyllacee (Hymenophyllum), conifere
(Cunninghamia, Araucarites, Sequoia), dicotiledonate (Quercus, Platanus,
Credneria, Pterospermites, Aralia) si monocotiledonate (Pandanus).

Paleogenul. In acest interval de timp, flora marind, lacustra si
continentald prezintd caractere neofitice accentuate i tras&turi generale
asemanatoare fiorelor actuale. Tn domeniul marin, microflora era caracterizata
de clorfite dasicladacee (Dasydladus, Acetabularia, Clypeina) si briopsidale
(Halimeda, Ovulites). In paralel, rodofitele coralinacee se diversificd pe doua
directii morfostructurale, cu taluri crustos lamelare gi erect-articulate constituite
din segmente (Corallina, Amphiroa). Nanoplanctonul era foarte divers, cu
taxoni caracteristici (Micula, Rhabdosphera, Nannotetrina). In regres fata de
perioadele anterioare erau cianobacteriile, predominante in faciesurile lacustre
prin specii de Rivularia,. Microflora continental lacustra era alcatuitd din taxoni
caracteristici pentru acest interval (Kosmogyra, Spherochara). In domeniul
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continental, flora era total dominata de agiosperme, coniferele i ferigile avind
un rol cu totul subordonat (Fig. 7.13). In Eocen intilnim inca ferigi (Lygodium),
cicadale (polen Cycadopites), monocotiledonate (palmieri) si specii acvatice
(Potamogeton). Toate directiile filogenetice (famili) de dicotiledonate se
inilnesc din baza Paleogenului (Salix, Juglans, Tilia, Betula, Sapindus,
Lyriodendron, Acer). Dintre florele mai reprezentative mentionam: Green River
(Muntii Stincosi), Yellowstone (trunchiuri silicifiate in pozilie de crestere de
Sequoia, Pinus, Magnolia, Persea, Ficus), de Goshen {Oregon), de Jackson,
Wilcox (Atlanta), care pastreaza elemente de Sequoia, de Florisant {Oligocen,
din apropiere de Colorado Springs). Pe continentul european se inilnesc o
serie de flore celebre: London Clay (Eocen), cu 314 specii de seminie si fructe,
cu numai sapte specii de conifere, flora de Hampshire (Eocen superior), cu
elemente sud-asiatice, flora de Cezanne (Paleocen, conservati in travertin),
flora de Greisel (Iinga Halle, specii de climat cald), flora de Rott (Oligocen, cu
Sequoia si palmieri), flora de Bagnasco, flora de Pirin, Cumi (Grecia) si din
bazinul Petrosani, dominate de angiosperme oligocene. Pe teritoriul european
al Rusiei, sint citate florele de Kaliningrad, din Crimeea si Caucaz.

Pe teritoriul Romaniei exista florele de la Girbau (Cluj), cu palmieri,
Dryophyllum, Aralia, Zyzyphus, de la Suslanesti, de la Almas, din bazinul
Petrogani.

In continentele sudice, paleoflorele sint mai slab conservate
comparativ cu cele din continentele nordice. Dintre acestea se pot mentiona
flora de Pichilenfu (Argentina, cu specii de Nothofagus, Libocedrus,
Podocarpus, Araucaria, posibil montana, fara angiosperme), din Africa, in
bazinul Taudeni se descrie flora cu lemne fosile (Ficoxylon, leguminoase), din
India flora seriei de Laki (statul Assam) reprezentata prin seminte si fructe
(Nipadites, Azolla). Tn Australia, la Princetown se mantioneaza o flord cu
Nothofagus si Eucalyptus, ca si Tasmania $i Noua Zeelanda.

Neogenul. In acest interval se constata distribufia regionala a florelor,
foarte apropiata de viitoarele provincii fitogeografice actuale.

Microflora marina prezinta aceleasi caractere mentionate deja pentru
Paleogen, cu exceptia unor genuri actuale care isi fac acum aparitia.
Dasicladaceele sint frecvente (Bornetella, Chalmasia, Acetabularia), ca si
briopsidalele (Halimeda, Udotea). Nanoplanctonul neogen este reprezentat prin
specii diverse (de Coccolithus, Discoaster, Microcorolithus). Alte grupe de
alge, cianobacteriile sint reprezentative pentru unele faciesuri lagunar-lacustre
(Rivularia), rodofitele sint in continua dezvoltare, prin aparitia de specii noi ale
genurilor  Lithothamnium, Jania si Corallina. Algele feofite sint bine
reprezentate de fucacee (Paleobifurcaria, Cystoseirites), alge marine cu
dezvoltare predilectd in lungul {armurilor méarilor mio-pliocene. In faciesurile
continental lacustre apar noi genuri de caraceele (Tectochara, Chara). Flora
continentald este reprezentata prin angiosperme, mult diversificate (Quercus,
Carya, Acer, Ulmus, Robinia, Populus, Prunus, Trappa, Typha, Phragmites,
palmieri). Se mentin coniferele ( Taxodium, Sequoia, Metasequoia), ginkgoalele
sint in regres (Ginkgo) iar ferigile apar incid in faciesurile cu carbuni
(Palacosmunda lignitum). Dintre florele miocene descrise in lume, mai
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importante sint pe continentul american: flora de Mascall (Oregon),
Techachappy (California de Sud), Sonoran, Citronelle (Alabama), flora din
Patagonia; 1n Eurcpa, dintre florele celebre, sint: de Oeningen (cu
magnoliacee, aceracee, leguminoase), de Mainz-Castell, de Samland-
Rikshoeff, de Oberpfalz (cu Myrica, Glyptostrobus), flora boemiana, de
Swoszworice (Cracovia), flora de Szalgotharian. Dintre florele pliocene
mentionam: Pont de Gail, bazinul Rinului, flora Reuveriana (Limburg, Olanda),
Fortuna-Gassdorf, flora Tegliani gi flora Cromeriana (Norfolk). Pe teritoriul
asiatic al Rusiei intiinim florele de Ambrosimovka, de Sahalin iar in China, flora
de Suifun. In Africa sint mentionate flore de-a lungul Vaii Nilului si in partea de
Sud a Saharei, in India, la Siwalik (cu Poacites, Palmophyllum,
Dicotylophyllum) iar in Australia, florele apar in partea de Sud-Est, in Noua
Caledonie (insulele Kerguelen) si Noua Zeelanda (cu Nothofagus si palmieri).

Pe teritoriul Romaniei, din numeroasele puncte floristice miocene
mentionam: flora de la Corus (Cluj), de Tihau (Salaj), de Slatioarele si de la
Pietrarii de Sud (Vilcea), florele de la Baia i de la Sacadat (Sibiu), de Feleac,
Fizesi, Porceni, S&cel, Coméanesti si de Valea Neagra (Oradea) iar dintre
florele pliocene mentionam flora de la Derna-Tatarus, Budacu, Chiuzbaia, de la
Borsec, Bodosi, Miclugoara, Alesd (Bihor), flora de la Sarmasag, Tinca (Bihor),
precum si florele din bazinele cu carbuni ale Olteniei (Lupoaia, Ticleni,
Berbesti-Alunu) (Fig. 7.14).

Cuaternarul, desi cu o duratd scurta de timp, in acest interval se
constata variatii floristice datorate schimbrilor de clima cu caracter [atitudinal,
fapt ce a influentat distributia i amplasarea lor in cadrul unor domenii floristice
apropiate celor actuale.
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