DAN GEORGESCU

BIOLOGIE UMANA

EDITURA UNIVERSITATI[ DIN BUCURESTI
1999



https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



DAN GEORGESCU

BIOLOGIE UMANA

EDITURA UNIVERSITA'[II DIN BUCURESTI
1999

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Referenti stiintifici: Dr. THEODOR ENACHESCU, cerc. pr. I,

membru al Comisiei de Antropologie al Academiei Roméne
Lector dr. OCTAVIAN CIOLPAN, Departamentul de Ecologie,

Universitatea Bucuresti

&TARLA

| VERS: TaRA {

77357 | 2

B.C.U. Bucuresti

LAY

€199902672
La finalul acestui volum indeplinesc marea mea indatorire s multumesc familiei, colegilor si
studentilor Botezatu Madilina-Silvia, Pescaru Monica-Steluta, Schiopu Valentin-Lucian,
Danielescu Serban, fard de care n-as fi realizat aceastd lucrare in conditii bune.

© Editura Universitatii din Bucuresti
Sos. Panduri, 90-92, Bucuresti - 76235; Telefon/Fax 410.23.84

Tehnoredactare computerizati: FLORIAN MIHALCEA

Descrierea CIP a Bibliotecii Nationale
GEORGESCU, DAN
Biologie umani / Dan Georgescu
Bucuresti: Editura Universitiii din Bucuresti, 1999
136 p.; 29 cm.
Bibliogr.

ISBN 973-575-308-1
57(075.8)

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



CUPRINS

Cap. I: Evolutia mamiferelor primate si locul omului in aceasti evolutie..........cveveerennnecerneevnennn. 5
Scara timPultli GEOLOZIC ....veveeririeiieieeiriteerete et eeeeseee st setesereseesasessseassseneesssasssesnnnesnens 7
Evolutia mamiferelor ..ot et s s 9
Grupuri de mamifere prncipale ..........cocecvrveerirrieeiiiicereenrenrierreerese s sseeesseseessessaeess 9
Grupuri principale de PIIMALE ........ccoviierriieriereeirrieeenesernesteser s tesersessresseesessseseeenasense 14
Adaptarea 1a viatd In arbom .cooeieiiii ettt e 14
Evolutia primelor PIHMELE .......ccveviriiiireei et sceee e eee e e e e s e e snee s sae e sneeee 15
Fosile de hominoizi dint MIOCEIL ......ccceiiiirvieriirieinieneeeeceeeeeererceseestese et e esesanens 18
Modurile de schimbare eVOIUtiVE .........cc.oooiriiiiiiiiiei et e 20
Gradualism contra PunctiationaliSm ..........cccceeicennentneeeninieenecenecececnieeee e 22
Semnificatia genulUL $i SPECIEL ....oovvrivieiiiiecciietreeit et e 23

Cap. I1: Conceptil de TaSH .....o.eeeiiiirieieireect ettt ettt eesee st e b see s e e e s beeae s seae s e e s saesaen 26
Abordarea tipologicd a taXonomiCi TASIALE .......cccceviveeiereiveriieeanreeeeeee st cesae s vaee e ee s neans 31
Semnificatia adaptativd a variatiel UMAane ...........ccoececnimiicniicniiicccniiee e 31
Distributia clinald a trASAUTIIOT ..c.cocveeiiveieveeiererireee et et reeeseesserereessans st esaseseasssansans 32
Rasele si comportamentul: relativismul cultural ... 33

Cap. III: Conceptii contemporane privind variatia Umand .........ccccceceerrneeerninenscennesees e seesees 37
Teoria Modema @ EVOIULIEL ...coeeiiviriiiiiereiiice ettt ee et eer st e st et e sme e e 37
Definitia VOIULIEL ..ooeeiieiiiiieieiiiete ettt et e s e e ee e e s e s e e e e e sees s e aeaes 38
Evolutia in actiune. Populatii umane MOdeImMe .......c..cccterrerreeereeeseenrurerenerersrecsseessensrasesnes 39
Evolutia bioculturald Umani ..o 43
PolimorfiSmele UMANE ......ccucovieriiirieteieceermire e sttt se e s et sereat s e st e e eraesasensensasanens 44

SiStemUL ABO ..ottt ettt sttt s s s st eae e s e e bae e 44
Sistemul HLA ..ottt st seses s e e smssesae s et e s e nameemae e 45
Alte POUMOTTISITIE ...oiviiciieierereeieerrree e e e ee e es e v aeees s reaessevsaseessraesasnssananaes 46
Multivariatii ale populatiei UMANE ...........ccccvveeviierreerinrareentreeenceereesneeseess e seeseessssenne 46

Cap. IV: Originea homuiniZIlOT .....cocceeiriiiiriieeci ettt eeraeseae e e ess e saaeeteesaeesaeannnesans 49
Valea Riftultd Est AfTICAN ...ovviiiiiiiecnciieiencnnene et see sttt eseese s vasesaesaesinas 54
Siturile hominizilor din EStul AffiCii ....cccccoevieiiiieririninneniee e sereissree e see s esenns 55

 LBOLON ittt et et et e et e ea e bt e te e e eeateens st e et b e esaeerssenseeabesaseean 55
HAdar ..ottt et s et 58

OINO oottt ettt st et e e e e et ae e st e e raaans 58
TUTKANA (ESE) ceeeriieieiieeieie ettt sttt s s sas e e e sbe et e e e e e sbaasbaesbesnbessmbes 59
TULKANA (VES) ettt st e st e st ae et e sas e be e sbe e s aesen e smaesre e beeensan 59
OLAUVAL GOTBE -.cveiveererrerererieint e etereresrstssneseesesbaesesnssassnassesanansassasssnssassasanns 59

Situri din AfTIca de SUd ..ooorniieieeiie e e sebeesebree s b seanees . 59

Adaptarea DIPEAA ......c.oovviiiieiieieeee ettt e ae e r b s b as e as e saaesnes . 61

Cap. V: PrfMtii BOMUIIZI ....cocevreriiereieinieisnsiesestesteseessessesessiessessessassesssesssssessssssessessesssessssnsennsonsens 63
Morotopythecus BiShOPI .....ccccciiiiiieinrcri e e e e 63
Australopithecus TamidUS ......ocociriivniinieneincree st ertesee e et e e ssess e saesaessaesbees 63

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Australopithecus actiopicus, A. boisei, A. robustus (Parantropus aetiopicus,
P. Boisei, P. TODUSIUS) ..ecovevvieeivenimreee st st ittt
Australopithecus afriCanus ........ccceveeciiiiiiiniini e e s
Primul Homo (Homo habilis si Homo specie nedeterminatd) ...........ccoeeevveviicennienenienenn,
| 1172502 (=171 o H OO OO E OO OO OO PER OO T OO RPN
Incertitudini §i probleme taXOMOMLICE ....ocevvvieeririeiiercniiiiritisie et sbne b e e b ebenas
Cap. VI: HOIMO EIECLUS ....ceeruireineerciieeetrntn ettt e ebe st st b s e b e ara s eb e bassraesbeenbentesasaabeateasnsanss
Caracterele anatomice ale lui HOMO €rectls ......ccocervieniieiiciicriienien e
Evolutia lui Homo erectus .............c..... Freeveereneeeseteee e s e E e sa st s s h e e b e s e ban s eenabnee
Cap. VII: Oamenii de Neanterthal ettt et et b st R st e At es b b s s b b e bene
Caracterele fizice ale oamenilor de Neanderthal ..........cccooorviicieiinnnciiininn,
Teoria evolutiel Eradate ........c.ocvieiiveciiriic e
Teora SPECIALIZALIET ..v.vecrreverireenieeeeree e ctes et e st s e rese et e s bb e b sasssbs s s e bb e nnosssonn
Distributia cronologici si geograficd. Mediul. Paleopatologie .......c..ccoviniinciiiniiciennnnne.
Cap. VIII: Homo sapiens sapiens fosilis In Europa ... e
Cap. IX: Filogenia prmatelor ........ccocoviiiiiineri ittt sas s s s s aes
Evolutia cromozomici @ Primatelor ........c.cocvviieiitiiierenneneerreene et rec e se e seaessesens
CariotiPUl UMAM ..cueiiiieriieiieieet ettt eeesec st et e st e rt e s e r bt e mee e et s sbe s ss e sabaeanan e
Polimorfisme §i remanieri cTOMOZOMALE .......covvviiiiiiiiiiiiccii i
Filogenia cromozomald a primatelor ........co.ceecerviceineiienrcr et st
Eucromatina §i heterocromating .........cooooceovciiiiiininniniicii it
Aparitia omMUIUL ...t
Citogenetica POPUAtIILOT ......cccureriererecreenreeierieterr et et eesaee s e e saeeea e e aees
Compararea hirtilor genetice ale primatelor ........ooeecvveeerirrceeiincerreeie e e eseeeaees
Teoria cromozomica a eVOIUtIET ..o
Insuficientele neodarvinISIMUIUL «....cooirieriieiieiin ettt e e
Bariera CrOMOZOMIUCA .....cccevveecceuiiiienenreesisserisesosiesenteressessesrnestasesersesbessenseeereessansesasoness
Poligenism $2u MONOZEMISIMT? ......cociiuiiivrririireerertereertereote e rre st setaoseessnesessesssasssanssens
Cap. X: PrNCIPIile @VOIULIET ...cc.evveceiiiiieeiiiceceierie et eee e s reae e sene st s eabesta st e st e e s bessesaasvasenens
Evolutia $i COIOEIA .....coviiiiiiiiiiic sttt et
Evolutia si dezvoltarea individulti ........ocooeireiiceeciee ettt
Tipuri de modificAr EVOIULIVE ...c..ooceiiiiiiciieii et
Radiatia adaptativa ..........ccocieeiiiriei e cree et sttt ba b e
Convergentd Si paraleliSm ..ottt st veabas
DArectii @VOIULIVE ....cvoiiiiiiiiiiit ettt eme e sa e e
Pre@adaplarea ......covviieiiieiiiteier ettt sttt et e e ae bkt e b e b nns e ntennes
Ratele EVOIULIEL ....c.ooviiiiiciceerce ettt ettt trne s se s e nebe s ebasn et et sennens
Structura genetici a populatiei Umane ............c.ccoeeveneee. ettt et e e st et aessaean
Sisteme de IMPETECREIE .....ccovceirvireierieieieieetee ettt et eaen
Imperecherea la intimplare (FaNOMIZAA) ................ooiveemeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeeesseeeeeesssseseons
Reproducerea intre rude se sange (frate-sord-veri) si reproducerea in afara
TUACIOT A& SANEE ..eoveeeuirieeiiiriieieee et ee et e et sereess st s te st e be st s smssaneeneasaeenns
Efectul biologic al sistemelor de imperechere

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



BIOLOGIE UMANA

Biologia wurnana reprezintd o noua viziune pentru o noua
conceptie a istoriei naturale a neamului omenesc. Biologia umana nu
este atat o disciplind, ci reprezinta mai mult o atitudine fata de cel
mai important si interesant animal - omul. Este vorba mai curand
despre oameni decat despre om, despre originea lor, evolutia si
dezvoltarea lor geografica, Inmulfirea populatiilor umane si a
structurilor acestora In timp $i spatiu, despre tot ceea ce reprezinta
ca schimbare de marime si forma.

Biologia umana studiaza ereditatea umana, sistemul genetic
uman, ecologia si fiziologia umana si insusirile de adaptabilitate la
mediu. Studiaza comportamentul uman cu istoria si semnificatia, de
exemplu, a vietii familiale, a dragostei sau a agresiunii.

CAPITOLUL 1

EVOLUTIA MAMIFERELOR PRIMATE
SI LOCUL OMULUI IN ACEASTA EVOLUTIE

Este cunoscut ca mecanismul genetic este fundamentul
procesului evolutiv. Astazi exista milioane de forme de viati. Daci am
include microorganismele, totalul ar depasi zeci de milioane si daca la
acestea s-ar adauga marea multitudine de forme de viatd disparate
totalul ar depasi sute de milioane.

Astazi exista probabil peste cinsprezece milioane de specii de
animale, majoritatea insecte.

Chiar la zecile sau miile de specii despre care biologii cunosc
cate ceva existd inca prea mare diversitate pentru a fi tratate
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convenabil. Pentru a cunoaste cat mai multe, solutia a fost de a
organiza diversitatea In grupari pentru ca:

» sa se reduca complexitatea;

» sa se indice relatiile evolutive.

Dintre metazoare, majoritatea cordatelor sunt vertebrate.
Vertebratele sunt subdivizate iIn sase clase: ciclostomi, pesti,
amfibieni, reptile, pasari §i mamifere.

In general organismele sunt clasificate in primul rand pe baza
similitudinilor fizice. Pentru ca similitudinile sa fie utile, totusi, ele
trebuie sa reflecte originea, descendenta evolutivi. De exemplu: oasele
membrului anterior a tuturor vertebratelor terestre sunt similare ca
numir si formd, incat explicatia sigura a asemanarii lor izbitoare
este aceea ci toate cele patru tipuri de vertebrate care respira aer isi
deriva structura membrului anterior dintr-un stramos comun.

Asemenea studii care sunt intalnite la descendenti pe baza
descendentei dintr-un stamos comun sunt denumite homologii.

Homologia rcprezintd similitudini structurale ale organis-melor
bazate pe descendente dintr-un stramos comun.

Homologiile sunt desigur indicatori de iIncredere ai relatiilor
evolutive, dar trebuie sa avem grija sa nu tragem concluzii pripite din
similitudini superficiale. De exemplu, si liliacul si pasarile au aripi
dar nu trebuie grupate numai pe aceasti bazid. In multe alte privinte
liliecii si pasarile nu sunt strans Inrudite. Asemenea caractere
structurale ca aripile la liliac si la pasari care superficial par sa fie
similare si care s-au dezvoltat printr-o funcfie comuni, sunt
nurnite analogii.

Analogia insecamna similitudini structurale intre organisme,
bazate strict pe funcfia comund fara asumarea unei descendenfe
evolutive comue. '

Dezvoltarea separati a structurilor analoage apare in evolutie
printr-un proces numit paralelism.

Paralelismul reprezinta dezvoltarea separati a structurilor
analoage care apar in timpul evolufiei.

Pentru a face o interpretare evolutionistd serioasi si a elabora
o clasificare care sa reflecte aceste interpretiri, biologii evolutionisti
trebuie s se concentreze asupra homologiilor si sa trateze analogiile
ca pe un “zvon” strain..

Homologiile nu sunt simplu de izolat. Pentru anumite scopuri
unele homologii structurale sunt mult mai informative decat altele.
Intorcandu-ne la exemplul nostru de mai sus, membrele anterioare
ale vertebratelor care respird sunt toate similare in structurile lor.
Unele sunt transformate in aripi, altele in membre posterioare. Daca
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am grupa pasarile si liliecii pe baza wunei modificari functionale
(derivate) la nivelul aripilor, am admite ca stramosul comun al
ambelor poseda deja aripi.

Acest lucru nu este adevarat si nici nu putem separa pasarile
de lilieci si broastele de soparle pe baza numarului de oase de la
membrele anterioare. Ele au toate, in general, structuri similare pe
care toate fiintele le-au mostenit de la un vertebrat (stramos) comun.

Va trebui sa spunem ca structura de bazd a membrului
anterior la toate tetrapodele este primitiva.

Primitiv se refera la un caracter care reflecta o stare (conditie)
ancestrala si nu la un diagnostic al acelor linii derivate care se
ramificd de obicef mai tarziu. Putem spune, de exemplu, ca structura
de baza a membrului din fati a tuturor tetrapodelor este primitiva.

Pe de alta parte numai pasarile au pene si numai mamiferele
au blana. Comparand mamiferele cu alte vertebrate, prezeta blanii
este un caracter derivat. La fel, descriind pasarile, penele sunt
derivate numai la acest grup.

Derivat se refera la o caracteristica specifica si astfel mai
informativi a relatiilor evolutive precise (de ex., prezenta blanii la
mamifere reprezinta un caracter derivat ca si prezenta penelor la
pasari, caracter derivat numai la acest grup). De obicei, caracterul
derivat este cel mai informativ.

Se obisnuieste sa se foloseasca acel caracter care reflecti mai
bine adaptarile evolutive specifice, cu alte cuvinte caracterul derivat
este de obicei, cel mai informativ. De altfel, cand sunt grupate doua
forme impreuna (adica un liliac cu un soarece, ambii mamifere) acest
lucru va fi facut numai cind ei prezintid caractere derivate la ambii
(aici ambii au blana).

Derivat impreuna se refera la caractere specifice avute in
comun la doua forme si considerat a fi cel mai util pentru a face
interpretari evolutive.

Scara timpului geologic

Scara timpului geologic reprezinta organizarea timpului istorief
pamdntului pe regiuni, epoci si perioade.

Fatda de ordinea stadiilor si formelor de viati actuale si
disparute, biologii trebuie de asemenea sia se ocupe de timpul
indelungat in care viata a evoluat pe pamént. Savantii au imaginat
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scheme simplificate, pentru a organiza in mod deosebil timpul si
diversitatea vietuitoarelor.

Geologii au formulat scara timpului geologic. Perioadele foarte
mari de timp au fost organizate in ere si perioade. Perioadele pot fi
Impartite in epoci.

Era Perioada Milioane Epoca Milioane
ani ani
Cenozoic Quaternar 1.8 Holocen .01
Pleistocen 1.8
Tertiar 65 Pliocen 5
Miocen 22.5
Oligocen 37
Eocen 53
Paleocen 65
Mezozoic Cretacic 136
Jurasic 180
Triasic 225
Paleozoic Permian 280
Carbonifer 345
Devonian 395
Silurian 430
Ordovician 500
Cambrian 570
Precambrian

(din Nelson & colab.,1992.)

In Paleozoic cu 500 milioane de ani in urmi (mil. ani) si
probabil cu mult mai mult timp inainte au aparut mai multe varietati
de pesti, incluzand stramosi rechinului si ai pestilor ososi,
amfibienilor si reptilelor. La sfarsitul Paleozoicului, acum 250 mil. ‘ani,
s-au diversificat mai multe varietati de reptile asemanitoare
mamiferelor. Unele dintre acestea au dat nastere mamiferelor.

In timpul Mezozoicului reptilele erau vertebratele dominante si
au avut o expansiune larga in diferite nige ecologice care au cuprins
forme zburatoare si iInnotdtoare. Asemenea expansiune destul de
rapida, marcatd prin diversificarea a multe specii noi, este numiti
radiatie adaptativa. i

Nisa ecologicd este o asezare specificdi de mediu la care se
adapteazd un organism.
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Deci, radiatia adaptativi este o expansiune si diversificare
relativ rapidd ale unui grup de orgdanisme aflate in evolutie cu
adaptarea lor la noi nigse ccologice. Cele mai numeroase reptile in
Mezozoic au fost dinozaurii.

Primele mamifere au fost cunoscute din Mezozozic, dar primele
mamifere cu placentd n-au putut fi cu ‘adevarat identificate pana
tarziu in Mezozoic, acum circa 70 mil. ani.

Aceastd radiatie adaptativa a mamiferelor se giseste aproape in
intregime in cea mai recenti erd a istoriei geologice, Cenozoicul.

Cenozoicul este impartit in doua perioade, Tertiarul (durata de
cca. 63 mil. ani) si Quaternarul (de la 1.8 mil. ani, incluzand si
prezentul). Deoarece imprarfirca de mai sus este imprecisi,
paleontologii se refera frecvent la subdiviziunile din Cenozozic,
epocile.

In Cenozoic epocile sunt: Paleocen, Eocen, Oligocen, Miocen,
Pliocen (din Tertiar), Pleistocen si recent sau Holocen (din Quaternar).

Evolutia mamiferelor

Ca urmare a disparifiei dinozaurilor §i a multor alte forme din
Mezozozic (la inceputul Cenozoicului) s-a format o suprafatd larga de
nise ecologice potrivite pentru expansiunea si diversificarea rapida a
mamiferelor.

Rezultatul a fost o radiatie adaptativa a lor, atat de rapida si
cu atat succes, Incat Cenozoicul este cunoscut ca timpul mamiferelor.
Mamiferele din Mezozoic erau mamifere mici care aparent se
aseminau. Rimer(1959) sugereaza ca Mezozoicul poate fi considerat
ca perioada premergatoare in care caracterele mamiferelor s-au
perfectionat. Radiatia adaptativda a mamiferelor din Cenozoic este
sursa principalelor linii ale tuturor mamiferelor moderne principale
care Impreuna cu pasarile au inlocuit reptilele ca vertebrate terestre
dominante.

Grupuri de mamifere principale

Exista trei grupe principale de mamifere in via{a: mamifere care
depun ouad (monotreme), mamifere cu pungi (marsupiale) si
placentarele. Monotermele sunt extrem de primitive si sunt
considerate mult deosebite de marsupiale sau placentare.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Deoscbirea cea mai notabila care diferentiazad marsupialele de
placentare este forma si intensitatea dezvoltarii fetale. La marsupiale,
puii se nasc extrem de imaturi $i isi completeaza dezvoltarea intr-o
punga externa. O asemenea stratedie de reproducere este mai
costisitoare energetic decat retinerea puiului o periodd mai lunga in
uter. De fapt, aceasta este exact ceea ce mamiferele placentare au
realizat printr-o legatura placentara mai avansati (de unde grupul si-
a tras numele). Foarte posibil, aceasta inovatie este factorul
determinant al originii $i succesului initial rapid al mamiferelor
placentare (Carol 1988).

In orice caz, cu o perioadd de gestatie mai lunga, creierul si
sistemul nervos central se pot dezvolta aproape complet la fetus. Un
tinar mamifer care observa comportamentul mamei si al altor adulfi
prezinti un creier ce reprezinta un receptor deosebit pentru o
cantitate mare de stimuli pentru invatare.

Primate: ordinul mamiferelor placentare care includ prosimienii,
maimufele si omul.

Deci, ordinul mamiferelor placentare, carora 1i apartine omul si
rudele noastre cele mai apropiate, este al primatelor. Ca mamifere
placentare, toate primatele poseda numeroase caractere primitive
impartfite In comun cu alte placentare. Acestea includ: blana, o
gestatie relativ lunga, nasteri de pui vii, neocortex dezvoltat, dentitie
variata (sunt heterodonte), o capacitate considerabila pentru invatat si
flexibilitate comportamentala. Totusi, ce grup de caractere defineste
ordinul primatelor?

Nu sunt intrebari la care sa fie simplu de raspuns deoarece
printre mamifere, primatele au ramas cu totul generalizate, adica
mentin multe caractere existente si la mamiferele primitive si sunt
capabile sa raspunda, de obicei mai flexibil la provocarile mediului
decat este tipic pentru alte placentare. Multe alte mamifere, ca
raspuns la presiunile speciale ale selecliei, au dezvoltat caractere
distructiv specializate.

Specializat este un caracter dezvoltat pentru o functie specifica.
Astfel, rozatoarele terestre au dinfii frontali maériti; ei si “verii” lor
(tapirii,rinocerii) au copite cu numar impar de degete (unul sau trei),
liliecii au aripi si sonar.

Primatele, din cauza ca nu sunt spec1a11zate nu pot fi definite
simplu printr-unul sau doua stiri caracteristice comune. Ca rezultat,
biologii (Le Gros-Clark,1971; Napier si Napier, 1967) s-au fixat pe
un grup de tendinte evolutive care intr-un grad mai mic sau mai
mare caracterizeaza intreg grupul. Existd deci, un set de tendinte
generale care sunt toate egal manifestate la toate primatele.

10
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CLASIFICAREA PRIMATELOR

ORDIN. PRIMATES
SUBORDIN. Prosimmi (lemuri, lorside, galagos, tarsieri)
INFRAORDIN. Lemuriformes (lemurii)
Lorsiformes (lorside si galagos)
Tarsiliformes (tarsierii)
SUBORDIN. Anthropoidea (maimute, apes si oameni)
INFRAORDIN. Platyrrhini (toate maimutele Lumii Noi)
SUPERFAMILIA. Ceboidea (toate maimuiele Lumii Noi)
FAMILIA. Callithricidae
Cebidae
INFRAORDIN. Catarrhini (toate maimutele Lumii Vechi,
apes si oameni)
SUPERFAMILIA. Cercopithecoidea. (toate
maimutele Lumii Vechi)
FAMILIA. Cercopithecidae (toate maimutele

] b CJ;Z Lumii Vechi)

o ‘o SUBFAMILIA. Cercopithecinae

= < \p di

a2 | Colobinae

Yig ol FAMILIA. Hylobatidae (gibonii, siamangii)
g g § D St Pongidae (apes mari)

5 Za 2 9/§ GENUL. Pongo

g j.B 0 )8 SPECIA. Pygmaeus (urangutan)
& O A GENUL. Gorilla

SPECIA. Gorilla
GENUL. Pan
SPECIA. troglodyts (cimpanzeu)
paniscus (bonobo)
FAMILIA. Hominidae (oameni)
GENUL. Homo
SPECIA. Sapiens

In timp ce unele din tendinte sunt caractere derivate gisite la
primate, multe alte caractere sunt retinute drept caractere ale
mamiferelor primitive. Acestea din urma sunt folositoare prin contrast
cu primatele cu varietati mai specializate (cea mai mare parte, tipica
pentru alte placentare). O tendinta (directie) evolutivid este un caracter
general al unei linii in evolufie cum sunt primatele, utilA pentru a
ajuta sa fie categorisite cand sunt comparate cu alte linii (si anume
alte mamifere placentare).
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Acei biologi evolutionisti care folosesc metode cladistice (numifi
cladisti) ar face exceptie de la {folosirea caracterelor primitive la
primate sau ale orientarii altui grup in asemenea caz. Ei cred ca ar fi
mai simplu si se izoleze numai caracterele derivate avute in comun
pentru a caracteriza primatele. Problema este ci, exceptidnd unele
detalii ale configuratiei osoase craniene, nu existi caractere derivate
care sa defineasci ordinul primatelor complet si adecvat.

Astfel, pentru a da o imagine comportamentald si structurala
generald a acelui fel de animal pe care il numim primat, folosim
trasaturi primitive impreunda cu acelea derivate, pentru a indeplini
acest deziderat.

Fleagle, 1988, considera faptul ca este foarte util sa se
enumere toate aceste caraclere pentru a ilustra mai bine adaptarile
primatelor. _

O lista a acelor caractere evolutive care tind sa aseze primatele
aparte de alte animale, de alte mamifere si o istorie evolutiva
comund, cu adaptari similare la provocarile obisnuite ale mediului se
reflecti in: membre si locomotie, dinti si alimentatie, creier si
comportamentul acelor animale care formeaza ordinul primatelor.

= Membre si locomotie.

» Pastrarea a cinci degete la maini si la picioare = pentadactilie.
Un rest de la mamiferele primitive, acest caracter se gaseste la toate
primatele, desi unele prezintd o reducere marcanta a degetului mare
sau a degetului al doilea.

» Unghii in loc de gheare. Un caracter conservat pe cel putin
cateva degete ale tuturor primatelor contemporane. Primatele se
catarda impreunandu-si mainile si picioarele in jurul crengilor si
tinandu-se prin apucare. Aceastd functie de apucare este ajustati mai
tarziu prin prezenta pernitelor tactile la varful degetelor.

» Maini si picioare flexibile cu posibilitate de prehensibilitate
(abilitate de a apuca). Acest caracter este asociat direct cu lipsa
ghearelor si refinerea celor cinci degete.

» Tendin{a de a se tine drept (partea de sus a corpului). Prezinta
un anumit grad la toate primatele, aceasti tedintid este asociati cu
saritura, sederea si mersul.

» Retinerea claviculelor. O alti pastrare primitivi este prezenti la
toate primatele. La multe alte mamifere patrupede clavicula a fost
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pierduta. La primatele clasice; permite flexi-bilitatea incheieturilor
umdrului si ajuta la mobilitatea membrului superior.

= Dintii si alimentatia

» Model dentar generalizat In special la dintii molari reprezinta un
alt caracter primitiv al primatelor, care contrasteaza cu molarii foarte
specializati a multor alte animale.

> Lipsa de specializare a dietei. Acest atribut este corelat de
obicei cu lipsa de specializare a dintilor. Deci, primatele pot fi
descrise in general ca omnivore, folosind o dietd variata.

= Simturi, creier, comportament

» Reducerea botului si reducerea proportionata a mirosului
suprafetei olfactive a creierului.

» O accelerare crescutd a vederii cu elaborarea unei suprafefe
vizuale a creierului, tendin{d corelatd cu o dependentia micsorata de
miros. Vederea binoculard si stereoscopica este o elaborare ulterioara,
in care campurile vizuale ale celor doi ochi se suprapun, ambii
transmitind imagini creierului, dand astfe]l percepfia in adancime.
Exceptand unele forrme nocturne specializate, vederea in culori este
cel mai probabil prezenta la toate primatele.

> Vederea stereoscopica binoculara este vederea in care campurile
vizuale se suprapunm si impulsul senzorial este trimis de fiecare ochi
la ambele laturi ale creierului.

» Extinderea si complexitatea crescutda a creierului este o tendinta
generala a marmiferelor placentare $i mai dezvoltata apoi, la primate.
Extinderea este sesizabila prin suprafetele vizuale si de asociere a
neocortexului.

» Mijloace mai eficiente de hranire a fetusului ca si perioada mai
lunga de gestatie, copilaria si marirea duratei vietii.

> Dependen{a mai mare de comportament inviatat, foarte flexibil,
este corelatd cu o perioada mai lunga a stadiului de sugar si copil.
Ca rezultat al acestor tendinte, investitura parentala in fiecare urmas
creste intr-atat, incat desi se nasc mai .putini urmasi.ei au o crestere
mai eficienta.

» Masculii adulti, adesea, se asociazd pe termen lung grupului.
Un caracter comportamental rar intidlnit la alte mamifere, dar
raspandit la primate.
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Grupurile principale de primate

Dupa setul de tendinte evolutive discutate mai sus suntem
capabili sa executim o clasificare remarcabilda de forme in via{a, ca
membrii ai aceluiasi ordin al mamiferelor primate. Grupele mari de
primate sunt redate in urmatorul tabel. '

GRUPELE MARI DE PRIMATE

Prosimienii
Lemurienii
Lorside
Tarsienii

Antropoidele
Antropoidele lumii noi (maimutele lumii noi)
Antropoidele lumii vechi
Maimutele lumii vechi
Hominoideea (maimute fari coada si omul)
Fam.Hylobatidae (Gibonii si Siamangii)
Fam.Pogidae (Urangutanul, Gorila, Bonobo si
Cimpanzeul)
Fam.Hominidae {omul)

Adaptarea la viata in arbori

Singurul factor, foarte important, care a influentat divergenta
evolutivi a primatelor, a fost adaptarea la viata arboricold. Primatele
si-au gasit nisa lor adaptativa in copaci.

Nigsa adaptativa reprezinta intregul mod de viafa al unui
organism: unde traieste, modul de procurare a hranei etc. Acest mod
a fost unul in care stramosii s-au stabilit ca unic tip de animal.

Primatele au devenit primate datorita adaptarii lor la viata
arboricola.

Intr-un mediu complex, tridimensional, cu loc de sprijin al
piciorului nesigur este o0 necesitate vederea patrunzatoare, cu
perceptia adancimii. Catirarea poate fi efectuatd prin apucarea
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crengilor cu mainile si picioarele. Primatele au adaptat aceastd ultima
strategie care permite inaitarea pe cele mai rarefilate substraturi.
Astfel, intilnim la primate pentadactilie, prehensibilitate si unghii
plate. Alimentele variate intdlnite in mediul arboricol tropical le
conferid primatelor adaptare omnivora si pastrarea unei dentitii
generalizate.

Durata marita a viefii, inteligenfa crescuti, sistemul social
elaborat sunt solutiile primatelor de a face fata conditiilor complexe
ale habitatului lor arboricol. Aceasti dezvoltare cruciala a flexibilitatii
comportamentale crescute a putut fi stimulatd mai departe printr-un
transfer de la activitatea nocturni la cea diurna (Jerison, 1973).

O critici a acestei ipoteze arboricole pentru originea structurii
primatelor a fost propusi de Matt Cartmill (1974), care arati ci
tendih‘(éi ‘cea mai semnificativi a primatelor cu ochii pe fa{i Inainte,
extremititi pentru apucare si ghiare, disparute, nu au apiarut din
avantajele adaptarii intr-un mediu pur arboricol. Potrivit acestei teorii
alternative denumita ipoteza “visual predaction” primatele intai s-au
adaptat la tufisuri forestiere si la cele mai joase randuri ale boltei
forestiere. Aici, primele primate au putut consuma insecte pe care le-
au prins la inceput pe furis. Astfel, ne putem imagina un stramos al
primatelor ca fiind un insectivor mic, primitiv, atdrnand pe ramuri
mici cu membrele sale prehensile si prinzdnd prada cu un membru
din fata, apreciind distanta cu ochii.

Ipoteza pradarii vizuale i teoria arboricola nu sunt explicatii
care sa se excluda reciproc. Complexul de caracteristici al
primatelor a putut sa se formeze In aseziri nearboricole dar a
putut- deveni chiar mai adaptativ odati ce capturarea insectelor
s-a’ produs in arbori.

Am putea spune ci, primatele erau preadaptate pentru’ viata
arboricola. )

Evolutia primelor primate

Ridacinile ordinului primatelor sunt in urmi, spre inceputul
radiatiei mamiferelor placentare, acum circa 65 mil. ani. Astfel cele
mail timpurii primate s-au desprins din foarte timpuriile mamifere
placentare primitive. Cele mai timpurii primate identificate sunt
reprezentate de un grup din Paleocen cunoscut ca plesiadapiforme.
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In ultimii ani, s-au descoperit resturi mult mai complete din
plesiadapiforme. Ca  reprezentante ale  acestor  descoperiri,
plesiadapiformele au fost scoase total din ordinul primatelor. Aceste
mamifere din Paleocen, se crede acum, ca sunt strans inrudite cu
colugo sau lemurul zburator, nume care este acum o denumire
gresita, deoarece nu este nici lemur, nici zburitor (el aluneca). Acest
grup neobisnuit de mamifere este probabil strans legat de radicinile
primatelor. Datorita acestor noi interpretiri ramanem cu extrem de
putine urme ale inceputului primatelor.

Din Eocen (53-37 mil. ani) o serie mare de fosile de primate
care prezinti caractere distinctive de primate s-au identificat si Elwyn
Simons le-a denumit primele primate cu aspect modern. Aceste
animale au fost gasite initial in locuri din America de nord si Europa.

Unele forme interesante din Eocenul tarziu au fost gasite de
asemenea in Asia, acestea ajungand in Europa catre sfarsitul epocii
Eocenului. Considerand intreaga masa a primatelor din Eocen, este
sigur ca ele

» erau primate;

» erau foarte raspandite;

» majoritatea au disparut la sfarsitul Eocenului.

Unele din aceste forme sunt probabil stramosii prosimieilor
lemuriformi s$i lorsiformi, iar altele sunt probabil inrudite cu
tarsiformii. Cat priveste originea antropoizilor inruditi, mai clari sunt
cei din Oligocen.

Deci, Oligocenul (37-22.5 mil. ani) a produs numeroase resturi
fosile a numeroase diferite specii ale primilor antropoizi. Majoritatea
din aceste forrme sunt antropoizii Lumii Vechi descoperifi tofi intr-o
localitate din Egipt, El Fayum.

Antropoizii sunt, un subordin °~ al primatelor, incluzand
maimutele Lumii Noi. Antropoizii Lumii Vechi includ maimutele din
Lumea Veche si oamenii.

Posibilele radacini ale evolutiei antropoide sunt ilustrate prin
diferitele forme de la Fayum. Una este genul Apidium.

Apidium, bine cunoscut la Fayum, este reprezentat prin 80
maxilare sau dentitii partiale si mai mult de 100 specimene de la
scheletul membrelor si trunchiului.Datoritd aranjamentului dentar
primitiv, unii paleontologi au sugerat ci Apidium a putut exista
aproape, chiar inaintea diferentierii evolutive a antropoizilor Lumii
Vechi si Noi. Aceste primate mici, de mirimea veveritei, mancau mai
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mult fructe si unele seminte si erau cel mai probabil patrupede
arboricole, care faceau salturi.

Celalalt gen important de la Fayumn este Aegyptopithecus.
Acest gen este reprezentat prin cranii bine pastrate, maxilare si dinti.
Cel mai mare antropoid de la Fayum, Aegyptopithecus are
aproximativ mdrimea unei maimutfe urldtoare actuale (Fleagle,1983)
si, se pare, ci a fost un patruped arboricol, cu picioare scurte si
miscari incete. Aegyptopithecus este important pentru ci, mai bine
decat oricare altd forma cunoscuta, face legatura dintre fosilele din
Eocen, pe de o parte, $i hominizii Miocenului, care au urmat, pe de
alta parte.

Hominid: Apes si oamenii si toate formele disparute in urma
diferentierii de maimufele Lumii Vechi.

Ape este maimufa fara coada sau cu o coadd foarte mica.

Totusi, Aegyptopithecus este un antropoid al Lumii Vechi foarte
primitiv, cu un creier si un bot lung $i nu prezinta vreun caracter
derivat, fie al maimutelor din Lumea Veche, fie al hominizilor. Astfel,
el poate fi legat de stramosii ambelor grupuri principale ale
antropoizilor care au trait in Lumea Veche.

Acgyptopithecus a fost gasit In paturi geologice de 35-33 mil. ani.
O deductie ulterioara din statutul lui evolutiv propus este aceea ca
diferentierea evolutiva cruciala a hominizilor, de al{i antropoizi ai Lumii
Vechi, a aparut dupa aceasta perioada.

Mainutele
Lumii
Vechi

Homipoidae

MIOCEN _
-f——— Aegyptopithecus
Antropoidele
Lumii
Vechi
OLIGOCEN

Fig. 1. Locul lui Aegyptopithecus in evolutie.
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Fosile de hominoizi din Miocen

In timpul a aproximativ. 17 mil. ani ani ai Miocenului
(22.5-5 mil. ani) a avut loc 0 mare activitate evolutivi. In special in
Africa, Asia si Europa a aparut un grup important si cu succes de
hominoizi. Intr-adevir, erau mult mai multe forme de hominoizi din
Miocen decat s-au gasit ,acum (reprezentate prin grupe foarte
restranse de maimute fara coada, de ape si o specie de om). De fapt,
Miocenul poate fi numit vérsta de aur a hominoizilor. Mii de fosile
s-au gasit in situri raspandite in Africa de Est, Asia de Sud-Vest, In
Sudul si Vestul Europei, intinzdndu-se in Sudul Asiei si Estul Chinei.

In timpul ultimelor doua decade, acumuldrile de hominoizi din
Miocen au fost interpretate si reinterpretate. Cu cat se gaseau mai
multe fosile, imaginea evolutiei devenea mai complicata. Marea
cantitate de forme de fosile nu a fost inca complet studiata, asa incat
concluziile raman putine. Data fiind - aceasta incertitudine este
probabil, mai bine pentru prezent, sa se grupeze hominoizii din
Miocen, dupa criteriul geografic.

» Forme din Estul Africii (23 -14 mil. ani) cunoscute, in special din
Vestul Keniei. Genul cel mai cunoscut este Proconsul. (Fig. 2).

» Forme Europene (13 -11 mil. ani) cunoscute din localitati foarte
raspandite in Franta, Italia, Grecia, Austria si Ungaria, majoritatea
acestor forme sunt cu totul derivate. Acesta este un lot variat si nu
este bine inteles. Forma cea mai bine cunoscuti a fost asezati in

specia Dryopithecus; fosilele din Ungaria si Grecia sunt de obicei,
cunoscute ca alte genuri. '

Fig. 2. Proconsul (din Pour la SCIENCE, 1984).

18

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Fig. 3. Sivapithecus (din Pour la SCIENCE, 1984).

» Forme asiatice (16-7 mil. ani). Grupul cel mai mare si mai variat
din acumularile de fosile de hominoizi din Miocen, dispersat geografic
din Turcia prin India - Pachistan si la Est de situl foarte prolific
Lufeng, din provincia Yunnan din Sudul Chinei. Majoritatea acestor
forme sunt foarte derivate. Genul cel mai cunoscut este Sivapithecus
(Fig. 3) (cunoscut din Turcia si Pachistan). Materialul de la Lufeng
(totalizand acum peste 1000 de specimene) nu este Sivapithecus.

Totusi, unde sa fie plasate exact aceste fosile importante, ramane
inca nesigur.

Patru puncte sunt sigure cu privire la fosilele de hominoizi din
Miocen:
» sunt raspandite larg geografic;
» sunt numeroase;
» sunt intinse pe o portiune considerabila din Miocen cu resturi
cunoscute, datate intre 23-7 mil. ani;
» In prezent, sunt slab intelese, totusi putem trage unele concluzii
rezonabile:
= acestia sunt hominoizi mai strans legati de linia maimute
fara coada, ape - om, decat de maimuiele din Vechea Lume.
= el sunt mai ales hominoizi cu corp mare, adica mai inrudite
cu liniile urangutaului, gorilei, cimpanzeului si omului decat
cu apes cu corp mic (de exemplu gibonii).
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majoritatea formelor din Miocen astfel descoperite sunt atat
de derivale incat nu este probabil sa fie stramosii oricarei
forme de viaté umanoide.

= o linie, care apare bine stabilitd, se Inrudeste cu

Sivapithecus din Turcia §i Pachistan. Aceasti forma prezinta
unele caractere faciale foarte derivate, similare urangutanului
actual, sugerand o legaturad evolutiva destul de stransa.

= nu existd hominoizi defini{i sesizati deja din vreun loc datat

din Miocen. Tof{i membrii familiei noastre, vin din paturile
Pliocenului si de mai tarziu.

Hominoizii cu corp mare sunt acei hominoizi care includ marile
apes: maimute fard coadd (urangutanul, cimpanzeul, gorila), situate
inapoi in timpul divergentei - din homioizi cu corp mic (linia
gibonilor).

Hominizi: forma popularda de Hominidae, familie careia ii
apartine omul modern si care include toti hominoizii bipezi rezultati
in urma divergeniei si diferentierii de marile maimute fara coada.

U

Moduvrile de schimbare evolutivd

Factorul evolutiv principal care sta la baza modificarii
macroevolutive este speciatia.

Speciatia este procesul prin care se produc noi specii
dintr-unele  existente anterior. Speciafia este mecanismul cel mai
important al modificarii macroevolutive.

Am definit specia ca un grup de organisme izolate din punct de
vedere reproductiv, caracterizare care urmeaza conceptul biologic al
speciei (Mayr 1970). Potrivit cu aceastd idee, drumul noilor specii care
se produc, presupune iIntdi o anumitd forma de izolare. Daci ne
imaginam o singura specie a unor organisme, (babuinii) compusi din
mai multe populatii distribuite pe o suprafatd geografica larga. Schimbul
de gene va fi limitat daca o bariera geografici de tipul oceanului sau de
tipul sirurilor de munii separd cu adevirat aceste populatii. Aceasta
forma, extrem de importanti, de mecanism de izolare se numeste
izolare geografica.

Daca o populatie (A) este separati de o alti populatie (B)
pritr-un sir de munti, babuinii populatiei (A) nu vor fi capabili sd se
Imperecheze cu indivizi din populatia (B). Dupa mai multe generatii,
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apar diferente genetice in ambele populatii. Dacd populatia este mica
putern presupune ca miscarea geneticiA va determina schimbarea
frecventei alelelor in ambele populatii. De altfel, din cauza ca driftul
genetic este randomizat in natura, nu se poate astepta ca efectele sa
fie aceleasi. In consecinta, cele doud populatii incep sa se diferentieze.

Atata timp cat, schimbarea genelor este limitata, populatiile nu
pot deveni diferite genetic decat cu timpul. Este de asteptat, ca
diferenta ulterioara sa se faca daca grupul de babuini ocupa habitate
usor diferite. Aceste diferenie genetice ar fi Incorporate prin procesul
de sclectie naturala. Unii indivizi din populatia (A) pot fi cei mai
corespunzatori reproductiv in mediul lor propriu, dar ar prezenta un
succes mai mic reproductiv in mediul ocupat de populatia (B). Astfel,
frecventele alelelor se modifica mai departe si rezultatele vor fi
diferentiate in cele doua grupuri.

Cu efectul cumnulativ al driftului genetic si selectia naturala
actionand asupra multor generatiil, rezultatul va fi: doua populatii, care
chiar daca s-ar intoarce In contact geografic, nu se mai pot Inmulti
fertil. Poate sa se aplice acum, mai mult decit izolarea geografici. De
exemplu, pot exista diferente comportamentale care sa duca la ceea ce
noi numim izolare comportamentala. Folosind definitia noastra
biologica a speciel nu am recunoaste acum, doud specii deosebite acolo
unde initial, nu exista decat una.

Pana recent, consensul general pentru biologii evolutionisti era
ca mecanismele microevolutive pot fi transpuse direct In modificari
macroevolutive - speciatia, numita evolutie transspecifica. O gradatie
regulata a schimbarii se petrece direct din microevolutie iIn
macroevolutie. O conceptie reprezentativa a fost expusa de Ernst
Mayr: partizanii “Teoriei sintetice” sustin ca orice evolutie este
datorati acumulirii a mici modificari genetice, conduse de selectia
naturala si ca evolutia transspecifica nu este decat extrapolarea
si amplificarea intamplarilor care au loc la populatii si specii
(Mayr 1970).

In ultima decadi, aceastd sustinere a fost serios combatuta.
Multi geneticieni cred acum, ca microevolutia nu poate fi explicati
numai in termeni, modificirilor microevolutive acumulate. Multi
cercetatori sunt convinsi cd macroevolutia este inteligibila numai
partial prin modele microevolutive.
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Gradualism contra punctuationalism

Conceptia tradifionald a evolutiei a accentuat ca modificarea se
acumuleazi gradat in liniile care se dezvoltd “ideea gradualismului
filetic’. In acest sens, resturile fosile complete ale unui grup care se
dezvolta (dacid pot fi gasite) ar prezenta o serie de forme cu diferente
tranzitionale fin gradate intre fiecare stramos si descendentii lui.
Faptul ca, asemenea forme sunt gisite rar este atribuit resturilor care
nu sunt complete sau, cum o numeste Darwin ‘o istoriec a lumii
incomplet pastrata si scrisd in dialect schimbator”.

Mai bine de un secol, aceasta perspectiva a derivat din
evolutionism, dar in ultimii 15 ani unii biologi au pus intrebari privind
aceasta notiune. Mecanismele evolutive care opereaza asupra speciilor un
timp indelungat, adesea sunt continuu graduate.

In unele cazuri, speciile persista mii de generatii neschimbate la
bazi. Brusc, cel putin in termeni evolutivi, apare un dezavantaj in
speciatie. Acest proces negradat, neregulat cu demarari rapide si pauze
lungi a fost denumit “echilibru punctuat’.

Echilibrul punctuat este conceptul care spune ca modificarea
evolutivda se face prin perioade lungi de pauza, punctate prin perioade
rapide de modificari (Gould si Eldrege,1977).

Domeniul In care punctuationalistii nu sunt de acord, este cel
al “tempoului si modului® modificarii evolutive. Din aceasta observatie
punctuationalistii concluzioneaza ca modul de evolutie de asemenca,
trebuie sa fie diferit. Mai curand decat acumularea gradata a micilor
modificari la o singura linie, “avocatii” echilibrului punctuat cred ca
un mecanism evolutiv “suplimentar” este necesar pentru impingerea
procesului inainte. Astfel, ei considera speciatia ca principala
influenta pentru determinarea unor modificari evolutive rapide.

Intr-adevir, date considerabile preluate de la fosile arati perioade
lungi de pauza, punctate prin modificari ocazionale foarte rapide (de
ordinul a 10 000-50 000 ani). Formele intermadiare sunt rare, nu
pentru ca dovezile date de fosile sunt slabe ci, deoarece intamplarile
speciatiei si longevitatea acestor specii de tranzifie erau atit de scurte,
incat nu este de asteptat sa fie gasite foarte des.

Studiind primatele Eocenului, rata modificarilor evolutive a aparut
a fi foarte graduati (Gingerich, 1985; Brown & Rose, 1987; Rose,
1981). In alt studiu al plesiadapiformelor din Paleocen, modificirile
evolutive erau de asemenea, foarte graduate.
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Totusi, ar fi eronat si se admitd ca schimbarile evolutive la
primate sau la oricare alt grup trebuie si fie intr-un tempo complet
gradat. La toate liniile, tempoul desigur creste si incetineste datorita
factorilor care influenfeaza marimea si izolarea relativi a populatiilor.
In plus, schimbarile de mediu care influenieazi tempoul si directia
selectiei naturale trebuie luat de asemenea, in considerare. In
concluzie, dupa cum se postuleaza prin sintezele modemne,
microevolutia §i macroevolutia nu trebuie decuplate, asa cum unii
biologi evolutionisti au sugerat recent.

Semnificatia genului si speciei

Scopul folosirii denumirilor gen, specic sau alte wunitati
taxonomice este de a evidentia variabilitatea existenta.

Ca rezultat al recombindrii, fiecare organism individual este o
combinatie unici de material genetic, iar unicitatea se reflecti de
obicei, Intr-o anumita masura in fenotip.

Pe langa asemenea variatie individuala, vedem alte felun de
variatie sistematicd la toate populatiile biologice.

Tinand minte toate tipurile de variatie prezente iIn grupurile de
organisme care se incrucigeaza, categoria minima biologica, pe care
am defini-o la probele de primate f{osile, este specia.

Specia este definitd ca grupul de organisme care se
Incruciseaza sau polenfial se Iincruciseaza, izolate reproductiv de
alte grupuri.

Pentru a oferi un mijloc pentru interpretarea variatiei intalnita
la grupuri de fosile, trebuie sa ne referim la animale in viata. Exista
doua alternative: fie variatia este explicatd prin diferentele individuale
de varstd si sex Intilnite in fiecare specie biologica - intraspecific, fie
variafia reprezinta diferenie intre grupuri izolate ca reproducere -
interspecifice.

Intraspecific sc refera la variafia intalnita in cadrul aceleiasi specil.

Interspecific se refera la variatia dincolo de ceea ce se vede in
interiorul speciei, incluzidnd aspecte suplimentare intalnite intre doua
specii diferite.

Pentru interpretarea primatelor din trecut, este mai bine sa le
compararmn cu specii foarte cunoscute de primate moderne.

Urmatorul nivel al clasificarii taxonomice formale, genul prezinta
alte probleme. Pentru a avea mai mult decat un gen trebuie sa avem

23

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



cel putin doua specii (grupuri izolate ca reproducere) si in plus,
speciile irebuie sd se deosebeascd fundamental. Astfel, genu! este
definit ca un grup de specii compus din membrii mai strans inrudifi
unul cu altul decat sunt cu speciile din oricare alt gen.

Gruparea impreuna a speciilor in genuri este un procedeu
foarte subiectiv in care gradul de inrudire devine o judecati strict
relativi. Un test posibil pentru animalele contemporane este de a
cauta rezultatele hibridarii intre indivizii a specii diferite - rar in
naturd, dar foarte obisnuita in captivitate. Daca doud specii normale
separate se incruciseaza si produc urmasi in viati, desi nu necesar
fertili, acestia probabil, nu sunt prea diferite genetié si astfel, trebuie
si fie grupate in acelasi gen. Un exemplu bine cunoscut al unei
asemenea incrucisari, sunt caii si magarii care normal produc urmasi
vii, sterili - catarii.

Clasificarea prin gen nu este Iintotdeauna o decizie fara
complicatii. Intr-adevar, controversa primatologistilor privind ipoteza
cid cimpanzeul si gorila reprezinta un gen (Pan troglodytes, Pan
Gorilla) sau doua genuri (Pan troglodytes, Gorilla gorilla)
demostreaza ca la animalele vil alegerea nu este totdeauna clara.

Multi cercetatori, accentuand similitudinile foarte stranse genetic
intre om si cimpanzeu, i-ar plasa in genurile (Homo sapiens, Homo
troglodytes). Este dificil de a pdstra obiectivitatea.

Acest capitol a prezentat informatia de baza privind evolutia
mamifer-primate. Au fost discutate perspective de bazia privind
diversitatea organica si scara temporald a evolutiei vertebratelor,
expunerea evolutiei primelor vertebrate,adaptarea  mamiferelor
placentare, tendintele evolutive care caracterizeazi primatele, evolutia
primatelor in Cenozoicul timpuriu,radiatia evolutivi a hominoizilor din
Miocen, aspectele critice ale teoriei evolutioniste accentuand:

» modelul schimbdrilor evolutive (gradualism/punctuationalism)

> principiile clasificarii (semificatia biologicAi a genului si

speciei).

24

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



o

8.

9.

BIBLIOGRAFIE

Gingerich, p.d., 1985, "Species in the Fossil Record: Trends, Concepts and
Transitions”, Paleobiology, 11: 27-41.

Brown,T. M. and K. D. Rose, 1987; "Patterns of Dental Evolution in Early
Eocene Anaptomorphine Primates Comomyidael from the Bighorn Bazin,
Wyoming” Journal of Paleonthology, 61:1-62.

Rose, K. D., 1991: "Species Recognations in FEocen Primates”. American
Journal of Psysical Anthropology, Supplement 12, p. 153.

Cartmill, Matt: 1972 “Arboreal adaptation and the Origin of the order Primates”
In the Founctional and Evolutionary Biology of Prymates, R. H. Tuttel,
Chicago: Adleine-Atherton, pp. 97-122.

Cartnill, Matt, 1974 “Rethinking Primate Origins”, Science, 184: 436-443.

Fleaglé, J. G.; 1983, "Locomotor Adaptation of Oligocee and Miocen Hominoids
and their Phyletic Implications” In: R. Ciochon and R. Corruccini, New

- Interpretations of Ape and Human Ancestry, N. Y. Plenium, pp. 301-324.

Fleagle, J. G., 1988; “Primate Adaptatios and Evoclution”, New York: Academic
Press.

Mayr, Ernst, 1970, "Populations, Species and Evolution”, Cambridge: Harward
University Press. v

Gould, S. J. and Ealridge, 1977, "Punctuated Equilibria: The tempo and mode
of evolution reconsidered”, Paleobiology, 3:115-151.

10. Carrol, Robert L.; 1988. Vertebrate Paleonthology and Evolution New York: W.

H. Freeman and company.

11. Clark, W. E. Le Gros, 1971 “The Antecedents of Man(3rd gd),, N.Y., The New

York Times Books.

12. Napler, John; 1967, "The Antiquity of Human Walking”, Scientific American,

216:56-66.

13. Napier, J. R. and P. H. Napiler, 1985, "The natural history of the primates”,

London, Brytish Museum.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



CAPITOLUL II
CONCEPTUL DE RASA

Este cunoscut faptul ca toate caracteristicile fizice sunt
influentate de A.D.N. si cd variatii in gene (alele) pot determina
expresii ale trasaturilor fenotipice in si intre populatii umane. Astfel,
multiplele variabilitati fenotipice umane au atribute variate impreuna,
cum sunt: culoarea pielii, forma fefei si a nasului, culoarea si forma
parului, culoarea ochilor, ete.

Aceste combinatii speciale ale trasaturilor fenotipice constituie
categoria dcnumita rasa. Frecvent, termenul de rasa, este folosit si
aplicat gresit unor grupuri care difera prin diferite comportari
culturale. Adesea, se fac referiri Ia rasa engleza, rasa germana, rasa
evreiascaA sau s/ mai mult decat atit, rasa masculina s/ rasa
feminind. Notiunea de rasd trebuie si faci referire la diferente
biologice intre grupuri $i nu la o anumiti nationalitate sau la o
identitate speciala etnica si religioasa si cu atit mai mult la a
considera barbatii si femeile din acelasi grup, diferit rasial. Chiar
plasarea diferentelor si limitarilor biologice deasupra conceptului de
rasa ofera putine clasificari, astfel definirea rasei este extrem de
dificila. Desi, majoritatea definitiilor repetd un termen de bazi, nu
exista un consens general privind o definitie precisa. Astfel ci, exista
foarte multe definitii ale termeului rasa. Cand cercetatorii (antropologi,
geneticieni, etc.) folosesc termenul de rasa, ei se refera, specific, la
populatii care se deosebesc biologic si au caractere mostenite.

Se cunoaste cid toti oamenii sunt membrii aceleiasi specii
politipice - Homo sapiens. Ea este compusa din populatii locale care
se¢ deosebesc prin una sau mai multe trasituri fenotipice. Deci, si in
cadrul unei populatii locale existi o mare variabilitate fenotipica a
indivizilor care o alcatuiesc. Specia umani fiind politipici, in cadrul
ei, nu existd un anume tip la care sa se conformeze toti membrii ei.
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Populatiile wumane, J/ocalizate geografic, care posedd un
manunchi de trdsaturi biologice pe care nu le posedd alte asemenea
populatii, sunt numite rase.

Rasa poate fi considerata, deci, o mare diviziune de tipuri de
om, care degi cu variatii individuale, este caracterizatd ca un grup
datorita unor anumite combinatii de caracteristici morfologice si
meltrice, In esenfa ncadaptive, care au provenit din stramosul lor
comun (Hooten, 1926 ), sau ...0 diviziune dintr-o specie care diferd
de alte diviziuni prin frecvenfa cu care anumite trasaturi ereditare
apar la membrii ei (Brues, 1990).

Recent, la definirea rasei s-a adaugat notiunea de breeding
population (Garn, 1965), dar obiectiile la aceasti abordare sunt
bazate pe ideea ca notiunea ar fi dificil de aplicat la specia umana
(Livingstone, 1964), deoarece, de exemplu, este putin probabild o
incrucisare ‘intre crestini si beduinii arabi sau musulmani in cadrul
aceleiasi rase locale (mediteraneand). In concluzie, existd printre
cercetatori, o mare confuzie privind definirea rasei iar rezolvarca
problemei nu este atat de simpla. Desigur, exista diferente fizice
printre fiintele umane; nimeni nu confunda un locuitor al Chinei cu
un european sau african dar, asta nu rezolviA nimic. Fata de alte
populatii de animale, cand prin procesul de speciatie apar noi specii,
populatiile umane nu au fost in situatia sa devina specii separate,
desi populatiile umane sunt distribuite peste tot in lume si intre ele
au aparut diferente regionale. Populatiile umane dispersate iIn afara
Africii, In Europa si Asia, s-au adaptat Intr-o anumita masura la
mediul iInconjuriator natural prin mijloace culturale, pentru a
contrabalansa efectele mediului. Deci, adaptarea biologica a fost
modelata in diferite grade de catre evolutia culturald a oamenilor.

Din punct de vedere istoric, primele explicatii privind variatia
caracterelor fenotipice apartin vechilor egipteni care pentru prima data
au clasificat oamenii pe baza culorii pielii: rosie pentru egipteni,
galbena pentru oamenii din est, albd pentru cei din nord $i neagra
pentru africanii din sud (Grossett, 1963). Vechii greci le spuneau
tuturor africanilor negri etiopieni - in traducere insemnand pérliti,
argi (Brues, 1990), iar Ovidiu, poet roman, ne prezintA un mit
grecesc care ofera o explicatie datoratd mediului pentru culoarea
inchisa a pielii africanilor sud - saharieni (Cartea a II a a
Metarmnorfozelor de Ovidiu). Mitul spune ca Apollo (zeul soarelui) ar fi
oferit fiului sau Phaeton, haturile cailor carulului de foc,
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indreptandu-i spre pamdant. Pana la urma, Apollo a fost constrans
si-1 omoare pe Phaeton pentru a feri pamantul de ardere.

Pina la renastere, dupa caderea Romei (anul 455 A.D.),
majoritatea europenilor, erau destul de izolati fatd de restul lumii.
Arabii, extinzandu-se din secolul al XV-lea in jurul Mediteranei, erau
mai putin izolati si datoritd comertului, mai ales cu sclavi, cunosteau
diferite varieti{i umane. Astfel, ei aveau propria lor explicatie asupra
cauzei pentru care oamenii se deosebeau de la un tinut la altul.
Culoarea pielii era consideratda o functie a tipului de proces embrionar
prin care embrionii erau “gatiti”. Copiii nordici, palizi si blonzi rezultau
datoritad faptului ca pantecele mamelor nu se incalzea cit trebuia asa
incat ei nu erau perfect “gati{i”. Spre deosebire de nordici, in regiunile
sudice, fierbin{i, continutul pantecului era “suprafacut”, asa incat
oamenii aveau pielea arsa, neagra si parul era “parlit”. Arabii se
considerau intermediari intre cele doud extreme, fiind “facuti” cum
trebuie (Brues, 1990).

Dupa descoperirea Lumii Noi (secolul al XVI-lea), Europa are
contacte cu Lumea Veche si Noua si drept rezultat al contactului au
crescut cunostintele asupra diversitatii rasiale. Descoperirea Lumii Noi
a avut o importantid mare pentru europeni care considerau lumea ca
statica si neschimbatoare. Cea mai importantd descoperire a fost
aceea ci noile pamanturi erau locuite de grupuri de oameni cu pielea
inchisa, care nu erau crestini, vorbeau limbi ciudate si dupa toate
apareniele nu erau “civilizati”. Columb crezand ca a descoperit India
i-a numit pe bastinasii americani “indieni”, denumire datd mai
tarziu si indigenilor din Australia cu pielea inchisa. Odata cu aceste
descoperiri, s-au ridicat numeroase intrebari si probleme. Apartineau
ei aceleiasi specii? Erau descendenti din Adam s$i Eva? Este posibila
incrucisarea intre ei si europeni si producerea de urmasi fertili?
Capacitatea mintald a europenilor este aceeasi sau comparabild cu a
americanilor indigeni, a oamenilor din Africa, India $i din alti parte?
Culoarea pielii, forma fetei si a capului respectau credintele
traditionale crestine $i contribuiau, aceste caracteristici, la caracter si
moralitate.

Monogenismul §i poligenismul sunt cele care dau primele
raspunsuri. Dupa scoala monogenista toate rasele descind dintr-o
pereche (Adam si Eva), considerandu-se totodati cid mediul este cel
care determind aparifia diferitelor rase, iar scoala poligenistilor sustine
ca rasele descindeau din mai multe perechi si erau siguri, privind
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atributele fizice, morale si mentale intre €i Insusi si celelalte rase, ca
sunt mai multe specii umane.

O parte dintre poligenisti nu erau multumiti de conceptul de
specie si au recurs la cuvantul ,,tip” In loc de specie, desi ei credeau
cd in trecut au fost rase pure care prin amestec, migrare, cuceriri,
au ajuns la situatia din prezent. Ei nu erau de acord cu notiunea de
plasticitate a caracterelor fizice datoratd mediului ca agent
modificator, sustinuti de monogenisti.

Prima incercare stin{ifica de clasificare taxonomicid apartine lui
Linnaeus (1758), care grupeaza oamenii In patru categorii separate,
fixand totodata calitatile comportamentale si intelectuale pentru
fiecare grup.

Ulterior, Johann F. Blumen Bach (1752-1849) clasifici oamenii
in cinci rase: caucaziand, mongoloidda, americand, etiopiana si
malaeziand. Totodati, el este cel care a accentuat ci gruparea
oamenilor In anumite rase, numai dupa culoarea pielii, are ‘un
caracter arbitrar deoarece ar insemna si se omita tofi acei care nu
cad precis intr-o categorie speciald. Deci, el anticipeazd ceea ce
numim noi acum trasaturi $i expresii poligenice.

Dupa jumaitatea secolului al XIX-lea, tot mai mul{i adepti ai
poligenismului accepta ideea ca tot mai multe trasaturi fizice sunt
neadaptabile si folosesc aceste caractere pentru a determina
diferentele rasiale. In conceptia lor, craniul ar indeplini acest
deziderat, mai ales ca acesta adaposteste creierul si atunci s-ar putea
face o corelatie intre el, marimea si forma creierului si inteligenta si
moralitate. Astizi se stie cA marimea creierului nu este un indicator
al abilitatii cognitive.

Inca din anul 1842 Anders Retzius folosea raportul dintre latimea
si lungimea capului (denumit indice cefalic) pentru a impar{i europenii
in doua tipuri: dolicocefali (dolichocephalies, capete lungi si inguste) si
brahicefali (brachycephalies, capete late).

Aceste rezultate au condus eronat la multe concepte nationaliste
si de tipul superiorititii unor oameni fati de altii. Astfel, europenii
erau superiori altor popoare (ex. europenii si africanii), dar si
europenii insisi erau clasificati astfel incat, populatiile nordice cu
pielea deschisd erau considerate superioare celor din sud cu pielea
mai Inchisa.

Multi ne-europeni nu erau crestini $i erau privifi ca necivilizati
poseddnd o inferioritate a caracterului si a intelectului. Aceasta
concepiie era bazati pe concepf{ia cunoscuti ca determinism biologic
care considera ci existd o asociere intre caracteristicile fizice si cele
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atribuite ca inteligentd, morala, valoare, chiar si diferentele sociale si
economice intre grupuri. Deci, variatiile culturale sunt mostenite in
acelas mod ca si variatiile biologice si deci exista diferente inerente
compor-tamentale si cognitive Intre grupuri (rasism) sau intre sexe
(sexism) si astfel anumite grupuri, prin “natura”, sunt superioare
altora. Dupa aceasta logica, este simplu sa explicam si sa justificam
persecutia si inrobirea altor oameni din cauzid ca aspectul lor difera
de ceea ce nu ne este familiar. Principiile determinismului biologic
dominau cercetarile stiintifice din Europa si din Statele Unite la acea
vreme si Intr-adevar ceea ce numim noi astazi principii rasiste, erau
sprijinite intr-o anumitd masurid de perscane recuoscute ca Thomas
Jefferson, Benjamin Franklin, Charles Lyell, Abraham Lincoln, Charles
Darwin si Oliver Wendell Holmes. Comentand acest lucru, Stefan J.
Gould (1981) accentuecazd ci "toti eroii culturii americane
imbratiseaza atitudini rasiale care ar stingheri chiar scoala
publicd de ficatori de mituri”. In aceasti conjuncturd, unii oameni
de stiintd sunt frustrati in ceea ce priveste incapacitatea lor de a
defini grupurile rasiale. S-a emis parerea ca rasa era numai un
concept ipotetic deoarece era rar ca un idivid sa posede toate
trasaturile caracteristice rasei lui. Cu toate acestea conceptul
predominant era ca rasele existid si toate caracteristicile determinate
cultural erau mostenite.

In sprijinul acestei idei, Frnacis Galaton (1822-1911) a sugerat
ci societatea civilizata ar fi slabita datoritd lipsei de selectie naturala
pentru eliminarea membrilor lor inferiori (Greem, 1981) si scrie
despre necesitatea ameliordrii raselor propunand o reglementare
guvernamentala a casatoriei si marimii familiei, aceastd incercare
numind-o eugenie.

Adeptii eugeniei, prin societdtile eugenice din care faceau parte,
se gandeau sa clibereze societatea de crime §i de rele prin programe
de sterilizare. '

Eugenia a devenit cea mai populara doctrinid in Germania mai
ales dupa 1930, cand miscarea a luat o intorsidturid dezastruoasi, ea
reprezentand justificarea stiintifica a purificarii Germaniei de rele.

Din pacate, mulfi oameni de stiin{a germani au acceptat
aceastd idee cunoscutd ca “Rassenhygiene” sau “Racial Hygiene” si
au continuat sa o sprijine in timpul perioadei naziste (Proctor,1988),
cand a servit ca Justificare pentru condamnarea a milioane de
oameni la moarte. Unii antropologi au inceput si nege clasificarea
rasiala inca dupa al Doilea Rizboi Mondial, pe masurd ce validitatea
conceptiilor rasiale si scopurile miscarilor eugenice au inceput si fie
discutate tot mai mult, iar sinteza geneticii moderne si teoria selectiei
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naturale a lui Darwin (1930) au influentat toate stiin{ele biologice si
antropologii au Inceput sa aplice principiile evolutive la studiul
variatiei umane. Clasificarea rasiala disparuse totusi. Carleton S.
Coon (1962) a propus o taxonomie compusa din cinci grupuri, bazata
pe una anterioara dezvoltatda de R. R. Gates (1948): caucaziana,
negroida, mogoloida, australoidd si capoidd. Astazi, unii antropologi
recunosc numai trei: caucazoida, negroida si mongoloida.

Abordarea tipologicd a taxonomiei rasiale

De reguld, taxonomia rasiald este tipologica si se bazeazd pe
un concept care cuprinde un specific de trasaturi. Tipologiile rasiale
pot fi uneori utile dar §i inselatoare, deoarece totdeauna exista
indivizi intr-o grupare care nu se potrivesc unui anumit tip. Intr-un
grup rasial pot exista indivizi care cad in limitele normale de variatii
ale altui grup cu privire la una sau mai multe trasaturi cum ar fi:
iniltimea, forma capului sau sistemul ABO de sange. Unii indivizi pot
avea mai multe similitudini genetice cu indivizi din alta populatie,
decat cu unii indivizi din propria lor populatie chiar daca ei se
deosebesc prin alte trasaturi perceptibile, cum ar fi culoarea pielii.

Geneticianul R.D.Lewontin (1972) a demonstrat ci marea
majoritate a variatiei umane este explicabila prin diferentele dintre
indivizii din acelasi grup, chiar din aceeasi familie, mai curand decat
prin diferentele dintre populatii distribuite geografic la distante
mari. Factorii genetici evolutivi sunt implicafi pentru explicarea
diversitatii umane.

Semnificatia adaptativd a variatiei umane

Antropologii fizici vad variatia umana ca rezultat al adaptarii la
conditiile de mediu la care s-a adaugat adaptarea culturala care a
jucat un rol important in evolutia umana. Termenul de adaptare se
foloseste atunci cand anumite caracteristici, trasaturi ale indivizilor
sunt prezente indiferent. de conditiile de mediu (forma capului,
culoarea ochilor), iar termenul de aclimatizare este folosit atunci
cand anumite trasaturi ale indivizilor se pot modifica temporar pentru
ca indivizii respectivi sa corespunda cerintelor mediului (poliglobulia
reflexa la indivizii care calatoresc la altitudini ridicate, pentru a
mari capacitatea de transport a oxigenului in mediul in care acesta
este deficient).
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Culoarea pielii este data adesea ca exemplu al adaptarii si
selectiei naturale la populatiile umane $i urmeaza o distributie
geograficd specifica. Ea este infiuentati de prezenta a trei substante:
hemoglobina, carotenul si melanina care este cea mai importanta.
Acest raspuns protector este absent la albinosi care prezintd o
mutafie genetica care Impiedica melanocitele sa produca melanina.
Selectia naturala este cea care a favorizat culoarea inchisa a pielii in
regiunile In care expunerea la radiatiile U.V. este permanenta. Odata
cu migrarea hominizilor de la tropice spre Europa $i Asia presiunea
selectiva s-a modificat, avantajele oferite de pielea inchisd la tropice
nu mai erau importante §i selectia pentru producerea de melanina a
slibit (Brace si Montangu, 1977) Slabirea selectiei care favoriza
pielea iInchisa este totusi nepotrivita sa explice existenta pielii
depigmentate intilnitd la europenii nordici. Astfel, a aparut teoria
privind rolul vitamiei D. Vitamina D este sintetizatd in corp datorita
interactiunii radiatiei U.V. cu o substan{a similara, colesterolul.
Expunerea redusa la lumina solara datorata climatului si folosirea
imbracamintii a fost in detrimentul indivizilor cu pielea inchisa la
latiduni nordice. La acesti indivizi melanina ar fi blocat absorbtia
cantitatii deja reduse de U.V. necesare sintezei vitaminei D. Astfel,
presiunile selectiei s-au modificat in timp in favoarea indivizilor cu
pielea mai deschisda. Este cunoscut astazi ca locuitorii negri din
orasele nordice, datorita lipsei vitaminei D, sufera mai mult de
rahitism decat albii. In acelasi timp, vitamina D a jucat un rol diferit
la tropice unde a intesificat avantajul selectiv al pielii inchis
pigmentate.

Se stie ca vitamina D produsa in exces este toxicd pentru
oameni, astifel ca este posibil ca pielea pigmentatd inchis nu numai
sa ofere protectie cotra razelor U.V., dar de asemenea prin blocarea
lor si prevind supraproductia de vitamind D la nivele potential
periculoase (Molnar, 1983).

Distribufia clinald a trasdturilor

Studiul variatiei umane prin abordarea distributiei clinale a
trasaturilor reprezinta examinarea distributiei geografice a unei trdsaturi
sau In ce fel frecvenfa ei se schimba de la o populatie la alta.

O descriere clinald arati simplu, variatia unei trasituri pe o
suprafatd geografici, dar aceasta nici nu explici, nici nu conduce la

o tipologie rasiala, ea conduce doar la o explicatie evolutionista
a variatiei.
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Este variatia frecventel unei trasaturi datorata selectiei naturale
si adaptarii la o suprafatd locala? sau aceasta rezultid din migratia in
sau din afara suprafetei clinale?

Joseph Birdsell (1981), studiind distributia parului roscat la
copiii cu piele inchisa ai populatiei aborigene din Australia, constatia
cA parul blond are cea mai mare incidenta la grupurile tribale din
desertul vestului Australiei si frecventa scade dupa un gradient in
afara acestui centru, desi nu uniform in toate directiile. Semnificatia
evolutivi a acestei distributii clinale pare clara chiar daca baza
geneticA pentru mostenirea ei nu a fost lamuritd. Trasatura
actioneazi ca s$i cum ar fi fost determinata de o singuri gena
codominanti. Se presupune ca in regiunea centrala a frecventei mari
apar mutatii si poate mutatii repetate ale genei parului normal brun
inchis la aceastd varictate depigmentata. Modelul distributiei indica
faptul ca gena a fost favorizata de selectie intr-un mod total
necunoscut. Dupa un timp considerabil, prin schimburi de gene intre
triburile apropiate, noua gena mutanta a prosperat §i s-a extins. Pare
neverosimil ca parul deschis la culoare la copii sa fi avut avantaj
selectiv, mai probabil ca efectele acestei gene mutante au intensificat
patrunderea acestor aborigeni la mediul lor desertic. , "

Birdsell pleaca de la ideea cid nu un caracter poate defini o
subspecie sau o rasa si ca “exemplul de mai sus ilustreaza de ce
rasele sunt de nedefinit in mod stiinfific.”.

Rasele si comportamentul: Relativismul cultural

Diferentele In atitudini, valori si alte atribute sociale care exista
intre populatii sunt datorate variatiei culturale si nu variatiei biologice.

Desi exista un consens general printre cercetatori cd nu exista
dovada controlului genetic al vreunui aspect cultural existd insa
anumite controverse asupra inteligentei. Unii psihologi cred ca testele
de cuantificare a inteligentei (I.Q. = coeficient de inteligen{d) masoara
precis un factor innascut cumn este inteligenta. Folosindu-se de testele
[.Q., unii cercetiatori au ajuns sa faca o clasificare gresita a raselor.
Astfel, conform rezultatelor obtinute, negrii ar fi, prin naturd, mintal,
inferiori albilor. Acest lucru convine unor categorii de oameni care {in
sa file si adevarat. Totusi, se pune Intrebarea daca testele 1.Q.
masoara exclusiv o Insusire innascuta, neifluentatd de experienta
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(educatie). In realitate, este imposibil si se desemneze un test 1.Q.
care sia nu reflecte si normeie culturale ale celui care face
desemnarea / aceluia ciruia ii este desemnat testul. Astfel, testele
1.Q., fiind legate de o cultura, nu pot fi folosite corect pentru a stabili
insusirile Innascute ale indivizilor dintr-o cultura.

Klineberg(1935), reexaminand problema privind testul 1.Q., a
identificat numeroase exemple in care fie limbajul, fie premizele actuale
ale intrebarilor erau legate de culturd s§i prezentau incertitudini pentru
nealbi. Se constati ca variatiile In functie de regiune erau importante,
ardtind ci oamenii din nordul SUA, de exemplu, sunt clasificati mai
bine decat cei din sud, indiferent de rasi. Cel mai relevant este faptul
cd negrii nordici erau clasificaji mai bine decat albii din sud. Aceasta
demonstreazad nu numai ca albli nu erau nascuti superiori intelectual
negrilor dar ca accesul la educatie avea, influen{a semnificativa asupra
clasificarii cu ajutorul testului 1.Q.

Desi astazi mai existd oameni de stiinta care cred in corelatia
rasei cu inteligenta, precurmn ca inteligenta este o insusire a rasei si
ca este mosteniti (Jensemn, 1980), studii numeroase au aritat ca
mediul si factorii sii reprezinti un factor vital, dar nu exista un
concurs privind marimea influen{ei mediului si un factor care, din
multi altii ai mediului, afecteaza clasificarea 1.Q.

Unii antropologi sugereazid ca toate diferentele gasite la
principalele grupuri umane trebuie explicate mai intai prin factorii de
mediu (Brace and Livingstone, 1971).

Este cunoscut faptul ca factorii inndscuti limiteazi si definesc
posibilitatile de comportare si capacitatea cognitivi la toate speciile.
La oameni, limitele sunt largi si posibilitifile nu sunt in intregime
cunoscute. Capacitatea individuala rezultd din interactiuni complexe
intre factorii genetici si cei de mediu. Un rezultat al acestei
interacfiuni este capacitatea de a iInvata care are componente
biologice sau genetice. Indivizii unei populatii, in mod evident,
variazd In ceea ce priveste aceste componente biologice, dar
elucidarea proportiei din variatia testelor de claSiﬁcare, care este
datorata factorilor biologici nu este probabil posibili. Diferentele
privind capacitatile reflectdi variatia indi-viduald in interiorul
populatiilor si diferentele dintre grupuri.

Compararea populatiilor pe baza testelor 1.Q. reprezinti un abuz
in procedeele de testare. Una din opiniile stiintifice opuse mostenirii, ca
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singura explicatie a inteligentei, apartine lui Howell {1971) care spune
cA “oamenii de gtiinfa trebuie sd considere existenfa variatiei rasiale
in capacitatea mintald in acest stadiu”.

In concluzie, variatiile biologice intre populatii si intre indivizi
reprezinta urmele trecutului nostru evolutiv. Diferitele Insusiri cum sunt
culoarea pielii si a ochilor si forma fetei sunt rezultatul adaptarii
biologice al stramosilor nostri la conditiile mediului local intr-un proces
care a Inceput cu multe sute de mii de ani in urma. Diferentele nu
trebuie folosite pentru persecutie, ele trebuiesc prefuite, recunoscute si
considerate a reprezenta o informatie pastrati asupra modului in care
selectia naturala a modelat specia umana pentru a face fati variatelor
provocari ale mediului in timp ce s-a extins, devenind forma dominantia
de viata a planetei.

In acest capitol, am desemnat cum oamenii au incercat sa
explice si sa clasifice variatia umana oprindu-se asupra unor
caracteristici (culoarea pielii si a ochilor, forma fetei), pentru a defini
gruparile rasiale; cad taxonomia rasiala se bazeaza pe tipologii si ca
intr-un grup oarecare definit tipologic exista totdeauna indivizi care
nu se conformeaza sub toate aspectele unui anume tip special pentru
cd aceste grupari tind sa se suprapuna cu altele privind anumite
caracteristici, aratindu-se totodatai ca existi mai multd variatie
genetica/fenotipica in interiorul grupurilor rasiale decat intre ele.

S-a aratat ca determinismul biologic a servit ca baza pentru
conceptiile rasiste si cd numeroase studii au demonstrat ca nu exista
corelatii intre rasa, comportare si capacitate cognitiva.

In sfarsit, s-a discutat abordarea problemei rasiale si a variatiei
umane ca rezultat al adaptarii prin selectie naturala, dovedindu-se
astfel, remarcabila plasticitate a speciei umane de a raspunde
variatelor necesititi de mediu.
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CAPITOLUL III

CONCEPTII CONTEMPORANE
PRIVIND VARIATIA UMANA

Teoria modernd a evolutiei

Dupa redescoperirea, la inceputul acestui secol, a principiilor
mendeliene s-au formulat cele doua fundamente esentiale ale teoriei
evolutioniste moderne.

Pana in anul 1930 existau doua conceptii: una se refera la
rolul mutatiei, sustinute de biologi si cealalta se refera la rolul
selectiei naturale in evolutie, vedere care aparfinea scolii darwiniste.

Lucrandu-se In special pe modele matematice, biologii au realizat
ca mutatia si selectia sunt inseparabile si ca o explicatie inteligibila a
evolutiei avea nevoie de ambele. Astfel, mutatiile transmise mendelian,
nu produc prin ele insele modificari evolutive daca acestea nu sunt
selectate in medii speciale. Deci, originea mutationala a variatiei este
singura sursa originala, este “combustibilul’ pentru selectia naturala.
Modificarea evolutiva realizata astfel, nu numai ca a caracterizat
trecutul uman, dar este o caracteristica principala care modeleaza
fiintele umane astazi.

Variatia poate 01 consideratd ca un rezultat al diferentelor
mostenite intre indivizl.

Din asemenea perspectiva, evolutia poate fi descrisa ca un
proces in doua stadii:

» producerea si redistribuirea “variatiei” (diferen{e mostenite intre

indivizi)

> “selectia naturala” rezulti in masura in care diferentele

genetice intre anumiti indivizi conduc la succesul lor mai
mare in reproducere.

Selectia naturala reprezinta succesul in reproducere, diferit, al
unor genotipuri comparal cu altele (relativ la mediile specifice).
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Definitia evolutiei

Aparifia treptata a noi torme de viafd derivate din unele
anterioare reprezinta evolutia (Darwin).

Rezultatul final al procesului evolutiv este consecinta
modificarilor evolutive capatate de-a lungul timpului.

Modificdrile evolutive pe scard mare care¢ necesitda multe sute de
generatii si sunt detectabile de obicei, numai paleontologic reprezinta
macroevolutia. _

Asemenea efecte indelungate, numite macroevolutie, pot apare
numai prin acumularea a multor mici modificari evolutive numite
microevolutie, dezvaluite la fiecare generatie.

Modificarile evolutive pe scard mica, care apar in cursul la
putine generatii si pot fi observate la populatiile in viafa reprezinta
microevolutia.

Pentru a infelege cum lucreaza procesul evolutiei trebuie sa
studiem modificarile evolutive aparute de la o generatie la
urmatoarea, deci fenomene de termen scurt. Modificarile evolutive
apar datoritd schimbarii frecventei alelelor, deci modificarile in
frecventa alelelor reprezinti definitia In sens microevolutiv a
evolutiei, Definim evolutia ca o scimbare a frecventei alelelor de la o
generatie la alta.

Alelele sunt forme alternative ale genelor care exista in acelasi
locus. Frecvenia alelelor este proportia alelelor intr-o populatie.
Modificarea acestor proportii inseamna de fapt evolutie. De exemplu,
sistemul sanguin ABO la oameni este determinat de un singur locus
situat pe cromozomul 9. Acest locus are trei forme alternative (alele)
A, B si 0. Frecventa unei alele intr-o populatie reprezintd indirect
proportia acesteia in acea populatie. Intr-un sistem genetic totalul
frecventelor alelelor trebuie sa fie egal cu 1 respectiv proportional de
100%. Daca frecventele, respectiv proportiile celor trei forme
alternative (alele), dintr-o populafie ar urma si se schimbe/modifice
in cateva generatii, se poate spune ca a avut loc o evolutie.

Se pune intrebarea : Ce determind ca frecventa alelelor
sa se schimbe la populatiile umane? Pentru a intelege trebuie sa
definim mai intai notiunea de populatie :

O populatie este o comunitate de indivizi, din interiorul unei
Specii, care se interincruciseaza.

Imperecherea in interiorul populatiei se numeste endogamie.

Orice populatie are un fond comun de gene, deci este marcata
printr-un grad de inrudire genetica si poartd un set comun de gene.

-
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In fiecare generatie, genele (alele) sunt amestecate prin
recombinare §i reunite prin imperechere. Ceea ce apare In generatia
urmatoare este un produs direct al genelor care sunt in fondul (setul)
comun al populatiei si mai concret, este un produs a ceea ce s-a
imperecheat.

In mod practic, descrierea populatiilor umane este dificil de
realizat pentru ca “populatia de Homo sapiens®” reprezinta intreaga
specie umana. Specia noastra este potential un “sistem Inchis® si
membrii ei, sunt “potential” capabili sa se interincruciseze.

Interesant este, de a izola modelele acelor indivizi care pot face
incrucisarea, pentru ca alegerea pentru imperechere este determinata
de anumiti factori geografici, ecologici si sociali. Se pare ca factorul
geografic joaca un rol dominant In producerea acestor izolate
populationale. De exemplu, indivizii situati pe o insula nu au sansa
sd se Imperecheze In afara vecinatatii sale. Asemenea exemple
“izolate de incrucisare” sunt usor de urmarit si definit $i sunt o
tinta favoritd in studiile microevolutive. Deci, factorul geografic poate
determina limitele imperecherilor disponibile. Dar, chiar in cadrul
acestor limite, regulile culturale pot usor sa joace un rol decisiv in
imperechere, prin prescrierea a ceea ce este mai propriu pentru
indivizii respectivi. Astfel, in cadrul speciei umane pot fi definite
grupuri de indivizi cu diferite grade de endogamie (casatorie,
imperechere in interiorul grupului).

Totusi, adesea apar migratii intre grupuri si indivizii isi pot
alege perechi la distante foarte mari, deci apar imperecheri in afara
grupurilor, fenomenul numindu-se exogamie. Majoritatea oamenilor
de astizi nu sunt membrii unei populatii speciale. In mod fortat, noi
am putea delimita o anumitd populatie (locutorii unui mare oras), dar
in aceastd populatie apar limite si granite sociale, etnice §i religioase,
si astfel s-au format segmente de populatii mai mici.

Mai mult decat atat, membrii unei grupari locale sunt simultan
membrii unor grade de suprapunere de populafii mai mari cum ar fi
0 regiune, un tinut, natiune $i intreaga specie.

Evolutia in actiune. Populatii umane moderne
Conform geneticii  populatiei, intr-o populatie definita se

urmareste daca frecventele alelelor sunt egale cu echilibrul genetic si
daca ele se schimba.
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Schimbarca frecventei alelelor se poate stabili printr-un model
matematic denumit echilibrul Hardy - Weinberg. Exista un numar de
factori care ini{iaza schimbadrile frecventei alelelor. Dintre acestea, cele
mai importante sunt:

> mutatiile, care produc variati noi;

> migratiile sau driftul genetic care redistribuie variatia;

> selectia naturald care selecleazid combinatii avantajoase de

alele asigurand succesul reproducerii.

Primele douid puncte reprezinta primul stadiu al evolutiei iar al
treilea punct reprezinta al doilea stadiu al evolutiei.

Mutatia este singurul mod’de producere a unei variatiuni in
intregime noua. Rata mutatiilor pentru un locus special fiind foarte
scazuta (1/10 000 gameti/generatie) rezultd rar un efect semnificativ
asupra frecveniei alelelor. Totusi, mutatia apare la fiecare generatie.
Ca sa putem detecta un efect notabil, trebuie sd ludm un numar
foarte mare de subiecti. Pe de altd parte, este cunoscut faptul ca in
fiecare dintre noi existdi mai multi loci (cca. 100 000), deci, noi
posedim mutatii numeroase care s-au acurnulat in generatiile recente.
Multe dintre acestea nu apar in fenotipuri dar sunt ascunse sub
forma alelelor recesive. Cand aceste alele recesive apar la un individ
in doza dubla, el este afectat fenotipic (alele pentru fenilcetonurie). La
fel, multe alele dominante produc anumite maladii la om. Piticismul
(acondroplazia) se datoreaza unei alele mutante dominanti,
heterozigota.

Migratia reprezinta interschimbul alelelor intre populatii.

Migratii masive s-au produs mai ales in ultimii 500 de ani, dar
miscari semnificative s-au petrecut si inaintea timpurilor moderne.
Grupuri de oameni s-au raspandit gradat, ocupand noi teritorii
(Bodmer and Cavalli-Sforza, 1976, p. 563). Urmarindu-se cum
migratia europenilor irifluenteazé microevolufia in cadrul populatiei de
negri "americani (in mare parte descendenti ai vest-africanilor), s-a
constatat prin masurarea frecventeldr alelelor pentru locusuri
genetice specifice, un flux considerabil de alele de la populatiile
europene In fondul genelor afro-americane.

Modificari semnificative ale frecventelor alelelor pot apirea si printr-o
selectie in imperechere, dacd schimbul imperecherilor ar fi intr-o singura
directie §i pe o perioadd mare de timp. Datoriti presiunilor sociale,
demografice sau economice, un individ poate alege o imperechere din afara
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vecinatatii ‘Jui imediate. Azi, limitele potentiale privind imperecherile si
schimburile de alele au devenit mondiale.

Driftul genetic reprezinta modificari ale frecventei alelelor
datorate factorilor intamplatori, la populafii mici.

Aceasta miscare genetica la Intamplare este factorul de sansa in
evolutie si cste legat direct de marimea populatiei.

[La populatile modemne, driftul este numit “founder effect” (efect
creator). Acesta opereazd cand un numar neobisnuit de mic de indivizi da
gene generatiei urmitoare, forrmand o “gatuiturd” genetica.

Acest fenomen apare cind un grup mic colonizeazi un teritoriu,
indepartat de cel parental, sau cand ramane un grup mic de indivizi
(rezultat dintr-un grup normal, mare) In urma unui razboi sau
catastrofe naturale. In realitate, fiecarc generatie este “creatorul”
tuturor generatiilor care se succed Intr-o populatie. Cazurile de efect
creator producand modificari ale populatiei umane sunt intilnite in mod
inevitabil la grupurile mici. Este cunoscut in literatura exemplul privind
prezenta neobisnuit de mare a frecventei unei tulburdri oculare ereditare,
retinita oculara, la o populatie mica (264) care populau la un moment
dat o insuld din Atlanticul de Sud. Frei:venta alelei era neobisnuit de
mare la aceasta populatie. Se pare ca la intamplare, unul dintre
creatorii inifiali a purtat alela In stare heterozigota §i mai tarziu a trecut
la descendenti prin consangvinizare. Este sigur ca driftul a jucat un rol
important In evolutia umand influentAind modificarile genetice Ila
grupurile mici. Driftul poate avea efecte semnificative In cadrul
grupurilor formate din cca. 500 indivizi sau mai mici.

In concluzie, driftul este in naturd un factor evolutiv pe termen
lung si efectele sunt neregulate si nedirectionate. Desigur, mersul
schimbarii evolutive a putut fi accelerat datorita populatiilor mici si
driftului. Prin schimbarea unor asemenea populatii numai driftul
procura sursa selectiei naturale In evolutie.

Selectia naturald. 1a om, ca si la alte organisme, cel mai
important factor care influenfeaza directia modificarilor evolutive este
selectia naturala. La omul contemporan o selectie naturald in plina
desfasurare este foarte dificil de demonstrat. Un caz foarte bine
documentat este cel al alelei care produce o substitutie in secventele
proteinelor din molecula de hemoglobina, dand nastere celulei secera
si avand drept rezultat aparitia unei hemoglobinopatii care di anemia
falciforrna. Daca se mosteneste In dozd dubli, acesti gend provoaci o
anemie severa soldata cu moarte timpurie (< 25 ani). Cea mai mare
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frecventi a alelei s-a gasit In centrul si vestul Africii iar valori moderate
s-au gasit la unele populatii grecesti §i la indienii din Asia. Prin corelatii
geografice si biologice s-a stabilit ci zonele unde se intilneste frecventa
mare a alelei celulei secera sunt bantuite de malarie, maladie transmisa
de tantari la om si care exercitd o presiune selectiva enorma.

Allison descopera ca purtatorii de alele ale celulei secera In
heterozigotie, erau mai rezistenti la infectia cu malarie decat indivizii
homozigoti deoarece hematiile modificate in forma de secerd nu oferea
un mediu favorabil parazitului malariei sa se reproduca. Recent, datorita
tehnologiei ADN-ului recombinat, s-a sugerat ca aparitia mutatiei celulei
secerd apare independent in diferite parti ale lumii si de origine diferita
(Kan and Dozy, 1980).

Acest caracter genetic care ofera un avantaj in reproducere in
anumite medii este un exemplu de selectie naturala in actiune la
populatiile umane.

Mecanismul evolutiv precis ca in exemplul celulei secera este
numit polimorfism balansat.

Polimorfismul balansat recprezinia menfinerea a doud sau mai
multe alele la o populatie datorita avantajului selectiv al
heterozigotului.

Un caracter genetic este numit polimorfism cand doua sau mai
multe alele de la un locus genetic dat apar cu o frecventa apreciabila intr-o
populatie (Bodmer and Cavalli-Sforza, 1976, p. 308).

Apreciabilul este plasat la 1%. Cu alte cuvinte, daca dintr-o populatie
se ia o proba pentru un caracter special §i frecventele pentru mai mult
decat o aleld sunt mai mari deciat 1%, caracterul este polimorfic. Aceastd
limitd este arbitrard §i reprezintd o incercare de a controla efectele mutatiei
care aditioneaza noile alele sub 1%.

Daca o alela asemanatoare cu aceea pentru celula seceri se
gaseste la o populatie in frecvente de aproape 10%, aceasta este clar
polimorfica. Ea este mai mare decat poate fi considerat prin mutatie
si cere o explicatie evolutivi. In acest caz mecanismul aditional este
selectia naturala. Prin balansat ne referim la interactiunea presiunilor
selective care opereaza intr-un mediu de malarie. Se observa ca unii
homozigoti normali nu sunt afectati de malarie §i cativa homozigoti
recesivi mor de anemie severd. La reproducere raman, in mare parte,
indivizii heterozigoti care poarti alele normale precum si alele de
celuld secerd. Aceste alele vor fi transmise urmasilor, mentinand

astfel un echilibru atat timp cit malaria continuid si fie un factor
de seclectie.
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Evolutia bioculturald umand

Cultura este consideratid strategia umana a adaptarii. Fiintele
umane traiesc in medii culturale care sunt modificate continuu prin
activitatea umana, astfel procesele evolutive sunt infelese numai in
context cultural. Este cunoscut faptul ca selecf{ia naturald opereaza in
aseziri specifice de mediu. Modificarea culturala umana a mediului
poate constitui stimulul initial. De exemplu, dezvoltarea agriculturii in
zone mldstinoase concomitent cu defrisarile din apropierea comunitatilor
umane, au determinat indirect Inmultirea {an{arilor si aparitia malariei.
Malaria a inceput si joace un rol selectiv in cadrul populatiilor umane.
In consecinti oamenii au incercat si facad fatd malariei cultural si
numeroase adaptari biologice au intrat probabil In actiune. Aparitia
caracterului de celule secera este una din adaptari.

Asemenea adaptare implicA un oarecare pret. In timp ce
purtitorii celulei secera erau rezistenti la malarie unii dintre urmasii
lor au pierdut acesta adaptare prin boald genetica (anemia severa).
Astfel existd o compensare a forjelor selective cu un avantaj pentru
purtitori numai in mediul cu malaria. Aparitia DDT si folosirea lui,
dupa al Doilea Razboi Mondial, a determinat omorarea multor {antari,
dar selectia naturala a actionat §i asupra acestor categorii de insecte
rezultand multe tulpini rezistente la DDT si avand drept rezultat
cresterea-din nou a incidentei malariei in diferite zone ale globului.

Un alt exemplu de evolutie bioculturalda umana exista in
variabilitatea remarcabila la oameni privind posibilitatea lor de a
digera laptele. Intoleranta este un caracter ereditar, dar modelul
mostenirii nu s-a stabilit clar. Interesant este ca la toate populatiile
umane sugarii si copiii mici pot digera laptele, de fapt, pot
descompune lactoza (componenta principala a laptelui) datorita
lactazei (enzima care dispare la adolescenta). Datoritd dezvoltarii unor
bacterii intestinale adultii pot capata o anumita toleranta la lactoza
care este variati la populatiile umane.

Distributia populatiilor tolerante la lactozi este foarte interesanta
relevand influenta probabila a factorilor culturali asupra acesteia.
Presiuni puternice ale selecfieli ar actiona iIntr-un asemenea mediu
cultural pentru a schimba frecventele alelei in direct{ia unei tolerante mai
mari pentru lactoza, iar distributia geografica a tolerantei la lactoza este
legati de istoricul dependentei culturale de produse lactate (Durham,
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1981). Deci, factorii culturali au initiat modificari evolutive specifice la
grupurile umane. Asemenea factori au influentat mult cursul evolutiei
‘'umane pentru multi ani si astazi ei au o importanta capitala.

Polimorfismele umane

In studiile contemporane ale variatiei umane cele mai
importante sunt acele caractere care pot fi folosite pentru a
demonstra difereniele genetice la diferite populatii. Asemenea
caractere genetice au fost definite ca polimorfice. Aceste caractere
sunt poligenice si sunt asociate de obicei cu studiile variatiei rasiale
umane. Dar, pentru a explica o variatie, dincolo de mutatie, un
anumit factor evolutiv “adifional” (mutatie, drift, selectie naturali)
trebuie de asemenea luat in consideratie.

De fapt, dificultatea in trasarea influentei genetice asupra unor
asemenea caracteristici cum sunt culoarea pielii sau forma fetei a
determinat pe unii biologi sa evite cu desavarsire investigatiile asupra
unor astfel de caractere poligenice $i sa acorde un interes mai mare
acelor caractere cu un mecanism genetic simplu si clar demonstrat si
anume, caracterelor mendeliene (de exemplu, caracterul de celula
secera, producerea enzimei lactaza), caci feotipul fiecaruia din aceste
caractere poate sa fie legat de actiunea unui singur locus.

Intelegerea polimorfismului genetic uman cere explicatii evolutive.
Studiind evolutia umana, folosind polimorfismul ca instrument principal,
putem infelege dinamica evolufiei la populatiile moderne. Folosind aceste
polimorfisme simple si comparand frecventele alelelor la diferite populatii,
putern incepe reconstruirea feomenelor evolutive care leagia populatiile
umane intre ele.

Sistemul ABO

Sangele a fost mult timp un tesut favorit pentru studiul
polimorfismelor umane. In consecinti, sunt cunoscute multe date
privind caracterele genetice ale celulelor sangelui. Cel mai cunoscut
polimorfism este cel al sistemului sanguin ABO. El se exprima
fenotipic la indivizi ca antigene situate pe suprafata celulelor rosii
sanguine. Antigenele sunt determinate direct, genotipic, prin gene
situate pe locusul ABO. Prezenta unor antigene striine in sange
determina producerea de anticorpi in ser.
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Sistemul sanguin: ABO, datorita frecventelor celor irei alele
(a,b,0) variaza extraordinar la populatile umane. La majoritatea
grupurilor umane sunt polimorfice pentru toate cele trei alele (A,B,O).
Ocazional, ca la indigenii din America de Sud, indienii, frecventele
alelei O ajung la 100%. Majoritatea populatiilor indigene din Lumea
Noua, grupa O este prezenta intr-un procent mare. Frecvente mari ale
lui O se gasesc de asemenea, in nordul Australiei §i in unele insule
de langa coasta acesteia, unde {recventa depaseste 90%.

Cauza acestui procent de peste 90%, din insule, fata de
populatiile de pe continent, este sigur legati de factorul evolutiv.

Sistemul HLA

Acest sistem important polimorfic este gasit pe suprafata unor
celule sanguine albe si se numeste HLA. Acest sistem influenteazi
histocompatibilitatea speciei si este raspunzitor, In cea mai mare
misuri, de respingerea organelor transplantate. Din punct de vedere
genetic sistermul HLA este foarte complex, deoarece existi cel putin 7
locusuri strans linkate pe cromozomul care constituie sistemul HLA.
Luat impreuna existi deja peste 100 de antigene cunoscute in cadrul
acestui sistem, cu un potential de cel putin 30 milioane genotipuri
diferite (Williams, 1985). Acesta este cel mai polimorfic dintre sistemele
cunoscute in genetica umana. Locusurile componente ale sisternului HLA
functioneaza impreund ca un fel de “supragend”. In plus, la
componentele sistemului HLA se adaugi si alte locusuri localizate in
apropiere pe cromozomul 6.

Intreaga regiune a fost numiti “the major histocompatibility
complex”. Distributia geograficA a- - multor alele nu este inca
cunoscuta, dar existi unele evidente. De exemplu, laponii, sardinienii
si bascii au diferente in frecventele cidtorva alele HLA, in comparatie
cu alte populatii europene.

In plus, multe regiuni din Noua Guinee si Australia sunt cu
totul divergente, rezultand posibil din efectele trecute ale driftului
genetic. Este important sa avem grijd in postularea inrudirii genetice
pe baza unor date polimorfice foarte restranse implicind sistemul
HLA (Livingstone, 1980).

De exemplu legaturi intre: tibetani cu aborigenii australieni,
eschimosii cu unii din Noua Guinee, ar confunda incercarile noastre
de a iIntelege microevolutia umana.

Deoarece HLA este implicat in detectia find a antigenilor straini,
selectia privind bolile infectioase in special virusurile, poate sa joace
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un rol semnificativ in distribuirea si evolutia trecuta a alelelor HLA.
Intelegerea acestor procese inseamna foarte mult pentru evolutionism
si biologia medicala

Alte polimorfisme

O variatie interesantd corelatd genetic la populatiile umane se
referd la posibilitatea indivizilor de a decela sau nu mirosul sau
gustul unei anumite substante (fenilcetocarbamida = PTC).

Un alt polimorfism uman este reprezentat de variabilitatea
genetica constatatd la cerumenul urechii.

In primul caz modelul de mostenire urmeazi modelul
mendelian. Neputinta de a decela gustul PTC se datoreazd genelor
recesive simple. La majoritetea populatiilor o multime de indivizi pot
decela gustul, dar frecventa degustatorilor variaza mult, de la minimul
de 5% in Africa la maximium de 40% in India. Functia evolutiva a
acestui polimorfism nu este cunoscuta, desi faptul ca este Intalnit la
cateva alte primate argumenteaza ca polimorfismul are o lunga istorie.
Evolutia nu a actionat pentru a produce o discriminare pentru a
decela o substantd. Variafia constatati poate reflecta selecfia pentru
discriminarea  gustului pentru alte substante semnificative.
Diferentierea gusturilor, pentru a permite evitarea unor toxine, poate
avea un motiv evolutiv important.

In cazul cerumenului, variatia, pare si fie mosteniti ca un
caracter mendelian simplu cu doua alele. Cel vascos este dominant,
cel uscat este recesiv homozigot. La populajia europeani cca. 90%
din indivizi au tipic, varietatea vascoasa, in timp ce in nordul Chinei
numai 4% este de acest tip. Aseminitor cu ce s-a sugerat in cazul
diferentierii PTC, wvariatia cerumenului reprezinti o expresie
incidentala a unei gene care controleaza uneori ceva mai semnificativ
ca adaptare. Nu este imposibil ca, In timpul evolutiei umane genele
care afecteaza secretiile corpului (inclusiv cerumenul), si vinid sub
influenta selectiei.

Multivariatii ale populatiilor umane
Lewontin (1972) abordeazi diversitatea umani privind simultan
mai multe trdsaturi. El a calculat la populatii diferentele intre

frecventa alelelor pentru 17 caractere de polimorfism. In analiza sa
asupra populatiei. Lewontin decide sa impartd proba sa in 7 regiuni
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geografice si sa includa multe probe de populatie in cadrul fiecareia
(toate probele cu importante egale). El a calculat apoi cat de mult din
variabilitatea genetica totala, in cadrul speciei noastre, poate fi
considerat pentru aceste subdiviziuni de populatie. S-a constatat ca
numai 6,3% din totalul variafiei genetice este explicati prin diferente
intre rasele principale, adica cele 7 unitati geografice.

Grupele populatiilor utilizate de Lwontin in studiul geneticii populatiei

(1971)

Grupuri geografice Exemple ale populatiilor incluse
caucazienii arabii, armenii
africanii negri bantu, san, negrii Statelor Unite
mongoloizii ainu, chinezii, turcii
aborigenii din sudul Asiei andamanezii, tamilii
amerindienii aleutinii, navaho, yanomarna
oceanienii est islandezii, micronesinienii
aborigenii australieni toti tratati ca un singur grup

Aproape 94% din variabilitatea geneticA umana apare in
interiorul acestor grupuri foarte mari. Subdiviziunile mai mari de
populatie, rase locale, in cadrul grupurilor geografice (caucazieni,
arabi, basci, welsh) reprezinta alte 8.3%. Surprinzitor, conceptul
traditional al rasei locale si geografice impreuna explica 15% din
totalul variatiei genetice umane, lisand restul de 85% neluat in
consideratie.

Gradul mare al polimorfismului genetic, combinat cu numarul
foarte mare de combinatii, rezultind din recombinarea din cadrul
meiozei, da diferenfe genetice la oameni, rezultind variatii individulale
care nu trebuie sa fie atat de surprinziatoare. Totusi, perceptia
noastra vizula superficialdA ne spune cad rasele existi datorita
caracterelor fenotipice variabile folosite adesea pentru a face diferente
intre rase cum ar fi: culoarea pielii, forma nasului, forma parului.
Trasaturile polimorfice simple sunt o bazi obiectivi pentru
compararea biologica corectd a grupurilor umane si ele arati ca
traditionalul concept de rasa este foarte limitat.

“Clasificarea rasiald umand nu are valoare sociala si este
pozitiv distructivd a relatiilor umane si sociale. O atare clasificare
rasiala fara semnificatie taxonomicd sau geneticd nu se justificd a
se continua.” (Lewontin, 1972, p. 397). Totusi, nu toti geneticienii
populatiilor surnt la fel de critici.
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Lewontin a gasit ca cca. 6% din variafia umana apartine unor
segmente mari de populatii geografice denumite “rase principale”.
In timp ce aceasta este, desigur, o minoritate a intregii variatii
genetice umane, ea nu este nesemnificativi biologic. Genetica
populatiilor ofera oarecare ajutor pentru izolarea modelelor potrivite
ale variatiei genetice.

O asemenea clasificare sugereaza ca specia noastra poate fi
impartita in trei grupuri geografice principale: african, caucazian $i un
grup heterogen de rasariteni incluzdnd toate populatiile aborigene din
spatiul Pacific (Bodmer and Cavalli-Sforza, 1976).

Teoria evolutivi moderna vede modificarea evolutiva ca un
proces in doua stadii cunoscut ca “sinteza modernd”. In aceasti
teorie interactiunea, pe de o parte a mutatiei, migratiei, driftului
genetic si pe de alta parte, a selectiel naturale produc impreuna
modificarea evolutiva. Tipurile variatiei umane, mai complexe,
poligenice, au fost descrise s$i aduse In contextul studiilor rasiale
traditionale. S-au descris polimorfisme genetice simple care pot fi
masurate ca frecventa a alelelor (sisteme ABO si HLA), care pot
fi folosite pentru a intelege aspectele microevolutiei umane. In plus,
pentru oameni, cultura joacd de asemenea un rol important
in evolutie.

Analiza geneticA a . populatiei cu mai multe polimorfisme
genetice simple sunt folosite pentru a miasura diversitatea populatiei
umane. Din aceste studii conceptul traditional de rasi s-a aratat a fi
de notabilitate limitatd, dar poate fi folosit dintr-o perspectivi a
geneticii populatiei- daca aceste limitari sunt la vedere.
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CAPITOLUL IV

ORIGINEA HOMINIZILOR

Este cunoscut faptul cd oamenii sunt membrii ordinului primate
si cd apartin familici Hominidae. Se pune tot mai des intrebarea: la
ce data aproximativa putem sa consideram originea hominizilor? Daca
am considera primele fosile hominoide din Miocen ca hominide in
mod necesar aceasta concluzie s-ar baza numai pe situatia dentar3,
pentru ca dintii si maxilarele au fost cel mai des descoperite in
Miocen, in perioada precedenta de 5 milioane de ani. Totusi, dentitia
nu este singura cale de a descrie atributele radierii noastre evolutive
sau mai bine zis nu e cea mai distinctiva.

Oamenii moderni si stramosii nostri hominizi s-au deosebit de
rudele noastre cele mai apropiate actuale (marile maimute) prin
caracteristici mai clare decat marimea relativa a dintilor si
maxilarelor. Cercetatorii s-au indreptat spre alte caracteristici
hominide cum ar fi marimea creierului, locomotia bipeda si fabricarea
uneltelor, ca fiind cele mai semnificative pentru definirea a ceea ce
este hominid.

Desi alte primate pot ocazional sa-si faca unelte, numai noi si
stramosii nostri hominizi aveam capacitatea sa impunem o forma
arbitrard mediului (Holloway, 1969). De exemplu, cimpanzeul care
foloseste bete pentru prinderea termitelor are o relatie directa si
imediati cu materia brutd si cu scopul wuneltei. In schimb,
comportamentul uman dezvaluie mai multe trepte, adesea indepartate
de contextul direct al mediului.

Noi definim cultura in primul rand ca, fiind un proces mental,
pentru ca inteligenta umana, $i de ce nu si a primilor hominizi, are
capacitatea de a crea simboluri §i posibilitatea de a exploata mediul
pe cdi mult mai complexe decat alte animale.
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Deci, cultura rcprezinta o Sstrategie adaptativa complexa
devenind centrul evoiutiei umane. Ea a actionat ca o for{fd selectiva
puternicA pentru a modela forma noastrd anatomicid in timpul
ultimelor milioane de ani.

In lucrarile arheologice, primele dovezi de comportamente
culturale sunt resturile uneltelor de piatra considerate drept urme ale
unei activititi umane. Atunci cand gasim unelte de piatra facute
dupd wun model standard, stim ca am gasit un indicator
comportamental al unui hominid $i el reprezinti numai o adaptare
hominida.

Deci, hominizii sunt purtatori obisnuifi de unelete §i sunt
deosebi{i sub acest aspect de toate celelalte primate. Sarcina de a
descoperi si de a interpreta toate urmele lasate de primii hominizi
apart{ine paleontologilor.

Paleontologia este definita drept stiinfa care studiaza
fosilele.

Exista diferite domenii multidisciplinare care cauti sa exploateze
fiecare sursi de informatie posibild privind dotarea, structura,
comportamentul si ecologia strimosilor nostri hominizi. In studiul
primilor hominizi s-au folosit diferite specializari si discipline
stiintifice.

Subdiscipline ale biologiei umane

stiinte fizice stiinte biologice stiinte sociale

Geologia Antropologia fizica Arheologia
Stratigrafia Ecologie Antropologia
Petrologia/roci, Paleontologie (animale | culturala

minerale fosile) Etnografia

Pedologia Palinologie (polen fosil) Psihologia

Geofizica Primatologia Etnoarheologia

Chimia

Geomorflogia

Taphonomia

Geologul, colaborand de obicei cu antropologul (adesea arheolog)
are sarcina inifiala de a localiza situsurile posibile ale primilor
hominizi, folosindu-se chiar de fotografii aeriene si din satelit.
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Paleontologii pot ajuta la gasirea vetrelor fosile continand resturi
de fauna ca de exemplu, porcii stravechi sau babuinii, ce reprezinta
condifii de asemenea favorabile pentru pastrarea resturilor hominide.

In plus, paleontologii pot, prin compararea cu secvente de fauna
de oriunde, sa faca estimari rapide ale varstei aproximative a situsurilor
fara sa astepte analizele cronometrice costisitoare si de durata.

Asfel, vetrele fosile, cu o varsta gdeologica “reald” (adici unde
resturile hominide sunt mai probabile) pot fi identificate. Dupa ce
siturile primilor hominizi au fost localizate incep cercetari mult
mai intense.

Arheologii au un rol important in cautarea urmelor hominizilor
(care intotdeauna sunt rare). Nu este necesar si se gaseasci resturile
fosilizate ale primilor hominizi pentru a sti ca ele ocupa o suprafati a
unui tinut vechi. Indicii comportamentale sau obiectele omului
primitiv ne informeaza direct asupra ocupatiei hominizilor. Modificarea
pietrelor sau transportul lor pe distante foarte mari sunt caracteristici
comportamentale, nu ale altor animale, ci ale hominizilor. Astfel, daca
gasim asemenea dovezi privind comportamentul intr-un sit stim ca
acolo, odinioarda, au fost prezenti hominizi.

Una din sarcinile esentiale ale paleontologiei este plasarea
situsurilor si fosilelor intr-un cadru cronologic precumn si datarea lor.

Cercetatorii folosesc doud moduri de datare: relativa si
cronometrica (cunoscut ca datare absoluta).

Datarea relativd arati ci ceva este mai vechi sau mai nou
decat altceva, dar nu cu cat. Daca, de exemplu, un craniu fosil a fost
gasit la o adancime mai mica, de pe o suprafatd, si alt craniu la o
adancime mai mare, pe acelagi sit, se presupune ca cel de la
adancimea mai mare este mai vechi.

Nu putem cunoaste data (in ani) a fiecaruia dar am fi capabili
sa presupunem o0 Secventa relativa. Aceasta metoda de datare se
numeste stratigrafie si a fost una din primele tehnici folosite
de cercetatori.

Stratigrafia se bazeaza pe legea superpozifiei stratelor care
stipuleaza cd un strat de mai jos este mai vechi decat unul de mai
sus. Ea reprezinta un mijloc util pentru a reconstitui istoria
Pamantului si a vietii de pe el. Totusi, datarea stratigrafici pune o
serie de probleme. Activitatea vulcanica, actiunea raurilor pot schimba
(modifica) straturile si in acest context devine dificil sau imposibil de
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a stabili cronologia. Mai mult decat atat, dat fiind ratele de
acumulare foarte diferite, varsta wunui strat nu mai poate fi
determinatd cu multd precizie.

O altd metodd de datare relativa este analiza fluorului care se
aplici numai la oase, deoarece fluorul este incorporat in timpul
fosilizarii de citre oase, daca acestea vin In contact cu apa freatica.
Astfel, oasele depozitate in acelasi timp si loc trebuie sa contina
aceeasi cantitate de fluor. Folosirea acestei tehnici de catre Profesor
Oakley de la British Museum In 1950 a dus la concluzia cia un
craniu uman era considerabil mai vechi decat maxilarul gasit cu el in
acelas sit (Weiner, 1955). Diferenta continutului in fluor a condus la
o examinare mai atenti a oaselor si s-a constatat ca maxilarul nu
era al unui hominid, ci al unui urangutan tanar. Folosirea fluorului
este recomandati numai la oase provenite din acelasi loc
Concentratiile diferite cu fluor ale apei fac ca ratele de acumulare sa
varieze de la un loc la altul, din acest motiv, compararea fosilelor
provenite din locuri diferite este imposibila.

Pentru a determina varsta cat mai exact posibil, cercetatorii au
stabilit o varietate de tehmnici cronometrice, multe bazate pe
fenomenul dezintegrarii radioactive.

Teoria este foarte simpla: unii izotopi radiactivi ai elementelor
sunt instabili, se dezintegreazd si formeazi un izotop al altui element.
Deoarece rata dezintegrarii urmeaza un model matematic cunoscut,
materialul radioactiv devine un ceas geologic precis. Prin miasurarea
ratei dezintegrarii intr-o anumita proba, se poate da varsta unor roci
sau materiale foarte vechi sau chiar noi, de cateva sute de ani.

O tehnica cronometrica importanti, folositAi in cercetarea
paleontologica foloseste Potasiul 40 (40K) care produce Argon 40 (40Ar)
cu timp de injumatitire de 1,3 miliarde ani. Adicd, jumatate din
izotopul Potasiu 40 (*°K) trece in Argon 40 (*°Ar) in 1,3 miliarde ani.

In alti 1,3 miliarde ani, jumitate din *°K ramas va fi convertit.
Cunoscuta ca metoda Potasiu(K)-Argon(Ar), aceasti tehnica a fost intens
folositd In datarea materialelor in limitele a 1-5 milioane ani, In special
in Africa de Est. Materialul organic (oasele) nu poate fi datat dar are
varsta rocilor in care a fost gasit.

Straturile care constituie cele mai bune probe pentru K/Ar sunt
acelea care au suferit incilziri pana la temperaturi extrem de ridicate
ca acelea generate de activitatea vulcanicd. Cand materialul
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sedimentar este in stare topita, Argonul 40, care este un gaz, iese afara.
Cand materialul se raceste si se solidificd Potasiul 40 continua sa treaca
in Argon 40, dar acum gazul este fizic prins In materialul racit.

Pentru a data materialul, el este reancalzit si gazul care iese
este maiasurat. Potasiul-Argon a fost folosit pentru datarea unor
evenimente foarte vechi ca varsta Pamantului dar si varste sub
100000 ani vechime (Dairymph, 1972).

Alta tehnica cronometrica foarte cunoscutia, obisnuitd la
arheologi, foloseste Carbonul 14 (*C) cu un timp de injumitatire de
5730 ani. Aceastd metoda a fost folositd pentru datarea unui material
de caleva sute de ani si poate fi extinsa panad la 75 000 ani in urma,
desi, probabilitatea erorilor creste rapid dupa 40 OOO ani. Baza fizica
a acestei tehnici este de asemenea radiometrica, si anume, masurarea
dezintegrarii radioactive a unui izotop (**C) in altul, formi stabild
("N si particule beta).

Datarea cu radiocarbon a fost in special potriviti pentru
datarea ultimelor stadii ale evolutiei umane, incluzand neandertalii si
aparifia lui Homo sapiens modern.

Si alte metode s-au dovedit folositoare in datarea primelor situri
ale hominizilor. De exemplu, datarea prin urmele fisiunii este o
metodd cronometrici bazati pe fisionarea regulatd a atomilor de
uraniu. Cand anumite tipuri de roci cristaline sunt examinate
microscopic, “urmele” lasate prin actele de fisiune pot fi masurate si
stabilitd astfel o varsta aproximativa.

"Bio-stratigrafia” este o altd tehnica relativa, bazatid pe
modificarile destul de regulate observate la dentitie i la alte structuri
anatomice. la grupuri cum sunt porcii, rozatoarele §i babuinii.
Aceastd tehnici s-a dovedit utila In corelarea incrucisati a varstelor
la diferite situri din Africa de Sud si Est.

Ultimul tip de datare, numit “paleomagnetism” este bazat pe
natura schimbatoare a polului geomagnetic al Pamantului. Dsi acum
este orientat spre nord, polul geomagnetic, se stie, ca s-a schimbat de
mai multe ori in trecut si odati a fost orientat catre sud.

Prin examinarea particulelor incarcate magnetic, incluse in roci,
geologii pot determina orientarea acestor vechi busole (cercuri). Nu se
poate data in ani, prin aceasti tehnica speciala dar este folosita ca
“dublu control” al determinarilor K/Ar si urmelor fisiunii.

De fapt, multe din tehnicile discutate sunt folosite Impreuna
pentru a oferi controale independente pentru datarea siturilor primilor
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hominizi. Fiecare tehnica are un grad de eroare $i numai prin
“corelare incrucisata” rezultatele pot oferi palecantropologilor date de
incredere privind asezarea cronologica a fosilelor si resturilor lor
arheologice pe care ei le descopera. Acest lucru este de cea mai mare
important{a pentru a stabili o cronologie sigura.

Valea Riftului Est-African

Ea este situata de-alungul unei mici albii de peste 1200 mile
care se intinde prin Etiopia, Kenia si Tanzania, de la Marea Rosie
nord la Campia Serengeti in sud (fig. 4). Aceasta formatiune geologica
masiva a fost asociatd cu formarea muntilor si vulcanismul in timpul
a ultimelor milioane de ani. Datoritd acestor miscari gigantice ale
pamantului, primele sedimente, care altfel ar fi ramas ingropate in
adancime, au fost Intoarse la suprafaia fiind astfel expuse ochilor
exersati ai paleontologilor.

Fig. 4. Riftul Est-African.
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Aceste miscari au relevat paturi din Miocen in vestul Keniei,
de-alungul malurilor Lacului Victoria unde au fost gasite resturi
bogate ale primilor hominizi. In plus sunt expuse sedimente din
Pliocen si Pleistocen de-alungul vaii riftului (aprox. 4-1 mil. ani).
Expunerea acestor depozite, ascunse, riftarea a stimulat activitatea
vulcanicd care, In.schimb, a oferit mijloacele de datare cronologica
(prin K/Ar si urmele fisiunilor) a multor situri din Africa de Est. Spre
deosebire de alte situri plio-pleistocenice localizate In Africa de Sud,
acelea de-alungul vaii riftului de est sunt databile si astfel au primit
multe informatii relative pentru cunoasterea precisa a evolutiei
primilor hominoizi.

Siturile hominizilor din estul Africii (veziplansa 1, 2)

Intre sfarsitul Miocenului si prima parte a Pliocenului (intre
aprox. 8 si 4 mil. ani In urma) exista dovezi fosilifere de mica
relevanta. Pana acum s-au gasit foarte putine resturi fosilifere care sa
fie atribuite perioadei amintite.Jnainte de 4 milioane de ani nici unul
din aceste resturi nu pot fi atribuite definitv hominidelor dar pot fi
caracterizate drept “hominoide”.

Zona ‘Laetoli situata In nordul Tanzaniei a oferit cel mai vechi
“ansamblu”, reprezentind un intreg grup, al primilor hominizi, care
dateaza de 3,5-3,75 milioane de ani pentru acest sit. In 1974, la
Laetali s-au gasit fosile ale unor indivizi hominizi constand exclusiv
din maxilare .si dinti.

In 1978, Mary Leakey a anuntat descoperirea, tot la Laetoli, a
unor urme de pasi fosilizafi imprimate pe un pat vulcanic vechi de
peste 3,5 milioane de ani.

In acest sit, s-au gasit mii de urme de pasi fosilizafi, reprezentand
peste 20 de tipuri de diferite animale (elefanti, porci, girafe, antilope,
hiene, iepuri), dar si mai multe urme de pasi de hominizi, facute de cel
putin trei indivizi cu inaltimi cuprinse intre 1,22m si 1,44m (Leakey and
Hay, 1979, White, 1980).

Studii privind felul acestor amprente arati clar cd modul de
locomotie al acestor hominizi era pe deplin biped si chiar asemanator
cu acela al oamenilor moderni (Day, M. H. and E. D. Wickens, 1980)

Dezvoltarea locomotiei bipede este caracteristica definitorie cea
mai importantd a evolutiei primilor hominizi. Hominizii de la Laetali
se deplasau cu pasi marun{i (Chateris, 1981).

55

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



: . Koobi Fora'
X E/Ausimloprzhecusb &
13

sowanja e
tfa'fop(‘rhpcus boj

eron. .
ld mo‘ntermmafe

Homo habhilis
Koobi Fora, Kenya
1.9 mof

M kapénsgat
A;Jstra!op/thecus

“Taung child”
Australopithecus africanus
Taung, South Africa

< 2.5 mii

Planga 1 (din National Geographic Socierty, 1997).

56-

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro




Eiandsionieinl. .
Langebaan eson's Poort

Dic Keiders®™ Klasies River Mouth

Plansa 2 (din National Geographic Socierty, 1997).

57

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Zona Hadar (Triunghiul Afar) (vezi
plansa 1,2)

Triunghiul Afar, din nord-estul
Etiopiei, unde se intersecteaza Marea
Rosie, Valea Riftului si Golful Aden, a
fost intens cercetata, in 1973, de o
echipd americano-franceza condusa de
Don Johanson si Maurice Taieb.

Cercetdrile lor au fost au fost
concentrate pe o suprafata de 42Km?, in
centrul Afarului, numiti Hadar. Vetrele % 5 Australopithecus afarensis

(reconstituire dupa Pilbearu, 1984,
geologice, bogate In hominide vechi, au Hadar, Ethiopia).
permis datari intre 2,6 si 3,6 milioane
de ani (unii cercetitori sutin numai pana la 3,2 milioane de ani).
Datorita conditilor excelente de pastrare la Hadar, s-a descoperit o
colectie de oase fosilizate care aparfin la maxim 65 indivizi hominizi
(Johanson and Taieb, 1980). In 1974, intr-o margine de colini s-a
descoperit un schelet de australopitec pe care cercetatorii l-au numit
Lucy (Australopithecus afarensis), iar in 1975, de-alungul Ilaturilor
coloniei, s-au descoperit alte resturi osoase ce apartin cel putin la 13
indivizi, inclusiv 4 copii care, se pare, apartin unui asa-zis grup
“catrastofal” (White and Johanson, 1989 (fig. 5).

Omo (veziplansa 1, 2)

Acest sit din Plio-Pleistocen a fost explorat de o echipa de
francezi si americani sub conducerea lui F. Clark Howell. El se
intinde de la bazinul raului Omo din sudul Etiopiei pana la nord de
lacul Turkana. Depozitele de la Omo au grosime de peste 800m si
suprafata carcetata s-a intins peste 128 744,80m°. Aceste sedimente
foarte groase sunt compuse, in general, din depozitele lacului si
raului, dar au fost descoperite de asemenea, peste 100 depozite de
cenusa vulcanica. Tehnica cu K/Ar, sustinutd de biostratigrafie si
paleomagnetism au plasat nivelurile cont{inind hominizi la 2,9-1,0
milioane ani.

La Omo s-au descoperit peste 40 000 de specii de mamifere, iar
descoperirile hominizilor provin din 87 localitati diferite si contin cel
mai mult dinti izolati.
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Estul lacului Turkana (vezi plansa 1, 2)

Cercetarile efectuate de Richard Leakey si Glynn Isaac, in zona
de est a lacului Turkana, au scos la iveala cel mai bogat grup de
hominizi (100 indivizi) care au dat cele mai multe informatii privind
comportamentul primilor hominizi.Cele mai multe niveluri contin
hominizi la est de Turkana si au aproximativ 1,80 milioane ani, dar
exista si vetre mai vechi, a unor hominizi, datand de peste
3,3 milioane ani (Kimbell, 1989).

Vestul lacului Turkana (vezi plansa 1)

In 1984 in partea de vest a lacului Turkana s-a gisit un
schelet aproape complet al unui adolescent de Homo erectus vechi
de 1,6 milioane de ani §i in anul urmator, 1985, s-a descoperit
un craniu foarte bine pastrat, de 2,5 milioane de ani,numit
si “craniul negru”.

Olduvai Gorge (vezi plansa 1, 2)

Olduvai este o vale, inconjuratd de stepa, din nordul Tanzaniei
semidnand in miniaturi, cu Marele Canion. Aceasti vale are o
inaltime de aproape o mila si o lungime de peste 40Km, incluzand
localitatea primilor hominizi. Cercetitorii care s-au identificat cu
aceasti vale sunt sotii Mary si Louis Leakey, fiind considerafi si
fondatorii Paleontologiei moderne. Aici s-au descoperit peste 150 de
specii de animale disparute reprezentiand informatii pretioase privind
conditiile ecologice ale habitatelor primilor hominizi. La Olduvai s-au
gasit resturile a peste 40 hominizi fosiliza{i. Printre aceste resturi,
craniul “Zinji” (aparfinand wunui autralopitec robust) descoperit de
Mary Leakey in 1959 a focalizat atentia intregii lumi asupra
Olduvaiului. e

Situri din Africa de Sud (vezi plansa 1, 2)

In 1924 Raymond Dart, primind o incirciturd de fosile de la o
carierd de piatra de var de la Taung (32Km de Johanesburg), a
recunoscut imediat un “endocast” al interiorului unei cutii craniene
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de primat superior. Dupa 73 de zile, In decembric 1959, Dart a
reusit sa scoatd la ivealda fafa unui copil mic de 3-4 ani cu seria
compleltd de din{i de lapte si molari permanenti chiar in momentul
emergentei (Dart, 1959). Interesant este faptul ca rata dezvoltarii
acestuia si a multor alfi hominizi din Plio-Pleistocen era mai degraba
asemanatoare cu cea a maimutelor decat cu cea a lui Homo modern
(Bromage and Dean, 1985). Caracteristicile craniului si dintilor acestui
copil l-au convins pe Dart de existenta unui humanoid. Pozitia
coloanei vertebrale fata de craniu (existenfa unui craniu balansat in
pozitie corectd), panta fruntii (care nu era atat de retrasa ca la
maimute), caninii de lapte foarte mici, etc., confirma inrudirea cu
hominidele si nu cu maimutele.

Cu toate ci marimea creierului era foarte mici (440cm®) Dart
stia cA nu era maimutd si la numit Australopithecus africanus,
considerandu-l “veriga disparuta” intre maimutele moderne si om.

Dupa Dart, un fizician scotian, Broom, in 1936 (pasionat
paleontolog si cunoscut “vanator de fosile”), a scos la iveala,
ditr-o alta cariera de piatra de var, Sterkfontien, un craniu de adult
de australopitec.

Ulterior, Broom descopera alte doua situri de australopiteci la
Kromdraai (1938) si Swartkrans (1948) tot in apropiere de
Johannesburg. Un ultim sit de australopiteci a fost escavat in 1947
de Dart, care a reluat cercetarile dupa o intrerupere de aproape 20
ani, la Makapansgat, tot in Africa de Sud.

Astfel, pe masura ce numdarul de australopiteci descoperiti
s-a marit, in 1950, s-a ajuns la o acceptare aproape unanimia ci
acestia sunt primii hominizi.
Cu aceasta acceptare se
recunoaste ca in evolutie,
creierul hominizilor a avut cea
mai mare  dezvoltare  dupa
schimbarile anterioare ale dan-
turii $i locomotiei.

Deci, rata modificarii
intr-un  sistem functional al
corpului variaza cu cea a altor
sisteme prezetand astfel un mod
de schimbare numit “evolutie
mozaic”.

Fig. 6 §i plansa 1. Endocastrul copilului
de la Taung (Africa de Sud).
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Totalui de probe de hominizi din Plio-Pleistocen, din Africa de
Sud, este de peste 1500 de resturi reprezetand cel putin 200 idivizi.
Din punct de vedere evolutiv, cele mai semnificative resturi sunt cele
de pelvis de australopiteci, deoarece, mai mult decAt orice alta
parte a corpului, aceastid structurd indici unica conditie a unui
animal biped.

Adaptarea bipedd

Dintre toate primatele actuale, un bipedism eficient ca forma
primara de locomotie se intidlneste numai la hominizi. Modul uman
de locomotie este mersul cu pasi mari, in care greutatea este plasata
altermativ pe un sigur membru din spate, complet intins. Acest mod
de locomotie, nu-l intilnim la primatele neumane care se misca
biped, cu soldurile si genunchii inclinati $i isi mentin echilibrul
cu greutate.

Stramosii nostrii erau adaptati inca din copaci la postura erecta
a portiunii superioare a corpului. Ceea ce a determinat ca aceste
filnfe sa coboare pe pamant si sa mearga este inca un mister. Poate
ca selectia naturala a favorizat pe aumiti homonoizi din Miocen sa
ajunga ocazional pe pamant pentru a aduna ierburi. Odata ajunsi pe
pamant, departe de arbori, locomotia bipeda a devenit un avantaj
extraordinar pentru eliberarea mainilor in vederea fabricarii si tinerii
de obiecte. O asemenea prima dezvoltare culturala a grabit
dezvoltarea bipedismului. Pozitia bipeda a permis animalelor, o
examinare mai larga a tinuturilor, o parcurgere a distantelor mai
mari pentru culegerea hranei sau pentru descoperirea apei.

Mentinerea unui centru de echilibru stabil in acest mod de
locomotie, presupune modificari structurale/functionale mari, fati de
modelul patruped de deplasare a primatelor. Are loc o modificare a
piciorului pentru a actiona ca un suport stabil. Membrele inferioare
se remodeleaza pentru a permite intinderea deplina a genunchilor si a
permite picioarelor sa urmeze unul dupa altul, tindnd in acest fel
centrul de sprijin sub corp.

Apare un pelvis modificat pentru a permite un transfer eficace
de greutate de la partea superioard a corpului la picioare. Ilionul se
scurteaza, pelvisul este aplecat inapoi si inainte. Aceste modificari
structurale principale, necesare bipedismului, se poate observa la
australopitecii din Africa de Sud si de Est.

In acest capitol s-au prezetat informatii de bazi privind primele
dovezi asupra hominidelor. In special, descoperirile din Africa, si mai

61

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



ales a acelor din ultimii ani, au fost deosebit de spectaculoase,
oferindu-le savantilor multe informatii. Folosindu-se tehnici de datare
diferite s-a putut stabili o cronologie pentru primele stadii ale
evolutiei hominidelor. Exista astfel o cunoastere din perioade de dupa
4 milioane de ani si pana la 1 milion de ani. Descoperirile din unele
localititi din Africa de Sud si de Est ofera primele intelegeri privind
apari{ia primilor hominizi.

Primii hominizi difera considerabil de Homo sapiens. Ei au un
creier mult mai mic si in acelasi timp o dantura mare. Totusi ei
arata toti, adaptari distincte pentru locomotia bipeda.
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CAPITOLUL V
PRIMIT HOMINIZI

Africa de sud si de est a oferit pAna acum aproximativ 500 de
indivizi hominizi. Aceastd colectie a permis paleontologilor sa
formuleze o interpretare privind evolutia umana. Hominizii s-au
evidentiat in Africa in timpul Plio- si Pleistocenului s$i se pare ca cel
putin doua linii au supravietuit peste doua milioane de ani i au trait
simultan un alt milion de ani.

Movrotopythecus bishopi

Cel mai vechi hominoid, adicd cel mai indepartat stramos
comun pe care il Imparfim noi oamenii cu cimpanzeii, gorilele,
urangutanii $i gibonii, a fost de curand descoperit in Uganda.

Este un primat de cel putin 50 de kg si 1.22 m, patruped, dar
care se tine suspendat si drept iIn arbori. Resturile descoperite in
Uganda, in localitatea Moroto, dateazd de 20 milioane de ani si
dovedesc ca el era de talie mare si robust. Cercetarile vid in
moropitec cel mai apropiat humanoid din punct de vedere filogenetic.

A gasi nu primul, ci ultimul stramos comun al marilor
maimute actuale, al australopitecilor §i ale lui Homo, permite sa se
inteleaga mai bine originile s$i dezvoltarea caracterelor despre care
prea mult timp s-a crezut a fi exclusiv umane (bipedia, vanatoarea,
uneltele, cultura).

Australopithecus ramidus (vezi pl. 1, 2)

Tim White si colaboratorii sdi au gasit cea mai veche specie de
hominid de pana acum. Fosilele abundente In dentifie au o vechime
de aproape 4.5 milioane de ani. Ele reprezintd resturile unei specii
care se gaseste aproape de divergenta dintre maimutele africane si
oamenii moderni (Bernard Word, 1994).
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Australopithecus ramidus, a fost descoperit intr-o rediune
denumitd Midlle Awash care se giaseste de o parte si de aita a raului
Awash din Etiopia. Lucrdrile au scos la iveald 17 fosile humanoide
descoperite in straturile pliocenice la Aramis, Midlle Awash, Etiopia,
datate din probe dentare, craniene si postcraniene ca avand 4.4 milioane
de ani. Primitivitatea lui A. ramidus arata ci ar fi fost cel mai comun
strarmmos probabil al tututror hominizilor de mai tarziu. A.ramidus se
distinge ca hominid dintre maimutele mari moderne prin urmatoarele
aspecte: morfologie cranianda mai inciziforma, coroane dentare mai putin
proieminente, marele foramen plasat anterior. A.ramidus se diferentiaza
mai departe de Pan si de Gorila printr-un craniu superior alungit,
incisivi superiori mici, marimea membrului superior mai mica, articulatia
temporo-mandibulard mai platd (Tim White, 1994 ).

La Turkana (Kenia) s-a descoperit A.anamensis (A. lacului)
datat ca avand 4 milioane de ani si la Koro-Tara (Ciad) A.
bahrelghazali ("Abel” = australopithecul raului gazelelor) de acum
3.5 milicane de ani.

Australopithecus afarensis (Lucy).Afvica de est. 4-3 milioane de ani
(vezipl. 1)

Descoperit mai Intadi la Hadar si Laetoli in 1973 respectiv 1974,
A.afarensis nu a fost numit formal panid in 1978. El este un
australopithec mai primitiv decat celidlalt din Africa de Sud, adici el
imparte mai multe caracteristici primitive cu primii hominoizi si cu
apes In viati decat este cazul hominizilor de mai tarziu care prezinta
mai multe caracteristici derivate. Dintii sunt primitivi. Caninii sunt
adesea mai alungifi si ascutifi. Primul premolar de jos este
comprimat; sirurile de dinti sunt paralele sau chiar usor convergente.

Fragmentele de craniu pastrate prezinti multe caracteristici
hominoide primitive. Capacitatea craniand prezinti tipuri diferite care
seamana cu acelea ale hominizilor de mai tarziu (375 cme-500 cmc)
(Holloway, 1983) (Fig. 7). Cert este cad Australopithecus afarensis
avea craniul mic, poate cel mai mic dintre craniile hominizilor
cunoscuti. Scheletul postcranian (Lucy) descoperit la Hadar sugereazi
cd membrele superioare sunt mai lungi comparativ cu cele inferioare.
Acest fapt aratd de asemenea o tridsiturd hominoidd primitivd. In
plus, oasele incheieturilor mainilor si picioarelor prezinti multe
diferente fatd de oamenii moderni (Susman, 1985). Staturile lui Lucy
si ale celorlalti indivizi descoperiti la Hadar si Laetoli erau diferite
(1.066 m-1.45 m).
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Fig. 7. Australopithecus afarensis (din Pour la SCIENCE, 1984)

Aceasta variatie a staturii s-ar datora dimorfismului sexual,
indivizii cei mai mici erau femele iar cei mai mari erau masculi.
Privind marimea corpului, in general, aceasta specie poate ca a

fost dimorfica ca orice
primat in viata (gorila,
uran-gutanul sau
babuinul).

Totusi, ceea ce-l
face pe A. aferensis sa
sa fie hominid este
modul lui de locomotie.
Din multe oase de
membre descoperite la
Hadar si acele urme de
picioare descoperite la
Laetoli, stim sigur ca
aferensis era biped, desi
unii cercetatori au
sugerat ca majoritatea
timpului  aferensis 1l
petrecea In copaci unde
isi gasea locuri sigure
de hrana si de dormit.
Cert este ca A. aferensis
este mai batrdn cu
0.5-0.7 milioane de ani
decat cel mai batran
hominid sud-african.

c
Fig. 8. Cranii si dentafia maxilarului superior:

a - gorild; b - Homo erectus; ¢ - omul actual.
(din Sahleanu, 1976).
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Ausiraiopithecus aztiopicus, A. boisei, A. robustus
(Parantropus aetiopicus, P. boisei, P. robustus)

Dupa 2.5 milioane de ani, reprezentantii tarzii si cei derivati din
Australopithecus s-au gasit In Africa de Sud i Est. Printre acestia
existAi un grup distinctiv de australopiteci cu un corp mai mare
(robust). Desi studii recente si aprofundate (Jungers, 1988;
Mc Henry, 1988) au aritat ca toate speciile de australopiteci nu
difera intre ele ca medie a greutatii postcraniene §i ca toate prezinta
variatii interspecifice mari, datoritd probabil, dimorfismului sexual,
este sigur ca formele robuste sunt mai mari in ceea ce priveste
craniul si dentitia.

Estimarea limitelor mediilor greutdtii corpului speciilor de Australopithecus

REPREZENTANT LIMITELE MEDIILOR GREUTATH CORPULUI
A.afarensis 30.4-67.7
A.africanus 33.0-57.6
A.robustus 37.1-57.5
A.boisei 33.0-69.5

Primul reprezentant al acestui grup robust provine din nordul
Keniei, pe latura de vest a lacului Turkana. Aici, In 1985, s-a scos la
iveala un craniu (craniul negru), cu o capacitate de numai 410 cmc,
apartindnd unui hominid cu cea mai mica capacitate craniana gasita
pana atunci, In plus, fosila prezinti alte trisdturi primitive amintind
de A.aferensis.

Craniul prezintd in spate o creasti unitd compusi, portiunea
superioara a fetei anterioare a craniului avanseazid considerabil, iar
sirul de dinti de sus converg citre spate (Kimbel, 1988). In afara
acestor aspecte “craniul negru” prezintd unele caratere derivate ce-]
apropie de membrii grupului robust ca: fatd lati, un palatin foarte
mare si o suprafaifi mare a dinfilor din spate. Aceste trasaturi
plaseaza craniul intre primul afarensis si speciile tarzii mai robuste si
el este atribuit unei specii noi, Australopithecus aetiopicus.

Mai aproape de timpurile noastre (in jurul a 2 mil. de ani)
s-au descoperit diferite varietiti de australopiteci robusti in
Africa de Est (Olduvai si estul lacului Turkana) §i In Africa
de Sud (Kromdraai si Swartkraﬁs) care aveau capacitate craniana
intre 510-530 cmec. In general, fetele lor erau foarte late si mari,
cu premolari, molari §i maxilare masive. Australopithecii din est
aveau dintii (premolari §i molari) si maxilarele nu atat de masive
ca cele din sud, fapt pentru care multi cercetitori cred ci existd
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o diferenta la nivel de . A
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robust din Africa de Est (A. v \Jll\p CIIP AN NN /C,,\G g
boisei) pe de o parte, si @~ o7 :_ NSy !
grupul din Africa de Sud ey \—\.ft:j‘c_:‘(_/ =T

(A. robustus) pe de alta
parte (Rak, 1983). Luis

Leakey a numit inifial =~ ///f\\ P

forma de A. boisei [ ¢ ¢ i \<
,,Zinjanthropus”. \%;7\_4 \B}/\M \\3}?’7\ X
Cu toate diferentele S S X e

enumerate, membrii grupului
robust erau specializati - se
pare, pentru o dietd cu
alimente tari (seminte, alune,
scoartda de copac).

Majoritatea paleoantro-
pologilor a descris formele
robust ca lipsite de capacitate

intelectuala, totusi unii

cercetitori (Susman, 1988),

datorita descoperirilor de la Fig. 9. Grupul Australopithecus:
Swartkrans (Africa de Sud) a - robustus; b - boisei; ¢ - africanus.

sugereaza ca A. robustus crea
si folosea unelte de piatra cu multa indemanare. Asemenea unelte
s-au gasit si la Olduvai si Turkana (Africa de Est).

Lucrurile s-au complicat cand in acelasi situri s-au descoperit
hominizi (Homo). Se pune atunci intrebarea cine era responsabil de
uneltele de piatra gasite in siturile din Africa de Sud si Est?

Acest aspect ramane doar o presupunere oricare ar fi aceasta
(Klein, 1989 ).

Australopithecus africanus (forma gracile)

Aceasta varietate de australopiteci cu creier mic este cunoscuta
numai In partea de sud a continentului african. Numele de A.
africanus i-a fost dat de Dart dupa descoperirea unui singur individ
la Taung. Ulterior acest australopitec a mai fost gasit la
Makapansgat si la Sterkfontien (fig. 7).
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Diferente intre australopitecii de tip robust (A. aectiopicus,
A.boisei, A.robustus) si australopitecii de tip gracile (A. africanus) au
fost gasite la fatd si la dentitie Intre marimile corpurilor neexistand
diferente semnificative.

Structura faciala este mai simplid si are forma mai concava
comparatd cu configuratia verticala a formei robust. Cea mai
distinctiva diferenti observati intre cele doua forme este la dentitie.
Comparati cu oamenii moderni ambele grupuri (robust si gracile) au
dinti relativ mari, mai ales premolarii si molarii. La forma robust fata
de gracile se observi o tendintd de ingramadire a frontului dintilor
pe o mici porfiune a maxilarului datorita dintilor premolari $i molari.
Forma gracile, datoriti probabil si unei structuri faciale mai concave,
prezinta un front mai larg al dintilor incisivi $i canini, comparat cu
marimea dintilor lui din spate (premolari si molari).

Aceste diferente ale dintilor si implicit ale maxilarelor definesc
cel mai bine si functiile contrastante ale maxilarelor celor doua forme.

Primul Homo (Homo habilis si Homo specie nedeterminatd)

Parerea ca alt hominid a fost contemporan, in Africa, cu
australopitecii gasiti la Olduvai in 1960 apartine lui Louis Leakey. El
a numit o noua forma de hominid Homo habilis, bazat pe resturile
gasite In straturile cam de aceeasi varstd ca Zinj. Din nefericire
fosilele de la Olduvai sunt fragmentate. Resturi mai complete s-au
descoperit mai tarziu in estul lacului Turkana si acestea s-au dovedit
a fi esentiale in stabilirea validititii acestei specii. Homo habilis, dupa
Leakley, era un fauritor si manuitor al uneltelor de la Olduvai, desi
multi cercetdtori sustin ca australopitecii contemporani cu Homo ar fi
folosit unelte. In orice caz, Leakey, se pare ci a gasit cel mai
probabil stramos Homo. Caracterstica cea mai evidenti care
deosebeste pe Homo habilis de australopiteci este marimea craniului.
Homo habilis are o capacitate craniani medie de 631 cmec, fati de
aproximativ 520 cmc pentru africanus (Me Henry, 1988) (fig. 10).

68

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



b e
Tl

Fjg. 10. Homo habilis (din Pour la SCIENCE, 1984).

Homo habilis a fost gasit si in Africa de Sud, traind simultan
cu australopitecii de la Swartkrans. Totusi, unele din aceste resturi
sunt Inca controversate prin aceea ca In timp ce majoritatea
expertilor considera ca ele apartin genului Homo, exista inca indoieli
privind includerea lor in specia habilis. La Turkana estici s-au
descoperit doua cranii care nu se potrivesc cu cele de habilis
existente in acest sit.

Unii cercetatori sustin ca toti acesti indivizi din Africa de Sud si
Est pot fi inclusi intr-o grupare intraspecifica larga cu un nivel mare
de dimorfism sexual (Lieberman, 1988). Se poate postula rezonabil
ca una sau mai multe specii de homo timpuriu au fost prezente in
Africa de cel putin 2 milioane de ani, dezvoltandu-se in paralel cu cel
putin o linie de australopiteci. Aceste doua linii de humanoizi au trait
impreuna cel putin 1 milion de ani dupa care linia de australopiteci
a disparut aparent pentru totdeauna. In aceeasi perioadi H.habilis a
evoluat in H.erectus care la randul sau s-a dezvoltat in H.sapiens.

Interpretdri

Colectarea de date despre fosile reprezinta fundamentul
cercetarii privind evolutia omului.

Fosilele sunt cele care furnizeaza cele mai uluitoare dovezi
privind istoria noastra evolutiva.
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De obicei, fosilele sunt numerotate $i nu primesc de la inceput
un nume. O denumire formald ca Australopithecus sau Homo trebuie
sa vina mai tarziu dupa interpretari indelungate. Precizarea numelui
genului si speciei unui individ (de exemplu, Australopithecus robust)
atrage dupd sine interpretari cu implicatii biologice deosebite.

Daca interpretarea se face prea repede, se poate crea confuzie
pentru multi ani. Intr-o interpretare eventuald a etapelor evolutive a
hominidelor au fost necesare mai multe trepte, care trebuie sa
urmeze o ordine logica. Aceasta ordie ar fi:

1. selectarea si supravegherea siturilor;

2. excavatia siturilor; obtinerea fosilelor hominide;

3. desemnarea resturilor indivizilor cu numir de specimene
pentru o referire clara;

4. studii dctaliate si descrierea fosilelor;

5. compararea cu alte materiale fosile, in ordine cronologica
daca este posibil;

6. compararea cu material fosil cu limite cunoscute de variatie
la grupuri restrans inrudite cu primate In viata,

7. atribuirea numelor taxonomice materialului fosil.

Sarcina interpretarii nu este inca completa, de aceea trebuie sa
cuoastem lungul drum pe care au mers populatiile reprezentate de
resturile fosile. In procesul determindrii eventuale a acelor populatii,
care sunt cel mai probabil ascendentele noastre, nu putem cocluziona
ca unii hominizi reprezinta ramuri laterale ale evolutiei. Daca aceasta
concluzie se impune, acele ramuri, In mod cert, trebuie sia fi
disparut. Este important, interesant si relevant pentru noi ca
hominizi, sa intelegem ce a influentat pe unii dintre membrii mai
timpurii ai familiei noastre si continue evolutia in timp ce altii au
disparut.

Incertitudini care continud - Probleme taxonomice

Cei mai multi cercetdtori paleoantropologi continud si atribuie
formele disparute unor genuri si specii speciale, ori se stie cia in
cazul hominoizilor din Miocen situatia evolutivi poate fi foarte
complexa.

Cum noi date se acumuleaza, persistd incertitudini continui
pentru desemnarea familiei, firdA si se spund nimic despre
gen si specie.
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In cazul Plio-pleistocenului, situatia este mai clara, pentru ci
existd probe fosile mai mari, pe o suprafati geografici limitata (Africa
de Est si de Sud) si dintr-o perioada de timp concentrati cuprinzand
3 milioane de ani, intre 4 milioane si 1 milion de ani. In al doilea
rand, specimenele sunt mai complete, iar cercetitorii sunt unanim de
acord ca aceste forme sunt hominizi, membrii ai familiei Hominidae si
cd au aparut ca bipede bine adaptate.

In consecinti, existd un consens general printre cercetitorii
paleoantropologi, prvind aspectele de baza ale dezvoltarii
evolutive iIn timpul Plio-pleistocenului. Mai mult decat atat,
majoritatea cercetatorilor aproba atribuirea si la nivel de gen a
majoritatii formelor, desi existd unele discutii privind gruparea
australopitecilor robust.

In ceea ce priveste desemarea formelor la nivel de specie au
existat putine consensuri, mai ales dupa descoperirea unor noi fosile
(craniul negru) care sustin un tablou taxonomic confuz si ci noi
avem un proces evolutiv complex. Dar, evolufia nu trebuie neaparat
sa fie un proces simplu, iar disputele aparute intre cercetatori sunt
benefice, mai ales cand se fac interpretari atat de subtile ca
desemnarile la nivel de specie.

Existd anumite nepotriviri ocazinale la paleoantropologi, dar
asemenea dezbateri continui sunt inima straduintelor stiintifice, ele
constituind un stimul mare pentru cercetarea ulterioara.

In general se ridicA problema a trei domenii de interpretare
taxonomica, desi, din publicatiile aparute recent, se subintelege ca
existd inca un consens puternic privind aceste puncte (Fleagle, 1988;
Grime, 1988; Klein, 1989 ).

> Este Australopithecus afarensis 0 specie? Unii
paleoantropologi sustin ca probele de Hadar apartin cel
putin la doua specii. Totusi, majoritatea cercetatorilor
accepta interpretarea ca specimenele vazute la Hadar sunt
o specie extrem de dimorfica.

» Cat de multe genuri de Australopithecus sunt? Initial au
fost sugerati mul{i termeni de genuri, dar dupa 1970, foarte
multi cercetatori au fost de acord sa grupeze aceste forme in
genul Australopithecus, mai ales dupa ce tot In 1970
cercetatorlii au recunoscut de asemenea prezenta genului
Homo in Plio-pleistocen.

In ultimii ani, a aparut tendinta scindarii unora dintre
australopiteci, recunoscandu-se ca grupul A. robust formeaza o linie
distincta evolutiva.
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Multi cercetitori (Howell, 1988; Grime, 1988) au argumentat
ci termenul de gen Paranthropus ar trebui folosit pentru a aseza
aceste forme robust separat de Australopithecus. Deci se vrea
Paranthropus aethiopicus, P. boisei; P. robustus care contrasteaza cu
Australopithecus aferensis si A. africanus. '

Cum sigurul gen Australopithecus a fost folosit intr-un sens
mai larg si pentru simplificarea terminologiei, se continua folosirea
traditionala a denumirii Australopithecus, pentru toti hominizii cu
creier mic si dinti mari din Plio-Pleistocen, incluzand toate cele 5
specii recunoscute: A. aferensis, A. aethopicus, A. africanus, A. boisei
si A. robustus.

» Cum de existau multe specii de Homo timpuriu? Aici exista

un alt tip de interpretare la nivel de specie.

Unii cercetatori considera  toti hominizii africani,
neaustralopiteci, din perioada 2.5-1.6 milioane de ani, din
Pleistocen, ca fiind o specie cu o variatie intraspecifica extrema,
admitand ca acestia reflecta un dimorfism sexual deosebit si-i
considera Homo habilis.

Alti cercetatori sustin ca variafia este prea mare pentru a
accepta numai o specie, chiar si una foarte dimorfica. Folosind
comparatia cu primatele In viata cele mai dimorfice - gorilele,
cecetatorii au constatat ca ceea ce este de mult Homo habilis difera
intre indivizi mai mult decat masculii si femelele de gorila.

In consecintd trebuie si considerim acum o alta specie
timpurie a genului Homo in plus fata de habilis? Multi
cercetatori printre care si Lieberman (1988) cred ci exista, dar
nu agreaza un nume nou $i se refera la acesta ca "“Homo species
indeterminate”. Chiar descoperirea recentd a unui schelet partial
care apartine unui individ foarte mic
(probabil o femeld) de la Olduvai, nu
lamureste problema. Oare cat de mare
s-ar putea accepta dimorfismul sexual
la Homo habilis? Au oare masculii o
marime, in medie, de 2-3 ori mai mare
decat femelele? Aceasta este greu de
crezut, dar incadrarea lor, in termeni
biologici, ca variatie intraspecifici si
folosirea ' comparativa cu modelele
primatelor contemporane oferd baza
Fig. 11. Homo sapiens arhaic. pentru discutii in continuare.
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O alta problema este aceea ca Homo timpuriu (H. habilis) se
suprapune In timp cu cea mai timpurie aparitie a lui Homo erectus.
Deci mai multe specimene etichetate ca Homo habilis pot, de fapt, sa
apartina lui Homo erectus.

Astdzi este cunoscut faptul ca la circa 1.6 milioane de ani
Homo timpuriu a fost inlocuit cu Homo erectus foarte rapid,
cunoscandu-se ca specimenele de Homo habilis descoperite pana
acum acopera numai 200.000 mii de ani, iar urmele procesului de
inlocuire deduse, in special din siturile de la Turkana de est si
Swarkrans, aratd odata in plus cat de greu este sa se deosebeasca ce
este habilis si ce este erectus .

Interpretarea trecutului nostru evolutiv, in conditiile In care fosilele
sunt legate de altele si in cele din. urmi de noi se cunoaste de obicei
sub denumirea de diagrami in forma filogenica.

O asemenea diagrama este un arbore familial al evolutiei
fosilelor. :

Datoritd cantititii mari de material fosil, descoperit destul de
recent, o diagrama exactd a evolutiei umane este prematura. Cu toate
acestea, diferite teorii speculative au fost abundente in ultimii ani. In
orice caz, privind un arbore filogenetic care reprezinta evolutia umana
trebuie sa urmarim:

» numarul diferitelor linii sugerate;

» punctele de divergenta;

» ce grupuri sunt plasate pe linia principald a evolutiei umane

ce conduce la Homo sapiens;

» ce grupuri sunt plasate pe ramurile laterale disparute.

Cateva scheme evolutive dinainte de 1979 sunt reprezentate mai
jos. Cele mai multe 11 sugereaza pe Australopithecus aferensis ca
stramos cornun.

Din Africa de Sud si Est s-a strans o vasta colecfie a primilor
hominizi totalizand peste 500 de indivizi $i mii de specimene.

Modificari evolutive considerabile au aparut in timpul
Plio-Pleistocenului cand toate formele descoperite erau clar hominide
cu adaptare bipeda.

Perioadele de timp pentru acest material hominid se intind in
urma cu 4.5 milioane de ani cu cel mai timpuriu $i mai primitiv
hominid recunoscut acum: Australopithecus ramidus.
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Hominizi ulteriori (A. aethiopicus, A. boisei, A. robustus)
apar pe scena evolutivi la 2.5 milioane de ani si dispar la
1 milion de ani. In plus, la 2.5 milioane de ani este datat
A. africanus (gracile).

In sfarsit, la 2.5 milicane de ani se semnaleazid prezenta
lui Homo habilis, considerat de majoritatea paleoantropologilor
mai aproape de strimosii nostri decat ultimele forme de
australopiteci.

In concluzie, existi un consens privind contururile largi ale
evolutiei primilor hominizi, dar o intelegere completd nu este
inca clara.
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CAPITOLUL VI

HOMO ERECTUS

In 1940 F.Weidenreich regrupeazi sub numele de Homo
erectus ansamblul hominidelor din Pleistocenul mijlociu pe care
inainte 1-a desemnat sub numele de Archanthropieni, facind astfel
depasit vechiul termen de Prehominieni.

Era vorba atunci de formele asiatice Sinanthropus si
Pitecanthropus carora li s-au adaugat ulterior acelea ale Africii Homo
chelian de la Olduvai, Atlanthropus de Ternifine (Algeria) si anumite
resturi europene de Homo heidelbergensis.

Mayr a propus sa se regrupeze toti hominizii In doud specii:
Homo erectus si Homo sapiens, iIn timp ce Simpson izola
Archanthropitecii in genul Pitecanthropus. De atunci, s-au succedat
multe definifii care plaseazi formele fie la baza sa, dificil de deosebit de
Australopithecus, H.habilis si Meganthropus, fie le plaseazia spre varf
prezentand analogii mai mult sau mai putin strianse cu Homo sapiens
arhaic (Homo presapies) sau chiar cu Homo sapiens.

Astfel definitia de Homo erectus ca specie paleoantropologica
este pur arbitrard pentru ca ea este, ca orice specie de
paleohominide, lipsita de realitate bilogica $i fondata numai pe resturi
de oase si dentare. Denumirea de Homo erectus nu are deci decat o
semnificatie esential practica si poate fi remodelatid constant pe
masura ce se fac noi descoperiri. Astfel, trebuie si folosim denumirea
(pleonasmul) de Homo erectus fara prejudecata unei bariere genetice,
cu formele susceptibile de a deriva din el sau de a-i fi strimosi sau
contemporani. Sub aceastd denumire sunt cuprinse toate resturile
umane cu varsta intre 1.8 si 00.1 milioane de ani care nu pot fi
atribuite lui Australopithecus sau lui Homo habilis, pe de o parte,
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nici lui Homo sapiens neanderthalensis pe de alti parte si nici lui
Homo sapiens modern (IHomo sapiens fossilis si Homo sapiens
sapiens). Homo erectus ale carui resturi au fost recunoscute in
intreaga Lume Veche din Europa pana in Asia, Java si sudul Africii,
prezintd structuri omogene si relativ stabile, cu toate varietatile sale,
in tot cursul lungii sale existente care a durat 1.5 milioane de ani. El
a aparut inlocuind o veriga lipsa In evolutie din care apare Homo
sapiens arhaic stramosul lui Homo sapiens propriu-zis.

Caracterele anatomice ale lui Homo erectus

Caracterele anatomice ale taxonului au fost denumite primitiv
pornind de la elemente ale scheletului cefalic (calotd, fragmente
craniene si faciale, mandibule si dinti) descoperite In Java si iIn
China, apoi in Africa. De 40 de ani numeroase resturi atribuite lui
Homo erectus au fost descoperite, fie in aceleasi situri, fie la niveluri
si perioade foarte diferite care acopera nu numai intregul Pleistocen
mediu, dar si baza Pleistocenului timpuriu $i o mare parte a
Pleistocenului inferior.

Scheletul postcranian prezinta trasaturi care se potrivesc unei
constitutii corporale robuste, dar care va ajunge spre sfarsitul
Pleistocenului mediu la o tendintd de finete. Femurul este totdeauna
mai lung decat acela a lui Australopithecus si Homo habilis. La fel,
capul femural este mai mare, colul femural este scurt, stramt si
inclinat, linia aspra deloc sau slab marcata, micul trohanter este inalt
si gros. Oasele lungi ale membrului inferior traduc o puternica
musculatura si aspecte legate de aptitudini locomotoare mai
dezvoltete.

Fig. 12. Modificéri ale prognatismului (a - Australopithecus afarensis;
b - Homo erectus; ¢ - Homo sapiens).
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Craniul prezintd dinti mari cu coroane relativ joase in
comparatie cu diametrele orizontale, incisivii superiori “In lopata” cu
creste marginale bine dezvoltate, diastema absenti cu exceptia lui
Homo paleojavanicum (fig. 12).

Evolutia lui Homo erectus

Aparitia lui Homo erectus la inceputul Pleistocenului in una
sau mai multe regiuni ale Lumii Vechi (sud-estul Asiei, Africa
australd si Orientald, Europa) s-a realizat pornind de la o forma mai
generalizatd de hominid, probabil de talie micd si In consecina
prevazut cu un creier relativ mare, tindnd seama de principiul
alometriei cerebro-somatice.

La inceputul Pleistocenului inferior rezulta, se pare, o competitie
cu diferitele forme preexistente dar incid prezente Australopithecus si
Homo habilis, care a contribuit pe de o parte la stabilirea a unei
organizari sociale mai bine structurata si la capatarea de aptitudini
tehnice noi. Pe de alta parte, sub efectul presiunii selective s-a
realizat o reducere a variatiei intrapopulationale cu dominatia unui
morfotip particular de care sunt legate caracterele fundamentale
ale grupului.

In cursul Pleistocenului mediu se asisti la inceput la o
expansiune geografici a diversitatii biologice, céareia 1i urmeazia o
perioada de stabilitate constitutionala relativa, datoritd izolarii mai
mult sau mai putin marcate a unor grupuri de Homo erectus.
Principalul progres cultural este capatat spre 700 000 de ani prin
folosirea focului (grota de la Escale) care se generalizeaza
putin cite putin. In acest context au luat avant relatiile
interindividuale 1In interiorul grupului i probabil perfectionarea
modului de comunicare (limbaj, anumite practici rituale). Catre
sfarsitul Pleistocenului mediu, presiunea selectivi care se exerciti in
profilul activiti{ii cerebrale va favoriza dezvoltarea encefalului si
reducerea concormitenta a structurilor de sustinere a masivului facial
si totodata a sistemului masticator.

Putem recunoaste trei faze succesive, dar nu neaparat sincrone,
in istoria paleontologici a lui Homo erectus, fiecare dintre ele
cuprinzdnd un anumit tip de holotipuri grupate dupa modul urmator:

» Formele arhaice (Meganthropus, Pitecanthropus) sunt cei

mai vechi hominizi datati dincolo de 730 000 de ani pana
chiar la 1.08 mil. ani (Semah, 1982).
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» Formele tipice (Sinanthropus, Atlanthropus, Pitecanthropus).
Aceste forme regrupeaza resturile cele mai numeroase si
descrise. Ele probeaza o stabilitate anatomica relativi pe
parcursul intregii perioade. Daca modificarile anatomice care
marcheaza aceastda perioada in raport cu Pleistocenul inferior
produc aparifia unei cresteri a staturii si a volumului
corporal, schimbarile la nivelul craniului cerebral, ale
masivului facial si a dintilor sunt evident cele mai
caracteristice.

> Formele progresive de Homo erectus si formele terminale ale
Iui Homo erectus - Homo sapiens.

Aceste forme corespund sfarsitului Pleistocenului mediului
si inceputul Pleistocenului superior. In prima jumaitate a
Pleistocenului superior principalele caractere ale lui Homo erectus au
disparut practic, fie ca urmare a unei extinctii (specializare puternica,
remaniere cromozomiald rapida), fie prin acfiunea anumitor gene a
caror predominanta, din ce In ce mai marcata, s-a exersat in favoarea
unei structuri mai pufin robuste, In sanul diferitelor populatii
preexistente. A rezultat din aceasta aparitia $i apol dezvoltarea unor
populatii preexistente. Apoi a rezultat dezvoltarea unor populatii noi
cu caractere mai delicate pe care le putem considera ca pe o forma
arhaici de Homo sapiens cu morfotip mai generalizat decat acela al
formelor ulterioare (Homo sapiens fossilis si Homo sapiens sapiens)
carora le-a dat nastere.
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CAPITOLUL VI1

OAMENII DE NEANDERTHAL

In august 1956, intr-o mica grota (Feldhoffer), din valea
Neander, aproape de Dusseldorf in Germania, s-a scos la iveald o
parte a unui schelet postcranian s$i o calotd umand impreuna cu
resturi de urs de caverni si de mamut. Acestor resturi umane 1li s-a
dat numele de “Om de Neanderthal”. Ulterior si alte descoperiri de
resturi de oase, care au urmat in Europa, au fost recunoscute ca
apartinand primelor doua perioade de la Wurm si considerate
Neanderthalieni clasici.

Neanderthalienii au fost primii oameni fosili autentici descoperiti
din prima jumatate a secolului XIX. Recunoasterea lor ca forma
umana disparuti si interpretarea lor filogeneticA au facut obiectul
multor controverse. Omul de Neanderthal a fost considerat atunci ca
un caz patologic (debil mintal, tuberculos, rahitic). El a fost
recunoscut ca fiind un gen distinct de Homo pentru unii
(Methanthropus, Archanthropus, Paleonthropus, Protanthropus,
Anthropus), sau ca .fiind o specie diferita pentru altii (Homo
neanderthalensis, Homo primigenius), sau ca o subspecie de Homo
sapiens (Homo sapiens neanderthalensis). Ultima denumire este
folositd cel mai frecvent. Neanderthalii trdiau in veritabile organizatii
sociale, detineau, se pare, un limbaj adecvat si preocupari estetice.
Acestora li s-au atribuit desenele mousteriene si ocrul.

Caracterele fizice ale oamenilor de Neanderthal

Neanderthalienii sunt cunoscutfi acum prin elementele scheletice
atribuite la mai mult de 200 de indivizi din care unii provin din
importante concentrari de resturi umane. Datoritd faptului ca ei isi
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ingropau semenii, scheletele s-au pastrat foarte bine si au putut fi
studiate chiar descifrand variatiile sexuale, iar resturile de copii au
permis realizarea studiilor privind evolutia lor ontogeneticiA de Ia
stadiul fetal pana la sfarsitul copilariei (Lumely, 1976, Heim, 1976,
1981, 1982, Smith, 1976, Ferembach, 1970).

Statura variaza intre 1.48 m si 1.77 m. Deosebirea intre
sexe este In medie de 10 cm, adica o valoare comparabila cu cea
de Homo sapiens, tinand seama, evident, de variatiile
individuale. Neanderthalienii europeni wurmieni prezintad o
structurd corporala destul de omogend, cu un trunchi larg si
gros, cu o latime a spatelui mare, un bazin moderat de larg,
antebrate si picioare destul de scurte.

Principalele caractere ale piciorului neanderthalian confirma
adaptarea totalda la bipedie si la mersul uman. Ele nu poarta nici un
vestigiu al unei stari prezumtive de catardtor ancestral.

Craniul neanderthalian atinge un echilibru suficient pentru ca
centrul sau de greutate sa fie deplasat spre spate pentru a reduce
rolul de sustinere a muschilor cefei. Pozifia si orientarea gaurii
occipitale fatA de ansamblul scheletului cefalic se inscriu in valorile
moderne. Orientarea lui foramen magnum fata de baza craniului
indica existenta unei curburi cervicale asemanatoare cu a noastra.

Neurocraniul neanderthalian caracterizat prin puternice
dimensiuni absolute, cu un indice cranian orizontal variind de la
dolicocraniu la mezocraniu. Capacitatea craniana are in medie
1528 cmc.

Cat priveste craniul facial se observd o crestere a volumului
cavitatilor craniene (orbite, fose nazale, cavitate endocraniand),
a cavitafilor sinusale (care au un grad de pmeumatizare ridicat), si
micsorarea robustefei mandibulare.

Teoria evolutiei gradate

Aceasti conceptie enuntati presupune o transformare progresiva
de la pitecanthropi pana la omul modern, trecind printr-un stadiu
intermediar reprezentat prin oamenii de Neanderthal si contemporanii
lor neanderthaloizi.

Aceastd viziune monogenica si liniara a mecanismului evolutiei
implica, deci, existenta unei “faze neanderthaliene” a umanitatii.
Aceasta teorie constituie o prima reactfie contra polifiletismului.
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Weidenreich (1948) si Coon (196Z) au o orientare mai policentrica si
considera ca diferitele rase geografice de Homo sapiens sunt serii
evolutive “in situ”, pornind de la forme archanthropiene preexistente;
neanderthalienii apareau atunci ca unul din stadiile intermediare
pentru Europa si vestul Asiei.

Majoritatea antropologilor americani si rusi considera ca
tranzitia de la neanderthalieni la Homo sapiens s-ar fi desfasurat
gradat, sub influenta alimentatiei, a modului de viata si al
perfectionirii mijloacelor tehnice de vanatoare. Pentru alfi autori,
Homo sapiens a provenit- dintr-o forma geograficaA restransa a
neanderthalienilor, mai avansati anatomic prin izbucnirea tendintelor
evolutive spre un tip mai bine adaptat si pe care selectia 1-a facut sa
poarte caracterele unei grupe noi, care devine la sfarsit dominanta.

Trecerea neanderthalienilor la Homo sapiens ar putea rezulta
dintr-o evolufie progresiva regionala.

Teoria specializatiei

Este teza cea mai raspanditd acum, mai ales la antropologii
europeni. Ea se sprijind atat pe un studiu anatomic detaliat, cat si pe
comparatiile cu populatiile europene mai vechi sau mai recente.

Se poate admite acum ca deriva genetica pe care a cunoscut-o in
Europa, sub efectul constrangerilor selective ale mediului, ar fi favorizat
0 anumiti distribuire a genelor care ar fi determinat derivarea
neanderthanienilor dacd nu iIntr-o specie distincta, cel putin intr-o
subspecie diferita de a noastra. Dupa acestia ipotezi, neanderthalienii
apar drept o populatie putin marginala, net specializatd si stinsa, fard
descendenta directa a carei inlocuire prin Homo sapiens propriu-zis ar fi
fost facuta astfel:

> fie de migratiile considerabile pornind din alte regiuni ca

Africa subsahariana sau Orientul apropiat, ceea ce nu
confirma pentru moment datele paleontologice;

> fie pornind de la populatiile presapiens, prezenti in Europa

inaintea neandertanienilor;

> fie pornind de la o forma arhaici de Homo sapiens prezenta

in diferite regiuni ale Lumii Vechi.

Cu alte cuvinte neanderthalienii si Homo sapiens, “anatomic
modern®, ar rezulta din evolufia a doud linii independente,
preneanderthalienii §i presapiens care au coexistat paralel.
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Disparitia oamenilor de Neanderthal s-ar datora:

> fie unei extinctii mai mult sau mai pufin brutale in
contactul cu Homo sapiens care era mai numeros $i mai
bine adaptat (neconfirmate paleontologic);

» fie a unui metisaj cu forme ne-neanderthaliene.

Acesta ar fi un argument plauzibil dar neprobat stiintific.
Pentru majoritatea antropologilor, din neanderthalieni s-a desprins o
subspecie de Homo sapiens.

Oricat de verosimila ar parea, aceastd denumire de Homo
sapiens neaderthalensis prezintd anumite lacune:

> e€a nu face deloc vizibile caracterele generalizate ale grupei;

> ea implica recunoasterea unei grupe ancestrale de Homo

sapiens (sau presapiens) cu caractere plesiomorfe precedand
o diferentiere In mai multe ramuri de valoare subspecifica
din care neanderthalienii constituie unul din termeni.

Asfel, o denumire “ideald” a neanderthalienilor ar trebui sa
evidentieze si caracterele lor plesiomorfe, cat si trasiturile
antropomorfe ale grupei.

O denumire cvadrinominala cum ar fi Homo sapiens presapiens
neanderthalienis (Grasse, 1982) ar parea mai potriviti in masura in
care sc poate demonstra specializarea grupei neanderthaliene in
temenul unei izolari genetice, astfel Incat nici un metisaj cu Homo
sapiens sa nu fi fost posibil.

Aceste cateva remarci arata rolul esesntial pe care il au
neanderthalienii In mecanismul evolutiei umane. Lamurirea pozitiei lor
filogenetice fatd de predecesorii lor si a inlocuitorilor lor, ar raspunde
multor intrebari ramase In suspensie privind evolutia genului Homo.

Distribuire cronologica si geografica. Mediu. Paleopatologie

Neanderthalienii constituie o grupa relativ omogena, tinand
seama de variatiile lor individuale, sexuale sau geografice, aceasta
atestand stabilitatea lor structurala.

Ei ne ofera un excelent exemplu al unui mozaic de caractere
totodata arhaice, specializate $i progresive.

De la inceputul Pleistocenului mediu (690 mii de ani) ei
reprezintd o linie care ilustreaza evolutia celor mai mult{i hominizi
prewurmieni din Europa si care repreziti o ramurd de Homo erectus
cu caractere mai delicate sau cu grad de cefalizare mai avansat decat
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cotemporanii lor asiatici sau africani. Neanderthalii nu vor mai suferi
transformari majore pana la disparitfia lor. Aceste forme au trait pe
parcursul a doud faze. Datarile ficute cu carbon 14 sau prin alte
metode plaseazd formele cele mai vechi la 70-75 mii de ani, In timp
ce specimenele cele mai numeroase $i mai complete se situeazi la
55-35 mii de ani.

Neanderthalienii au cunoscut 1In cursul existentei lor
trecitoare, care a durat 40 mii de ani, un mediu inconjurator
destul de variat. Sub calota glaciara, care ocupa nordul Europei
si Marea Baltica, de la sfarsitul perioadei glaciare Riss-Wurm, se
intindea o regiune de tundra cu vegetatie rara populatid de reni
si maimute si care trecea la sud la padurea de rasinoase, apoi
la padurea mixta populata cu elani, bizoni $i rinoceri lanosi.
Padurea de frunzoase si pasiunile urmau precedenta si era
populati cu cervide, cai si bovine. In fine, sudul Europei era
acoperit de stepe mai calde cu ultimii rinoceri §i elefanti.

In interstadiul wurmian I-II climatul a fost marcat de o
alternanta de faze temperate si umede si de faze mai reci si uscate.
Aceasta a fost cauza variafiei repartitiei vegetale si a deplasarii
concomitente a faunelor care au modificat conditiile de existenti ale
omului, care s-a adaptat progresiv habitatului sau (adapost sub
stanci). Neanderthalienii traiau in special din vanitoare si cules de
fructe. Alimentatia lor ne este in parte relevati prin resturile de
animale gasite pe locurile de habitat ca si prin uzura dintilor (Puech,
1976; 1980). In plus, se pare ci, ei aveau un regim alimentar
echilibrat deoarece nu s-au putut descoperi pe schelete semne de
avitaminoze sau de carente alimentare grave. Patologia lor se
exteriorizeaza prin leziuni traumatice, artroze interapofizare vertebrale,
spondiloze cu osteopatie, subluxatii ale coapsei si patologii dentare.
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CAPITOLUL VIII

HOMO SAPIENS SAPIENS FOSILIS IN EUROPA

In interstadiul Wurm II-III, care separdi Wurm-ul vechi de
Wurm-ul recent, au fost descoperiti in Europa de vest primii Homo
sapiens sapiens fosili. Ei sunt cotemporani cu civilizatiile Paleoliticului
superior a caror datare cu carbon 14 situeazd inceputul spre 38.000
de ani si sfasitul intre 11.000 de ani si 10.000 de ani.

Deci Paleoliticului superior i-a fost asociati . aparitia omului
modern.

Acest concept de o stricta corelafie intre evolutia morfologica si
cea culturala a prevalat pana in momentul cand descoperiri
importante, atat In Africa, cat si in Orientul Mijlociu si chiar in
Europa, au aratat existenta oamenilor de tip modern a caror vechime
s-ar situa chiar la peste 100.000 de ani.

Se poate afirma deci ca oamenii moderni $i oamenii de
Neanderthal au coexistat.

Acesti Homo sapiens sapiens apar In Polonia in jurul a
40.000-45.000 de ani si in alte locuri intre 40.000 - 45.000 de ani in
Europa centrala, Liban, Africa, China. Coexisten{a oamenilor modemmni
si a oamenilor de Neanderthal coincide cu cea a industriilor de tip
paleolitic si de tip mousterian. Acestd dubla coexistenta a culturilor si
a oamenilor, a permis intelegerea originii omului modern sub o
lumina noua.

Resturi de Homo sapiens sapiens fosilis sunt mai numeroase
decat acelea din perioadele anterioare. Aceasta se datoreaza nu numai
varstei recente ci, mai ales, unei cresteri a populatiei. In Franta au
avut loc cele mai vechi descoperiri si cercetarile cele mai aprofundate,
astfel incat formele celorlalte {ari au fost descrise cel mai adesea prin
referinte la fosilele descoperite in Franta.
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Dintre toate descoperirile cea mai importatd este incontestabil
aceea de la Cro-Magnon in 1868.

Dintr-un adapost de sub stincd, mormdantul Cro-Magnon, au
fost scosi la iveala 5 indivizi dintre care cel mai complet si mai
cunoscut este omul Nr. 1 numit gresit “batranul” (Sonneville, 1960;
Bouchud, 1966). Aceste specimene sunt datate la 23.000 de ani
(Vallois, 1969). Descoperiri importante s-au mai ficut in citeva grote
de langa Menton (frontiera franco-italiand) de unde s-au scos la iveala
din 1872 pana in 1902 zece indivizi, adulti si tineri, dintre care cei
mai cunoscuti sunt “Oamenii de Menton” (Hamy, 1972; Billy, 1970).

Craniile indivizilor din Wurm III sunt extrem de voluminoase si
foarte alungite, cu o boltd usor aplatizata, cu contur pentagonoid si
occipital iesit in afara, fruntea inalti si verticald. Morfologia fetei este
foarte larga si joasa ceea ce determind o disarmonie cranio-faciala,
orbitele sunt largi si sub forma unor dreptunghiuri transversale.
Majoritatea indivizilor sunt mezorinieni cu tendinta la leptorinie.
Mandibula lor este totdeauna foarte robusta, cu o barbie foarte
proieminenta. Statura este cuprinsd, in medie, intre 1.71 si 1.77 m,
femurul prezinta o dezvoltare considerabila (Vallois, 1965).

Din acesta perioada sunt descoperite si alte oseminte. Scheletul
de la Combe-Capelle prezinta importanta deosebita. El are o
arhitectura mai delicata decat Cro-Magnionii.

In concluzie, se admite clar, ci la inceputul Paleoliticului
superior exista deja o populatie cro-magnoida polimorfa prezentand o
variabilitate considerabila.

In ultimul stadiu glaciar, Wurm IV, transformarile cranio-faciale
sunt considerate de o structura delicata care se realizeaza mai ales
prin diminuarea segmentelor transversale. In Wurm IV recent s-au
descoperit foarte multi indivizi. In Croatia au fost descoperiti cei mai
vechi sapiens din Europa centrali. In Romania, la Cioclovina, s-au
descoperit oseminte din aceasti perioada si au fost descrise de
-Rainer gi Simionescu (1942) si de catre Necrosov si Cristescu
(1965).

Datorita acestei raspandiri geografice problema originii omului
modern este controversata.

Majoritatea autorilor sunt unanimi in a admite astazi existenta
mai multor centre evolutive, de unde $i originea policentrica pentru
omul modern (Thoma, 1973; Howells, 1974). In timp ce in mai
multe puncte de pe glob se iveau predecesorii omului modern, Europa
era populata cu neanderthalieni.
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Astiel, oamenii de stiinia (Vandermeersch, 1977) arata
coexistenta acestora $i sugercaza deplasarea spre Europa de vest a
Proto-cromagnonilor dinspre zona orientald unde au provenit din
Homo erectus la sfarsitul lui Ris sau la inceputul lui Riss-Wurm.
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CAPITOLUL IX

FILOGENIA PRIMATELOR

Originea  primatelor s-ar situa in Cretacic, acum
aproximativ 80 milioane de ani. Din pacate, nu s-au gasit
resturile lor si nici leaganul lor. Aceste primate primordiale ar fi
dat nastere la sfarsitul Cretacicului unei ramuri laterale -
Plesiadapiformele (Peneprimate) - al ciror prim reprezentant,
cel mai vechi cunoscut, este Purgatorius. Ele prezinta diferite
radiatii prin Paleocen si Eocen. Acestea sunt Paramomioideele
si Plesiadapidele repartizate in America de Nord, in Europa si
in Africa. Celelalte primate (Euprimate) se divizeaza foarte
curand spre marginea Cretacicului - Tertiarului, in
Strepsirinieni si Haplorinieni. Strepsirienii, nascuti probabil in
Africa au invadat Laurassia la Inceputul Eocenului, acum cca.
52 milioane de ani cu Adapioformele care persista in Europa
(Adapidae) pana la marea taietura Eocen - Oligocen acum 32
milioane de ani. Ei au realizat o importanta radiatie in America
de Sud si s-au intins pana in Patagonia gratie unei incalziri
climatice intre 25 si 18 milioane de ani. Ei au atins Jamaica
(Xenothrix) si Hispania (Saimiri) in Neogen.

Catarinienii, nascufi in Africa nu apar decit in Oligocen,
in "Egipt, la Al Fayoum, acum cca 30 milioane de ani
(Propliopitecidae) si se regasesc in Europa in Miocen
(Pliopithecidee). Cercopitecidele, responsabile de  existenta
Parapitecidelor, nu sunt cunoscute decat la incepultul Miocenului
si se divizeaza in Colobinae si Cercopitecinae la sfarsitul acestei
perioade spre 10 milioane de ani. Originea Homionoideelor este, din
contra mai putin cunoscuta (vezi pl. 3, 4, 5).

Pozitia lui Oreopithecus ramane o enigma, pare totusi mai
aproape de Hominoidee decat de Cercopithecoidae. Hominoideelor 1li se
leaga fosile din Neogen si din Pleistocen putdand fi  grupate
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Plansa 4. Filogenia hominidelor (H - dupa White, 1994)

in 3 linii: Dendropithecus-Pliopithecus (22 la 12 milioane de ani),
carora li s-ar putea lega Hilobatideele; Limnopithecus-Proconsul-
Dryopithecus (22 la 10 milioane de ani) formdnd Pongidele actuale;
Ramapithecus-Sivapithecus-Ouranopithecus (15-10 milioane de ani) de
la care ar fi putut deriva Gigantopithecus, pe de o parte,
Australopithecus si Homo pe de alta parte. Toate acestea nu sunt
decat un punct foarte simplificat al ipotezelor actuale.

Evolutia cromozomicd a primatelor
Primatele sunt clasificate (in concordanti cu observatiile
citogenetice) in Prosimieni si Antropoidae (Chiarelli, 1971).

Prosimienii sunt specii foarte primitive, stramosii lor fiind ai
tuturor primatelor. Ei cuprind: Lemuriformele, Lorsiformele si
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Tarsiformele. Tupaiformele nu mai sunt considerate primate
(Martin, 1980). Antropoidele cuprind Platyrrhinii sau maimuiele
lumii noi si Catharrhinii sau maimuiele din lumea veche. Numele lor
provine de la forma nasului lor.

La Platyrrhini narile sunt lungi §i separate de un perete gros,
in timp ce la Catharrhini nérile sunt stidmte s§i separate printr-un
perete subfire.

Dintre Catarrhini, Hylobatidele sau Gibonii ocupa un loc aparte.
Ele erau considerate aproape de Homo, dar de fapt, cariotipurile lor
sunt diferite si este dificil sa se reconstituie filogenia lor cromozomica.

Este posibil sa aiba un stramos mult mai vechi.

Cimpanzeii cuprind pe Pan troglodites (cel mai numeros)
si pe Pan paniscus. Este dificil de apreciat daca este vorba de
doud specii distincte sau de doua subspecii. De altfel, babuinul
(Papio papio) si macacul au acelasi cariotip s$i apartin probabil
aceleasi specii.

Cariotipul uman

Tehnicile pentru punerea In evidenta a cariotipului uman
necesitd In primul rand o culturd de limfocite sau fibroblaste. Dupa
blocarea mitozelor in metafazi cu colchicini, cromozomii sunt
dispersafi in nucleu prin soc hipotonic, apoi fixa{i cu o solutie de
alcool-acid acetic si dupa aranjarea lor pe lama, colorati cu diferite
tehnici de marcaj pentru obtinerea unor benzi caracteristice (@,R,G,C,
etc.) (Casperson, 1970: Finaz, 1971: Dutrillax, 1971 si 1981:
Grouchy, 1982).

Pentru a obtine benzi discrete ciclul celular poate fi blocat si in
prometafaza cu diferite substan{e ca amethopterina sau methotrexat,
thymidina si 5 bromodezoxoxiuridind (Brd U) si prin metode de inaltd
rezolutie (high resolution banding techniques) care permit identificarea
in cariotipul haploid a aproape 800 de benzi discrete.

Polimorfisme si remaieri cromozomale

Polimorfismul intraspecific, prin studiul cromozomilor, arata
cd nu existd doi iIndivizi cu acelasi cariotip. Acest polimorfism
priveste:

> talia si numarul de satelifi purtafi de acrocentricii

13,14,15,21,22;
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VYV VY

marimeca segmentelor heterocromatice centromerice;
zonele de fragilitate ale anumitor brate ale cromozomilor;
marimea segmentului heterocromatic al cromozomului Y;
inversiunea constrictiei secundare a cromozomului 9.

Aceste polimorfisme au frecvente variabile la populatiile umane.
De exemplu, segmentul heterocromatic al cromozomului Y este mai
lung la arabi, evrel §i japonezi.

In ceea ce priveste remanierile cromozomale, acestea sunt de
numdr sau de structurd. Remanierile numerare sunt trisomiile si
monosomiile. Trisomiile perechilor de cromozomi 8,13,18 si 21 sunt
esenfiale in patologia umana, iar monosomiile autosomice sunt rare la
subiectii in viaii. Privitor la cromozomii sexului, monosomia X: 45,
X si trisomiile 47, XXX: 47 XYY §i 47 XXY sunt dintre cele mai
frecvente.

Remanierele de structura rezulta din:
= Aberatiile unui singur cromozom care cuprind:

»

>

>
>

deletiile sau pierderi ale unui segment cromozomic (1 de la
perechea 11);

cromozomi in inel prin deletii terminale si realipire (r de la
perechea 8);

inversiile paracentrice si pericentrice (inversia perechii 18).
Inversiile sunt echilibrate dar antreneaza in meioza formarea
de gameti dezechilibrati;

izocromozomii formati prin de douad ori bratul lung sau cel
scurt (i din cromozomul Xq);

fisurile centromerice;

duplicarile intracromozomale.

= Aberatiile a doi cromozomi cuprind:

>

translocatiile robertsoniene sau fuziuni centromerice (cel
mai adesea intre cromozomi acrocentrici) (t al
cromozomilor 13q 14q);

translocatiile reciproce prin schimbari de fragmente care s-au
produs altundeva decat in regiunile juxtacentromerice (t din
cromozomii 1 §i 3 sau p din cromozomul 12 si q din
cromozornul 21);

translocatiile prin schimb de brate intregi;

fuziunile, adesea telomerice, producind dicentrice, cu
pierderea functiei unuia din centromeri.

Ansamblul acestor remanieri se poate observa in cursul evolutiei
cariotipice a primatelor in general.
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Fiiogenia cromozomald a primatelor

Numarul cromozomilor la primate variaza de la 34 la anumite
atele pana la 80 la tarsieni. Numarul de 48 de cromozomi a fost gasit
la Pongidae (cimpanzeu, gorild si urangutan).

Pentru om, se pare ca a existat posibilitatea unei fuziuni
centrice intre doud acrocentrice si astfel s-ar explica reducerea
numarului de cromozomi de la 48 la 46. Acest tip de remaniere era
considerat ca un mecanism evolutiv important mai ales la maimutele
inferioare. Primele comparatii cariotipice intrespecfice au fost realizate
mai intdi intre om $i cimpanzeu, apoi intre om si gorila si om si
urangutan (Turlean, 1972, 1973; Grouchy, 1972, 1973, 1978;
Bobrow, 1973; Warburton, 1973; Senanez, 1979). Aceste cercetari
au aratat ca:

» cromozomul uman nr. 2 a fost produs printr-o fuziune intre
cei doi cromozomi acrocentrici (2p) si (2q) ai pongidelor si el
devenea astfel cromozomul responsabil de reducerea
numarului de cromozormi.

» omul si pongidele difera esential prin cateva inversari
pericentrice care pot fi usor identificate.

Compararea cariotipurilor speciilor primatelor din ce In ce mai
indepartate de om si a primatelor hominiene a condus la
reconstituirea filogeniei cromozomale pana la maimutele lumii noi si
chiar mult mai departe, pana la rozitoare.

Prin compararea cariotipurilor omului si cimpanzeului (Pan
troglodites) se ilustreaza procesul general dupda care a fost
reconstituita filogenia cromozomala a primatelor. Pentru perechea
1, exista o homologie perfecta Intre cele doua specii, cu o singura
diferenta: achizifia la om a unui segment de heterocromatina
juxtacentromericd pe bratul lung. Pentru perechea 2 nu exista
homologie la cimpanzeu, dar exista douda acrocentrice care au
fuzionat, nu printr-o fuziune centromerici sau robertsoniana ci
printr-o fuziune telomerica intre bragele scurte. Aceasta fuziune a
produs un dicentric care a pierdut rapid un centromer. Urma
acestui centromer ramdane prezenta la populatiile moderne pentru
ca el se poate manifesta la anumiti indivizi printr-o zona de
fragilitate foarte caracteristici (Lejeune, 1973). Cromozomii 4, 5,
12, 17, 19 devin homologi dacid au loc inversii pericentrice ale
caror limite sunt perfect precizate: inv. perechii 4 de cromozomi
(p.15.1q 22.1), Inv. perechii 5 de cromozomi (pl4ql4). inv. perechii
12 de cromozomi (pl12ql4), inv. perechii 17 de cromozomi (pl12q21),
inv. perechii 18 de cromozomi (pl11ql2).
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Perechea a 9-a difera prin achizitia la om a unui segment de
heterocromatini juxtacentromerici. Cea de a 15-a pereche a suferit o
deletie la om.

Cromozomul Y este mai mic la cimpanzeu.

Cromozomii 3, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 20, 21, 22 si X sunt
asemanatori la cele doua specii.

Comparand in acelasi mod cariotipurile celorlalte pongide devine
posibila reconstituirea, cromozom cu cromozom, a cariotipului
stramosului lor comun. Procedand In acest mod se pot reconstitui
apoi filogeniile cromozomice pand la stramosii Catarrhinieni si
Platyrrhinieni cat si cel al tuturor primatelor din lumea veche si din
cea noud. Evolutia crornozlbri’lalé a determinat diverse remanieri pe
care le cunoastem din patologia umana: translocatii robertsoniene,
translocatii reciproce, inversii peri- sau para-centrice §i remanieri
mult mai complexe. Constatarea cea mai frapanti este aparenta
“specializare” a diferitelor grupuri care par a fi evoluat folosind acelasi
tip de remaniere (Lemurienii au evoluat prin jocul fuziunilor centrice,
in timp ce Pongidele si Homo au preferat inversiile pericentrice).
Motivele acestei specializari sunt sub control genetic.

Filogenia gibonilor (hilobatide) nu este lamuritd. Comparatiile
citogenetice tind sa indeparteze Hilobatidele de pe trunchiul comun

cu cel al Pongidelor, dupa ce si Cercopithecidele s-au separat de el
(Counturier, 1982).

Eucromatina si heterocromatina

Daca se iau In considerare numai Siminienii, eucromatina
este prezenta in aceeasi cantitate la diverse specii. Cat despre
heterocromatind, ea variaza mult de la o specie la alta. Aceste
modificari par a fi un fenomen celular si nu cromozomic, un
mecanism de sinteza celulara afectdnd mai mul{i cromozomi in

acelagi timp putidnd fi s$i sub controlul mutatiilor genetice
(Muleris, 1981).

Aparitia omului

Reconstructia filogeniei cromozomale a primatelor se bazeazi pe
Intoarcerea, din aproape in aproape, de la speciile in viajd pana la
stramosul lor comun, pentru a incerca si se precizeze mai bine
aparitia omului.
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Pornind de la cariotipul ancestral, doud remanieri au aparut
inainte de separarea Prosimienilor si Simienilor. Se crede ca patru
remanieri au intervenit apoi inainte de separarea Platyrrinilor si a
Catharrinilor.

Douasprazece remanieri au urmat pe un trunchi comun
inaintea separdrii Cercopithecoidelor de Pongide. In jur de sase
remanieri au survenit Inaintea separarii stramosilor urangutanului.

Se considera cid urmeazi o perioada de timp in care n-a fost
posibilda separarea unor ramuri, apoi cd douad remanieri au fost
cipatate odata de stramosul omului §i stramosii cimpanzeilor. Alte
trei remanieri sunt comune stramosilor cimpanzeilor si ai gorilelor dar
nu ai omului. Dupa aceste constatari stiintifice se presupune ci o
populatie ancestrala comuna trebuie sa fi existat, la care s-au produs
remanieri rispandite si diferit acumulate (Dutrillaux, 1981).

Cand a aparut ramura umana, s-au produs inca cinci remanieri
inaintea omului modern dintre care:

» fuziunea acrocentricilor care au dat nastere la cromozomul 2,

uman, reducand numarul de cromozomi de la 48 la 46;

> remanieri legate de formarea. cromozomilor 1,9 si 18

considerate a fi remanieri ale “ultimii linii drepte” a evolutiei.

Aceste remanieri nu pot fi clasificate cronologic.
Daca se urmareste arborele evolutiv cromozom cu cromozom Se
constata ca:
> 13 este un cromozom foarte stabil care se gaseste foarte
putin schimbat, nu numai la primate dar si la rozitoare,
lagomorfe si carnivore. La fel 21 si 22 erau probabil prezenti
la stramosul mamiferelor
» 19 si X au aparut Inaintea separarii Plathirrinilor de
Catarrhini;
» 5,5,8,12 si 16 s-au individualizat apoi inaintea indepartirii
Cercatopithecoideelor (segmentul CD);
» 6,14 si 15 s-au constituit in trunchiul DE comun Pongidelor
si Hominizilor;

3,10,11 si 20 s-au format dupa aparifia urangutanului;

» 7 apare ca foarte specific primatelor. Peste 20 de remanieri
s-au produs de la stramosul comun. El a fost un foarte bun
“trasor” pentru reconstituirea filogeniei primatelor, contrar
lui 6 care este foarte stabil. Cromozomul 7 al omului
modern s-a individualizat in populatia ancestrala comuna

v
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cimpanzeului si hominidelor. Se poate concluziona ca, in
ceea ce priveste hominidele, a existat mai intdi o perioada
Pongidee destul de lunga inainte ca viitorii hominizi sa se
individualizeze.
Aparitia lor ar trebui sa fie aproape contemporana divergentei
intre strimosii gorilei $i cimpanzeului §i mai recent individualizarea
ramurei care conduce spre urangutan.

Citogenetica populatiilor

Este cunoscut faptul ca remanierile cromozomale conduc la
diferentierea ramurilor. O altd diferenta intre grupuri ar putea fi data de
viteza lor evolutivi care ar putea fi mai mica. Aceasta
s-ar putea reflecta bine printr-o frecventd mai mare sau mai mica a
remanierilor cromozomale la diferitele populatii de primate actuale.

Specia umand se caracterizeazd printr-o povard de remanieri
cromozomale, deoarece 6.2 la mie din copiii nou mnascuti sunt
purtitori de anomalii cromozomale.

Acestea sunt responsabile de 5-6% din decesele neonatale, de
un procent important de debilitate mintald, de malformatii
congenitale, de avorturi spontane si de nascuti morti.

Se stie acum ca aberatiile observate la nastere nu reprezinta decat
o fractiune din acelea care sunt prezente la zigot. Se pare ca cca. 40%
din zigoti sunt eliminati la un stadiu mai mult sau mai putin precar al
embriogenezei, datoritd unui dezechilibru genomic.

La Pongide nu se dispune de studii sistematice ca la om.
Numai un numar limitat de indivizi au fost obiectul studiilor
cariotipice (cca.100). Cu toate acestea, au fost decelati multi purtitori
ai unei aberatii cromozomale: un cimpanzeu, o gorila, un urangutan
au fost trisomici 21 (Mc Clure H. M., 1969; Grouchy J., 1973;
Andrie M., 1979). Mai multe remanieri structurale ale cromozomilor
au fost descrise la urangutan (Turleau, 1975).

Recent s-a aratat ca inversia pericentricA a cromozomului
3 ar putea fi un caracter susceptibil de a separa subspeciile din
Borneo si Sumatra (Seuwamez, 1979). Singurul studiu sistematic
al unei populatii de primate nehominiene a fost condusi de Soulie si
Grouchy (1981) la babuin. Ei au studiat 110 Papio cynocephalus si
au observat doar un mic procent de polimorfism, excluzind orice
remaniere sistematicA de numar sau de structurd. Se stie ca

98

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Cercopitheciodeele au ramas relativ stabile in cursul evolutiei. Se pare
ca mai multe specii de Papio au aparent acelasi cariotip. Este posibil
deci, ca stabilitatea relativi observata sa reflecte o anumitid stabilitate
evolutiva la Cercopithecoidee.

Compararea hartilor genetice ale primatelor

Exista un grad de homologie ridicat (exceptie heterocromatina)
pentru segmentele cromozomale de la o extrema la alta a arborelui
filogenetic al primatelor. Trebuia sa se demonstreze daca homologiei
morfologice cromozomale 1i corespunde aceeasi homologie a
continutului genic sau dacd cromozomi sau segmente de cromozomi
homologi au aceleasi gene.

Cunoasterea hartii genice, adica a localizarii genice la om a
facut progrese considerabile. Astazi se cunosc intre 3-400 de localizari
genice la om datoritd tehnicilor de hibridare celulara interspecifica.

Finaz (1973) a fost primul care a studiat harta genicd a
cimpanzeului $i a comparat-o cu cea a omului. Datele de comparatie
au fost extinse si la alte specii (Finaz, 1975, 1977; Rebourcet,
1975; Grouchy, 1976, 1977; Creau-Goldberg, 1980, 1981; Pearson,
1977). Stabilirea hartii genetice la om a fost posibila, in mare parte,
datorita tehnicii de hibridare celulara interspecifica. Principiul este
urmatorul: se cultiva Impreuna doud linii celulare din care una
trebuie sa fie o linie continud sau stabili. In practici se foloseste o
linie de rozitoare, de exemplu linia murind C11D, deficienta in
timidin kinaza (TK') sau linia de hamster chinezesc CH (HGPRT).
Cealalta linie este o cultura de fibroblaste provenind din specia careia
i se vrea studierea localizarilor genice.

. Aceasta cocultura trebuie facuta Intr-un mediu special,
selectiv, care are ca scop eliminarea suselor parentale si de a
permite numai supraviefuirea hibrizilor. Intr-adevar celulele
fuzioneazd pentru a da heterocarioni care posedid suma
cromozomilor celor doua celule parentale. Heterocarionii prolifereaza
si da fiecare o colonie, deci un clon hibrid. Celulele hibride au
posibilitatea sa expulzeze cromozomii care apartin totdeauna
aceleiasi linii (specii) parentale. Astfel hibrizii rozatori/primate
expulzeazid totdeauna cromozomii primatelor. Se izoleaza iIn general
15-30 de clone hibride pentru a studia cosegregarea cromozomilor
si a markerilor enzimatici. Deci se stabileste pentru fiecare clona
ce cromozom de primate au fost retinuti.
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In acelasi timp, se studiazid activitatea enzimei a carei dena
dorim si o localizim. Pentru aceasta se obtine un lizat celular care
este supus unei electroforeze, relevat printr-o reactie specifica de
culoare a enzimei studiate. Dacid migrarea enzimei rozatorului este
identica cu acea a enzimei de primate nu se va mai putea merge mai
departe. Dacid migratiile celor doud enzime sunt diferite, se vor putea
identifica clonele care au retinut activitatea enzimatica (deci gena si
cromozomul purtitor). Se vor putea confrunta observatiile cariotipice
cu cele biochimice. Si luam de exemplu, cazul enzimei umane LDHB.
Se studiazd 15 clone hibride. 8 ret{in totdeauna activitatea enzimatica
LDHB in acelasi timp cu cromozomul 12, ceilalti 7 nu retin niciuna
dintre ele. Se poate concluziona ci gena lui LDHB este situati pe
cromozomul 12 uman.

In acelasi fel se pot ignora cromozomii si se studiazd numai
sintenia. Sintenia defineste faptul cd 2 sau mai multi markeri
enzimatici sunt legati, adicd purtati de acelasi cromozom, fari a se
preciza care. Pentru aceasta se confrunta activitifi enzimatice date
pentru a vedea dacd ele sunt totdeauna refinute sau eliminate
impreuna.

Primele cercetiri s-au adresat mai intai pongidelor si-au aritat
cd o homologie a continutului genic confirmd homologia de marcaj
cromozomal. Aceleasi constatari au fost extinse la babuini, Rhesus,
cercopiteci. Dand inapoi gradul de rudenie s-au localizat 14 markeri
la Cebus capucinus, 23 markeri la Microcebus murinus si s-a
verificat astfel homologia cromozomald stabilitd prin marcaj
cromozomal intre om si rudele sale indepartate. Microcebus murinus
este specia considerati a fi cea care are cariotipul cel mai apropiat
de acela al stramosului comun al tuturor primatelor. Un stramos care
traiia acum 70 milioane de ani (Creau-Goldberg, 1980, 1982;
Cochet, 1982]). Homologia marcajului cromozomal si al continutului
genic este verificatd acum, mult dincolo de primate. Astfel, la iepure
s-au localizat 15 gene care confirmd homologia de marcaj. La soarece
se gasesc 11 grupe sintenice cunoscute la om. Compararea hartilor
genice nu se limiteazd a confirma homologia de marcaj cromozomic.
Ea permite aducereca de elemente pretioase cand interpretarea
cariotipurilor este dificild, ca de exemplu la giboni.

Teoria cromozomicd a evolutiei
In general se desprind trei categorii fundamentale:

> Remanierile cromozomice permit reconstituirea unei filogenii a
primatelor, coerenti $i compatibilda cu filogenia morfologica,
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fondata pe compararea caracterelor anatomice si pe datarile
geologice si cu filogenia biochimica, fondati pe structura
moleculara a proteinelor;

» Daca nu se tine seama de heterocromatina, omul poseda in
comun ce celelalte primate totalitatea materialului sau
cromozomic obiectivat prin marcajul cromozomal. El este
intocmit  diferit dupa @ specie, datoritdA  remanierilor
cromozormmale;

» Toate primatele poseda pe aceleasi segmente cromo-zomice,
aceleasi gene, cel putin in limita genelor care pot fi
localizate prin metoda hibridarii celulare interspecifice.

Insuficientele neodarwinismului

Specia este recunoscuta ca un ansamblu de indivizi care nu se
pot reproduce decat intre ei. Orice specie trebuie deci sa fie protejata
de specia vecina prin bariere de reproducere interspecifice. Cand, din
cauza evolutiei, apare o noua specie, trebuje sa se creeze noi bariere
interspecifice.

In spiritul neodarwinismului, mutatiile genice sunt veritabile
motoare ale evolutiei. Prin jocul combinat al izolarii geografice si al
selectiei, mutatile vor parveni sa creeze bariere de reproducere
interspecifice. Ori, se vede prost cum acumularea de mutatii genice,
chiar foarte numeroase, poate interzice unor indivizi sa se reproduca cu
congenerii lor, sa le permita sa se izoleze pentru a deveni fondatorii
noilor specii. Asemenea bariere interspecifice sunt mult prea fragile.
Neodarwinismul a confundat rasele cu specia.

Rasele pot si difere din punct de vedere morfologic si deci
genic, dar ele raman interfecunde.

Bariera cromozomicd

Remanierile cromozomale pot s3a constituie bariere de
reproducere extrem de eficace si de robuste. Un argument foarte
important in favoarea teoriei cromozomale a evolutiei este ca la toti
membrii aceleiasi specii au existat aceeasi cromozomi, cu o exceptie,
polimorfismele eventuale fara valoare fenotipici si aberatiile
patologice. Invers, variabilitatea genetici este considerabila in
interiorul aceleiasi  specii, astfel incat indivizi apartinand speciilor
diferite pot sa se asemene genic mai mult decat doi indivizi din
aceeasi specie.
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Teoria cromozomica a evolutiei este fondata pe un paradox si
anume ci evolutia s-a facut prin jocul de remanieri ale materialului
ereditar, care sunt cunoscute ca a fi defavorabile, pentru ca ele
micsoreaza fertilitatea indivizilor care le poartid. Inversiunile
pericentrice, fuziunile, translocatiile sunt defa-vorabile. Dar ele nu
sunt astfel decat in stare heterozigota. Din momentul in care ele
devin homozigote, ele inceteazd sa fie responsabile de producerea
gametilor anormali, in acelasi timp ele tinzand sa izoleze grupe de
indivizi care vor avea avantaj in a se reproduce intre ei, mai bine
decat in interiorul grupei in care ei recad in heterozigotie si deci in
infertilitate relativa.

In cazul inversiunii pericentrice, de exemplu, iIn stare
heterozigota, ea antreneaza formarea unei bucle de imperechere in
timpul meiozei, $i, daca survine un crossing-over in interiorul buciei,
acesta antreneza formarea de gameti purtatori de duplicatii deficiente,
cel mai adesea neviabile. In schimb, in stare homozigoti nu se mai
formeaza bucla de imperechere si de aici nici producerea de gameti
dezechilibrati si in consecintd, reproducere normali. In acelasi timp
homozigotii vor tinde sa se reproduca intre el ca sa nu cadia in
heterozigotie. Ei pot, de atunci, sa fie la originea unei specii noi
inchisa printr-o bariera de reproducere eficace, mult mai eficace decat
acurmnularea de mutatii genice In ipolteza neodarwinismului (Grouchy,
1974, 1978, 1981). In ipoteza cromozomica, remanierile cromozomice
joaca un rol de mecanisme “specifiante”, creand bariere de
reproducere, ducand la izolare speciilor. Acestea din urmid se
“moduleazd” apoi si capata personalilatea lor prin jocul mutatiilor
genice. Acestea devin de asemenea secundare speciatiei. Ele nu mai
sunt primitive sau cauzale. In rest, se poate imagina ca remanierile
retinute prin evolutie “acumuleaza” valoarea lor specifianta (de
formare a speciilor) si o valoare modelantd particulara din chiar
faptul reorganizarii materialului ereditar pe care ele o antreneazi. De
exemplu, o inversiune pericentrica ar putea fi retinutd pentru ci ea
antreneaza de asemenea o modificare favorabild a relatiilor de
vecinatate ale anumitor gene (Lejenne, 1975).

Poligenism sau monogenism?

Problema originii poligenice sau monogenice a unei specii
reprezinta obiectul unei vechi controverse. Adam si Eva sunt un mit
sau o realitate?
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Originea poligenica a speciei umane - sau indiferent a carei
specii - pare incompatibila cu teoria cromozomicia a speciatiei. Toate
fiintele umane posedid aceeasi cromozomi pe langa molecula de ADN.
Dacai nu, acestea nu se vor putea imperechea corect in meioza
(polimorfismul nu interfera cu meioza $i remanierile “patologice”
antreneazad precis figuri de meioza anormale). Ori, aceeasi remaniere
cromozomicad, o inversiune cromozomica de exemplu, reproducandu-se
exact aceeasi, pe langa molecula de ADN, ici si colo la indivizi diferiti,
suntem obligati sa gindim o remaniere cromozomica a existat la un
acelasi stamos comun. S-a constatat ca remanierile aparute in stare
heterozigota trebuie sa revind rapid homozigote. Unul din modurile de
“homozigotare” cel mai evident este consangvinizarea care a jucat un
rol fundamental in cursul evolutiei. Se stie ca modul de viata sociala
al primatelor in mici comunitati unde masculii dominanti fecundeaza
majoritatea femelelor se preteazi si la incesi. Astfel, doua - trei
generatii sunt suficiente pentru homozigotia unei remanieri nou
aparute. S-au studiat doua fete tinere, arierate mintal, purtitoare a
unei inversiuni pericentrice a lui 3, In stare heterozigota una §i in
homozigota cealaltd. Aceastd inversiune (inv 3) era des intdlnita in
familie, fara sa produca un efect fenotipic notabil. Ea era prezenta la
mama fetelor dar $i la bunic. Deci, este clar ca homozigotia a fost
fructul unui incest Intre acestia. Homozigotarea unei remanieri poate
fi deci observati direct la populatiile umane actuale (Betz, 1974). Se
pot imagina alte mecanisme producand direct aparitia unei perechi
noi, veritabila Adam si Eva, purtitori ale aceleiasi remanieri
cromozomale. Unul dintre aceste mecanisme este fondat pe un
fenomen comun iIn patologia wumana, la gemeni monozigoti-
heterozigoti, dar care se deosebesc printr-o singura pereche
cromozomica. De exemplu, gemenii care au aceeasi autozomi, dar
unul fiind 46 xy si altul 45 x. Ei sunt datorafi aparitiei simultane a
pierderii unui y, la prima diviziune a unui zigot 46 xy si a formarii
de gemeni. Daca se presupune un al treilea eveniment, constituirea
unei aberatii cromozomale, o inversiune pericentrica, de exemplu, in
cursul uneia dintre cele doud gametogeneze parentale, atunci se va
asista la aparifia unei perechi de gemeni, unul baiat 46 xy si altul
fata 45 x si purtiatori a unei aceleiasi aberatii cromozomale (Lejeune,
1968). Din nefericire la specia umani, femeile 45 x sunt atinse de
sindromul Turner, fiind sterile. '

Un alt mecanism este fondat pe dubla fecundatie (Grouchy,
1974). Se cunosc “himere” umane 46 xxy/46 Xy, care sunt datorate
unei duble fecundatii a unui ou cu doua nuclee (prin neexpulzarea a
2-a globulara polara) de doi spermatozoizi. Dacia se admite, in afara
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de asta, aparitia unei remanieri in cursul uneia din cele doua
gametogeneze parentale, ca si formarea de gemeni, vom avea doi
gemeni dizigoti de sexe opuse, fertili de aceastd datd, si purtatori ai
unei aceleiasi remanieri.

Originea monogenetici a speciei pare a fi o necesitate si
mijloacele nu lipsec pentru a o explica.

Deci, omul imparte cu celelalte primate aceeasi cromozomi $i pe
acesti cromozomi aceleasi gene si materialul cromozomic “vizibil” este
produs diferit la specii diferite.
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CAPITOLUL X

PRINCIPIILE EVOLUTIEI

Teoria evolutiei cnunia faptul ca toate organismele au un
stramos comun. Lumea organica, cidt de heterogena ar fi ea, este
exclusiv produsul unui singur proces evolutiv. In acest sens,
esenfa argumentelor lui Darwin ar putea fi explicatd in modul
urmadator. Toate organismele poseda o capacitate de reproducere
pentru a-si mari numarul progresiv; totusi marimea populatiilor pe
o mare perioada de timp ramane tipic mai mult sau mai putin
constanta. Apar mai mulfi tineri decit supraviefuiesc si se
reproduc. Dintre acestia, deci, multi nu contribuie cu urmasi la
noua generatie. Este stiut faptul ca, in cadrul fiecarei populatii
existd o variatie considerabila, iar insusirile anumitor indivizi din
populatie, datoritd unor insusiri caracteristice poate sa -creasca
sansa lor de a-si lasa urmasi. Daca aceste caracteristici sunt
mostenite urmeaza ca ele sd apara mai frecvent In urmatoarea
generatie si ca supravietuirea si fecunditatea au produs o
schimbare genetica In populatie. Acesta este procesul evolutiei prin
“selectie naturald”. Desi schimbarile de la o generatie la alta sunt
de obicei foarte mici se stie acum ca evolutia in intregul ei poate fi
explicatd prin acfiunea selectiei naturale asupra variabilitatii
proaspat si constant aparute intr-o populatie. Studiul populatiilor
naturale (plante si animale) a dus la Intelegerea dinamicii selectiei.

Natura variatiei care se mosteneste, si care caracterizeaza toate
populatiile, este acum foarte bine inteleasia, dar originea acestei
variatii este cel mai putin cunoscuti. O parte a acesteia apare prin
recombinarea factorilor ereditari prezenti la o populatie, dar sursa
finala a tuturor variatiilor noi este fenomenul rar al mutatiilor
genetice si  cromozomiale, iar cauza acestui proces este inca
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neconoscutd. Se poate spune totusi, cu sigurantd ca expunerea la un
anumit mediu nu scoate la iveald mutatiile care confera un avantaj in
acest mediu. Intr-adevar cele mai multe gene mutante si cromozomi
mutanti sunt dezavantajati in lupta pentru existen{d si sunt, astfel,
eliminati prin selectia naturald; numai rar apare ceva care Intimplator
produce un efect avantajos si flind favorabil se stabilizeaza in
populatie. Ceea ce este astfel favorizat produce probabil numai mici
modificiri in dezvoltarea indivizilor si din aceasti cauza modificarile
evolutive tind sa fie treptate. Este adevarat ca poliploidia a fost
responsabild de aparitia brusci a formelor noi de plante, in mare
masurd din cauzi ca la acestea constitutia geneticA poate fi
transmisa la un numar de indivizi prin reproducere vegetativa.
Macroschimbiri de acest fel au jucat un rol mic, probabil, in evolutia
animalelor.

Raritatea mutatiilor determind stabilitatea structurii genetice a
populatiilor si impune o inertie a schimbarii evolutive.

Evolutia si ecologia

Dacia se constatd cd, In anumit timp, o forma cu inertie
geneticA a evoluat mai Incet decit alta nu trebuie si se creada
automat ca aceasta a fost inlocuitd prin existenta unor variatii noi.
Factorul care controleaza rata modificarilor evolutive la populatii pe
timpul unei perioade destul de mari este mai probabil a fi natura
fortelor selective care opereaza. Motivul pentru care de exemplu,
protozoarele nu s-au dezvoltat in oameni, nu este acela ca
potentialitatea lor geneticA ar fi fost mai limitatd decit cea a
stramosului protozor al omului, ci din cauza ca selectia nu a actionat
pentru o schimbare in aceasti directie. Existi o multime de nise
ecologice pentru care gradul protozoar de organizare este cel mai bun
§i aceste nise de selectie au operat pentru a mentine si imbunatatii
aceasta organizare.

Este evident faptul ca, In timp ce, originea unei variatii nu este
orientata in legatura cu mediul, consecinia intregului proces evolutiv
este aceea ca organismele sunt apte pentru exploatarea mediilor
accesibile acestora. Necesititile pentru medii diferite sunt adesea
reciproc exclusive. De exemplu, o forma perfect adaptatdi la o
existentd arboricola nu poate fi In acelagi timp cel mai rapid
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alergator, cel mai bun sapator de vizuini $i cel mai bun inotator.
Dacid intr-un habitat special o fiinja poate efectua aceste activitati,
rezonabil, pentru aceasta ar fi un avantaj. Exclusi-vitatea adaptarilor
are consecinfe evolutive departe de a fi atinse. Cind selectia naturala
a adaptat un organism pentru o anumita nisa speciala, acesta poate
fi deplasat de altul numai In conditii speciale, deoarece numai
adaptarile necesare se pot forma In nisa, iar o forma care nu a
ocupat niciodatd nisa, nu le poate avea si este putin probabil sa intre
in competifiec cu una care le are. Aceasta inseamna ca forme care
s-au adaptat la un mod de viata tind sa fie angajate pentru aceasta,
iar disparitia acestora urmeaza disparifiei habitatului. Cateodata, o
adaptare care a fost dobanditd pentru o nisa speciala, faciliteaza, in
acelasi timp, supravietuirea in multe alte nise si face posibila
colonizarea. Aceasta se Intimpla daca avantajul general cistigat de o
forma cu o adaptare generala este mai mare decit dezavartajul de a
avea “adaptari speciale”. Abilitatea de a deplasa mamiferele
anterioare din nisele lor poate fi atribuita direct eficientei acestor
populatii de a se reproduce. Numai In Australia $i in masura mai
mica si in America de sud au persistat marsupialele. Australia s-a
separat de principala masa teritoriala a Eurasiel Inaintea aparitiei
mamiferelor placentare, ea nu a avut fauna euteriana pina cind a fost
descoperita de om.

Evolutia creierului uman 1isi are originea la o adaptare
arboricala, dar aceasta a deschis de asemenea multe alte oportunitati
evolutive si este In mare masura responsabila abilitatii unice a
omului de a modifica mediul conform necesitatilor sale.

Este important, la acest stadiu sia se sublinieze diferenta dintre
structuri care sunt specializari (“specialitati”) pentru moduri speciale
de viata si acelea care sunt, in diferite grade, “specializari” evolutive.

Gitul lung al girafei, singurul deget al calului, structura
membrelor pestilor crosopterigieni si creierul omului sunt toate
specialitifi prin faptul ca sunt caracteristici ale formelor respective,
dar in timp ce primele doud par a limita potentialitatile evolutive a
posesoarelor lor si pot fi denumite “specializari®, ultimele douid oferda
oportunitati evolutive imense.

In Devonian pestele crosopterigian poate fi privit ca foarte
specializat, dar, de fapt, grupul a dat nastere tetrapodelor. Calitatea
specializarii nu constid atit de mult in potentialitatile genetice ale unui
organism cat In conditiile ecologice in care el exista.
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La inceputul Terfiarului atunci cand nu existau animale de
camp pradatoare cu miscare rapida, o forma arboricola a putut foarte
usor si colonizeze habitatul terestru. La mijlocul tertiarului ea ar fi
avut o sansia micd in adoptarea unui asemenea mod de viata fara
anumite posibilititi pentru a compensa lipsa ei de viteza, deoarece In
acest timp lupta constanti pentru existenta in fauna terestra a
condus la evolutia carnivorelor rapide. Unul din principalele motive
pentru care tendiniele evolutive sunt tipic ireversibile este ca evolutia
insasi produce schimbéari constante In mediul inconjuritor al
organismelor. Altul este acela ca fiecare stadiu dintr-o secventa
evolutiva trebuie sa confere o valoare de supravietuire mai mare decit
cea precedenta. Acesta este un aspect important al mecanismului
evolutiv deoarece aceasta inseamna ca daca existd un numar de cai
posibile pentru a satisface cererea mediului si una din acestea este
aleasd de un organism deoarece variatia potrivitd pentru el apare
prima, destinul evolutiv al acelei forme este incrediniat amplificarii
acestei cai, chiar daca potentialitatile ei evolutive si pe un termen
lung si pe unul scurt sunt mai limitate decat acelea ale altei cai.
Organismul nu poate sa astepte variatia cea mai potrivita pentru a
deveni admisibil; selectia opereaza asupra variatiei care apare, atunci
cand apare. De exmplu, la lemuri timpanul este suspendat inauntru
cavitatii auditive in inelul ectotimpanic, iar la antropoidele superioare
el este plasat la capatul unei meat - deschideri- auditive externe care
este format de ectotimpanic, plasat superficial in cavitate si scos
afara formind un tub.

Evolutia si dezvoltarea individului

Caracteristicile unui individ, care prezinta un avantaj evolutiv in
comparatie cu alfii, au aparut in cursul cresterii si dezvoltarii acestuia.
Se poate spune astfel ci modificarea evolutiva are loc prin modificarea
cursului vietii, modului lui de viata.

O similitudine in dezvoltarea individului (ontogenia) si istoria
lui evolutiva (filogenia) a fost recunoscuti de citre primii cercetitori
In anatomie comparatid si l-a determinat pe Haeckel si propuni
vestita lui lege ci “ontogenia repeta filogenia...”.

Dacd aceastd lege ar fi strict adeviarati ar insemna ca
modificarile evolutive au progresat numai prin adiaugarea stadiilor de
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dezvoltare la filogenie. O asemenea hipermorfoza apare dar nu este in
nici un caz singurul mod prin care dezvoltarea este modificati in
timpul evolutiei. Un oarecare stadiu in dezvoltare este modificat daca
are o consecinia in a produce un individ mai bine adaptat.

Este adevarat totusi ca fazele tmpurii in istoria vietii a
diferitelor animale tind sa semene intre ele mai mult decat in fazele
mai tirzii (legea lui van Baer) si motivul este clar. Dacid o anumita
modificare se stabileste intr-un stadiu special ea tinde sa afecteze
toate stadiile urmatoare. Astfel un animal adult acumuleaza toate
efectele modificirilor prealabile ale istoriei vie{ii strimosilor lui, in
timp ce la stadiul de tinar datoritd faptului ca are mai putine stadii
precedente nu este afectat de atat de multe modificari.

Prin urmare forma adulti a diferitelor animale tinde sa fie cel
mai mult deosebitd, iar stadiile mai timpurii cel mai putin divergente.
Totusi, apar modificiri care afecteaza numai stadiile tinere $i care in
loc de.a continua sa afecteze adultfii sunt in final pierdute. Acestea
apar numai pentru a creste sansele de supravietuire ale individului in
timpul dezvoltarii sale.

Modificarea evolutiva a istoriei vietii pentru a produce asemenea
adaptiri larvare sau embrionare este numiti “caenogeneza”.

Evoluiia membranelor fetale si modificarea lor pentru a forma
placenta mamifrerelor a fost o adaptare caenogenetici (cenogenetica).
Forma capului la majoritatea adultilor mamiferi este lungi si ingusta
si nu foarte diferita da aceea a reptilelor. Dar pentru a usura trecerea
prin canalul de nastere capul fetusului la mamifere este globular.

Se recunoaste acum cad modificarea evolutiva a ontogeniei poate
apare Intr-o directie total contrara aceleia ganditd de Haeckel; ca In
locul schimbarilor care apar prin adaugarea de stadii la istoria vietii
ele pot fi facute prin scurtarea dezvoltarii. Ca sa aiba loc aceasta
scurtare este necesar ca maturitatea sexuala sa aparda la stadii
morfologice mai tinere, iar selectia va favoriza variatiile care au dus la
aceastea, daca se vrea ca un organism sa scape de specializarea
adultilor care, ca rezultat al modificarilorde mediu, a inceput sa
limiteze sansele lui de supravietuire. Modificarile evolutive care
implici pastrarea stadiilor infantile este denumiti neotenie. Adevdrata
origine a cordatelor rezulta probabil dintr-o combinafie de procese
cenogenice si neotenice deoarece -se crede ca ele apar dintr-o
echinoderma larvara.
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Este probabil ca forma capului uman sa apara prin pastrarea
formei foetale. Existd de fapt multe caracteristici privind structura
omului care sunt “infantile” si care au putut apare prin neotenie ca,
de exemplu, pastrarea curburii craniene, pozitia spre fat{i a marelui
foramen, caracterul plat al fetei, faja micd comparativ cu cavitatea
craniana si lipsa parului de pe corp.

Tipuri de modificadri evolutive

Modificarea evolutivi poate fi considerata ca implicind doui
procese, desi ambele apar simultan.

Primul, aratd ca existd schimbare Intr-o singura linie, asa cum
o generatie inlocuieste pe alta. Acest tip de modificare poate fi numit
“folial”. Anageneza (Reusch) are un sens similar dar implica si faptul
ci existd progres evolutiv de-a lungul liniei.

Al doilea, arati ci existd o dispersare a liniilor asfel incat apare
o diversitate de forme contemporane. O astfel de modificare a fost
denumita “diversificare” sau. “cladogeneza”.

- Este evident ca diferentierea populatiilor poate apare numai
daci ele sunt izolate unecle de altele, astfel genele mutante care apar
in cadrul unei populatii se rispandesc la altele. In modificarea
filogenetica timpul singur separa populatiile descen-dente de stramosii
lor, dar pentru a apare diversificarea, alti factori izolatori trebuie sa
actioneze. In primul rind ceea ce este important este izolarea
spatiala. Aceasta poate consta din diferite cai, dar, oricare ar fi
cauza, cand o singura populatie, in curs de dezvoltare, se disperseaza
In doua sau mai multe populatii mai separate - discrete - ele
evolueaza, se dezvoltd independent deoarece genele mutante care s-au
fixat In oricare asemenea populatiec se limiteazd la aceasta. Daci
separarea spatiala se mentine, diferentierea genetici confirmia astfel
incat nu apare hibridare intre populatii, chiar daca ele se reunesc din
nou. Cu alte cuvinte, factorii de izolare exteriori nu mai sunt necesari
pentru a mentine diversitatea, existand factori interiori. Cand s-a
ajuns la acest stadiu, diferitele populatii au devenit specii noi. Mayr
a definit speciile ca ‘“grupuri de populatii cu incrucisare realda sau
potentiald care sub aspectul reproducerii sunt izolate de alte
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asemenea grupuri”. Cand doud populatii se suprapun ca distributie
adica sunt “simpatrice” si nu se incruciseaza este evident ci ele pot
fi privite ca specii. Pe de alti parte, dacda doua populatii raman
izolate spatial, adica sunt “alopatrice”, criteriul incrucisirii pentru
recunoasterea starii de specie este desigur inaplicabil.

Radiatie adaptativd

Modificarile continuie anorganice si organice care apar in medile
naturale au oferit in mod constant animalelor serii ale unor noi
oportunitati evolutive. Colonizarea pamantului de catre plante a facut
posibila evolutia animalelor de uscat. Declinul reptilelor la sfarsitul
Mezozoicului, determinat probabil de modificari climatice, a oferit
nenumarate nise ecologice primelor mamifere care datorita
homeotermiei lor au fost capabile sa reziste acestor schimbari.
Restabilirea podului de uscat intre America de Sud si America de
Nord la sfargitul Tertiarului a oferit oportunitali pentru formele din
nord sa exploateze zonele ecologice din sud. (Oportunitatile pentru
miscarea Intr-o directie opusa au fost, desigur, oferite de asemenea
de aceste modificari ecologice, dar mai putine forrme cum este
oposumul a fost echipata biologic pentru a le folosi). Mai departe,
dupa cum s-a mentionat deja o adaptare specificA se modifica si
capata valoare generala deschizind multe nise ecologice posesorilor ei.
Ciand un grup de animale prezinta o asemennea multiplicitate de
oportunitati, el sufera o modificare rapida. Toate nisele accesibile sunt
colonizate si ocupantii fiecareia din ele capata, prin selectie naturala,
adaptarea specifica necesard. Acesta este fenomenul de radiatie
adaptativa.

Reptilele au fost primele vertebrate care au devenit pe deplin
independente de existenta acvatica si in timpul Mezozoicului ele s-au
radiat adaptativ In numeroasele habitaturi accesibile pe uscat.
Radiatia produce nu numai o diversitate de dinozauri erbivori si
carnivori variind ca marime de la micii tecodonti la Brontosaurus si
Tyranosaurus care sunt enormi, dar este prezenta de asemenea §i la
soparle si serpi, crocodili, pterodactili §i chiar grupuri ca broastele
{estoase de mare, ichtiozaurii, plesiozaurii care au recolonizat marea.
Intr-adevar originea adeviarati a pdasdrilor si mamiferelor trebuie
privita ca o parte a acestei enorme radiatii reptiliene.
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in tertiar, radiajia reptileior a fost iniocuita de aceea a
mamiferelor. La o scari mai mici, exemple deosebite de radiatie
adaptativa sunt oferite de mamiferele marsupiale din Australia, de
citre Lemuri in Madagascar, de pasdrile cantitoare ale lui Darwin din
insulele Galapagos.

In Australia, stocul de baza al marsupialelor a dat nastere nu
numai unei varietati de ierbivore terestre §i carnivore terestre, dar si
unor forme arboricole, care planeaza, care isi fac vizuini sau acvatice.

Radiatia adaptativi nu este un fenomen restrictiv. Orice
diversificare in cel mai larg sens este o radiatie adaptativd, dar se
obisnuieste si se restranga termenul la acele cazuri In care un singur
stoc de animale au dat nastere, mai mult sau mai putin
contemporan, unei varietiti de forme diferite, fiecare foarte clar
adaptata nisei ei ecologice.

Convergentd si paralelism

Adoptarea unei anumite cai speciale de viata impune animalului
si aiba o structura foarte specifica. Un animal care isi sapa vizuina
permanent, de exemplu, nu poate fi mare; el trebuie sa aiba un corp
cu o forma aerodinamicad fara segmente slabe, iar pentru a rostogoli
particulele de pamant sau pentru saparea drumului prin pamant, el
are nevoie de membre puternice pentru escavatie. Ochii nu sunt utili
si pot fi in mod sigur un dezavantaj; ei se pierd sau se reduc mult la
animalele care sapa tunele. Acesta este unul din putinele necesitati si
consecinte ale modului de viata ale animalelor care sapa tunele, si
daca alte aspecte ale nisei ecologice subterane pot fi specificate, cum
ar fi condifiile climatice si posibilitatea procurarii hranei, acestea
impun si alte limitiri. Intr-adevir, se presupune de unii evolutionisti
cid daca sunt precizate toate insusirile unui mediu, atunci se pot
preciza in amianunte toate insusirile animalelor care s-au adaptat la
acestea. Acest lucru este posibil daca existd mai mult de o cale de
exploatare a nisei sau daca inertia, selectiva sau genetici a intarziat
insusirea celor mai eficace adaptdri. In orice caz, este evident cai,
dacd exista aceasi nisa ecologicd in doud sau mai multe locuri,
animalele care le ocupa vor deveni similare, independent de faptul ca
sunt sau nu strans corelate. Dacid doua forme sunt mai
asemanitoare decat stramosii lor, se spune cd, evolutia lor este
convergenta. Daca ele capata independent aceleasi caracteristici, dar
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aceasta nu le face mai asemianatoare intre ele decat erau asemanatori
stramosii lor, evolutia lor s-a facut in paralel. Deosebirea este numai
una de grad si paralelismul este numai limitator al convergentei.

Unul dintre primele exemple recunoscute de convergenta a fost
similitudinea in forma corpului la balene si pesti, care rezulta din
necesitatea de miscare rapida in apa. Aceste caracteristici sunt acum
cunoscute a fi fost prezente la ichtiozaurieni. Marsupialele carnivore
poseda multe caracteristici in comun cu carnivorele placentare, ca o
consecint{a a habitatelor lor similare. Cartifele mamifere au evoluat, cel
putin in trei ocazii, de doua ori in insectivore $i odata In marsupiale.
Evolutia maimutelor din Lumea Noud a fost, in mare masura, daci nu
total, independenta de aceea a maimutelor din Lumea Veche si oferd un
exemplu de paralelism deoarece stramosii nemaimute ai ambelor erau de
asemenea foarte asemanatori. Aceste exemple pot fi multiplicate, si
convergenta este raspandita In evolutie. Cea mai mare dificultate In a
determina istoria evolutiva a unui grup consta in existen{a unor putine
fosile si, deci, nu se poate afirma automat ca o similitudine a formelor
indica relatii evolutive stranse.

Convergenta balenelor si pestilor se poate sesiza foarte usor.
Balenele sunt cosiderate cele mai primitive mamifere. Motivul pentru
care balenele si pestii se pot deosebi este nu numai ci modificarea
necesarid de a-i face identici ar fi enorrna, dar si deoarece exista nise
ecologice in mare care pot fi mai bine exploatate de catre mamiferele
marine decat de pesti. Unde exista diferente mici intre stramosii
formmelor convergente, adesea este cu totul imposibil sa se sesizeze
convergentia. In cazul variafiei geografice in cadrul speciei umane, de
exemplu, se poate ca populatiile cu piele inchisa din Malaezia si
Africa sa fi capatat multele lor similitudini de la un stramos comun,
dar este la fel posibil ca ele sa fi evoluat convergent ca rezultat al
fortelor selective in cele doua regiuni.

Directii evolutive

In general, competitia interspecifica crescanda
particularizeaza nisele ecologice, iar competitia intraspecifica
perfectioneaza exploatarea lor.
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Modificarea filogenetica, deci, implica In mod caracteristic
elaborarea continui a adaptirii ceruta de un mod de viaja totd=auna
mai restrictiv, iar formarea liniilor manifestd directii foarte distincte.
Aceasta este foarte bine evidentiata In evolutia calului, care este
caracterizatid printr-o crestere progresiva a marimii corpului, reducerea
numarului degetelor, molarificarea dintilor premolari, elaborarea
modelului de dinte molar si cresterea in inaltime a dintilor molari.
Directii similare apar in fiecare alt grup de animale. Existenfa unei
directii ajutd la lamurirea mersului evolutiei. Daca, spre exemplu,
originea unei linii este obscurd doar la un grup posibil de stramosi,
unul manifesta caracteristici in mod incipient, care sunt amplificate la
linie; aceasta este foarte posibil sa fie forma ancestrala.

S-a sustinut ca existent{a unei directii evolutive indica faptul ca
organismele erau stimulate din interiorul lor pe calea unui anumit
drum evolutiv. Intr-adevar disparitia unor forme ca tigrul cu dinte
sabie si elanul irlandez a fost atribuita acelor impulsuri interioare
care s-au angajat pe directiec dupa stadiul la care se putea face
adaptarea. Simpson caracterizeazi un mecanism ca ineficace cand
persista clar, fara modificari esentiale la un grup pentru aproximativ
40 milioane ani. Acest fenomen pare ciudat, nelogic. In discutarea
directiilor evolutive merita sa se semnalizeze faptul cid exista intre
diferitele parti ale unui organism relatii de crestere definite, cunoscute
ca relatii alometrice si daca o structura se modifica, celelalte se vor
modifica automat de asemenea intr-o masura care depinde de natura
acelor relatii. Desigur, dacd un mediu specific cere o modificare a
relatiilor de crestere, ea se va produce. Multe dintre modificarile
evolutive in dentifia calului, de exemplu, pot fi atribuite direct
modificirii marimii corpului, dar la acei cai care trec de la un habitat
in care sursa de hrani este reprezen'taté de mladite la unul pentru
pascut, se stabilesc noi relatii intre inal{ime si marimea dintilor. Deci,
este de mentionat faptul ca, directiile evolutive conduc adesea
organismele spre specializare. Toate stadiile din evolutia elanului
irlandez erau, ca efect general, adaptative, dar coarnele mari de cerb
au evoluat in special datoritd competitiei reproductive intraspecifice.
Cu o asemenea specializare, o modificare foarte mici a conditiilor
poate sa tinda la a o face dezavantajoasa.
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Preadaptarea

Evolutia unui grup de organisme nu este limitatA numai la
avantajele oferite de mediu, dar si de capacitatea grupului de a folosi
aceste avantaje inaintea altuia. Nu este surprinzator ca formele care
traiesc pe coasta dau nastere primelor animale de uscat, deoarece ele
s-au gasit in habitatul cel mai favorabil colonizarii uscatului. Dar nu
toate formele care traiesc pe tarm au fost capabile sa foloseasca
avantajele oferite de acesta. Molustele lamelibranhiate, de exemplu,
nu au dat nastere niciodatd vreunui animal de uscat, desi ele
prezentau aparent multe avantaje ecologice asemdanatoare cu ale
grupurilor care au realizat aceasta. Nu trebuie trasa concluzia ca
existd limitari inerente in organizarea animalelor, care iIn toate
circumstantele le exclud pe acestea de la anumite moduri de viata.

Motivul pentru care lamelibranhiatele nu au dat niciodata
nastere unor reprezentanti de uscat este acela ca probabil alte forme
au putut mai usor sa fie modificate prin selectie naturald pentru a
ocupa nisele de pe uscat si astfel sa excluda alte colonizari. Totusi,
se poate spune ca lamelibranhiatele erau slab preadaptate pentru o
viafa pe uscat comparativ cu gasteropodele sau pestii crosopterigieni,
de exemplu, care necesita relativ mici modificari ale organizarii lor
pentru a realiza adaptari potrivite.

Este de asteptat ci anumite moduri de viata si de organizare
pregatesc mai bine un animal pentru folosirea avantajelor evolutive
speciale, iar gradul acestuia de preadaptare a fost aproape
determinant in adoptarea unui habitat specific. Succesul evolutiv al
omului ca animal terestru se datoreaza mult adaptarii lui arboricole,
preadaptat pentru un anumit tip de existenta terestra. Fenomenul
preadaptarii ajuta sa se determine relatiile evolutive dintre animale.
Daca doua forme adopta un mod de viatda similar, ca de exemplu,
lemuri si laris (lemurii sunt mai subtiri, cu ochii mari, nocturni) este
posibil ca ei erau foarte posibil sa o facd datorita preadaptarii lor
similare. Pe acestea ei le-au capatat in mod convergent, dar este mai
probabil ca au provenit dintr-un stramos comun. Mai departe, chiar
forme cu moduri de viatad diferite pot avea probabil aceeasi
preadaptare daca necesitatile acestor doua moduri de viata diferite
sunt intalnite la evolutia unor caracteristici similare. Se poate vedea
cd multe din similitudinile dintre om si maimu{i au evoluat in
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paralel pentru scopuri diferite. Numai faptul cd asemenea modificari
similare apar, sugereaza preadaptari comune. Una dintre cele mai
generale preadaptari pare a fi marimea redusa deoarece cele mai
multe dintre mariie radiatii par a fi pornit de la animale reletiv mici.
Aceasta se poate intampla deoarece asemenea animal are tipic un
timp de generatie scurt care tinde si compenseze limitarile inertiei
genetice si sa faciliteze o modificare evolutiva rapida.

Ratele evolutiei

Este evident, din studiul formelor vii si din datele
paleontologice, ca nu existd constan{d si In rata modificarii
filiale si In rata diversificarii. Anumite forme au persistat mai
mult sau mai putin neschimbate perioade mari de timp, in timp
ce altele au evoluat foarte rapid. Mai departe, o singura linie
poate sia se schimbe puternic in timpul unei perioade i atunci
sa prezinte o evolutie exploziva.

Lingula (Brachiopod) actuald este practic de nedeosebit in
partile ei tari de Ligulella cambriani. In 80 milioane ani scheletul
oposumului a rimas aproape in intregime neschimbat. In ultimele 60
milioane ani Eohippus a dat nastere la Equus. Artrodactiles
a evoluat mult mai incet din Eocen pana In Miocen decat a
facut-o ulterior.

Rata modificarii evolutive la un grup este adesea exprimata ca
numar de generatii noi care apar in unitatea de timp, de exmplu, per
milion de ani. Aceasta este o masura estimativa deoarece, spre
deosebire de specii, categoria taxonomica de gen este foarte arbitrara,
iar diferentele care sunt de important{id generica la un grup pot si nu
existe la altul. Totusi, aceasta abordare permite estimarea ratelor
evolutive comparative, care nu sunt contradictorii cu acelea obtinute
prin metode mai obiective.

Genurile noi apar §i prin schimbare filiald si prin diversificare,
dar daca se ia in considerare ca rata schimbérii la mamifere cu
copite in timpul Tertiarului este de ordinul unui gen la 8 milioane
ani. De ‘exemplu, la linia “cal”, care duce la Equus, s-au recunoscut
8 genuri inaintea originii lui Equus, cu o perfectionare de un gen la
7,5 milioane ani. Rata la multe alte grupuri de mamifere, incluzand
primatele este foarte probabil similard. Pe de alti parte, forme ca
ariciul si un mamifer insectivor sunt inca foarte asemianitoare cu
stocul bazd din care toate mamiferele euteriene au descins. Din
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aceste rate diferite nu trebuie gandit ca formele cu evolutie lenta au
fost limitate prin inertie, cat de posibil perfect adaptat, la o anumita
nisa ecologica, speciala, selectia naturala opereaza pentru a-1 mentine
neschimbat, atat timp cat nisa ramane neschimbata. O evolutie
rapida apare cand multe habitate care se schimba constant
devin accesibile.

Se poate presupune, astfel, ca nisele ocupate de oposum si arici
nu s-au schimbat radical de la aparifia acestor forrme. Pand acum s-
au luat in considerare numai ratele de evolutie ale diferitelor animale,
dar diferitele parti ale unui animal pot de asemenea sa evolueze cu
rate diferite. Astfel, de exemplu, piciorul calului Hipparion este foarte
similar aceluia al stramosului lui din Miocen, dar dintii sunt total
diferifi. Alt exemplu, de rate diferentiate ale evolutiei somatice, s-a
intalnit la Macrolemur, la care majoritatea caracterelor sunt aceleasi
cu ale unui tarsier, dar ai carui din{i se departeazia mai mult de tipul
ancestral decat la oricare tarsiforme.

Cum se va vedea mai departe, evolufia umana poate fi
impartita, In mare, in trei stadii:

» primul, castigarea bipedalismului;

» al doilea, reducerea maxilarelor;

» al treilea, dezvoltarea creierului.

Indiscutabil, existd o suprapunere considerabila, dar unul
trebuie sa corespunda formelor de adaptare bipedala perfecta dar
cu caracteristici ale creierului relativ neschimbate fata de tipul
antropoid ancestral. Chiar la omul existent se combina multe
caracteristici avansate, cum este creierul sau, cu unele primitive
ca morfologia generala a membrului sau anterior. Pe de alta
parte, in timp ce diferite sisteme de organe pot evolua cu rate
diferite (tot timpul un animal trebuie si fie adaptat potrivit
modului sau de viatd) aceasta limiteazi in mod necesar
cantitatea de schimbiri independente care pot apare. In special,
parti ale unei singure unitati functionale trebuie sa evolueze
impreuna si nu existia, de exemplu, maxilare superioare la
mamifere care sa evolueze la rate total diferite de maxilarul
inferior.

Structura geneticd a populatiei umane

Studiul privind structura genetica a populatiilor umane este
inca la Inceput, dar aceasta ramura a geneticii este foarte importanta
pentru a intelege mai bine biologia umana.
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Acest domeniu se trateazd in cadril principiilor simple ale
geneticii generale a populatiei. In limbajul obisnuit termenul
“populatie” este folosit de obicel in anumite contexte geografice sau
ecologice. Se vorbeste de populatia unui oras, unui {inut, unui
habitat. O populatie poate sa corespunda bine aceleia recunoscute de
genetician. Acesta este interesat mai mult de rudenie decat de
localitate. Diferentierea populatiilor se realizeaza prin distributia
genelor. Acest lucru l-a facut Dobzhansky, identificind populatia
mendeliand pe care el a definit-o ca o comunitate reproducdtoare de
indivizi, cu fecundare incrucisata care posedd un fond genetic comun.
Asemanaitor populatiilor geografice, de exemplu, populatia unei regiuni
este alcituiti din populatiile mai multor subregiuni; astfel o oarecare
populatie mendeliana specifica poate fi compusa din altele cu
dimensiuni mai mici. Populatia mendeliana cu dimensiunea cea mai
mare este specia. Frecvent se poate identifica in cadrul speciei insasi,
diferite subspecii sau rase care sunt alte populatii mendeliene de
rang subordonat si acestea sunt compuse la randul lor din altele de
dimensiuni mai mici. Rasele diferite sunt identificate prin aceea ca
indivizii care formeaza o rasi sunt genetic diferi{i de aceia care
formeaza o alta, dar prima caracteristica esentiala, privind populatiile
in general, este ci din punct de vedere al reproducerii ele sunt, in
grade diferite, izolate una de alta. Factorii de izolare pot fi pur
geografici dar si sociali sau religiosi. Astfel, chiar locuitori ai unei
localitati limitate, pot fi adesea aranjaii intr-un numar de grupuri
destul de separate sau “izolate”. Termenul “izolat” este de obicei,
atribut unei asemenea unititi populationale mici, dar in principiu el
poate fi extins la grupuri mai mari, atat timp cat din punct de vedere
al reproducerii ele sunt destul de distincte.

Din cauza perioadelor de imperechere care persisti mai multe
generatii, diferitele populatii sunt frecvent diferite genetic deoarece
genele care (din motivele aratate) se fixeazd intr-un grup, tind si fie
limitate la acest grup.

In trecut, cel putin, distanta si alte caracteristici geografice
au fost barierele cele mai persistente pentru amestecarea
populatiilor §i este unul din motivele pentru care apar varietiti
largi geografice ale omului.
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SISTEME DE IMPERECHERE

Imperecherea la intémplare (randomizats)

Unul din cele mai simple tipuri de imperechere posibil la
populatiile cu organismele cu sexe separate este acela In care orice
individ al unui sex are o probabilitate egala de imperechere cu oricare
individ de sex opus din populatiee O asemenea imperechere
intamplatoare este cunoscutld ca “panmixis”. Unitati strict panmictice
nu sunt distincte la acele populatii umane care se afla continuu pe
suprafete mari; si chiar daca la un grup de oameni, omogen ca
origine, si izolat de alte grupuri, fiecare individ are sanse egale de se
reproduce cu orice membru de sex opus; preferinta la reproducere si
factorii sociali previn casatoriile facute la intamplare. Este adevarat ca
genele care determina grupul sanguin s§i care se jau rar iIn
considerare la selectia pentru reproducere sunt distribuite la locuitorii
unei localitati, de obicei, extinse, ca si cum reproducerea s-a facut
mai mult sau mai putin la intdmplare. Efectul imperecherii la
intdmplare asupra distri-buirii genelor la o populatie, reprezinta
temelia geneticii populatiei, iar populatia este suficient de mare
pentru a preveni selectia, esantionarea nereprezentativa a gametilor.

Pentru a intelege consecintele imperecherii la intamplare este
potrivit sa se ia In considerare formarea unei unitafi panmictice noi
prin hibridarea unei populatii care contine numai o pereche de gene,
si anume A, cu altid populatie care contine numai alelele ei si anume
A’. Toti indivizii din aceste populafii “ancestrale” sunt evident
homozigoti. La populatia hibrida vor exista homozigoti si heterozigoti.
Intrebarea importanti este cu ce frecventi aceste 3 genotipuri apar la
Imperecherea la intamplare?

Raspunsul depinde evident de reprezentarea proportionald a
celor doua populatii In amestec.
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Sa presupunem ca populatia care este homozigota AA vine cu o
fractiune p a pdrintilor populatiei hibride, iar fractiunea ramasa q
este adusa de la populatia care este homozigota A'A’. Atunci, daca
masculii si femelele din fiecare populatie “ancestrald” sunt
reprezentati egal, frecventa diferitelor feluri de imperechere va fi p?
AAxXAA, 2pq AAxXA’A’ si q2 A’A’'XA’A’, cum se poate vedea usor din
urmatorul tabel.

Frecvenia imperecherilor Frecventa a doud tipuri de masculi
— PAA gA’A’
Frecventa a doua tipuri de femele PAA P AAXAA PaA’A'XAA
gA'A’ PIAAXA'A’ FAAXAA

Imperecherea intre parinti homozigoti de un tip, poate, evident
sd dea nastere numai la copii de acelasi tip, In timp ce imperecherea
intre homozigoti de tipuri diferite va da nastere numai la copii
heterozigoti, astfel frecventa copiilor rezultati din aceasta imperechere
va fi: pZAA, 2pgAA’, qu’A'.

Frecventa tipurilor de imperechere Frecventa tipurilor de copii
PPAAXAA _PAA
2pgAAXA’A 2pgAA’
QAAXAA’ AN

Acestia sunt parintii urmatoarei generatii, astfel in loc de
numai doua tipuri de parint{i ca iIn imperecherea initiala, vor
exista trei tipuri.

Consecintele acestui fapt, sunt determinate in acelasi mod
ca la generatia precedenta; in primul riand, frecventele diferitelor
tipuri de imperechere sunt calculate si apoi si frecventele
diferitelor tipuri de copii rezultati din aceste imperecheri.

Frecventa diferitelor tipuri Frecventa a trei tipuri de masculi
de imperechere pZAA 2pgAA’ qZA’A'
Frecventa a trei tipurl pt 2p’q p’q’
de femele PAA  AAXAA  AAXAA AAXA'A
., 2p’q 4p’q’ 2pq’
| 2pgAA’  AAXAA  AAXAA AAXA'A
: p’q 2pq° q'
( q2A'A' A'A'XAA A'A'XAA AAXNA
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In tabelul de mai sus trei tipuri de imperechere apar de
doua ori, astfel luadnd in considerare frecventa cu care au luat
nastere copiii sunt adaugate iIn acelasi timp imperecheri
incrucisate reciproce.

Tipul si frecventa Tipul si frecventa copiilor
incrucisarilor AA AA’ AA
AAXAA  p* B — —
AAXAN'  4p°g 2p°q 2p°q —
A.AXA' A. 2 p2 q2 p2 q2 . _ p2 q2
AAXAA’ 4p°q® — 4p’q’ —
AAXA'A' 4pg’ — 2pq° 2pg°
AAXAA g — — q*
Frecvenia totald a P (p*+2pa+q2)+2pq(p*+2pa+q°)+q>(p*+2pq+q?)
diferitelor tipuri de copii

Frecventia totala a copiilor din cele trei tipuri se obt{ine prin
adiugarea contributiilor de la diferite imperecheri la fiecare din
coloane. Se va vedea ca (p2+2pq+q2] este comuna fiecirei coloane si
cele trei genotipuri sunt deci, produse in frecveniele pzAA, 2quA',
g°A’A’. Acestea sunt frecventele diferitelor tipuri de parinti.

Astfel, daca se iau in considerare numai efectele imperecherii la
intAmplare (randomizate) frecventa cu care apar cele trei genotipuri
intr-o populatie este aceeasi de la o generatie la alta; frecventa de
echilibru este pzAA, 2pgAA, qu'A’, si wurmand amestecului
populatiilor, acest echilibru se stabileste intr-o singura generatie.
Aceste concluzii reprezintid toate aspectele a ceea ce se cunoaste ca
legea Hardy-Wainberg.

Faptul ca frecventele genotipului sunt constante da la o
generatie la alta trebuie, desigur, de asemenea, sa arate ca frecventa
celor doua gene ramane aceeasi. Se reaminteste faptul ca simbolurile
P si q au fost folosite inifial pentru a reprezenta frecventele
homozigotilor AA si A’A’, respectiv, la parintii populatiilor noi.

Deoarece fiecare din acesti indivizi poartd doua gene de acelasi
tip, aceste simboluri reprezintid la fel de bine, frecventa genelor A si
A’ In aceastd populatie de parinti. Acum, pe cand frecventele
genotipurilor se schimba in prima generatie prin formarea unui nou
genotip--heterozigotul AA'--frecventa genelor nu se schimbi si ele pot
astfel sa continue a fi reprezentate prin p si q, in fiecare generatie.
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Frecventele genelor sunt reprezentate de obicei ca zecimale, mai
curand decat ca fractiuni sau procente.

De exemplu, daca un sfert din gene dintr-un locus particular
dintr-o populatie este de tipul A, aceastd gend se spune ca are o
frecventd de 0.25. In acest caz, alela A’ trebuie evident sd aibd o
frecventd de 0.75, deoarece p+qg=1.

Este adesea necesar sa se cunoascd frecventa genelor dintr-o
populatie. Cand heterozigotul se poate diferentia genotipic de ambii
homozigoti, frecventa celor doua alele poate fi calculata direct.

. Astfel, de exemplu, in grupul sanguin MN fiecare individ numai
cu tipul de sange M poseda doua gene Ag", pe cand indivizii MN au
numai o gena A,gM

Frecventa genei AgM intr-o populatie este astfel:

2M + MN
2T

unde M si MN reprezinti numarul de indivizi M si MN respectiv din
populatie, iar T numadrul total de indivizi. Frecventa lui AgM pote fi
calculatd similar, sau scizand frecventa Ag” din 1.

Daci heterozigotul nu se poate deosebi de un homozigot, acest
procedeu, evident, nu poate fi folosit. In asemenea cazuri, frecventele
genei se estimeaza indirect. Se considerd cazul testarii PTC; cum s-a
vazut in imperecherea intamplatoare cele trei genotipuri vor avea
frecventa pZIT; 2pqTt; tht.

Acum p°+2pg+q° este extinderea lui (p+q)® si frecventa genei T,
si anume, p este ridacina patratd a frecventei indivizilor TT, iar
frecventa lui t si anume q, este radacina patrata a indivizilor tt.
Primul nu se poate deosebi de heterozigoti, dar ultimul da. Radacina
patratd a frecventei netestatilor dintr-o populatie reprezinta deci,
frecventa genei, iar p poate fi obtinuta scazand pe q din 1.

Principiul poate fi usor extins de la o pereche de alele la 3 sau
la mai multe. In sistemul ABO si A si B sunt dominante fata de O,
dar nu existd dominanta intre A si B, si anume heterozigotul -AB se
poate recunoaste, in timp ce heterozigotii AO si BO nu. Cand alte
alele ca A, nu apar, existi astfel numai 4 fenotipuri distincte. Daci p
reprezinta frecventa lui A, q a lui B si r a lui O, cu p+q+r=1, atunci,
intr-un sistem de imperechere intamplatoare, frecventa r este radacina

patrata a frecventei indivizilor care au siange O. q poate fi calculat in
modul urmator:

p’+ 2pq + r* = FA + FO
unde FA si FO reprezinta frecventa indivizilor A si O respectivi.
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Aceasta este (p + ) = FA + FO

si astfel p+r=+FA+FO
Dar p+q+r=1

deci —-g=vFA+FO
si q=1-+FA+FO

p poate similar sa fie egal cu -vFB+FO.

Pentru a putea fi folosite aceste formule trebuie sa fie usor
modificate, dar aceastd explicatie acopera principiul esential.

Frecventele genelor, mai curdnd decat fenotipul sau chiar
frecventele genotipului, sunt folosite de obicei, pentru exprimarea
diferentei dintre populatii si trebuie sa fie cunoscute multe probleme
ale geneticii.

Ele sunt necesare, In special, la calcularea frecventelor
heterozigotilor care nu pot fi identificati, fapt care are o oarecare
importanti cand acestia sunt purtatori de gene daunatoare.

Asa cum s-a vazut, pentru un sistem de doua alele, frecvenia
heterozigotilor este de 2pq la Imperecherea intimpla-toare. Aceasta
aratd cd cea mai mare frecventa a heterozigotilor apare cind cele
doua gene au frecventa egala, de 0,5. La aceste frecvente, 50% din
indivizi sunt heterozigoti. La o frecventd micsorata a uneia dintre
gene existd o reducere atit in cazul homozigotilor cat si in cel al
heterozigotilor.

O stare recesiva poate fi foarte rara in populatie si totusi frecventa
purtitorilor sa fie mare. Albinismul are o incidenta de cca 1/20 000.

1 ’
Frecventa genei albinos q este 1/ = 0,00709 si a alelei
20.000

normale p = 0,99291. Ultima poate fi privitd ca unitate, astfel, 2pq = 2
X 0,00709 =0,01418 care este cca 1/70.

Reproducerea intre rude de singe (frate-sord-veri) si reproducerea
in afara rudelor de singe

Abaterile de la imperecherea la intimplare pot apare In doua
directii generale. Oamenii care sunt Inrudifi se pot casatorii cu
frecvente diferite fati de casatoriile la intAmplare. In primul caz,
sistemul de Imperechere este intre rude, iar in ultimul caz, este In
afara rudelor. '

Un sistem similar ca efect cu reproducerea intre rude, este
imperecherea in mod variat pozitiv, in care oamenii asemanatori
fenotipic se casatoresc unul cu altul mai frecvent decat intamplator.
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In masura in care il priveste pe om, acesta pare a fi marcat prin
inteligentd si statura; casatoriile intre indivizi similari privind aceste
caractere sunt mai obisnute decat s-ar astepta sa fie la intamplare.

Imperecherile variate negativ apar cand indivizii care nu sunt
asemanitori se casitoresc preferential. Existda dovada ca oamenii cu
par rosu se casatoresc unul cu altul mai putin frecvent decat ar fi de
asteptat la o imperechere la intamplare. Efectele imperecherii variate-
negativ sunt in general similare imperecherii in afara rudelor, dar
imperecherile variate atit negativ cat si pozitiv afecteaza numai
sistemul genetic care controleaza trasaturile pentru care apare
imperecherea variata, In timp ce imperecherea intre rude $i cea In
afara rudelor, care poate fi consideratd ca o imperechere variata
pentru origine (stramosi), afecteaza intregul genom. Un exemplu de
reproducere inlre rude este cel de la plante (autofecundare).

Ea demonstreaza in cel mai simplu mod, consecintele repro-
ducerii intre rude, cand un heterozigot AA' se autofecundeaza,
jumatate din urmasi fiind heterozigoti, in timp ce cealaltd jumatate
sunt homozigoti, AA sau A’A’.

Autofecundarea acestor homozigoti produce numai homozigoti; dar
din nou, o jumaitate din urmasgii heterozigotilor sunt homozigoti. Aceasta
Inseamna ca prin autofecundarea heterozigofilor dintr-o populatie
frecventa lor se reduce constant, pe generatie, la jumatatea frecventei
heterozigote din generatia precedenta.

In final, nu vor fi heterozigoti si populajia va fi compusi
exclusiv din homozigoti de doua tipuri.

In acest model, doar un singur locus s-a luat in considerare, dar
tendinfa de homozigotie va apare cu aceeasi rati la fiecare locus si
daca, nu intrd si al{fi factori in joc, fiecare individ produce urmasi care
sunt identici acestuia la toate genecle sale. O alti consecinti este
stabilirea unei serii de linii cu totul deosebite.

Pornind cu un dublu heterozigot AaBb, existi patru asemenea
linii posibile si anume AABB, -AAbb, aaBB si aabb.

Rata reducerii heterozigotiei este independenti de numarul
perechilor de gene implicate, dar numdirul probabil al indivizilor
homozigoti si al celor heterozigoti la 1, 2, 3 locusuri, la o genefatie,
depinde de numarul inifial al perechilor de gene care poate fi calculat
prin dezvoltarea binomului:

1+ (2" - 1)
unde 'r" reprezintd generatia luatd in considerare si “n” numairul
perechilor de gene.
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Trebuie notat ca In acest model al reducerii heterozigotiei se
considera ca se reproduce fiecare membru al unei deneratii si toti
urmasii Iui sunt in viatfd. Daca existda o asemenea selectie a
parintilor, nu la intamplare, a parintilor atunci rata de atingere a
homozigotiei depinde de genotipul individului ales. Pentru a lua un
exemplu extrem, dacid numai un individ va fi luat ca parinte al
urmditoarei generatii si acesta s-ar intdmpla sa fie un homozigot,
atunci toate generatiile ce urmeaza din acel moment, ar fi homozigote
ale tipului ales.

Pe de alta parte, daca individul ales ar fi heterozigot nu ar
apare o reducere a frecventiei. Se poate spune cu privire la
autofecundare ci nici nu poate fi mai heterozigot decat parintii sai,
dar orice homozigotie castigata este retinuta.

Aceasta nu este valabila pentru formele cele mai apropiate, care
urmeaza reproducerii, frate-sora si parinti-copil, care sunt sisteme de
imperechere care necesita un numar mai mare de gdeneratii pentru
eliminarea heterozigotilor. Astfel, 6 generatii de autofecundare sunt
mai eficace decat 17 generafii de imperechere frate-sora pentru
realizarea homozigotiei. Numai ocazional, la Ptolemeieni si casele
regale ale Incasilor sunt societifi umane care permit astfel de uniri
apropiate ca cele de tip frate-sora.

In cateva tinuturi este obisnuit ca un barbat si ia drept o a doua
sotic pe cea mai In varstd fiici, dar de obicei cele mai apropiate forme
de reproducere permise de societate umana sunt Intre nepoata si unchi
(sau nepot - matusa) si intre veri de gradul 1.

Prima este realizatd in multe societati, iar in SUA de exemplu,
peste o treime din state o interzice pe ultima. Casatorii continue intre
veri tind sa produca homozigotie generald, dar rata cu care
heterozigotia se reduce ca frecventa este considerabil mai scazuta
decat imperecherile frate-sora si parinti-copii.

Casatoriile dintre indivizi Inruditi prin sange, cunoscute drept
casatorii consangvinizate sunt de o importanta medicala considerabila
deoarece asemanarea sotilor avand aproape aceleasi gene, este
considerabil mai mare daca ei sunt strans inruditi, decat daca ei nu
sunt inruditi. Inrudirea este de tip infinit. In sens evolutiv, toti
oamenii sunt inruditi; la un studiu al istoriei lor, ei au strabuni
comuni. Daca la o anumita populatie este luati in considerare
marimea ei din trecut, dacd toti indivizii ar fi fost inrudifi, populatia
ar fi fost mult mai mare deoarece fiecare individ are doi parinti, patru
bunici, opt strabunici §i 2n stramosi a “n” generatii In urma.
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Presupunand ci au existat 4 gdeneratii timp de 100 de ani un
individ ar avea 2 sau un milion de milioane de strimosi cu o mie de
ani in urma dacid nu ar fi existat consagvinizarea. Se pare ci populatia
totald a lumii in al zecelea secol nu a depasit 200 de milioane §i era
mult mai micid inainte. Ludnd in considerare gradele de rudenie, este
firesc sd se recunoasci o anumita populatie de baza, ipotetica, In care
se admite ca toti indivizii erau Inruditi.

Este, de asemenea, necesar a se deosebi genele care sunt
asemanatoare de cele care sunt identice in descendenta.

Doua gene AgM sunt asemanatoare, ele putindu-se inlocui una
pe alta cu efect genetic identic, dar ambele pot sta la originea
replicdrii unei gene, intr-o generatic precedenta si in acest caz se
poate spune ca ele sunt identice in descendenta.

Ele pot sau nu sa aibi origine comuna atat de indepen-denta,
incat acesta poate fi neglijata si In acest caz ele nu sunt identice sub
aspectul descendentei, putand fi considerate ca independente. Genele
care nu sunt asemandtoare trebuie, de asemenea, sa fie independente
in absenta mutatiei.

Relatiile dintre doi indivizi pot fi exprimate genetic ca
probabilitate. Intr-un locus special fiecare poate si posede o gena
identica in descendenta. S-a aratat ca acesta relatie numiti coeficient
de relatie intre parinte-copil si Intre Inruditi este de 1/2. Coeficientul
intre bunic si nepot si intre unchi-matusa-nepot-nepoata este de 1/4
iar intre veri primari de 1/8.

In misura in care este vorba de o anumiti gend diunitoare
recesiva aceasta Inseamna ca dintr-o familie In care nimeni nu este
afectat varul unui purtator are cel putin riscul 1 din 8 sa fie purtitor
al unei asemenea gene daunatoare. Motivul pentru care s-a luat in
considerare acest var purtator se datoreazd genelor independente.
Daca gena este rard probabilitatea este mica, totusi situafia ilustreazi
puternic o probabilitate mare de a avea un copil afectat, dacid un
purtitor se casatoreste cu un var, mai curdnd deciat cu o persoania
cu care nu este inrudita, astfel probabilitatea de casatorie cu un
heterozigot scazand la cel putin 1/4 deoarece se stie cu siguranti ca
ambii parin{i ai individului afectat trebuie si fie heterozigoti si unul
dintre acestia este unchiul sau matusa varului in cauza.

Ludnd In considerare aceste cazuri, nu numai ci nu s-a tinut
scama de genele independente, dar de asemenea, s-a admis ca
genotipul unuia dintre verii cu care s-a facut imperecherea era
cunoscut; dar cand acest partener este purtitor, de obicei nu se
Intampla asa.
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Este deci necesar sa se generalizeze problema si si se puna
intrebarea: care este sansa a doi veri neafectafi care au un copil
afectat, la o stare recesiva?

Pentru a raspunde la aceasta Intrebare trebuie sa se cunoasca
probabilitatea ca un individ sa aiba intr-un locus dat doua gene care
sunt identice in descendenti. Acest fapt este cunoscut sub denumirea
de coeficient de reproducere intre rude, reprezentat de obicei prin F,
iar pentru urmasii a doi parinti total neinruditi, prin O.

In forma generala coeficientul de reproducere intre rude al unui
individ este F = (1/2)™"*}(1+F,), unde “n" si “n™ reprezinti numarul
de trepte in liniile descendentei de la stramosul comun la parintii
individului in cauzi, iar F, este coeficientul de reproducere intre rude
al stramosului comun.

Dacid acest stramos poate fi considerat ca nereprodus intre
rude, Fx este zero si expresia se reduce la F = (1 /271 Inversul
coeficientului de reproducere intre rude, sl anume 1-F, reprezina
probabilitatea ca un individ sa aiba intr-un locus dat, doua gene
independente.

In cazul verilor primari, aceste rude au in bunicii lor doi stramosi
comuni si liniile posibile In descendentele lor pot fi aflate.

Daca se considera o gena prezentid la bunic: probabilitatea ca
ea sa fie transmisa la fiul sau este de 1/2, nepotului sau de 1/4 si
la descendentul verilor de 1/8. Dar aceeasi gena a bunicului poate sa
fie transmisa ficei sale, nepoatei sale si descendentilor verilor,
probabilitatea fiind de 1/8. Astfel probabilitatea de iIntalnire cu ea
insasi (meeting itself) este de 1/8 x 1/8 = 1/64. Exista totusi 4 gene
care pot fi transmise in acest mod: cea exemplificata, alele sale la
bunic si cele corespun-zitoare la bunica. Exista astfel o probabilitate de
4 x 1/64 = 1/16, ca un copil al unui var primar si fie homozigot
pentru doua gene identice In descendenta.

Invers, existi o sansi de 15/16 ca nici o 'gené sS4 nu se
intidlneasca cu ea insasi.

Doua generatii separa verii de bunicii lor In ambele linii posibile
ale descendentei, astfel daca bunicii nu s-au reprodus intre rude,
coeficientul de reproducere intre rude a urmasilor verilor este:

F = (1/2)2+2+1 ¥ (1/2)2+2+1 = 1/16
(stramos comun femel) (stréi'no§ comun mascul)
A N A S

- e ——
—
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Pentru o gena recesivd a carei frecventd in populatie este q,
probabih‘tatea unui copil cu parinti veri sa obtind doua asemenea
gene, care sunt identice in descendenti, este de 1/16 q.

Probabilitatea genei care nu se intilneste cu ea insasi este de
15/16 q, dar in aceste cazuri ea poate si vind impreund cu alta de
origine independentd si atunci probabilitatea este de 15/16 gxq.
Probabilitatea copilului homozigot este suma acestor doua probabilitati
si anume: 1/16q + 15/16q2, care este egald cu 1/16q(1+15q). Aceste
idei au fost explicate in cazul casatoriilor intre veri §i ale prezentei
genelor recesive, datoritd faptului ca reproducerile intre veri sunt cele
mai frecvente tipuri de imperechere intre rude la om si deoarece ciile
descendeniei genelor recesive sunt foarte importante in genetica
medicald. Aceste principii se aplici in cazul tuturor imperecherilor
coSangVinc si tuturor genelor.

Legile descendentel nu privesc natura sau efectul genelor.

Coeficientul de reproducere intre rude al unei populatii poate fi
reprezentat prin media coeficientilor tuturor indivizilor pe care il contine.

Estimiri ale nivelului de reproducere intre rude au fost obtinute
pentru diferite grupuri, in special mici si izolate cum sunt populatiile de
pe insule si unele secte religioase. Unul dintre cele mai mari nivele
gasite au fost la Samartani care au avut un coeficient mediu de
reproducere intre rude de 0,0434, aproape echivalentul intregii populatii
provenita din reproducerea verilor primari. Mai departe, se poate nota
ca, coeficientii de reproducere intre rude tind sa fie evaluati la minim, in
special cand informatiile genealogice sunt disponibile pentru putine
generatii, deoarece, adesea, nu este posibil sa se stabileasca masura in
care stramosii comuni s-au reprodus ei insisi intre rude.

In timp ce urmasii cisitoriilor consangvine sunt reprodusi intre
rude intr-o oarecare masurd, casatoriile consangvine apar, desigur,
Intr-o populatie cu Imperechere la imtamplare. Frecven{a casatoriilor
intre veri la majoritatea populatiilor vest-europene par a se situa in
vecinatatea a 1% sau mai putin.

La anumite populatii, totusi, este considerabil mai mare, de
exemplu, In regiunile rurale ale nordului Suediei, in satele alpine
elvetiene i la comunititile evreiesti din multe orase germane. Aici nu
este neobisnuit ca un procent de 6% din cisitorii sa fie intre veri si

130

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



pot apare chiar procente de 12%. Nu Inseamna ci la aceste populatii
sunt preferate casatoriile intre veri, dar mai curand ele se datoreazia
faptului ca . populatiile sunt mici.

Cand grupul in care se va face o imperechere este mic,
indivizii care compun grupul sunt inevitabil rude mai apropiate
decdt atunci cand grupul este mare. Deci, frecventa verilor
primari este mai mare, iar imperecherile la intamplare vor
conduce, normal, la mai multe uniuni consangvine. De exemplu,
in anumite comunitiati elvetiene mici, frecventa casatoriilor intre
veri este relativ mica, deoarece se presupune ca acestea sunt in
mod deliberat evitate si ca Imperecherile nu se fac, deci, la
intamplare. Relatia intre frecventa casatoriilor intre veri si
marimea regiunilor izolate a determinat o metoda propusa de
Dahlberg pentru a determina marimea regiunilor izolate.

Daca gradul mediu a rudeniei de siange intr-o populatie este
X", un individ va avea (x-1) unchi sau matusi din partea fiecarui
parinte, care in total este de 2(x-1). Deoarece acesti unchi si matusi,
in medie vor avea “X' copii, numarul verilor va fi 2(x-1)x. Dar o
jumatate dintre acesti veri va fi de sex opus, astfel incat, numarul de
veri intre care se poate face o imperechere este de x(x-1). Acum, daca
numarul de indivizi din regiunea izolata este “N", vor fi N/2 indivizi
de sex opus, care reprezintd numarul total al imperecherilor posibile.
Astfel, probabilitatea “C" a casatoriei intre veri primari este:

x(x-1)
C = -ee ,
N/2
si rezolvand, pentru "N" devine:
2x(x-1)
[\ R ————
C

Efectul biologic al sistemelor de imperechere

Faptul ca In mod continuu, populatiile mici, chiar atunci cand
se practica imperecherea la intamplare, tind sa devina rezultatul
reproducerii intre rude, are o mare importanta deoarece s-a aratat
frecvent ca, de obicei, imperecherile intre rude, in mod continuu, desi
nu invariabil, micsoreazi viabilitatea si fertilitatea multor animale.
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O explicatie posibila este cd, prin imperecherea intre rude, gene
recesive daunitoare, din care majoritatea sunt mascate la populatiile
cu reproducere la intamplare sau In afara rudelor, sunt aduse in
stare de homozigotie. Este posibil, teoretic, ca nici una dintre aceste
gene si fie fixati. In unele linii daca, sunt implicate multe locusuri,
probabilitatea este indepartata-siaba, In special, la populatii la care
prin marimea lor mare, limiteazd mult numarul liniilor care se pot
forma. S-a sugerat, de asemenea, ca depresiunea datoratd casatoriilor
intre rude este consecinta directd a pierderii de heterozigotie si ca
heterozigotia, datorita faptului ca are doua gene diferite intr-un locus,
are multilaritate si variabilitate biochimica mai mare decat cea a
homozigotilor.

Exista dovezi in vederea acestei constatari. Totusi, este clar
cd organismele se pot adapta la homozigotie deoarece multe din
ele se reproduc natural prin autofecundare, fara consecinte
negative (cazul plantelor).

Acest fapt sugereaza ca natura speciala a genelor si modurile in
care e€le sunt integrate iIntr-un genotip echilibrat este baza
fundamentala a sanatatii organismelor.

Efectul combinat al reproducerii intre rude cu selectia naturala
tinde sa produca, eventual, o populatie In care toti indivizii sunt
homozigoti pentru aceleasi gdene. Aceasta inseamna ca este posibil ca
fiecare individ sa aiba cel mai dorit genotip pentru conditiile
dominante de mediu, dar inseamna, de asemenea, ca, capacitatea
populatei de a intilni cereri schimbate de mediu este mica. Pe de alta
parte, o populatie cu o variabilitate geneticA mare are o sansia mult
mai mare pentru o persisten{a evolutiva, din cauza ca populatia este,
intr-un sens, preadaptatad modificarilor de mediu, desi variabilitatea
fenotipica inevitabild aratd ci mai putini indivizi au fenotipul cel mai
dorit. Se poate astepta totusi ca, in conditii constante de mediu, o
specie prin autofecundare si se poati intrece cu succes cu una care
este mai mult reprodusa in afara rudelor, dar mediul natural se
schimba totdeauna si majoritatea organismelor nu practica
autofecundarea.
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Marele avantaj evolutiv. al bisexualitatii s/ iImperecherii
incrucisate este c4d permite existenfa unor mijloace prin care o varietate
de gene pot fi combinate intr-o varietate de moduri. In aceste conditii
generale, se poate vedea de ce populatiile sunt heterogene genetic.

Se poate astepta, In special, ca la o populatie mai mult decit o
gena poate fi disponibilda pentru majoritatea locusurilor, deoarece
masura heterozigotiei la aceste locusuri este cea care determina in
mod esential distributia variabilitatii caracterelor cantitative.
Incidental, aceasti distributie este compromisul ideal intre cererile
pentru un singur fenotip si pentru variabilitate §i ea este consecinta
faptului ca mediul care se schimba cere in special, probabil,
modificarile acelor caractere care variazd cantitativ. Deci, la
organismele cu reproducere in afara rudelor majoritatea indivizilor vor
fi heterozigoti la multe din locusurile lor poligenice si acesti indivizi
mai curind decit acei rari homozigoti, sunt cei care se vor apropia
mai strins de fenotipul dorit. Homozigotii pot fi considerati produs
secundar inevitabil al modului care determina caracterele cantitative.
Mai departe, deoarece heterozigotii sunt obisnuiti, selectia naturala
poate opera pentru a construi in acestia mecanisme homeostatice
eficiente. Astfel, nu este surprinzitor ca reproducerea intre rude a
organismelor, construita genetic in acest mod, produce in primul rand
forme slabe ca vigoare, deoarece ele sunt forme care apar numai rar
in mod natural si nu pot avea fenotipul adecvat.

Structura generalad a populatiei speciei umane, In cea mai
mare parte a evolutiei sale, a fost una a regiunilor izolate mici
care au existat timp iIndelungat, dar care a fost rupta
intermitent prin expansiunea populatiei, migrarii, invazii si
interamestecurilor. Modelele evolutiei umane trebuie privite in
acest context, cu perioade de diferentiere la populatii mici,
intrerupte prin perioade de avalanse de gene.

Astazi, mobilitatea crescutd a individului a largit cercul de
imperechere i regiunile izolate s-au rupt probabil pentru totdeauna.
Dar, in medii nepotrivite pentru o densitate mare a populatiei si la
grupuri religioase si sociale strins legate, procesul deabia a inceput.
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Asa cum a aritat Darlington, oamenii acestor comunititi reproductive

izolate, mici si existind de mult timp nu par sa sufere dezavantaje

vizibile datorate imperecherii intre rude, care trebuie cd au aparut si

este posibil ca ei si se fi adaptat cel putin intr-o anumitd masura la

homozigotie.
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