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I. ANALIZA CAUZALA

I. 1 INTRODUCERE

Cauzalitatea are o importanjd deosebitd in sociologie. Ea oferd o
relatie simpla de determinare : un fapt social trebuie explicat printr-un alt
fapt social, care {i este cauza (Durkheim, 1974).

Cauzalitatea sociali este o categorie fundamentald a determinismului
social care desemneazi relafiile de generare sau producere dintre
fenomene, fapte sau evenimente sociale. Specificarea unei relatii cauzale
este in strinsd legiturd cu identificarea factorilor contingenti, care pot
impieta asupra universalititii relafiilor de cauzare sociala.

Datorita dificultitilor care insofesc definirea §i dezvoltarea acestui
concept, se va folosi o definifie simpla:

cauzalitatea reprezinta o relafie intre doua fenomene,
caracterizata prin aceea ca unul dintre ele il produce
pe celidlalt (Zamfir,1987).

Fenomenul produs este efectul iar fenomenul care il produce este
cauza. -
Ideea de cauzalitate are la bazi postularea unui proces ontologic in
cadrul caruia fenomenul “cauza” reprezinta factorul activ, responsabil de
producerea fenomenului “efect”.

Relatia cauzali poate fi reprezentata grafic astfel :

C ——» E
unde C = cauza, E = efectul iar “ —» " indici procesul de producere
a fenomenului “efect” de citre fenomenul “cauza”.
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In cercetarea sociald, dar si in limbajul social comun formulirile
cauzale sunt frecvente. Relafia cauzald poate asocia doua tipuri de
fenomene particulare sau complexe. De exemplu : incendiul produce
panica, respectiv progresul economic determind structura politica.

I.2 EXPLICATIA CAUZALA

Elaborarea unei explicafii cauzale implica specificarea celor doud
componente : enunful cauzal si modelul explicativ.

Enunful cauzal postuleazi dependenta unui fenomen (efectul), de
alt fenomen (cauza) sub forma unei legi universale §i necesare
“ ori de céte ori C atunci E “ sau
“ C este cauza lui E “
Din punct de vedere empiric, enunful cauzal ia forma unui enunf de
covariatie :
‘“ varjatia lui C este Insofita de variatia lui E .

fn functie de particularitigile fenomenelor, covariagia poate fi discreti
sau continua.

Covariafia discreta se manifesti atunci cind diferitele stiri
distincte ale lui C sunt insofite de stiri distincte ale Iui E ; de exemplu,
stratificarea (promovarea) personalului administrativ este determinati de
caracteristici structurale (Heck & Johnsrud, 1994 ).

Covariatia continui (cantitativd) se explica prin enunful: * cu cit
C este mai mare, cu atit E este mai mare ““; de exemplu variatia dintre
performanta in munca si satisfacjie (Bagozzi, 1980 ).

Enuntul cauzal are functie explicativi si predictivi a fenomenelor.

Modelul explicativ este o completarea a enunfului cauzal, oferind
explicatia procesului prin care C produce E.
Este necesar sa se distingd explicarea unui fenomen

“De ce E ? - Pentru ¢i C”
de explicarea unei legi cauzale

“ De ce C este cauza lui E ? “ sau “ Cum C produce E ?”.
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Orice lege cauzald exprimati prin enunt cauzal este testati empiric
prin multiplicarea observatiilor directe, astfel incat s se poatd demonstra
cd aparifia fenomenului cauza favorizeazi sau se asociazi cu producerea
fenomenului efect. De exemplu se poate considera relafia dintre
performanta scolard a elevilor ¢i nivelul de educafie al parintilor
(Cohen,1983 ).

Daci intr-un egantion reprezentativ, cea mai mare parte a elevilor
cu note bune la invafiturd au pirin{i cu un nivel superior de educatie,
atunci se poate afirma in termeni probabilistici ci gradul de instruire al
parinfilor este o cauzi a rezultatelor gcolare ale copiilor.

Atit enuntul cauzal cit si demonstrarea empirici sunt completate
de modelul explicativ care expune mecanismele producerii cauzale.

Modelul explicativ este un instrument valoros pentru definirea unei
legi cauzale. Functiile sale rezolvi cerinfele teoretice referitoare la :

Emiterea de ipoteze asupra unor posibile relatii cauzale pe baza
cunostinfelor teoretice acumulate anterior.

Precizarea unei relatii cauzale prin cunoagterea mecanismelor de
producere a fenomenelor sociale (identificarea entititilor abstracte
legate cauzal precum si contextul in care se manifestd relafia
cauzali).

Generalizarea unei relafii cauzale prin asumarea faptului ci o
regularitate empirici este independentd de un context particular.

Verificarea ipotezelor cauzale prin selectarea unui enunf cauzal
plaunzibil §i prin sustinerea sau respingerea unei regularitifi empirice.

Schema graficd urmatoare expune etapele de stabilire a unei legi cauzale,
conform Zamfir (1987 ).
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ETAPELE DE STABILIRE A UNEI LEGI CAUZALE

ANALIZA TEORETICA
(Modelul explicativ ipotetic al procesului de producere)

|

IPOTEZA DE RELATIE CAUZALA

|

VERIFICAREA EMPIRICA A IPOTEZEI CAUZALH

|

LEGE CAUZALA

1.3 STABILIREA CAUZALITATII

Stabilirea cauzalitdfii implicd urmatoarele aspecte :

1. Stabilirea sensului cauzarii

Prin obtinerea unei covariajii empirice a doud variabile (fenomene)
se poate presupune o posibila relajic cauzali.
Determinarea sensului cauzirii parcurge urmétoarele etape:

Stabilirea succesiunii ia in considerare faptul cii relatia cauzala
este In mod necesar temporald. Cele doud fenomene: cauza si efectul sunt
in mod necesar decalate in timp : cauza precede efectul (de exemplu
incendiul precede panica). In sociologie Insa, este dificil si se determine
clar succesiunea temporald deoarece in multe situafii sunt analizate procese
sociale de lungd durati, in care cauza coexistd cu efectul. De exemplu,
contextul economic coexisti cu cel politic.
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Costner si Schoenberg (1973) in “Structural Equation Models in
the Social Sciences” reiau analiza datelor lui Olsen (1968) referitoare la
indicatorii de dezvoltare industriala i indicatorii de dezvoltare poliiica.
Analiza incepe cu un model simplu in care dezvoltarea industriala este
considerati ca fiind cauza dezvoltirii politice. Deoarece modelul nu are
consistentd din punct de vedere statistic s-a considerat ci, in timp, §i
dezvoltarea politicd influenteazi dezvoltarea economici, ceea ce a condus
la formularea unui model complicat §i dinamic in timp.

Presupunerea unui proces de producere implicd imaginarea unui
proces plauzibil de producere a variatiei unui fenomen de cétre altul. Daci
se reugeste aceastd supozifie, atunci este garantati adoptarea unui sens al
cauzarii.

Bagozzi (1980) a formulat un model cauzal pentru a studia relafia
intre performata profesionald si satisfactia muncii. Modelul,intr-o forma
simplificats, aratd astfel:

PERFORMANTA ——» SATISFACTIE

13

Analiza cauzala a trebuit si rispundi unor intrebéri de genul :
Legatura intre performanf si satisfactia in munci este mit sau realitate ?
Performanta influenfeazi satisfactia, sau satisfac{ia influenfeaza
performanta ?”

Un caz particular il reprezinti existenfa ambelor sensuri de cauzare
intre doud fenomene care poarti numele de relatie circulara de determinare
reciproci. Se poate presupune fnsd, cd un sens este mai puternic decit
celdlalt :

C «—> E

Duncan, Haller & Portes (1968) au prezentat un model cauzal al
influentei prietenilor asupra ambiiilor sociale ale subiectilor, pe baza unui
sondaj in rdndul studentilor.

Simplificat, modelul arati astfel :

AMBITII SOCIALE AMBITII SOCIALE

ALE SUBIECTULUI ALE PRIETENULUI
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In plus, relajia cauzali este perfect simetrici deoarece s-a demonstrat
empiric ci efectele sunt identice.

In stiingi pot apare “ risturnari “ In ceea ce priveste sensul cauzirii.
fn traditia sociologic si psihologica se postula wmitoarea relafie cauzali:

ATITUDINI ——» COMPORTAMENT

Empiric, existd o corelatie ridicatd intre aceste dous variabile, jar
sensul cauzdrii pare evident : atitudinile determind comportamentul.
Deoarece stabilirea empiricd a succesiunii este imposibild in acest caz,
noile abordiri stiinfifice au pus in discutie acest sens al determindrii.
Comportamentul uman, odata cristalizat, nu mai poate fi modificat in
raport cu atitudinile. Acestea din urmaé pot fi insd modificate in acord cu
comportamentul. Se ajunge astfel la urmatoarea relatie cauzala :

COMPORTAMENT ——— ATITUDINI

2. Stabilirea duratei si a distantei

Caugzalitatea presupune un decalaj temporal : efectul apare dupi o
perioadi de timp de la activarea cauzei. Apare urmitoarea problem : cit
de mare poate fi decalajul temporal intre cauzi i efect ? Daci se ia ca
satisficdtor raspunsul:

“ mai mare ca zero §i mai mic ca infinitul “, ce sens poate avea o relatie
cauzali intre doud evenimente puternic corelate empiric dar separate de o
perioadi foarte mare de timp ?

La dificultatea duratei se adaugi si cea distantei. Efectul este separat
de cauzi si spatial ; dar cit de depirtat ? In acest caz, definirea cauzalitafii
nu di un raspuns.

Eliminarea acestor probleme trebuie realizati prin presupozitiile
care decurg din modelul explicativ al procesului de producere cauzali.

3. Problema cauzelor aparente poate apare atunci cand legile cauzale
sunt induse din regularititi empirice sau sunt tributare prejudecifilor
colective interpretate tendenfios.

Un exemplu clasic il reprezihtz'l studiile legate de siricie. In 1976

Comunitatea Europeana a inifiat un sondaj in tirile membre, asupra

10
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percepiiei sariciei (Sen, 1979 ). Una din intrebiri se referea la cauzele
percepute ale sdraciei. Astfel, in Marea Britanie, in 43 % din cazuri
raspunsul a indicat ci lenea i lipsa de vointd constituie principala cauzi;
aceasti proporfie este exagerat de mare in comparatie cu raspunsurile
date in celelalte state, care indicau in principal cauze structurale.

‘Acest sondaj a evidenfiat faptul cd ideologiile asupra siriciei sunt
produsul unor forfe particulare in societdti particulare. Ele sunt, mai
degrabd, produsul unui context istoric §i al unor circumstanfe curente,
decit adevaruri ( sau neadeviaruri ) universale. $i aga cum cursul istoriei
§i contextul se schimba, acest Jucru se intimpla cu ideologiile.

{n 1989, un nou sondaj al Comunititii Europene in Marea Britanie
nu a obtinut decét in 18 % din cazuri explicatii individuale sau patologice
asupra cauzelor sariciei (Alcock,1993).

Séricia nu este produsi de o sldbiciune sau un egec individual; ea
este rezultatul proceselor sociale sau structurale ( Ferge & Millar, 1987 ).
Starea de sdricie nu se datora, deci, unor caracteristici personale, ci
contextului social.

Este posibil ca cele doud fenomene considerate apriori cauzi si
efect, si fie efecte independente ale aceleiagi cauze.

De exemplu, variatia concomitenti a cererii de marfuri §i a
economiilor binegti ale populatiei constituie o regularitate empirica. Totugi,
de aici nu se poate deduce o lege cauzali intre cele doua variabile, deoarece,
la rindul lor, fiecare este legati de veniturile banegti ale populatiei.

O regularitatea empirici, oricit ar fi de puternici, nu constituie
expresia unei legi cauzale decdt atunci cind este validati si teoretic, prin
asocierea unei explicatii a procesului de producere.

4, Riscul de a fi corect din ratiuni false apare in situatia in care se
porneste de la o presupozifie falsi asupra cauzelor, prezicindu-se corect o
corelatie empirici.

v Zamfir (1987) menfioneazi un exemplu elocvent : in secolul trecut,
in unele comunitafi americane, circula obiceiul de a purta la git o punguti
cu amfetamin pentru a alunga riceala.

11
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Cele doud fenomene erau corelate empirie, dar ulterior s-a dovedit ci
amfetamina nu are acfiune curativa. Datoritd mirosului neplicut, ea {inea
lumea la distanja, diminuind asifel riscul contamindrii.

Babbie (1992) discutd urmétoarea situatie :

In Statele Unite ale Americii exista convingerea ci absolventii
Universititilor din Liga Ivy (Harvard, Yale, Columbia, Princetown, etc.)
obfin mai multe succese in'cariera profesionald decdt absolventii altor
universitafi. Desi cele doud fenomene sunt corelate empiric, cercetarile
sociologice efectuate incd din anii 50 ( Haveman & West, ““ They Went to
College “ - 1952 ) au atras atentia asupra altor cauze ale succesului
profesional :

Cine i§i putea permite si-gi trimité copiii la universititile din Liga
Ivy ? - Bineinjeles ci familiile bogate.

‘ Cine dispunea de relatiile profesionale i de afaceri prin care si-gi
ajute copiii ? - Familiile bogate sau cu pozifie sociala.

Cu alte cuvinte, statusul socio - economic al familiilor studentilor poate
explica aparenta relatie cauzala.

Disputa nu este insi incheiati, deoarece Universititile in cauzd se mandresc
cu performantele intelectuale ale studentilor lor §i acordd numeroase burse
de merit celor foarte studiosi, dar care nu dispun de mijloace materiale
suficiente pentru a plati scoala.

5. Problema numarului observatiilor pe care se construiesc teoriile
sociologige, este importanta.

In multe situatii se dispune de un numar redus de cazuri, ceea ce nu permite
separarea accidentalului, intimplatorului, de ceea ce este general, necesar.

Tot Tn acest context trebuie mentionati problema interdependentei
§i a interactiunii fenomenelor. Acest aspect poate perturba un proces
cauzal, in lipsa unui control teoretic $i empiric.

Schema cauzali are o pronunjati deschidere empirici. Adeseori se
procedeazi iluzoriu, formuldnd ipoteze cauzale numai pe baza procedurilor
empirice inductive. In aceasti situajie, termenii relatiei cauzale, cauza s
efectul, sunt daji in experienfa inainte §i independent de formularea
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ipotezelor cauzale. De reguld, cauza si efectul sunt formulate mai intéi
teoretic, ca entitifi abstracte, §i apoi operationalizate printr-un sistern de
indicatori empirici.

Procesul prin care se trece de la conceptele abstracte la variabile
misurabile se numeste operationalizare. Aceasti constd in specificarea
operatiilor care trebuie efectuate pentru a observa sau mésura reperele
concrete ale conceptelor abstracte.

6. Variafia contextuala a cauzalitatii

Spre deosebire de omogenitatea realititii fizice, realitatea 5001ala
are un caracter variabil in spafiu §i timp.

Structura globald a unei societiti influenteazi puternic relatiile dintre
fenomenele sociale, ajungind pdna la imprimarea unor orientari diferite.
Din acest motiv, este riscanti generalizarea la toate societitile, a proceselor
cauzale identificate Intr-un anumit tip de societate. Ceea ce Intr-un context
reprezintd o cauzi, in altul poate inceta sa mai fie.

Primele cercetdri asupra mobilititii sociale au pus in evidenta
consensul privind rolul gcolii ca factor de determinare a mobilittii dintre
statusul mostenit §i statusul realizat. fn 1927 Sorokin ( “Social Mobility™)
a demonstrat rolul pe care il au institufiile de educare in distribuirea
indivizilor pe diferite pozi];ii profesionale, tindnd seama de aspiratiile lor

La inceputul anilor *60 mai multe anchete efectuate In térile anglo-
saxone ardtau cd dobandirea unei diplome de studii superioare celei a
tatdlui nu garanta neapirat o pozifie sociala mai bunéd ( Paradoxul lui
Anderson ). Studiile de mobilitate sociald efectuate in Franta incepénd cu
1970, confirmé rezultatul anterior.

Paradoxul se explicd prin faptul ci structura diplomelor nu este
identica cu structura posturilor oferite pe piafa muncii. Scoala nu acfioneazi
ca o institutie autonoma care redistribuie pozifiile sociale in functie de
diplomele pe care le acorda.
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1.4 MULTICAUZALITATE

Relafia cauzald avutd in discutie pdnd acum considera cauza ca
fiind identificati cu un singur fenomen. De cele mai multe ori insa,
fenomenele sociale au o cauzi multipla.

fn aceste situafii explicajia cauzali consti in identificarea
complexului cauzal.

Aspectele specifice multicauzalititii sunt urmatoarele :

4.1. Structura listei caunzale :

Lista cauzald cuprinde factori determinanti in explicarea diferitelor
fenomene sociale. In analiza sociali se face distinctie intre cauze si
conditiile care contribuie la explicarea efectului (de exemplu, vintul nu
este cauza unui incendiu, dar poate fi o conditie importanti).

Faptul ci la alegerile prezidentiale din S.U.A., intre anii 1940 -
1960, au cstigat candidatii cu numele cel mai lung este o coincidenti,
nicidecum o cauzi.

fn studiile efectuate asupra calititii vietii (Zamfir coord.1984), s-a
pornit de la o teorie abstracta asupra calitifii vietii si a surselor sale de
variafie. Calitatea viefii a fost definiti ca un concept evalutiv : rezultatul
evaluirii conditiilor de via}d, a “stirii viefii”, prin prisma unor criterii de
valoare ( sistemul de necesitati §i aspirafii ale fiecarei persoane ). Pornind
de la o asemenea definifie, apar distincte doud categorii de variabile
caurale abstracte :

- variabile referitoare la starea viefii, la conditiile de viaa ;
- variabile referitoare la necesititile, aspiratiile persoanelor : configuratia
necesitéfilor i nivelul de aspiratii.

Pe aceasti bazi se pot formula diferite legi abstracte ale variatiei
calititii viefii :

- cregterea ( imbundtifirea ) stirii viefii §i a conditiilor de viati
determina o crestere a calitifii vietii;

- cresterea nivelului de aspiratii determind o scddere relativi a
calitdfii viefii.

14
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4.2. Mecanisme §i circuite determinative

fn explicarea cauzali nu este suficienti alcituirea unei simple liste
cu factori determinangi. Este nevoie si se dezvolte un model teoretic
pentru fiecare factor, care si evidenjieze mecanismele prin care se
realizeazi contribufia sa la variafia variabilei - efect. In acest mod s-a
procedat pentru relatia cauzald nivel scolar / calitatea vietii ( C. Zamfir,
coord., 1984).

4.3. Marimea contributiei factorilor determinanti

Cand lista cauzald confine mai mulji factori este important si se
determine contributia fieciruia la explicarea efectului.

Tehnica cea mai simpld o constituie corelajia sau covarianta.
Calcularea coeficientului de corelatie simplu sau multiplu oferd o misuri
a covariafiei variabilelor cauzi si efect

Pentru a méisura contribufia independenta a fiecérui factor in parte
se folosesc tehnici statistice elaborate : analiza de regresie, analiza path,
analiza structurala.

4.4. Languri cauzale

Factorii cupringi in lista cauzald nu acfioneazi simultan ci sunt
decalati in timp, formind un lanf de cauze si efecte in care un factor
determini efectul prin intermediul altor factori.

Astfel, nivelul gcolar contribuie substantial la variatia calitafii vietii,
dar el actioneaza prin tipul de profesie care, la rindul sdu,determina venitul,
tipul de ocupatie, statusul social si modul de viatd (Zamfir,1984).

fn viata sociali langurile cauzale pot fi declangate de producerea unui
fenomen social important - o crizi economici sau politicd, de un proces
social mai general - restructurare economic, reforma sistemului educational,
sau o caracteristici structurala profundi a societatii - schimbarea de regim
politic, tranzifia la un alt tip de economie (privati sau statala).

Un exemplu il constituie fenomenul de ereditate profesionald
analizat in studiile de mobilitate sociald. Mediul de origine influenteazi
evolutia profesionalid a individului. Intre doud generafii mobilitatea
opereazi intre doud categorii vecine :

15
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tata — fiu

S-a demonstrat insi, ci efectul mediului de origine persista si fa a
treia generafie : bunic — = fiu ——» nepot, de exemplu:
bunic/firan ——» tata/cadru mediu ——» nepot/cadru superior.

Efectul de descendenti este puternic, mediul de origine reprezentat
de bunic actiondnd direct si indirect asupra pozitiei sociale dobindite de
nepot. De exemplu, s-a constatat ci la fiul unui tati cu studii superioare,
un bunic cu studii superioare constitue un atuu ; pentru fiul unui muncitor,
un bunic muncitor poate miri riscul de imobilitate ( Pohl, 1982 )

Un exemplu interesant ofera Spicker (1993), care in studiul sdu
despre sdricie §i securitate sociald comenteazi explicafiile familiale ale
sdraciei. Un aspect particular il constituie “ ciclul deprivarii “ sau “
deprivarea transmisa “. Aceasta se referd la faptul ci pdrinfii sarici
determind dezavantaje in dezvoltarea copiilor, dar, “ciclul deprivirii”
continud : parintii care au fost ei insisi deprivafi intr-un anumit mod in
copilirie, devin la rindul lor pirin{ii unei alte generatii de copii deprivafi.
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I.5- STRUCTURA STANDARD A TEORIEI
CAUZALE

O teorie cauzald completi cuprinde urmaitoarele seturi de varlablle
(vezi i Zamfir, 1987):

1. Variabila de explicat ( efectul)

2. Variabile cauzale abstracie (endogene)
3. Variabile contextuale (exogene)

4. Variabile ac{ionale (pragmatice)

Variabila de explicat se referd la fenomenul efect.
fn general, teoriile sociologice sunt grupate in doui categorii: teorii
centrate pe explicarea fenomenului efect §i teorii centrate pe explicarea
* fenomenului cauza.

Variabilele cauzale abstracte sau endogene sunt acele variabile care
Jau mﬂuenta cauzala directd asupra variabilei de explicat.

[ i o S P S

Teona abstracti generald a fenomenului studiat este formati din :
variabila de explicat (efectul),variabilele endogene §i enunfurile cauzale
care descriu relafiile dintre ele. Aceasta teorie abstractd nu poate explica
prin ea Inségi un fenomen concret. Ea reprezintd numai structura teoretici
ce sta la baza unei analize explicative particulare care se realizeaza prin
intermediul variabilelor contextuale.

Variabilele contextuale sau exogene descriu modul in care diferitele
componente ale unui context social particular determini cauzal fenomenul
de explicat (efectul), indirect prin intermediul variabilelor cauzale abstracte
(endogene).

Teoria abstracti folositd in explicarea unui fenomen social concret
trebuie si fie legati de contextul social al acestuia. Deci, variabilele contextuale
sau exogene reprezinta punctele in care teoria abstractd (variabilele cauzale
abstracte ) se conecteazi la un context social concret. Ele reprezinti cauzele
concrete ale respectivului fenomen in contextul social dat.

Contribujia globald a unei variabile contextuale la explicarea

variabilei efect reprezintd rezultanta unui fascicol c 43 relatii de
1 . \n_ Lk T ('3‘ .
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determinare, si poatle varia semnificativ de la un context social la altul
(Zamfir, 1987).

In teoria sociologici a sariciei studiile efectuate in paralel in diferite
state au condus la metode diferite de masurare i explicare a fenomenului.
Un sirac in Marea Britanie este diferit de un sarac in India, de exemplu.
Dupa cum, nofiunea de siricie din secolul XVIII diferd de nofiune de
sirdcie din secolul XX (Alcock,1993 ).

Asadar, teoria cauzald abstractd trebuie completatd cu o teorie
contextuald concreti.

Variabilele actionale sau pragmatice se refera la actiuni individuale
si colective care afecteaza variabilele contextuale sau exogene.

Teoria pragmatica acfionald a fenomenului studiat este reprezentati de
conectarea variabilelor acfionale la variabila efect prin intermediul variabilelor
contextuale (exogene) si a variabilelor cauzale abstracte (endogene).

Teoriile contextuale oferd explicarea unui fenomen asa cum se
manifesti el intr-o societate oarecare.

Teoriile pragmatice analizeaza capacitatea diferitelor acfiuni de a
modifica modul de manifestare a fenomenului studiat.

Figura 1.1 reprezinti grafic structura standard a teoriei cauzale.

STRUCTURA STANDARD A TEORIEI SOCIALE

Teoria absiracti

I )
1 1

v v
variabile variabile variabile variabila
acfionale [— | contextuale | —— = |cauzale —» | efect

pragmatice exogene abstracte
endogens

4 Teoria contextuald, concreti
! .

Teoria pragmatica, actionald

e
L_—»
T 5

Figura I.1
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1.6 MODELE

fn mod evident modelele constituie simplificari ale realitifii. Ele
existd in diferite nivele de abstractizare, de la modele metafizice (meta-
modele), sau paradigme, sau ipoteze asupra lumii, pina la modele precise
sau teorii stiintifice specifice.

Relatiile cauzale intre fenomene constituie o preocupare de baza a
stiintelor sociale. Modelele sunt exprimiri explicite ale acestor relafii
cauzale. Modelele descriu aspectele sistematice ale unui fenomen, vizute
Intr-o multitudine de circumstante.

Conform Popper (1981), principiul cauzalitifii este afirmafia céd
orice eveniment poate fi explicat cauzal, adici prezis pe cale deductivi.

Principiul deductiei presupune testarea unei teorii prin “aplicarea
empiricd “ a consecinfelor derivate din ea. Prin experimente stiintifice,
observatii sau aplicatii se va testa daca noile consecinte deduse din teorie
se sustin §i practic.

Principiul inductiei se bazeazi pe inferenta de la enunturi
singulare care descriu observatii, experimente, la enunfuri universale,
ipoteze sau teorii.

Sunt doud abordiri in construirea unui model :

Metoda deductiva - incepe cu un set de axiome din care derivi un set de
predictii asupra variatiei unor fenomene. De exemplu, teoria economici a
raportului cerere / ofertd se poate folosi pentru studiul comportamentului
cumpiritorilor fatd de un produs ( Berry, 1984 ).

Metoda inductivi - se bazeazi pe observatii empirice §i pe presupuneri
intuitive asupra variatiei agteptate in circumstanie diferite. Relafia dintre
nivelul gcolar si variatia calitdfii viefii nu este dedusa dintr-o axioma, dar
are la bazi alte experiente §i observatii (Zamfir, coord., 1984 ).

fn practica actuald, teoria §i cercetarea empiricd interacfioneazi
intr-o alternanfa fird sfirsit de deductie, inductie, deductie, s.a.m.d.
Wallace (1971) a reprezentat grafic acest proces circular :
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In stiintele sociale modelele sunt in mare parte inductive. Ipotezele
si predictiile derivate din asemenea modele sunt componente importante
ale stiinfelor sociale aplicate.

Studiile empirice reprezinti o etapa importanti in dezvoltarea gi
rafinarea unui model. Observatiile empirice asupra fenomenelor studiate
nu pot “ demonstra “ teorii sau ipoteze, dar contribuie la validarea

explicafiilor cauzale.

In cadrul modelului probabilistic este util si se distinga doui tipuri
de cauze : cauze necesare §i cauze suficiente.

O cauza necesara reprezintd o condifie care trebuie sa fie prezenti
pentru a produce “efectul”’. De exemplu, pentru a obtine o diplomi de
licen{d, este necesar sd urmezi cursuri universitare, dar trebuie trecute gi
examenele corespunzatoare.

O cauza suficienta reprezinti o condifie care, daci este prezenta,
garanteazd producerea “efectului”. De exemplu, neprezentarea la un
examen reprezinti o cauza suficientd pentru a nu trece examenul.

Descoperirea unei cauze necesare st suficiente constituie rezultatul
cel mai important al unei cercetéri. Din nefericire, foarte rar se descoperi
asemenea cauze. [n stiinfele sociale o relatie cauzali rezultd din cauze fie
neccsare, fie suficiente (Babbie, 1992).

Obiectivul fundamental al analizei empirice este de a gasi
contraexemple care si demonstreze inconsistenta intre valorile observate
si predicfiile efectuate.

Daci predicfiile modelului sunt dezmingite empiric, atunci este
reluatd analiza teoreticd §i formulat un nou model sau imbunatijit modelul

testat anterior.
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Relatiile cauzale estimate intr-un model pot determina variabilele
specifice, interpretarea rezultatelor i directia de dezvoltare a modeiului.

Dar fird o analizd cauzald teoretici de bazd rezultatele statistice
vor reprezenta un set de cifre abstracte. Teoria conduce la interpretarea §i
atagarea unor semnificatii concrete rezultatelor.

Un model conceptual redd o teorie formald sau o problema
complexad In formd verbald sau schematici. Modelul, ca si ipotezele pe
care le confine, poate fi construit din observatii acumulate, intuific §i
analogie, sau dedus (derivat ) din teorie.

fnainte de a stabili un model matematic sau statistic cercetatorul
irebuie s@ se bazeze pe existenia unui model semantic sau conceptual.

De exemplu, in educafie, modelele conceptuale descriu teorii §i
ipoteze despre gcoald, invitare, schimbiri in dezvoltare, efecte ale
resurselor,intr-o formd simplificati. Este de multe ori posibil si se
‘translateze aceste modele formalizate in modele statistice.

fn Rotariu (1991) sé¢ argumenteazi utilitatea introducerii metodelor
matematice in cercetarea sociologica : Chiar daci sociologia nu varealiza
profituri explicative deosebite, se pot inregistra influenfe pozitive, pe linia
precizirii conceptelor, datoriti rigorii limbajului matematic.

Folosirea metodelor statistico-matematice in invesligarea
domeniului socio-uman dateazi de la inceputul secolului. Reputafi
cercetdtori au investigat atit posibilitatea mésurrii variabilelor cdt si
exprimarea relatiilor socio-umane in forma matematica.

De exemplu, mésurarea gradului de inteligentd ( Sperman, 1904),
a atitudinii ( Thurstone, 1928 ) ; reprezentarea matematicé a principiilor
invafarii ( Hull, 1943 ) si ale psihologie sociale ( Lewin, 1936 ).

Incepand cu anii 50, cercetarea in acest domeniu s-a intensificat,
beneficiind de dezvoltarea metodelor matematice si de aparifia
calculatoarelor electronice.

fn cercetarea sociologicid roméneascd au fost folosite metode
automate de calcul si analiza statistica a datelor, incepind din anii 70.
Fari a fi exhaustivd, enumerarea poate incepe cu Rotariu, 1974, Chelcea
sicolab., 1975, Zamfirsi Stefinescu, 1977, si continui cu Zamfir, coord.
1995 si Sandu, 1996.
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Reprezentarea fenomenelor sociologice §i comportamentale nu este
simpld. Aceasta presupune izolarea unui set particular de fenomene
empirice, selectarea unui sistem particular formal §i apoi stabilirea unei
corespondente intre ele. Asa cum mai multe limbi pot fi folosite pentru
a exprima aceeagi idee, mai multe modele formale pot fi folosite pentru a
reprezenta acelasi fenomen empiric.

Caracteristica de baza a tuturor modelelor este reprezentarea unor
aspecte ale lumii reale intr-o forma abstracti ; astfel, procesul de modelare
se mai numeste §i abstractizare.

fn aplicarea unui model, investigatorul identifici obiecte i relatii
din lumea reald, cu anumite elemente i relagii din sistemul formal.

Diéndu-se o interpretare specifici modelului, consecinfele sale logice
sunt comparate cu datele pentru a determina gradul de corespondenji
dintre model gi realitate. Aceasti etapd a procesului de cercetare implicd
o interpretare conceptuali dar si una statistici. In mod obisnuit, datele
conduc la modificarea sau extinderea modelului original.

Procedurile statistice care vor fi abordate in capitolele urmitoare
sunt proiectate pentru analiza relatiilor cauzale. Aceste tehnici testeazi
consistenta diferitelor modele §i estimeazi marimea efectelor cauzale.

1.7 VARIABILE LATENTE

Variabilele latente sunt caracteristici care pot fi definite conceptual
dar nu pot fi misurate direct. In stiinfele sociale, elaborarea legilor cauzale
se bazeazi deseori pe analizarea unor variabile teoretice care nu pot fi
masurate direct.

De exemplu, cum ar putea fi mésurati “ ambifia “ sau “ nivelul
aspiratiilor “ ? Teoria abstracti a calitafii vietii a condus la acceptarea
faptului cd acest fenomen nu poate fi misurat, cuantificat direct, ci prin
intermediul unor variabile cauzale misurabile.

Majoritatea teoriilor despre variabile latente pornesc de la
presupunerea ci variafia sau comportamentul unui fenomen se poate
masura cantitativ, in una sau mai multe dimensiuni.
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Astfel se definesc variabile manifeste misurabile cu scopul de a creea
maésuri pentru variabile latente.

In Cooley si Lohnes (1976) se expun dificultifile de a identifica gi
defini variabilele manifeste, §i de a determina atit importanta lor relativa
cét si relafia dintre variabilele manifeste §i cele latente. Aceste discuii au
fost continuate de Bartholomew (1987), J. Scott Long (1983), Bolen (1992).

Premisa de bazid in studiul variabilelor latente este : covariatia
empiricd observati intre variabilele manifeste (observate) se datoreaza
legdturii dintre fiecare variabild manifestd si variabila latentd - adica,
variabila latentd “explicd “ relafia dintre variabilele observate. Daca
variabila latentd existi gi poate fi caracterizati, atunci, controlind aceasti
variabild va rezulta o diminuare a covariafiei intre variabilele observate.
In consecin{i, se spune ci variabila latenti este “adevarata” sursi a
covariafiilor observate.

De exemplu, este posibil s caracterizim o variabild latentd -
“convingeri religioase”, daci ea explicd relatiile observate intre :
frecventarea bisericii, confesarea la preot,afirmarea importaniei religiei.

Nivelul de aspiratii (Zamfir, coord,1984), care este o variabild
cauzald abstractd importantd poate fi definit ca variabild latentd. Ea nu
poate fi misuratd direct, ci prin intermediul unor variabile contextuale.
Putem considera ci nivelul de aspiratii explici relaiile observate ntre :
nivelul scolar, mediul social de provenientd, statusul socio - profesional.

Este primul exemplu, in literatura romana de specialitate,in care
apare definita experimental si teoretic o asemenea variabila, desi nu a fost
folosit termenul de variabild latenti. Pentru a preveni alte confuzii
mentionim ci in Zamfir,1987, p93 apare termenul de cerinfa functionalad
latentd cu o semnificafie diferitd de semnificatia folositd in lucrarea de fafi.

Sandu, 1996, propune diferite modele cauzale ale atitudinii fafa de
reforma - economicd, sociald, politicd si culturald; el analizeaza conceple
definite ca variabile latente, cum ar fi : “prodemocratie®, “pro-economia
de piatd“, “modernitate actionald“, “ modernitate identitara *, “optimism®.

Analiza variabilelor latenie a debutat cu analiza factoriala, care
caracteriza variabilele latente continue prin analizarea indicatorilor
observabili continui sau dihotomici.
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Analiza regresiei a continuat examinarea’ legiturilor dintre
indicatorii misurabili gi a pus in evidenfa aportuil acestora la variatia
variabilei efect.

Metoda LISREL

Joreskog si Sorbom (1979, 1981 ) au pus bazele unei no_i,analiie,
concentrate pe definirea variabilelor latente §i pe studierea relatiilor dintre
ele. Analiza utilizeazi structuri de covarianjd §i modele cu ecuafii
structurale liniare. Tehnica respectiva poartd numele de LISREL
(Analysis of Llnear Structural RELationships by maximum likelyhood
and least squares method - Analiza relafiilor structurale liniare cu metoda
verosimilitdjii maxime §i metoda celor mai mici pétrate ).

Modelul LISREL, in forma sa generali are doud pérgi :

Modelul de mésurare, si
Modelul cu ecuatii structurale.

Modélul de masurare precizeazi modulin care variabilele latente
sau constructiile ipotetice, depind de variabilele observate.

Modelul cu ecuatii structurale specifici relafiile cauzale intre
variabilele latente, descrie efectele -cauzale §i atagcazi variantele
(dispersiile) explicate §i neexplicate.

Metoda LISREL estimeazi coeficientii necunoscufi ai unui set de
ecuafii structurale liniare. Este special proiectati si adapteze modele care
includ variabile latente, erori de misurare atit pentru variabilele
dependente cit si independente, cauzare reciprocd, simultaneitate si
interdependenta.

LISREL este $i numele programului pe calculator - care estimeazi
coeficientii necunoscuti intr-un set de ecuatii structurale liniare. Programul
poate analiza simultan date din mai multe populafii.

Asa cum a fost implementatd in propramul LISREL, metoda include
proceduri speciale ca : analizi factoriali corifirmatorie, regresie multipla,
analizd path, modele recursive si nerecursive, modele economice pentru
date variabile in timp, §i modele structurale de covarian|.
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Un avantaj il constituie modulul PRELIS cu care este pregatitd
structura datelor in vederea deﬁniri'i‘variabilelor latente si a relagiilor
cauzale. Acest program calculeazi édv&riém;e si corelatii Pearson pentru
datele continue, corelafii polichorice pentru date ordinale, §i corciafii
tetrachorice pentru datele dihotomice.

LISREL este o metodi foarte bund de analizd a modelelor cauzale
in stiintele sociale, comportamentale sau ale educafiei.
LISREL a fost utilizat pentru validarea unor modele teoretice in domenii
diferite : sociologie, educatie si evaluare, psihologie, marketing i
administratie, demografie, studii asupra personalitifii $i inteligentei,
medicind si biologie (Hayduk,1989; Bolen, 1993; Yli-L.uoma,1990;
Bagozzi,1994)
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II. METODOLOGIA MODELELOR
CAUZALE

fn acest capitol vor fi tratate aspectele privind complexa
problematici a modelelor cauzale, avind ca suport lucriri de referinga in
domeniu : Joreskog & Sorbom ( 1977,1982,1990,1993), Scott L.ong
(1983), Berry(1984), Bollen(1989), Hayduk (1989 ), Bollen si [Long
(1993), von Eye si Clogg ( 1994 ).

Stilul prezentirii este adaptat stiinjelor socio-umane utilizind un
aparal matematic accesibil 1 un numir impresionant de cazuri explicative.

I1.1. METODOLOGIA DE ANALIZA A DATELOR

1.1. Modele de analiza a datelor

fn cercetirile sociologice ne lovim adesea de o dificultate majora,
anume prelucrarea unui volum impresionant de informayii.

fn acest context se preferd aplicarea unor proceduri specifice
statisticii matematice. Astfel sunt proiectate modele de analizi a datelor
cu intentia de a surprinde posibilele interacfiuni dintre variabilele lor.

Printre procedeele statistice utilizate curent mentionim procedura
de regresie multipld, analiza de varian}d, determinarea corelatiei canonice
si a corelafiei partiale, analiza de discriminare, analiza factoriald si
procedurile de clasificare.

In continuare, vor fi puse in eviden{i etapele ce trebuiesc de reguli
parcurse in procesul necesar de cunoagtere a realitifii.

Cazul 1.  Stabilirea interdependentelor dintre variabile

Séd presupunem existenfa variabilelor X, U, V, W ce exerciti, fiecare in
parte, o influenfi asupra unei alte variabilei Y. Ne propunern si determinim
intensitifile acestor influente.
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Agadar modelul teoretic va cuprinde ansamblul de variabile X, U,
V, W, Y impreund cu interacfiunile dintre ele.

Acest lucru poate fi reprezentat global printr-un graf orientat ( Figura
1.1). Un arc orientat de la variabila W la variabila Y semnificid o
influenfd pe care o exerciti variabila W asupra variabilei Y.

X \Y%
) / \ .
Figura 1.1.

X —> Y
Figura 1.2.

X—a—>Y<——;E

Figura 1.3.

Pentru modelul din Figura 1.1 este important de a stabili in ce
masurd variabila Y este influenfatid de grupul de variabile X, U, V, W.
Acest lucru este dificil de realizat in momentul in care nu detinem suficiente
informatii despre variabilele in cauza.

fn plus dependengele descrise in Figura 1.1 pot imbrica forme
variate, ca de pilda :

Y=hX U, V,W) )
Y=h,(X, U) +h,(V, W)
Y = h(X) + h,(U) + h;(V) + h,(W)
Y =h,(X). h,(U) + hy(V). h (W)
unde de cele mai multe ori forma functiilor h, h;, h,, h;, h, nu este
cunoscuta.

Surmontarea acestor dificultiti ar putea fi realizatd prin impunerea
unor restrictii suplimentare. In acest caz, in locul modelului teoretic vom
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avea un model empiric, simplificat, model care va trebui sa surprinda
esenta raporturilor din modelul teoretic. '

' De regulid modelul teoretic are un grad maré de complexitate. Se
va renunfa la unele variabile ce nu sunt definitorii pentru el, precum si la
acele relafii dintre variabile ce nu prezinti o prea mare importanta. In
acest mod, se obfine un model simplificat, care s simuleze totusi realitatea:
model empiric.

fn cazul concret enuntat anterior si acceptim ca variabilele U, V,
W nu au o prea mare influen{i asupra variabilei Y. In aceasti noui
situajie modelul empiric ar putea fi cel sugerat de figura 1.2.

Scopul esential urmarit era de a determina gradul de influentare
exercitat de ansamblul de variabile X, U, V, W asupra variabilei Y. Dar
acesl lucru este greu de prognozat chiar §i in cazul modelului empiric din
figura 1.2 deoarece nu stim forma concretd h dupa care variabila X
acfioneazd asupra variabilei Y,

Y =h(X) )

Suniem agadar constringi in a propune noi restrictii. Astfel putem
presupune o forma liniar3 a functiei h, adicd

Y=aX 3)
valoarea coeficientului a semnificind puterea de influengare a variabilei
X asupra variabilei Y. Din relatia (3) rezulti cd o crestere alui X cuo
unitate antreneazi o variatiealui Y cu a unitifi. Paramctrul a poate lua
si valori negative.

Modelul empiric 1.2 va fi mai bine definit prin introducerea unei
noi variabile E care sd compenseze faptul ci setul de variabile U, V| W
a fost neglijat Intr-o prima varianta.

fn noua sa varianti din figura 1.3, modelul empiric este definit
Pprin ecuafia

Y=a X+E (CY)]

Cum eroarea E este, de reguld, independentd de variabila X,
impunem conditia Cov(X, E) = 0. In plus, Med(E) = 0, erorile
compensindu-se. Modelul (4) cu aceste restrictii conduce la modelul
clasic al regresiei liniare cu o singurd variabild independentd X, variabila
dependenti fiind Y.
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Cazul 2. Reducerea dimensiunii modelului

~ Tehnicile de analizd factoriald pot fi folosite pentru reducerea

dimensiunii spatiului variabilelor analizate. Daca intr-un model se afli
un numar mare de variabile : X, X,,...,. X, acestea pot fi inlocuite cu un
numar mai mic de factori ¥, F,,..,F (m<n). Fiecare dintre variabilele
inifiale va fi dependentd, mai mult sau mai pufin, de acesti factori.

Pentru simplificare vom considera un numér de patru variabile X,
X,, X,, X, pe care ne propunem s le exprimdm in functie de numai doi
factori F, F,.

Asadar avem urmatoarele relafii

X, =h(F), F)

- X, =h(F, F)
X, =hy(F,, F,) (5)
X, =hy(F, F)

unde atat funcfiile h,, h,, hy, h, cdtsi factorii F |, F, trebuiesc determinai.
Admitind liniaritatéa funcfiilor hj, 1 £ j £4, relatiile (5) devin :
X, =ay,. F +a, F
X, = F tay, F,
Xy=ay. Fy+a,.F, (6)
X;=ay Fita, Fy

fn formulele (6) va trebui si determinim efectiv ponderile a; ale
factorului F; in variabila Xi,1<i<4,1<j<2.

Modelul (6) este reprezentat grafic in figura 1.4.

Egalitifile (6) nu sunt de cele mai multe ori satisficute, semnul
“egal” fiind folosit in sensul de “aproximativ egal”.

fn cazul Tn care se va utiliza in (6) semnul “egal” In adeviratul siu
inteles,vom introduce variabilele E;, 1 <j<4, ce semnifica erorile facute
in procesul de aproximare.

Asadar relatiile (6) se vor rescrie astfel :

X,=a,. F ta,F,tE

X, w ey Fitay, Fy tE,
X, =a,.F, ta, F, + B 7
X, ~a4.F ta, F,+E,
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Reprezentarea grafici a modelului factorial (7) este dati in
figura 1.5.

fn modelul (7) factorii F | §i F, suntvariabile fictive. Ele exprima
caracteristici comune prezente in variabilele X,-X, fird insi a avea
intotdeauna posibilitatea de a le defini precis.

Factorii F, F, nusunt direct masurabili, fiind observabili numai in
mod indirect prm mtermedlul misuritorilor efectuate asupra variabilelor
X, X,, X,, X,

1.2. Solufionarea modelului empiric

Sd incercdm si solutiondim modelul de regresie (4) ( Figura 1.3 )
in ipoteza clasici Med(E)=0, Cov(X, E)=0.

Agsadar vom estima valoarea parametrului a §i varianta erorii E
(adicd Var(E) ), acestia fiind de fapt cei doi parametri necunoscuti ai

modelului (4).
fn vederea simplificirii calculelor vom presupune
Med(X) =0 ®)
fapt ce va antrena obligatoriu, din egalitatea (4),
Med(Y)=0 )]

aceasta deoarece s-a acceptat §i ipoteza Med(E) = 0.

F] F2

Figura 1.4,
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Figura 1.5.

Esential in evaluarea modelului empiric (4) este de a obtine o
estimare a parametrului a, varianta erorilor E devenind in acest caz
cunoscutd, fiind estimati in functie de a :

Var(E) = Var(Y) - a%. Var(X) (10)
aceasla deoarece variabilele X si E au fost presupuse de covarian{d
nuld.

Variangele variabilelor X, respectiv Y vor fi deduse din datele
experimentale X, X,,...., X,, respectiv y,, y,,..., ¥.

Tinind seamai de restrictiile (8) si (9), in locul observatiilor X, ¥jr
1 £j <Kk, se vor utiliza valorile . A

X=X - X, (11)
Xj = Yj -y,

unde
X =x b tx b x 1k (12)

Y. =[y, ty, tyst ty l/k

fn acest mod mediile empirice ale seturilor de valori Xp5 X5, X000
X, respectiv y,, v,, ¥3,..., ¥, sunt nule, in concordanta cu restrictiile

(8) 51 (9).
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Operarea cu perechile de valori (x y) 1 £j £k, in locul perechilor
(xJ, y) nu reduce generalitatea problemel fn fond, s-au ales originile
scalclor de misurarc pentru variabilele X i Y chiar in punctele x|,
respectiv y,, definite de (12).

Modelul (4) rescris pentru ficcare individ j conduce la :

y~a.xte, 1<j<k (13)

unde e. este eroarea rezultati in cazul j, cind in locul valorii reale y;
variabilei Y este prezisa valoarea a.x;

Parametrul a va fi determinat astfel incit suma pétratelor tuturor
erorjior sa fie minima :

e?te?2+e? +.. +e? =minim (14)
fapt ce revine la minimizarea functiei
g@) =[y,;-ax, P +[¥,-ax,? +. .4 [y, - axJ (15)
Trinomul de gradul al doilea g(a) se rescrie in forma
g(@)=C,, a>-2.C,.a+ Cy, (16)

unde
Coa = [X1: X+ XXy + X Xg T XX, ]/ K

Co =[x03 X0, ¥ X505 o F X0y 1/k an
Co =YYt t Yyt T Yy 1/ k

Din considerente elementare de statisticd si tindnd seama de
formulele (11) deducem ci valorile C,,, Cyy» Cyy sunt estimatii pentru
Var(X), Cov(X,Y), respectiv Var(Y).

Este stiut faptul ca valoarea minimi a trinomului de gradul al
doilca g(a) se realizeaza pentru

a=C, /Cy (18)

Aviand deja estimati valoarea parametrului a si aplicdnd formula
(10) se obfine imediat estimatia celuilalt parametru necunoscut al
modelului (4), anume Var(E). Varianta variabilei E ne dd mirimea
erorii pe care o acceptim atunci cdnd modelul teoretic din figura 1.1
este analizat prin intermediul modelului empiric dat de ecuatia de regresie
(4) (figura 1.3).
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Menjiondm complexitatea calculelor legate de estimarea
parametrilor necunoscufi, fapt evidenfiat chiar si in cazul celui mai simplu
model, acela al ecuatiei de regresie liniard cu o singurd varizbila
independenta.

" Sugerdm si o altd posibilitate de abordare, mai simpla si unitara,
bazati pe utilizarea operatorului de covarianta.

O asemenea tehnicd va fi curent folositd pentru modele mult mai
generale.

Astfel, din relatia Cov(X, E) = 0, aplicdnd (4) obtinem

Cov(X,Y) = Cov(X,a.X+E)=a. Cov(X, X) + Cov(X, E) =

= a. Cov(X, X) =a. Var(X) (19)
egalitate ce ne conduce la o prognozare a valorii a,
a= Cov(X,Y)/ Var(X). (20)

Folosind estimatiile ny si C, pentru Cov(X, Y), respectiv
Var(X), din relatia (20) obfinem imediat estimatia (18). Am ajuns astfel
mult mai rapid si logic la estimatia (18).

Un comentariu similar ar putea fi ficut in cazul modelului empiric
de analizi factoriald definit anterior.

fn vederea solufionirii modelului empiric (7) se introduc, de regula,
ipoteze suplimentare referitoare la factori (de exemplu independenta lor),
cat si ipoteze privind erorile E, E,, E;, E, ( ca de pilda: media erorilor
este nuld, erorile sunt independente intre ele i sunt necorelate in raport
cu factorii).

Remarca 1. Trebuie subliniat faptul cd estimarea parametrilor unui
model empiric se bazeaza pe datele colectate. Utilizarea de fiecare dati a
acestora ne conduce atit la un volum uriag de calcule cit §i la repetarea
unor proceduri de calcul similare. Pentru evitarea acestor neajunsuri se
prefera folosirea datelor primare numai pentru deducerea valorilor
elementelor matricei de covarianti-varianji atagati variabilelor modelului.
Ulterior vor fi utilizate numai aceste matrici de covariania, renunjindu-se
la folosirea directi a datelor primare X, ¥js din esantionul de volum k.

fn acest mod scade simtitor volumul de calcule. fn plus accasti
tehnici este in concordanti cu scopul urmdrit, anume acela al determindrii
intensitafii dependentelor dintre variabilele modelului.
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In acest context, folosirea cu prioritate a operatorului de covarianfa
este adecvatd masuririi gradului de dependent liniard dintre oricare doud
variabile aleatoare.

Optam astfel pentru o tratare calitativi a datelor, in concordanta cu
scopul propus.

Remarca 2. Desi prin folosirea matricii de covarianji datele primare
nu mai sunt direct utilizate ulterior, totusi numarul lor prezintd o importan{i
majora in stabilirea acuratefii estimdrilor. Precizia rezultatelor cregte odata
cu mirirea volumului k al esantionului studiat.

1.3. Validarca modelului empiric

De multe ori operajionalizarea modelului teoretic este imposibil
de realizat datoritd complexitifii sale. Prin urmare ne limitim la un
model empiric, relativ simplu, care sd surprinda trasaturile esentiale ale
modelului teoretic si totodati acesta s poatd fi i efectiv solutionat.

Prin intermediul modelului empiric vom explica indirect modelul
teoretic.

Apar in mod natural, cel pufin, urmitoarele intrebari :

- Modelul empiric aproximeazi “destul de bine” modelul teoretic?
- Cum putem fi “siguri” de acest lucru ?
- Care ar fi procedurile de validare ale modelului empiric ?

Vom cduta sd sugerdm ridspunsuri la intrebérile enuntate,
comentariile fiind ficute pentru modelele simple deja abordate.

Astfel in cazul 1, dacd varianta erorii E “este prea mare” atunci
putem afirma cu siguranja cd modelul empiric (4) (figura 1.3 ) nu este
adecvat modelului teoretic din figura 1.2

fn aceasti situafie, probabil modelul empiric ar trebui si mai
confini si alte variabile (U, V sau W ) in afara variabilei X, luati initial
in considerare.

De asemenea pot fi imaginate si alte posibile abordiri. Astfel
introducerea unor noi variabile nu este Intotdeauna necesard. O discufie
separata ar trebui [acutd privind forma concretd a functiei h ce apare in
ecuatia de structuré (2). Nu este obligatoriu ca funcfia h si aibd o formi
liniara. {n plus ar putea exista o corelaie intre variabila X si eroarca E.
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Fiecare model empiric astfel propus va fi validat.

O discutie asemanatoare, dar cu mai mulie variante de abordare,
trebuie sé fie ficutd pentru Cazul 2.

fn acest ultim caz suma d a variangelor erorilor E; corespunzatoare
ecuatiilor de structura (7),

d = Var(E)) + Var(E,) + Var(E,) + Var(E,) (21

ar putea constitui o mésuri a gradului de fidelitate a modelului experimental
in incercarea de simulare a modelului real.

De fapt, folosirea unei misuri de tip (21) la validarea modelului
empiric ar trebui nuantata. Astfel am putea accepta ponderile p,, p,, p;,
p, privind importanta specifici pe care o acordim fiecérei ccuafii de
structurd (7). In aceastd situafie misura d a veridicitifii modelului
experimental este dati de formula :

d = p,. Var(E)) + p,. Var(E,) + p,. Var(E,) + p,. Var(E,)

Atunci cind d ia valori “mari” nu se poate spera la o bund modelare
a realitatii. Aceasta s-ar datora, de exemplu, unui numir neadecvat de
factori F, caz in care vom recurge la o mirire a numarului lor.

Este posibil ca factorii modelului teoretic sd prezinte anumite
caracteristici specifice care nu au fost sesizate in modelul experimental.
Astfel, nu tofi acesti factori sunt factori generali, o parte dintre acestia
putind avea caracteristici proprii unui grup restrins de variabile.

La aceste ipoteze se mai adaugi o posibild corelare a factorilor
(aparifia factorilor oblici). fn plus, rimane discutabild acceptarsa in,
modelul factorial din figura 1.5 a unor dependente liniare ale variabilelor
in functie de presupusii factori. De fapt, prin ecuatiile de structura (7)
s-a postulat existenfa unor dependente liniare fird insd a efectna in
prealabil teste confirmatorii in acest sens.

fn incercarea de apreciere a raporturilor reale din cadrul modelului
teoretic se va desfdsura o munca uriagd pentru propunerea mai multor
modele empirice, solutionarea lor efectivd, analizarea lor separatd i
efectuarea unor studii comparative.

Este necesar de a evidentia si latura neplicuti a efortului deosebit
ce trebuie depus in operatiunea de cercetare a realitatii. Astfel, toate
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aceste operafii complexe pot si ne conduci la unele solutii gregite. Ne
putem ingela in selectarea’unui“ model experimental. De pildad pot rezulta
modele empirice “plauzibile”, modele ce sunt necontradictorii in raport
cu datele experimentale culese, dar aberante din punctul de vedere al
interpretirii dependentelor cauzale pe care le prognozeazi.

1.4. Necesitatea unui cadru general

Cele doua modele statistice discutate in detaliu in sectiunea 1.1 se
remarcd prin simplitatea lor. Modelele reale sunt complexe si dificil de
solutionat efectiv prin utilizarea unui aparat matematic elementar.

Apare necesara abordarea acestor modele intr-un cadru general care
sd permitd o tratare unitari a lor.

Vom enumera pe scurt caracteristici metodologice ce se preteazi la
o astfel de generalizare.

Scopul principal urmadrit este determinarea gradului de dependent
dintre diferitele variabile ale modelului teoretic. In vederea rezolvirii
acestei probleme, modelul teoretic este simplificat propunindu-se un
model empiric. Modelul empiric va trebui sd refina caracteristicile esentiale
ale modelului teoretic.

Solutionarea modelului empiric este, de regula, dificil de realizat.
Din aceasti cauzi se introduc ipoteze suplimentare ( privind forma
functiilor de dependentd, restrictii impuse variabilelor si erorilor de
mésurare). Este esential ca toate aceste noi ipoteze si nu contrazicd
perceperea noastrd asupra modelului teoretic. Ipotezele introduse au ca
scop principal tocmai simplificarea procedurilor de solutionare efectivi a
modelului empiric. \

Mentiondm faptul ca rezolvarea modelului empiric se realizeazi
porniindu-se de la masuritorile efectuate asupra indicatorilor. Solufionarea
modelului empiric se reduce la estimarea coeficientilor ecuatiilor
structurale respective, fapt ce presupune un aparat matematic dezvoltat,
precum si utilizarea calculatoarelor electronice.

Ca tehnica de abordare a modelului cauzal menfiondm rolul prioritar
ce trebuie acordat aplicdrii operatorului de covarianta.
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Odata cu solufionarea modelului empiric se va trece la validarea
sa. Se are in vedere o apropiere cdt mai mare a modelului empiric de
modelul real. '

Toatid aceastd problematica esle prezenta atit in analiza de regresie
cét i in analiza factoriald. Procedurile de solutionare sunt similare.

Prin urmare este necesari introducerea unui concept mai general
care sd cuprindi laolalti cele doud analize statistice. Aceasta “unificare”
este realizatd de modelul cauzal structural abordabil prin una din cele
doud forme : ecuatiile structurale sau graful cauzal { cap. 11.2 ).

Concluzii

Se impune o abordare unitara §i comparativa a diferitelor procedee
de analizi statisticd a datelor experimentale.

Vom enumera citeva astfel de proceduri statistice : previziure §i
evaluarea tendinfei de evolutie (ecuatii de regresie), stabilirea unor
indicatori pentru seturi de variabile (analizd factoriald §i analizd
discriminanta, corelatie canonicd) determinarea gradului maxim de
dependentd liniard dintre grupuri specificate de variabile (corelafie
canonica), stabilirea intensititii legiturilor dintre grupuri de variabile gi
in interiorul grupurilor ( analizd de variantd), gruparea indivizilor unui
esantion dat in raport de anumite caracteristici comune, specificate ( analiza
de clasificare ), stabilirea deosebirilor dintre diversele clase de variabile
si selectarea acelor variabile ce sunt definitorii pentru fiecare clasi ( analizd
factoriala, analizi discriminanti ).

Metodologia generald (model ieoretic, model experimental,
solufionarea gi validarea modelului empiric) este prezenta in toate
procedeele statistice enumerate.

Introducerea unui concept mai general care sd cuprinda mai multe
tipuri de analize statistice va fi facutd in secfiunea urmétoare.
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I1.2. NOTIUNEA DE MODEL CAUZAL

2.1. Reprezentarea modelelor cauzale

Modelul cauzal consté In precizarea unui sistem de ecuatii structurale
ce definesc legiturile dintre variabilele modelului.

Un model cauzal mai poate fi reprezentat printr-un graf ale cirui
noduri sunt variabilele modelului. Un arc orientat de la nodul 1 la
nodul 2 simbolizeazi o relafie cauzala intre aceste doud noduri, cea de
a doua variabild constituind efectul influentei primei variabile.
Evidenfierea gradului de influentd a primei variabile asupra celei de a
doua variabile este realizatd prin coeficienfii ecuajiei structurale
respective sau prin ponderea atribuiti in graful cauzal arcului orientat
ce leagi cele doua variabile.

Precizdm faptul cd o maisurd a dependentei dintre cele doud
variabile (de exemplu coeficientul de corelajie Pearson) di intensitatea
relatici de dependenfi (liniard) dintre aceste variabile fdrd a indica insa
aportul cauzal al fiecdrei variabile tratate separat.

Ne putem imagina diferite relatii cauzale intre variabilele
modelului urménd ca din datele experimentale si obtinem o confirmare
sau o negare a ipotezei facute. '

Metodologia de “diagnostic” va fi discutati pe larg in secfiunile
urmitoare pundndu-se totodatld in evidenfd aspecte ce contribuie la
selectarea dintr-o multitudine de relatii cauzale posibile a acelor relafii
ce sunt adecvate modelului teoretic.

fn cadrul modelului cauzal ( empiric sau teoretic ) pot fi prezente
trei tipuri de variabile: variabile latente, variabile observabile precum si
varizbile-eroare. O variabili-eroare poate inlocui comportarea unui grup
intreg de variabile, grup ce nu a fost inclus explicit in model. O variabila
de acest tip sugereazi in ultimi instantd §i nivelul de “credibilitate” al
relafiei de dependenti dintre variabilele definite ale modelului studiat.
Variabila-eroare include o multitudine de alfi factori ce au rdmas
neprecizati in model. In cazul in care variabilele eroare au o influenta
majora se impune Imbuniétitirea modelului propus initial prin precizarea
si a altor relatii dintre variabilele modelului cit gi prin introducerea
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unor variabile suplimentare. In acest fel modelul va deveni “mai precis”
diminuindu-se totodatd ponderea factorilor necunosculi in explicarea
dependenielor cauzale dintre variabile.

2.2. Model cu variabile latente

- -Variabila latenta reprezinta un concept abstract. O variabila latentd
este o variabila neobservabila direct (ci numai indirect prin intermediul
altor variabile ), adicd o variabild nemasurabila sau o variabila ce presupune
un grup de factori ( de multe ori nu indeajuns de clar definit ). in cercetirile
sociologice intdlnim variabile ca: inteligenta, clasa sociali, conceptul de
putere, perspective, industrializare, democratizare politica, variabile ce
raspund caracterizirii enunfate anterior. Aceste variabile sunt variabile
latente comporiand un grad mai mare sau mai mic de abstractizare.

Variabilele observabile pot fi misurabile direct. Astfel venitul,
vérsta, gradul de educatie, numarul de indivizi ai unui grup sunt variabile
ce se masoara cfectiv. Aceste variabile “observabile” reprezinta de fapt
indicatori pentru variabilele latente, variabilele latente nefiind “direct
observabile”.

Variabilele (latente gi observabile) ale modelului cauzal mai pot fi
clasificate in variabile endogene, proprii modelului studiat §i variabile
exogene, exterioare modelului (vez sil.5). Aceasti clasificare este relativi,
specificd unui anumit model, rolul variabilelor in model fiind determinat
In funcfie de interpretirile pe care aceste variabile le capiti In cadrul
modelului. Variabile endogene intr-un model pot deveni variabile exogene
in alt model si reciproc. Pentru exemplificare, vom expune cazul urmitor:

Cazul 1. Si studiem un model, adesea abordat, In care intervin urmétoarele
variabile latente:

W, = democrafia politica in anul 1985;

W, = democrafia politicd in anul 1995;

U, = industrializarea in anul 1985.

Vom incerca si precizim relatiile cauzale dintre acesie variabile
latente adica ecuatiile structurale ale modelului.
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Gradul de industrializare al anilor 1985 afecteazd democratizarea
politicd a acelor ani i va influenta totodati nivelul democratizérii politice
a anilor 1995. Democratizarea politica din 1995 este, cel pufin parial, un
rezuitat al gradului de democratizare al anilor 1985.

Intenfiondm si studiem nivelul de dezvoltare al unei tari in raport
cu democrafia politicd gi industrializarea sa. Tinind cont de cele precizate
putem accepta relatiile cauzale h, si h, intre variabilele latente W, W,,
U, ale modelului, adici :

W, =h,U)
W, =h, (U, W) (1)

Deoarece fenomenul studiat este evolufia democratizarii politice
prin intermediul variabilelor endogene W, si W, atunci variabila U,
este o variabild exogeni. _

Modelul descris prin ecuatiile de structurd (1) este un model
simplificat. Variabilele endogene W, W, sunt numai partial “explicate”
de relatiile (1) ele fiind influentate de fapt si de alfi factori ce nu au fost
specificati efectiv in model. Vom nota prin V|, V, ansamblul de factori
neprecizafi ce exercitd o influengd asupra variabilelor endogene W, respectiv
W, In acest caz putem aduce urmiitoarea imbunititire ecuatiilor structurale
(1) tindnd seama si de contribufia factorilor perturbatori V|, V,:

W =h@U,V)
W, =h,(U,W,,V,) )

Din punct de vedere statistic variabilele latente V, V, pot fi
considerate variabile aleatoare de medie zero, ele fiind necorelate cu
variabila exogend U,. Variabilele V, ¢i V, pot reprezenta un ansamblu
de factori diferifi de U, ce influenfeazi variabilele endogene ale modelului.

Solutionarea modelului (2) constd in determinarea intensititii
relatiilor cauzale h,, h, ( precizarea formei functiilor h, h, ). De
reguld acestd problemd este dificil de abordat datorita necunoagterii
formei concrete pentru functiile h,, h,. Chiar in cazul selectirii
luatd in considerare, apar probleme legate de interpretarea concretd a
parametrilor acestor functii.
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De exemplu pentru functiile h), h, de tip exponenial,

h,(U,V) =exp(a, .U, +a,.V)
hy (U, W,,V,) = explag, U, + 2y, V, + b, V) 3)

este dificil de stabilit semmﬁcatla reald a parametrilor a; by Din aceste
considerente cit §i din motive legate de simplificarea procedurilor de
estimarea parametrilor ( aU, « ) proprii functiilor de dependenta cauzala
h;, h,, se va prefera in cele ce urmeazi o formd liniard pentru aceastd
dependenti.

{n aceasti ipotezi ecuatiile structurale (2) din Cazul 1 vor avea
urmatoarea forma:

W,=a U +V,

W, =a, .U +b, . W, +V, 4)

Acceptind conventiile operatiilor cu vectori §i matrici, ecuafiile
structurale (4) pot fi rescrise matriceal astfel:

W=AU+BW+V 5)

In relatia (5) prin W, U, V inelegem vectorii coloani ce contin

cele m variabile latente endogene, cele n variabile latente exogene,

respectiv cele m variabile latente perturbatoare, neprecizate (factori sau

“erori de aproximare”) ce completeazi “explicarea” variabilelor laiente
endogene. Deci:

W=(W,W, W, ,WY; U= (U,U,U,.,U)Y
V=(V,V,, V,., V)

Matricile A=(2;);; jci<m 1<j<0B = (bi )llk semnifica
intensitatea influentei cauzale a variabilelor latente exogene asupra
variabilelor latente endogene, respectiv influenta reciproci dintre
variabilele ( latente ) endogene.

fn cazul concret al modelului liniar sugerat de Cazull avem:
m=2; n=1; W=W,W,)’; U=(U,);
V= (VI, Vz), 3 A= (a“, a-zj)’ 3
0 0 ,

B=1s, 0

21
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Remarca 1. Reamintim ci apostroful addugat dupa un vector sau
matrice semnificd transpunerea vectorului sau matricii respective ( in
tabloul respectiv liniile devin coloane iar coloanele linii ). Vectorii vor fi
considerati ca fiind vectori coloana. Prin transpunerea unui vector coloani
obfinem vectorul linie avind aceleasi componente ca §i vectorul
coloani. Atunci cdnd dorim si punem in eviden{d componentele unui
vector X (el fiind considerat de reguld un vector coloand) vom prefera,
pentru economisire de spafiu, enumerarea componentelor vectorului
transpus X’ ce este de fapt un vector linie.

Odati precizat modelul ( cu variabile latente ), problema majori ce
va trebui abordati In continuare va consta in solufionarea modelului cauzal
liniar (5).

Aceasta revine la determinarea efectivd a valorilor elementelor
matricilor A §i B, matrici ce semnifici intensitatea dependengelor canzale
dintre variabilele modelului. Mentionam dificultatea solutiondrii modelului
cauzal (5), model ce contine in acest caz numai variabile latente, adicii
variabile ce nu pot fi mésurate direct.

2.3. Model cu variabile observabile

.....

modelului (5), vom fi nevoiti sd apreciem indirect aceste variabile prin
intermediul altor variabile ce sunt insa masurabile.

Variabilele observabile, socotite variabile ce se pol manifesta, au o
multitudine de denumiri, ca de exemplu : indicatori, variabile misurabile
sau variabile “imputernicite” ( mandatate ) de variabile latente pentru a le
reprezenta.

Analog modelului cu variabile latente, poate fi conceput un model
cu variabile masurabile, Tn locul fiecarei variabile latente fiind trecufi
indicatori. Astfel variabilele latente exogene devin variabile masurabile
independente X, iar locul variabilelor latente endogene este preluat de
variabilele misurabile dependente Y.

fn urma discufiei din sectiunea 2.2 am optat pentru o comportare
linisra a relatiei de dependenti dintre variabilele observabile.

In acest mod, variabila latenti exogena U, (“grad de industrializare™)
din Cazul 1 va putea fi mandatati (reprezentati ) prin comportamentul
uneia sau mai multor variabile independente misurabile, ca de pilda :
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X, = produsul brut pe cap de locuitor;
X, == consumul de energie convenfionala pe cap de locuitor;
X, = procentul forfei de munca angrenata in industrie, etc.

Pentru studierea comportamentului celor doud variabile latente
endogene W , W, ( “democratizarea politica” in 1985 si cca din 1695)
pot fi folositi, de exemplu, patru indicatori :

~ libertatea presei (Y, in 1985, Y, in 1995 ),

- libertatea de exprimare a opozitiei politice (Y, $i Y)

— corectitudinea alegerilor (Y, respectiv Y, ),

- activitatea legislativa curentd (Y, i Y ).

Modelul poate fi detaliat. Astfel fiecare indicator poate fi la rindul
sdu exprimat in functie de noi indicatori sau variabile masurabile.

O variabili latenti poate fi mandatati de una sau mai multe variabile
masurabile (indicatori). In unele cazuri se accepti pentru o variabili latenti
un singur indicator. In aceasti situatie comportamentul variabilei latente
se identificd cu acela al indicatorului atagat ei.

Va trebui si existe o corelatie foarte puternicd intre variabila
observabila (indicatorul) si variabila latenti respectivi. Aceasta restricjie
este insa inldturatd dacd pentru urmirirea comportamentului aceleiasi
variabile latente sunt folositi mai mulfi indicatori. In ultima varianti fiecare
variabild masurabild va prelua o parte din influenfa specificd variabilei
latente §i deci corelatia dintre o variabila observabild mandatati de o
variabila latenti gi variabila latenti respectivi nu va trebui sa fie neaparat
foarte puternica.

Cu cédt avem mai mulji indicatori cu atit dependenta acestora de
variabila latenta respectivd poate si scadd ; deci i valoarea absoluti a
corelafiei dintre un indicator gi variabila latentd asociata lui va scadea.

fn concluzie, vom prefera utilizarea mai multor indicatori pentru
“explicarea” unei singure variabile latente.

Ecuatiile de structurd pentru modelul ( mixt ) cu variabile masurabile
atagat modelului initial cu variabile latente (Cazul 1 ) generalizeazd setul
de ecuatii (4). Pe ldngi vechile legituri dintre variabilele latente definite
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in (4) se introduc noi raporturi de dependenta dintre variabilele latente si
indicatorii asociati lor. Astfel avem :

X, =d,U, +Z,
X, = dy U, +2Z, (6)
X,=d, U, +2, o
Y, ~d, W, +E, ; Y, = dg W, + E,
Y,=d,W,+E, ; Y, = do W, + Eg
Y, =d, W, + E, ; Y,=d,W,+E, 7
Y,=d, W, +E, ; Y, =d, W, +E,

Variabilele observabile independente X, X,, X, sunt trei indicatori
ai variabilei latente exogene U, (“industrializare™ ).

Variabilele observabile Y, Y,, Y,, Y,, respectiv Y, Y, Y,, Y,
sunt indicatori prin intermediul cdrora se va aprecia (indirect) compor-
tamentul variabilelor latente endogene W, respectiv W, (democrafia
politicd in anul 1985, respecliv cea a anului 1995 ).

Variabilele Z;, | ;. E;, o j <3 Teprezintd “erorile de masurare”
pentru variabilele observabile X, respectiv Yj.

Este normal sa presupunem ci aceste perturbafii de masurare Z,, E,
ce afecteazi relaia de dependentd dintre variabilele latente i variabilele
observabile au media zero §i sunt necorelate cu toate variabilele latente
U, W, W,, V,, V, ) ale modelului cauzal.

Perturbatiile Z, E; pot fi privite ca o influent4 a altor variabile asupra
variabilelor observabile. Un studiu detaliat asupra acestui concept va fi facut
ulterior, urmarindu-se descompunerea acestor factori neprecizafi ( “erori” ) in
mai multe componente (componente de grup §i componente specifice).

Ecuatiile (6) si (7) pot fi rescrise in forma matricialad
X=DyU+Z
Y=Dy,W+E 8)
unde vectorii ( coloand ) X, Y, U, W, Z, E au componentele :
U=U); W=W,W,); X=X,X,X;);
Y=, Y, Y, Y, Y, Yo, Y0, Yo) 5 Z=(Z,,7,,25)
E =(E, L,, E;, E,, Eg, Eg, E;, Ey) 9
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Transpusele Dy’, Dy’ ale matricilor Dy, Dy, au elementele:
Dy’ = (d;, dy, dy) ; (10)

Dy=|d, d, d;, d, 0 0 0 ©
00 0 0 dg dy dy, d,

Daci p, g reprezintd numarul maxim de indicatori acceptai pentru
fiecare variabili latentd endogend, respectiv variabili latenti exogeni a
modelului initial atunci matricile Dy, Dy au dimensiunea q x n,
respectiv p X m.

Pentru Cazull, cu ecuatiile de structurd (6) si (7), avem p=4 si
q=3.

2.4. Indicatori statistici utilizati

Cazul 2. S& presupunem o variabili latentd U mésurati indirect
prin intermediul a doud variabile observabile X,, X, Variabilele
observabile X, i=1,2, vor putea fi caracterizate ( incomplet ) prin k
realizari ale lor, anume X;, X,,..., X;,.

Modelul empiric va trebui sid precizeze gradul de influenti al
variabilei latente U asupra fiecdreia dintre variabilcle masurabile X,

Variabila U determina cauzal variabilele X, si X, cu perturbaiile
Z,, respectiv. 7,. Asadar modelul empiric este definit de urmitoarcle
ecuafii de structura:

X,=dU+Z,; X,=d,U+2Z, (11)
fn continuare vom ciuta si sugerim o posibild analizi a modelului
cauzal (11). .

Coeficientul dj, j=1,2, dd intensitatea relafiei de dependenti liniard
dinire variabila latentd U si variabila observabild X;. Cresterea cu o
unitate a valorii variabilei latente U antreneazi o variafie cu d; unitdfi
pentru variabila masurabila Xj.

Daci, in plus, presupunem independenta perturbatiilor Z; inraport
cu variabila latentd U, adicd ('Iov(Zj,U) =0, atunci gradul de dependenfd
liniard Cov(X,,U) dintre X; 5i U este proportional cu d; :

Cov(X;,l)) = Cov(d. U +Z;, U) = d;. Cov(U,U) + Cov(Z,,U) =
= dj.(l()v(LI,U) = dj.Var(U) (12)
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Sd analizim conseciniele relaiei (12).

Astfel, in cazul in care avem o dependenti liniari pozitivd intre
variabila latentd U si indicatorii ei X, X, (adica d,>0,d, >0)iar
perturbatiile Z,, Z, sunt necorelate, atunci rezulti o corelatie pozitiva

intre variabilele médsurabile X, X,, deoarece :

Cov(X,, X,) =Cov(d .U+ Z,d, U+ Z,)=d,.d,Cov(U,U) 4
+d,.Cov(U,Z,) +d,.Cov(Z,,U) + Cov(Z,,Z,) = d,.d,. Var(U)#0 (13)
fn situatia in care covarianta Cov(Z,,Z,) este nenuld iar coeficientii de
dependenta liniard d,, d, sunt pozitivi, nu putem afirma nimic in privinfa
semnului indicatorului statistic Cov(X,,X,). Afirmatia se justificd
interpretind identitatea :

Cov(X,, X,) =d,.d,.Var(U) + Cov(Z,, Z,) (14)
fn Cazul 2 am utilizat mai mulfi operatori statistici : media (Med),
covarianfa (Cov), varianfa (Var), corelatia (Cor). Este util de enumerat

mai multe proprietiti ale acestor operatori,proprietiiti ce vor fi adeseori
utilizate in continuare:

Cov(X,X,) = Med((X-Med(X,)).(X,-Med(X,)) =
=Med(X,.X,) - [Med(X)) ]. [Med(X,) ] (15)
Var(X,) = Cov(X,,X,) = Med(X ?) - [ Med(X)) ?
Var(X,) #0; Var(X;) =0 daci 5i numai dacd X, = constant
Var(c.X,) = ¢ Var(X))
Var(X, +X,) = Var(X,) + Var(X,) + 2. Cov(X,, X,)
Mentiondm ci operatorul de covarianti este simetric, aditiv in raport

cu fiecare dintre parametrii sai, multiplicativ cu constantele c, valoarea
sa fiind nula daca cel pufin unul dintre parametrii séi este constant. Asadar:

Cov(X, X,) = Cov(X,, X)) ; Cov(c, X)=0
Cov(c.X,, X,) =c. Cov(X,, X,)
Cov(X, + X,, X,) = Cov(X|, X,) 4 Cov(X,, X,) (16)

Operatorul de covarianfa statistica este adaptat masurarii gradului
de dependent liniara dintre variabile.
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Estimarea valorile rezultate prin aplicarea operatorilor statistici
enumera}i se va efectua utilizdndu-se realiziri ale variabilelor aleatoare
asupra cdrora se acjioneazi. Fiecdrui operator “teoretic” ce acfioneazi
asupra unor variabile aleatoare i se asociaza un operator “empiric” ce va
acfiona asupra mul{imilor de realiziri ale variabilelor aleatoare respective.

Am pus astfel in eviden{d un paralelism intre conceptele “teoretic”
$i “experimental”. Astfel o variabili aleatoare se va putea manifesta
printr-o multitudine de realiziri ale sale.

Media experimentald x,, si covarianfi experimentald s;, vor
estima media teoreticdi Med(X;) a variabilei X, respectiv covarianfa
teoreticd Cov(X,,X,) dintre variabilele X, si X,, atunci cind se utilizeazi
k realizari ale acestor variabile:

Xip = (X, + X, X3+ Hxy 0k {17
5107 [(xll'x1+)'(x21'x2+) +..t (x]k-xl-l—)‘(xzk-x2+)]/[k - 1]

Covarianta va fi operatornl statistic utilizat cu precddere in vederea

estimdrii relagiilor de dependentd dintre variabilele modelelor cauzale

propuse. Uneori acest indicator va fi inlocuit de “covarian}d normalizati®
( corelatia ).

Remarca 2. Dacd c este o constantd atunci

Cov(X + ¢, U) = Cov(X, U) + Cov(c, U) = Cov(X, U) (18)
relatie ce subliniazi faptul cd pentru determinarea covariantei dintre
variabilele X si U nu are importanti stabilirea unei origini pentru scala
de mésurare. Acest lucru este util mai ales in acele masuriitori sociologice
pentru care se pot aprecia diferentele dintre orice doui observatii dar este
greu de stabilit o origine de referintd comuni a masuratorilor.

Asadar operatorul de covarian{a nu este afectat de o translatie, cu
o cantitate fixatd ( nu intotdeauna cunoscuti ), a valorilor mésurate.

2.5. Conventii privind grafurile cauzale

Modelul cauzal mai poate fi reprezentat si ca un graf orientat in
care nodurile sale sunt variabilele modelului cauzal iar arcele (orientate )
dintre noduri semnifica relafia cauzald de dependenta dintre variabilele
asociate acelor noduri.
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Un arc orientat ( cu sdgeatd ) de la nodul X, la nodul X,
simbolizeazi o relatie de “dominare” intre aceste variabile, variabila X,
constituind una dintre cauzele ce acfioneaza asupra variabilei X,. Variabila
X, constituie efectul cauzei X.

Prin reprezentare grafici obtinem o imagine globald asupra
raporturilor cauzale dintre variabilele modelului studiat. in graful atagat
modelului cauzal, de cele mai multe ori nodurile sunt reprezentate diferit
in functie de tipul de variabile asociate lor :

— nodurile atasate variabilelor latente se Incercuiesc,

— nodurile corespunzitoare variabilelor observabile se incadreazi

intr-un dreptunghi,

— nodurile afiliate variabilelor perturbatoare (erorilor) rimén

nemodificate.

Definifii si conventii de scriere.
fn textul expunerii si in grafurile cauzale vom adopta urmitoarea conventie
de scriere:
- variabilele latente vor fi reprezentate de majuscule subliniate
(ele fiind variabile de importan{a majora pentru modelul cauzal),
— variabilele observabile, avand o functie de variabile intermediare,
ajutitoare, vor fi scrise obignuit,
~ variabilele perturbatoare (erorile), vor fi notate cu caraciere
italice.
De reguld, pentru variabile se vor folosi litere mari, literele mici fiind
utilizate in special pentru a marca observatiile variabilelor respective.
Cuvintele scrise cu caractere ingrosate ( bold ) vor reprezenta tablouri de
variabile sau de valori avind un nume comun §i care se preteazi la o
tratare unitari ( aseminitoare vectorilor §i matricilor de date ).
Urmand conventiile enumerate, modelul cauzal cu variabile
latente definit prin ecuatiile structurale (4) va avea reprezentarea grafica
din figura 2.1.

2.6. Masurarea dependentelor cauzale

Intensitatea legdturilor cauzale ale modelului din figura 2.1 este
data de valorile parametrilor a,;,a, ,b,, din ecuafia de structuri (4) sau
specificatd prin ponderea arcelor orientate din diagrama cauzali respectiva.
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Ecuatiile de structurd (6) cuprind atat variabile latente cit si
variabile observabile. Diagrama cauzala corespunzitoare este prezentati
in figura 2.2.

a)1
W—— @),
a

b
@B
Figura 2.1.
dl dz d3
Xy X, X3
7, Z, Z3
Figura 2.2.

Daci, in diagrama cauzali din figura 2.2, intre perturbatiile Z, si
Z; nu existd arce dublu orientate atunci vom subinfelege o covariantd
nuld intre aceste variabile, Cov(Z,Z) = 0.
Asadar existenfa unui arc dublu orientat intre doui variabile perturbatoare
presupune o covariantd nenuld intre acestea.
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In diagrama cauzali efectul total dintre doud variabile este
determinat prin sumarea efectului direct cu efectul indirect dintre variabilele
respective, adicd :

Efect total = Efect direct + Efect indirect (19)

Astfel efectul direct mésurat intre variabilele U; si W, din
diagrama 2.1 este dat de valoarea coeficientului a,;, pe cdnd efectul
indirect intre aceleasi variabile se realizeazi prin intermediul variabilei
latente W,.

Substituind prima relajie (4) in cea de a doua obtinem :

W, =a,.b) .U, +a, U+ (b .V, + 7)) (20)

Intensitatea efectului indirect a variabilei latente U, asupra
variabilei latente W, este misuratd prin valoarea produsului a,.b,;.

Prin urmare valoarea efectului direct dintre oricare doui noduri ale
unei diagrame cauzale este dati de ponderea arcului ce leagd ( direct)
aceste noduri ( adicd lungimea drumului direct dintre noduri ).

fntr-un graf, un drum ( orientat ) de la nodul X lanodul Y este
definit de girul de arce orientate prin intermediul cédrora se poate ajunge
(direct san indirect )dela X la Y. “Lungimea” ( ponderea ) unui astfel de
drum este calculatd ca fiind produsul ponderilor arcelor componente

drumului.
Valoarea efectului indirect de la nodul X lanodul Y va fi datd de
suma “lungimilor” tuturor drumurilor indirecte ce ducdela X la Y.

Astfel In diagrama cauzald din figura 2.1 existd un singur drum
indirect de la U, la W,, anume U, - W, - W, aceasta prin utilizarea
nocului intermediar W . Ponderea acestui unic drum indirect dintre U,
$i W, este a,..b,, cantitate ce misoara de fapt dependenta “indirectd*
dintre aceste variabile latente.

Prin gruparea termenilor asemenea, ccuafia (20) se poate rescrie in
forma :

W, =(a,.by t2y)). U+ (b, V, + V) @1

Coeficientul a,; masoard efectul direct al variabilei U, in
explicitarea lui W,. fn schimb produsul a,,.b,, semnifici efectul indirect
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pe care {l exercitd variabila U, asupra aceleiasi variabile W, prin
intermediul variabilei latente W .

Coeficientul variabilei U, inecuafia (21) are valoarea a,, ta,.b,,
si reprezintd de fapt efectul total ce acfioneazi asupra variabilei W, si
care este datorat cauzei U,.

Concluzii

fn acest paragraf am sugerat o dubla reprezentare a unui model
cauzal, atit prin ecuatiile sale de structura cit §i prin graful orientat atagat
acestor ecuafii. Nodurile grafului cauzal sunt variabile ale modelului.

Raportul cauzi-efect este dictat de sensul arcului orientat dintre
nodurile respective. Variabila origine a unui arc constituie “cauza”, iar
variabila fintd a aceluiagi arc semnificd “efectul”. Intensitatea legiturii
dintre doud noduri ale grafului cauzal este dati de “ponderea” ce fi este
atribuitd arcului ce leagi direct acele noduri.

fn procesul de explicitare a unui model cauzal este necesari utilizarea
unor indicatori statistici (medie,varian{i,covarianii, corelafie ).

Au fost puse In evidentd att modele cu variabile latente cit si
modele mixte (cu variabile latente si observabile). Menfiondm erija
deosebitd ce trebuie acordati definirii corecte a indicatorilor (alegerii
variabilelor mésurabile) in incercarea de apreciere justi a compor-
tamentului variabilelor latente.

O importanti aparte trebuie acordati masurarii influentelor cauzale
indirecte cét i a efectului total dintre oricare doua variabile ale modelului
empiric.
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I1.3. VALIDAREA RELATIEI DE CAUZALITATE

3.1. Introducere

In procesul de evidentiere a relafici de cauzalitate directa dintre
doud variabile apare necesard parcurgerea mai multor elape.

fn primul rind, se va incerca con firmarea sau infirmarea unei posibile
legaturi (directe sau indirecte) dintre doud variabile oarecare ale modelului
conceput. Tehnica adoptati in aceastd situatie consti in izolarea perechii de
variabile studiate in raport cu toate celelalte variabile ale modelului.

Daca se dovedeste ¢d, Intr-adevir, intre cele doud variabile astfel
separale existd vreo legdturd, atunci se va analiza in continuare in ce masurd
aceastd legiturd ar putea fi o legiturd cauzali directd. Mai precis, se va
aprecia daci cele doud variabile selectate se pot asocia din punct de vedere
cauzal sau acest fapt conduce la o contradicfie.

Urmatoarea etapd dupi faza de asociere consta in stabilirea sensului
cauzalitdtii in cadrul perechii (X,Y) de variabile selectate. Se va preciza
daca avem un raport cauzal de la X la Y, sau a un raport cauzal in sens
invers,dela Y la X.

Existd oricdnd posibilitatea unei relatii cauzale duble, reciproce,
intre variabilele X §i Y.

3.2. Tehnici de izolare a variabilelor

Intenfiondm sa stabilim dacd in cadrul unei perechi fixate de
variabile X, Y poate fi acceptati sau infirmati o relajie cauzala intre
componente. In acest sens se va folosi o proceduri de izolare a perechii
(X, Y) de restul variabilelor modelului.

Variabilele X si Y sunt intr-o relatie de dependentd, dacd, de
exemplu, modificiri ale valorilor lui X ar antrena modificéri ale valorilor
variabilei Y, aceasta atunci cind toate celelalte variabile rimén
nemodificate.

Un astfel de procedeu este ideal. Dar de cele mai multe ori nu
poate fi aplicat in practici, cel putin in forma prezentd. Exista situafii in
care nu se pot pastra vechile valori alé variabilelor modelutui atunci cand,
de exemplu, se opereazi o modificare asupra variabilei X. ’

2
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In acest caz nu se poate afirma ( cu certitudine ) ¢ eventuala variatie
a valorilor variabilei Y se datoreaza exclusiv fluctuafiilor variabilei X.
Prin urmare suntem pusi in imposibilitatea de a confirma o posibila relatie
de asociere Intre componentele perechii (X, Y).

fn acest rafionament de “izolare” a perechii de variabile (X, Y)
s-au acceptat implicit trei ipoteze :

— Daca variabilele X i Y sunt intr-o relatie cauzali directa (de la
X la Y)atunci 'Y nu poate fi modificat fird “acordul” lui X. De fapt,relatia
cauzi-efect a fost interpretati in mod determinist, in forma Y = f{(X).

— Efectul este perfect predictibil atunci cdnd se cunoagte cauza.

— Unei cauze unice i se asociazi un efect unic.

Oricind se poate renunta, cel putin partial, la astfel de presupuneri
sau se pot propune alte noi ipoteze.

De exemplu, admiterea unei relatii cauzale dintre Y $i X ce nu
este “deterministd” impune introducerea unei variabile perturbatoare E,
relafia cauzali fiind definiti de :

Y=fX)+E (D

Functia [ joacd rolul componentei deterministe de influent a cauzei
X asupra variabilei-efect Y. Aceastd componenti determinista este de
cele mai multe ori aproximati cu o functie liniard, fapt infirmat nu de
putine ori in practica.

In realitate nu se poate realiza o izolare perfecti a grupului de
variabile (X,Y) in raport cu restul variabilelor modelului.

fn modelul (1) eroarea E poate fi interpretati ( din punct de vedere
determinist ) §i ca o manifestare a altor variabile Z,, Z,, Z,,..., Z, ce nu
au fost cuprinse tn model, adici :

E=h(Z,,2,.Z;,..,Z,) )

Tindnd cont de conditia de “izolare”, si de faptul cd modificirile
variabilei Y sunt datorate exclusiv variatiilor variabilei X, atunei din
modelul (1) cu precizarea (2) rezultd inexistenta unei dependente intre
variabilele X i Z;, 1 <j<n,sideciintre X §i h(Z,,Z,,..,2))
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Asadar prin impunerea conditiei de “izolare” nu va fi posibild existenta
unei dependente intre variabila X si variabila “perturbatoare” E.

In aplicatiile sociologice se utilizeazd deseori coeficientul de
corelatie Pearson drept mésurd a dependentei ( liniare ) dintre doud
variabile. In aceastd situafie o valoare nenuli a corelafiei ( Pearson )
Cor(X,E) violeaza conditia de izolare a perechii (X,Y) din modelul (1).

Trebuic subliniat insé faptul ca fenomenul de cauzalitate este mult
mai profund,corelatia neAnsemnand neaparat cauzalitate. Renunfarea in
cadrul modelului propus la unele variabile “intermediare” distorsioneazi
de multe ori rezultatele. Acest aspect ar putea fi pus in evidentd prin
neglijarea condifiei de pseudo-izolare, caz ce va fi discutat in continuare.

Exempiul 1. Sid presupunem c& modelul real (figura 3.1 ) este
defininit de urmatoarele ecuatii de structura :
Y =a, X +Z,
Y,=b, .Y, ta, X, +7, 3)

Variabila Y, este influentati att direct cat §i in mod indirect ( prin
intermediul lui Y, ) de citre variabila X,.

Y| |«— Z4

Xl b21

Yi
4—22

Y2

Figura 3.1.

Ay
Xi| —» |Y| «=— 7,

Figura 3.2.
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Conditia de izolare presupune:
Cov(Z,,Z,)=0, Cov(X,,Z))=0, Cov(X,,Z,) = 0 4)

Neglijarea in modelul (3) a variabilei intermediare Y , conduce la
urmatorul model simplificat ( figura 3.2 ) :
Y, =2, . X, +Z, (5)
unde de fapt
Z;=b, .Y, +Z, (6)

Absenfa din modelul (3) a variabilei intermediare Y, ar putea fi
sesizatd practic prin nerespectarea conditiei de pseudo-izolare.

Intr-adevir coeficientul de corelatie Pearson Cor(X,, Z,) dintre
variabilele. X, si Z, este nenul, deoarece :

Cov(X,, Z;) = Cov(X,, b, .Y,+Z,) = b,,.Cov(X,, Y,) + Cov(X,, Z,)=
=b,,.Cov(X, 2, . X,+Z,) = b, .a;,. Var(X)) + b, .Cov(X |, Z,) =
=a,.b,,. Var(X)) (6)

Menfiondm ci valorile a,, si b,, sunt, de reguld, nenule iar
dispersia variabilei aleatoare X, este strict pozitiva dacd X, nu este o
constanta.

O sursi permanenti de confuzie este generati de diferitele
interpretiiri pe care le acordim in mod curent coeficientilor de dependenia,
ca o influenta directi, indirectd, sau printr-un efect cumulat.

De multe ori corelatia dintre doua variabile este dictatd de prezenta
unei a treia variabile ce le influenfeaza in parte pe primele doui.

Renuntarea la unele variabile sau indicarea unor false dependente
poate denatura grav rezultatele. Modelele empirice ce urmiresc o
“simplificare” a realitifii prin omiterea unor relatii cauzale esentiale sau a
unor variabile “importante” constituie surse permanente de erori.

Aceste afirmatii vor fi evideniate prin mai multe exemple.

Exemplul 2. In cazul in care dorim sd determinim influen{a
“gradului de inteligenfd“ X a subiectului asupra calitafii Y, a produsului
pe care acesta il realizeazi, va trebui neaparat si studiem pe lang legitura
cauzald directd de la X la Y, si o legdturd cauzald indirectd ce ia in
considerare tipul de activitate Y, pe care individul o desfagoara.
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Astfel in modelul experimental propus vor fi neapéirat prezente $i
relatiile cauzale X —» Y, Y, —» Y,

Specificarea unui asemenea tip de relafie este necesari in special in
“activitdtile plictisitoare”, atunci c4nd indivizi inteligen{i “obosifi” de o
munca intelectuald neinteresantd pentru ei realizeaza produse dé¢ o calitate
inferioara.

Neluarea in considerare a dependeniei cauzale indirecte

X —» Y, ——» Y, se bazcazi pe falsa percepfie cd
Intotdeauna variabila latentd “inteligenta” influenfeazi numai in sens
pozitiv procesul de obfinere a produselor de calitate. Dar “gradul de
inteligentd" poate acfiona indirect cu efect negativ asupra calitifii
produsului rezullat. Acest fenomen este adesea prezent in cazul unor

Nu de putine ori, in modelele cauzale propuse apar relatii cauzale
false genérate prinir-o concepere inifiald neadecvati a indicatorilor
variabilelor latente.

Exemplul 3. fn modelul definit in figura 3.3 variabilele latente
U,W sunt studiate indirect prin intermediul indicatorilor I ,=(X,X,),
[,=(X,,X,). Prezenta variabilei observabile X, in componenta celor doi
indicatori I, si I, va antrena, de reguld, un raport de dependenti, nu
neaparat real, intre variabilele latente corespunzitoare U, W.

Exemplul 4. Dacad in modelul descris in figura 3.4 sunt identificati
gresil indicatorii variabilelor latente U, W (a se vedea figura 3.5 ), atunci
evident intensitdfile raporturilor cauzale dintre aceste variabile latente
vor f1 distorsionate.

Este important de semnalat faptul cd o lipsd de corelare dintre
variabile ale modelului nu implicd neaparat absenta cauzalitifii dintre
acele variabile. Astfel, un coeficient de corelatie nenul este o conditie
necesard a cauzalitatii in cazul izoldrii perechii de variabile respective.

Atragem insd atenfia ci procedura de izolare a perechilor de
variabile nu este intotdeauna aplicabild practic.

In plus, existi posibilitatea ca intre variabilele X i Y si existe o
dependenia functionala, sau o dependenta stohasticd ce nu este neapirat
“liniard“. Vom comenta acest lucru in exemplul urmator.
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Figura 3.4.

Exemplul 5. Si presupunem o dependentd functionald de tipul
Y =a.X?. Daci variabila observabili, independentii, X ia in egali misura
atét valori pozitive cét si valori negative atunci Cor(X,Y) =0, faptce ar
sugera absenta unei cauzalitifi.

Aceasti concluzie este insd infirmati de model deoarece existi o
dependenta functionali neliniar3 clar definiti.

In cazul in care intre variabilele modelului sunt legituri de
dependenti neliniare (ce nu pot fi “bine aproximate” prin acceptarea unor
dependente liniare), se aplicd transformari adecvate (logaritmare,
exponentiere, etc.). In final, s-ar putea ca intre noile variabile astfel rezultate
sd existe o puternicd dependenti de tip liniar.

Astfel modelul neliniar descris anterior prin ecuafia Y = a.X?
este redus la modelul liniar Y = aX, prin utilizarea transformdrii

X, =X
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O selectare neadecvatd a variabilelor modelului la care se poate
adduga si o interpretare gresiti a tipurilor variabilelor implicate ( endogene
sau exogene ) conduce de nenumdrate ori la erori majore mai ales in faza
de solutionare efectiva a modelului empiric.

Exemplul 6. Fie modelul real ale cirui relafii cauzale sunt descrise

in figura 3.6, In care variabila X, este interpretaté gresit drept o variabild
exogend, toate celelalte variabile fiind considerate endogene.

@@

X 1 X2 X3 X4

Figura 3.5.

Y| «—mX;

X;| — |Y)| «=— X,

Figura 3.6.

Mentiondm céd in domeniul socio-uman se admite principiul:
“variabilele endogene nu pot influenfa variabilele exogene”.

Acest lucru antreneazi obligatoriu neglijarea influentei variabilei
endogene Y., asupra presupusei variabile exogene X, fapt ce va denatura
In mod evident perceptia privind raporturile reale din modelului teoretic.
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Un asemenea aspect este des semnalat in cazul sistemelor evolutive
in timp atunci cdnd, de exemplu, variabila dependentd Y, nu influenfcazi
comportarea prezentd a variabilei X, ci determind modificiri ulterioare
ale acesteia (0 noud “versiune temporala” a lui X;).

fn figura 3.6, 0 interpretare adecvati a tipului variabilei X, aniume
ca variabilid endogend a modelului, va elimina eroarea ficuti. In noua
situaie astfel creatd, variabila X; devine modificabild prin acfiunea
oricdrei alte variabile endogene a modelului empiric.

Ipoteza de pseudo-izolare ar putea sd nu fie verificatd si datoritd
coreldrilor dintre variabilele perturbatoare. Vom sugera un exemplu in

acest sens.

Exemplul 7. in modelul cu variabile observabile din figura 3.7
presupunem o corelafie nenula intre variabilele perturbatoare Z, §i Z,
Modelul este definit prin ecuatiile de structura :

Y,=b, .Y, +Z,
Y, =a, X, +Z, M
unde
Med(Z,) = Med(Z,) = 0
Cov(X,,Z,) = Cov(X,,Z,) =0 (8)
In cazul perechii de variabile (X,,Y,) efectul de pseudo-izolare se

va traduce prin condifia Cov(X,, Z,) = 0. Nu 4celasi lucru se poate
afirma despre perechea (Y, Y,). Intr-adevir

Cov(Y |, Z,) = Cov(a; X, +Z,,Z,) =
=a,,.Cov(X,, Z,) + Cov(Z,Z,) #0 ©)]

Mentiondm faptul cd fenomenul de corelare a factorilor perturbatori

apare mai ales in cadrul modelele dinamice.

O autocorelare in timp a erorilor va antrena nerespectarea condifiei
de pseudo-izolare, condifie operantd pentru evidentierea unei posibile
cauzalitafi.
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3.3. Relatia de asociere

fn urma efectudrii unei analize adecvate a modelului empiric in
care s-a utilizat $i tehnica pseudo-izolérii, se vor propune in final perechi
de variabile (X,Y) ce se “asociazi®.

Problema fundamentala ce apare intr-o astfel de situafie este daca
intre variabilele perechii selectionate existd o dependenta cauzala-directd
( si nu una indirectd ) §i In plus, dacd este posibild precizarea sensului
acestei dependenje directe. Este util de a studia eventualitatea unor reactii
reciproce dintre variabilele perechii analizate.

Menfionam ci la definirea relatiei de asociere dintre variabile trebuie
tinut seama §i de urméitoarele doud aspecte :

- Toti coeficientii ( parametrii ) modelului sd poata fi identificafi.
- Sensul raporturilor cauzale dintre variabila latentd i variabilele
obsecrvabile atagate acesteia este uneori postulat.

a; b1
Xyf — | Y| — > |Y,

Figura 3.7.

20—z

2

dk‘ Az
-

X,

Figura 3.8.
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Sa comentam aceste aspecte :

[. Prima cerinfd nu este satisficutd in mod automat.
Astfel modelul 3.8 cu variabila observabila X, si variabilele latente
U,, U, descrise de ecuatiile de structurd
U,=b, U, 7,
X,=d, .U +d, U, +E (10)
nu poate fi efectiv solutionat.
Dupa efectuarea calculelor rezulti :
X, = +d,b,)U, +(d,Z,+E)=dU+E, 1)
unde
d=d;; +d;,.by
E, =d,Z,+ E, (12)

Utilizdnd relatiile (11), printr-o procedura de regresie simpli, vom
putea eventual estima valoarea coeficientului d care verificd (12) dar nu
vom putea sd precizim valorile parametrilor d,;, d,,, b,,.

Nu acelasi lucru se poate spune in cazul in care renunim la

existenta unei dependenfe cauzale intre variabilele latente U, si U,
(cazul b,, =0).

[I. fn modelul cauzal empiric, raporturile cauzale admise fntre
variabilele latente §i variabilele observabile asociate lor sunt strans legate
de domeniul concret abordat. Astfel, in cercetirile sociologice sau
psihologice se acceptd faptul ci o variabili latentd U constituie o cauzi
pentru variabila observabili X. In acest caz, variabila observabili este
privitd ca un efect al variabilei latente.

Asupra variabilei observabile mai poate actiona §i un factor
perturbator E, factor interpretat drept eroare de masurare.

Vom avea agadar ecuatia de structuri de forma

X=d,,U+E (13)
cu condifiile suplimentare Cov(U, E) =0 ( variabilele latente si erorile
de masurare sunt necorelate ), Med(E) =0 (o compensare a erorilor ).

Vom semnala ini continuare §i alte aspecte interesante a céror
solufionare, insi, depagegte cadrul lucrarii.
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O problemd majori ce tine de filosofia dependentelor cauzale este
aceea de a preciza in ce médsurd este posibil sa existe o relatie cauzala
reciproci intre doud variabile.

Un loc aparte il ocupi studiul comportarii perturbatiilor ( factorilor
aleatori). Asupra acestora se vor efectua teste statistice pentru a decide
dacid poate fi pusd in evidenfd o autocorelare in timp sau daca are loc o
modificare in timp a variantelor factorilor.

Un fenomen interesant este acela al extinderii relatiei de
dependenta (liniard) la o “multicoliniaritate”, variabilele observabile fiind
la randul lor explicate (printr-o relatie liniard) de alte noi variabile
observabile. In situatia nou creatd, variabilele observabile influentate
de factori comuni vor fi corelate.

Este de preferat ca in modele cauzale si fie alese variabile
observabile necorelate. Corelarea dintre variabilele observabile ce
caracterizeazi un indicator prezinti inconvenientul major al cresterii, de
cele mai multe ori, a varianjelor ( fluctuatiilor ) ponderilor acestor variabile
in cadrul indicatorului respectiv.

Acest fenomen se va manifesta concret printr-o diminuare a
preciziei in determinarea ponderilor variabilelor corelate din cadrul
indicatorului respectiv.

Vom exemplifica acest aspect in continuare.

Exemplu 8. Fie variabilele observabile Y,, X,, X,. Dorim si

stabilim pentru variabila Y, un indicator de tipul
Y,=a X ta,X, (14)

Rémdne si precizim ponderile a, a, ale variabilelor X, respectiv
X, in indicatorul Y.

Eroarea pe care o facem aproximénd variabila Y, prin intermediul
indicatorului asociat Y,, este egalicu E,unde E=Y, -Y,. Eroarea E
nu este corelatd cu variabilele X, si X,, adicd

Cov(E, X)=0 ; Cov(E, X,)=0 (15)

Cum E=Y, -2,X, -a,X, ,dincondifiile (15) deducem urmitorul

sistem liniar de doud ecuafiii in necunoscutele a,, a,
a,. Var(X,) +a,.Cov(X,,X,) = Cov(Y |, X))
a,;.Cov(X,X,) + a,.Var(X,) = Cov(Y, X,) (16)
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ale cérui solufii sunt de fapt :

a, = [ Cov(Y, X)). Var(X,) - Cov(Y, X,). Cov(X,, X,) I/d
a, = [ Cov(Y, X,). Var(X)) - Cov(Y, X)). Cov(X,, X,) I/d (17)

unde d este chiar determinantul sistemului (16), adica
d = Var(X ). Var(X,) - [ Cov(X,, X,) ] (18)

fn cazul in care variabilele X, si X, sunt puternic corelate (patratul
corelatiei este aproape de 1), atunci determinantul d al sistemului (16)
este aproximativ nul. Agadar sistemul (16) va fi prost conditionat. Solutiile
sale a, a, date de relatiile (17) vor prezenta fluctuatii mari in cazul unor
erori de calcul acceptabile. Acest fenomen este datorat impartirii, in
expresiile (17), cu o cantitate d apropiati de zero.

Remareci similare pot fi enuntate i in cazul unor modele cu variabile
latente §i observabile dar In care indicatorii asociafi diverselor variabile
latente sunt corelati intre ei (ca §i in modelul din Exemplul 3, Figura 3.3).

In plus, o influenti cauzali reciproci intre variabilele U si W din
Exemplul 3 va face dificild includerea variabilei X, numai fn componenta
unuia dintre indicatorii variabilelor latente U sau W.

Indicatorii variabilelor U, W “aproximeazi” comportamentul
variabilelor latente respective. O corelare intre U si W va antrena o
foarte posibili corelare intre indicatorii acestor variabile. Agadar cei doi
indicatori vor trebui si aibd o “componenti comuna”.

3.4. Stabilirea sensului cauzalitafii

Odati presupusd o relatie de asociere dintre dou variabile ne mai
raméne sd precizdm sensul acesteia (de la cauzi la efect) si eventual
acceptarea unui dublu sens cauzal. Ultima situatie este echivalentd cu
acceptarea unor relatii de influentare reciproca intre variabile in care nu
este obligatoriu si avem aceleasi ponderi de influen{i in ambele sensuri.

O problemai foarte importantd la determinarea ponderilor de
influenti cauzali dintre variabilele modelului consti in stabilirea corecta
a duratei de intirziere de la aplicarea “cauzei” pdnd la manifestarea
“efectului’ ei.
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In modelele canzale din domeniul sociouman se admite implicit
ipoteza cd un eveniment viitor nu poate fi o cauza a unui eveniment prezent
sau trecul. Asadar modelul nu va permite ca un eveniment si fie o cauza
pentru un alt eveniment “anterior” lui.

De multe erori neinterpretarea corectd a acestui deziderat constituie
o permanentd sursa de erori, lucru ce va fi evidentiat printr-un exemplu.

Exemplul 9. Presupunem cd In modelul teoretic cu variabile
observabile cauza este determinati de variabila X ( variabila independent)
efectul ei fiind sesizat de variabiala Y (o variabild dependenti).

Modelul are ecuatia structurala

Y=aX+Z (19)
unde perturbafia Z verifici restrictia Med(Z) = 0.

Modelul (19) va fi Insi privit ca un model dinamic.

Deci la momente discrete t de timp, te {1, 2, 3,.... }, sunt
satisficute ecuatiile de structurd

Y =a X +Z 20

De cele mai multe ori, in evolufia dinamica a sistemelor, este prezent
un fenomen de “continuitate” ce se va manifesta in girul valorilor
observabile. Acest lucru ar putea fi sugerat prin relatiile :

| X =b. X, +E, 1)

Valoarea coeficientului b caracterizeaza intensitatea fenomenului
de “continuitate”.

Utilizdnd formulele (20) si (21) se stabilesc coeficientii ecuatiei de
“continuitate” pentru sirul de valori {Y, } :

Y=aX+Z=a(bX +E)+Z=
=b.[a. X +Z -Z_ ]+a. E+Z~=
=b. Y, ;+[aE+Z-b.Z ] (22)
fn cadrul modelului dinamic vom presupune independenta intre
erorile de masurare precum $i independenta intre “cauze” i erori, fapt
exprimat prin relatiile :
Cov(X,Z)=0 ; Cov(XH, Z)=0; Cov(X,, E)=0
Cov(Z;, E)=0 (23)
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Sd admitem cé dintr-o greseald de interpretare, acceptim variabila
X ca fiind efectul actiunii variabilei Y, adica
X, =a.Y, ,+V, (24)
coeficientul a, precizdnd gradul de influen{d al variabilei Y asupra
variabilei X.
fn acest context o estimare a valorii a | este datd de expresia
a, =cov(X, Y, ) Var(Y, )~
=Cov(b X, +E,aX +Z_ ) Var(Y,,) =
=a.b.Var(X__ )/ Var(Y, ) 25)

Deoarece coeficienfii a $i b sunt nenuli atunci din (25) rezulti o
valoare nenuld pentru a,. Acest fapt contrazice insd bunul sim{ deosrece
variabila dependentd Y, lamomentul t-1 nu poate influen{a in nici un
fel variabila independentd X, la momentul t.

O greseald asemaénatoare, frecventd in domeniul sociouman, se
manifestd atunci cidnd in modelul empiric variabila independenia X
nu poate fi masuratd chiar la momentul t, ci la momentul imediat
urmator, t+1.

In acest caz, acceptarea ecuatiei de structuri

Yi=a, X, 2, (26)
conduce la urmitoarea estimare a intensitifii a, a dependentei dintre
variabilele X si Y:

8, = Cov(X,.,, Y Var(X,,,) =
=Cov(b.X,+E, aX +Z)/ Var(X,. ) =
= a.b.Var(X,)/ Var(X,,,) =a.b 27

unde am utilizat relatiile (20) si (21) si s-a presupus o nealterare in timp a
variantei variabilclor X, in sensul Var(X,) = Var(X,, ).

Coeficientul a, =a.b astfel obtinut diferd fafd de vaioarea reald
a, ce caracterizeazi influenta variabilei independente X asupra variabilei
dependente Y (formula (19) ).
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fn modelele sociologice si psihologice suni adeseori prezente
generalizdri ale modelului discutat anterior. Astfel, variabila Y la
momentul t este dependentd atit de trecutul sdu cit §i de variabilele
independente X observabile pidnd la momentul 1, fiind satisfacuti o
ecuatie structurald de forma :

Y =b.Y, +b Y, t.taX ta X, taX,t.+Z  (28)

Mentiondm cd pentru domeniul socio-uman s-a acceptat tacit
ipoteza c3 indicatorii construifi din variabile observabile sunt un “efect”
al variabilei latente U pe care intenfioneaza si o “reprezinte” ( variabila

U fiind, in fond, adevarata cauzi ).
fn acest context, sensul relagiilor cauzale dintre o variabili latenti

U si muljimea variabilelor observabile X asociate ei este descris de
urmitoarea ecuatie de structura:
X=d U+Z (29)

variabila Z semnificind factorul perturbator.

Modelele cu variabile latente i observabile ce vor fi abordate in
sectiunile urmitoare se vor baza, de cele mai multe ori, pe ecuatii
structurale de tipul (29).

Semnalam insi faptul cé exista cercetiri sociologice sau psihologice
in care ipoteza enuntati nu este justificatd.

Astfel, variabilele latente ale modelului empiric pot constitui
“efecte” ale unor “cauze” determinate de variabilele médsurabile.

In aceasta noua acceptiune ecuatiile de structurd ale modelului
empiric sunt de forma:

U=d X+Z (30)

variabila Z semnificnd eroarea de aproximare.
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Concluzii

Prin numeroase exemple s-a pus in eviden{d metodologia de
stabilire a unei posibile relatii de asociere, conditiile ca aceastd asociere
sa devind raport de cauzalitate i eventuala precizare a sensului cauzalititii.
In acest context vom trata diferentiat tipurile de dependenta (direct sau
indirects).

Postularea sensului raporturilor cauzale dintre variabilele latente gi
cele observabile este ceruti intr-o misurd insernnatd de domeniul de
cercetare abordat.

Raporturile cauzale dintre variabilele modelului empiric pot fi
evidentiate mai ugor dacid se vor aplica transformari adecvate acestor
variabile.

O importan{d aparte trebuie acordatd modelelor dinamice unde
“efectul” actiunii unei cauze se poate manifesta cu o intirziere esentiald
in interpretare. -Asemenea modele dinamice sunt frecvente in domeniul
sociouman.
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I1.4. TEHNICI DE SOLUTIONARE A
MODELELOR CAUZALE

4.1. Principiul statistic fundamental

In aceastd sectiune vom urmiri pe exemple modul de aplicare a
procedurii generale de solujionare efectivda a unui modcl cauzal. Alifel
spus, vom cauta si estimdm parametrii necunoscuti a,, a,,...,a, ai
modeiului empiric astfel incdt modelul cauzal particular rezultat prin
precizarea acestor parametri si fie “optim” din punctul de vedere al
concordaniei sale cu datele experimentale colectate.

Modelul empiric va contine variabilele observabile X, X,,.....X |
si variabilele latente V,, V, ..., Vo fiecare dintre acestea putdnd fi la
randul ei o variabild endogend sau exogena.

fn urma operatiunii de colectare a datelor X5 Xjpse- Xy privind
variabila observabila X;, 1 <i <m, se poate calcula matricea de covarianta
empirici C = ( C;i )1<ijem> Unde

¢ = (XX XXt X X /- X X,

X, = (X, X, + x5+ +%x,)n ¢))
Mentiondm faptul cd matricea C a covarianjelor empirice dintre variabilele
observabile nu depinde de parametrii a, a,,..., a, ai modelului cauzal ci
numai de mésuratorile concrete efectuate asupra variabilclor observabile
respective.

Optarea pentru un anumit model empiric, adicd propunerea anumitor
relatii de cauzalitate intre variabilele acestuia, implicd introducerea unor
parametri necunoscuti a,, a,,...,a,

Parametrii a, 1 £t <k, au in modelul experimental diferite
semnificafii ca de pilda : intensitatea legaturilor cauzale directe dintre
variabilelc modelului, méirimea erorilor de mésurare, indicatori privind
gradul de fidelitate al modelului propus, etc.

780
78

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



fn funcfie de relatiile cauzale postulate inire variabilele modelului
se obtin ecuaftile de structurd respective ce depind de parametrii
a,l <t<k.

fn mod evident matricea de covarianti teoretici Sp = ( S5 ) 1< j<me q dintre
variabilele modelului va depinde de parametrii acestuia a, a,,..., a,.

Fie S =( S, i< j<m Dartea din matricea simetrici S, ce se referd
numai la covariantele teoretice Sij dintre variabilele observabile,
5;; = Cov(X;, X)), 1 < i,j<m.

Estimarea parametrilor a,, a,,..., a, se va face bazdndu-ne pe
urmétorul principiu statistic fundamental, anume matricea covariangelor
teoretice S(a,a,,...,a,) s fie “cdt mai apropiati“ de matricea covarianelor
experimentale (.

Daci cele doud matrici S §i C “nu concordd* atunci pulem spune
cu certitudine ¢4 modelul empiric ales nu este adecvat, el fiind infirmat
de datele experimentale. Atragem atenfia asupra faptului cd pot exista
mai multe modele empirice avidnd aceeasi matrice S a covarianjelor
teoretice.

Termenul “cat mai apropiat” folosit la compararea matricilor S si
C nu a fost indeajuns precizat,el putdnd avea, intr-un anumit context, gi
acceptiunea de “identic”. Tn aceasti ultimi situafie determinarea
parametrilor a,, 1 £t<k, se va face astfel incit matricile S gi C sd aibi
aceleasi elemente. Menfionam faptul cd o asemeneca abordare nu este nsi
intotdeauna posibila.

Exemplul 1. Fie modelul empiric cu variabile observabilele X |, X,, X,
descris prin graful cauzal din figura 4.1.

Modelul are ecuatiile de structura :
X, =a;. X, +E,
X,=a, X, +a,. X, + E, 2

unde E, E,, E; sunt variabile-eroare.

Modelul (2) este un model icrarhic.

Variabila X , din modelul din figura 4.1 va fi interpretaté ca variabild
exogend, ea fiind In acest caz neafectatd de erori. Aceastd variabild va
influenfa variabilele endogene X, si X,.
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Asupra variabilelor endogene X, si X, acfioneazi i alfi factori a
caror comportare a fost sugeratd prin prezenta variabilelor “eroare” E,,
respectiv E,.
Avind in vedere presupunerile ficute este normal sd acceptim
restrictiile :
Cov(X,,E,)=0 ; Cov(X,E;)=0

Cov(X,, E;)=0 ;  Cov(E,, Ey) =0 3)

E» X; Es3
\ y a3 /
: a
X5 —>2 X3

Figura 4.1.
Ey X1 Ej3
a

Xo|e—2 X5

Figura 4.2.

Parametrii necunoscuti ai modelului din figura 4.1 sunt in numir
de cinci. Astfel parametrii a, a,, a, sunt definiji in ecuajiile de structura
{2) iar a, si a; reprezintd varianfele “erorilor” E,, respectiv E,,

a,= Var(E,)) ; a,;= Var(k,) “)

Valorile a, $i a5 sunt importante deoarece precizeazi gradul de
influcnfd asupra variabilelor endogene X,, X, aaltor factori E,, E; ce
acficneaza in afara factorului exogen X,.
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Din datele experimentale x;, x,,,..., X;, referitoare la variabilele
observablle X;, 1 <1< 3, aplicdnd formulele (1) se obfine efectiv matricea

=( C; Nisii i< ale cirei elemente sunt covariantele empirice dintre

variabilele masurabile.
Utilizdnd proprietatile operatorilor de medie §i covariantd precizate

in secjiunea 11.2.4, precum si ecuatiile de structura (2) cu restrictiile (3),
rezultd egalitafile urmétoare :

Var(X,) = =a% Var(X)) + a,

Cov(X,,X,) = a,. Var(X))

Cov(X,X,) =[a; +a.a, ]. Var(X)) €))

Cov(X,,X,) =a,.[a; +a,.3,]. Var(X|) + a,.a,

Var(E,) = a,2.Var(X,) + a,2.Var(X,) + a5 + 2.3,.3,.Cov(X,X,)

~ Tindnd seama de notatiile ficute, s i = = Cov(X,,X. ) s; = Var(X),
< 1,j £ 3, identititile (5) conduc la definirea matrlcu simetrice
= (su)lsl i, ale cirei elemente sunt covarianfelor teoretice dintre
vanabllele modelului. Astfel :

278 a8y Sy =8y T (@t apay)s) (6)
S5, =a2s; ta, ; s,,=8,=a.(ata.a)s, taa,
=als;talt sy tagt2.aas),
Identificind matricea covarianjelor teoretice S cu matricea C a

covarianjelor empirice obtinem un sistem neliniar de sase ecuafii in
necunoscutele s,,,a,, a,, a;, a,, a:

S

S11 7 ¢

8- 81T Cp2

[a;+aa,]s;=cy ()
a%s; +a,=c,,

a;.[a;+ 2.2, ]85, + 2,8, = Cy

2 2142 -
a%.s; +a,%[a’ls; +a,]+as+2.a.3,a;,8 = Cy
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Utilizdnd procedeul substitufiei se obfin urmitoarele estimafii a,
a,, a,, a,, a; ale parametrilor modelului cauzal din figura 4.1 :

a, =cfe
8, =[ €163~ €1p-C3 1/ [ €100 - €57

a3 =[€13.65) - ©15C55 ] /[ €695 - ‘7122 ] ®

= 2
a,=Cy-C1y°/ Cy
— a2a .nZa .
a5 = Cy5 - 3370 - 2,765 -2.2,.24.Cy,

Mengiondm faptul cd modelul cauzal din figura 4.1 poate fi
solufionat intotdeauna. Intr-adevir, cu valorile cp 1= i,) £ 3, deduse din
mdsurdtorile x,, 1 £1<3, 1 <t<n, efectuate asupra variabilelor observabile
X,, X,, X, obtinem estimafiile parametrilor necunoscuti a,, a,, a;, a,, a;
prin aplicarea formulelor (8).

Exemplul 2. Fie modelul cauzal, ierarhic, cu variabile observabile,
descris in figura 4.2 §i avind ecuatiile de structura :
X,=a X ta,X,;1E, o %)
X;=a, X, +E;
indeplinind conditiile
Cov(X,E)=0 ; Cov(X,E})=0
Cov(X;,E))=0 ; Cov(E,, E;)=0 (10)

Modelul (9) se deosebeste de modelul (2) ( figurile 4.1-4.2) prin
inversarea sensului relafiei cauzale dintre variabilele masurabile X, si
X, tn fond din modelul (2) se obtine modelul (9) efectudnd permutirile
de variabile : X, cu X, si E, cu E,.

Modelul din figura 4.2 este, de asemenea, intotdeauna solufionabil.
Un calcul analog celui din exemplul 1 ne conduce la urmatoarele estimatii
ale parametrilor modelului (9) :

- 2
8 =[©3C33-C3.63 1/ [ €11.633 - C13" ]
_ 2
3 =leeys-cpcpl/legeg-05° ]

ay=cpy/cy ; (11)
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= - 2 - 2 -

8y =0y - 87.Cy1 - 8y7.C33 - 2.81.2,.Cp
—e.. -c.2

a5=c33-cp3°/ ¢y

unde evident a, = Var(E,), a; = Var(E;).

Estimarea parametrilor a,, a,,..., a, ai modelului cauzal prin
procedeul de identificare a matricii covariantelor teoretice S cu matricea
(C a covarianfelor empirice nu este intotdeauna posibili. Vom da un
exemplu in acest sens.

Exemplul 3. Fie modelul cauzal cu variabile observabile descris
prin graful din figura 4.3, cu ecuafiile structurale:
X,=a, X, +E,
X,=a,. X, +E, (12)
Variabilele X,, X, vor fi considerate drept variabile endogene, ele
{iind influenfate de variabila exogend X, precum si de alti [actori ce sunt
grupati in variabilele E,, respectiv E;.
Presupunerile ficute impun urmitoarele restrictii :
Cov(X,E,) =0 ; Cov(XE;)=0 ; Cov(E,E;)=0 (13)

Sd determindm variantele si covarianele teoretice dintre variabilele
modelului analizat in funcfie de parametrii necunoscuti a,, a;, a,, a,,
unde :

a, = Var(E,) ; a5 = Var(E,) (14)

Tinadnd seama de (12) si (13) deducem urmatoarele expresii pentru
clementele S 1 1, <3, ale matricei S a covarianjelor teoretice :

s;; = Var(X))

—a2
S T8 T a,

.2
$33 = 8378 T a (15)
5127 8.5
S)3 =a3.8);

Sp3 T 85858y,
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Identificind matricea S cu matricea C objinem in final urmétorul

sistern neliniar de S ecuatii in necunoscutele a:

a,’. ¢ ta,=cy

a’ ¢\ t a5 =y

Hh T Cp (16)

4. €7 €

8y 83 €y~ a3

Sistemnul (16) nu are intotdeauna solufie deoarece valorile a, si a,
obtinute din ecuatiile 3 si 4 nu verifici neaparat si ecuatia 5. Intr-adevir
relatia:
€15 €13 =€y €3 (17)

raméne de cele mai multe ori nesatisfacuti pentru valorile C; deduse din
datele experimentale x,, ( formula (1) ).

4.2. Criterii concrete

Agsadar nu intotdeauna este posibil de a estima valorile parametrilor
a,,a,,...,a, dincondifia de identificare a matricelor de covarianf, teoretica
$i empirica, S(a; a)=C

Suntem n,e;/oiti sd rezolvim un sistem cu m.(m+1)/2 relatii
neliniare §i avind k necunoscute a, a,,..., a,,

S;j(ap,2y,..,8) = i > 1<i<j<m (18)
unde m este numarul variabilelor masurabile ale modelului cauzal.

N

2 X3

Figura 4.3

- -
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Xi|—— 4——— Z
Z, —» | X, X3| -— Z3
Figura 4.4

De multe ori sistemul(18) este supradimensionat rezultind mai
multe restrictii decit numarul k de parametri necunoscuti.
Astfel in cazul

m (m+1)>2k (19)
sistemul (18) nu are in general “solufie exacta”.

In aceasts situafie estimarea parametrilor a,, a,,..,a, seva face
astfel incat matricile S si C si fie “cit mai apropiate”. Parametrii a,,
a,,..., 8, se vor determina astfel Incat “distanta” d(S, C) dintre matricile
S 51 C si fie minima.

“distange” dintre doud matrici.
Cea mai des folositd distan{a este distanfa euclidiand d,,
dX(S,C) = (s)) - €))* +.. + (s - it ot (S - Cor)” (20)
Putem insa opta §i pentru alte “distante” ca de pildd d,,
dy(S,C) =8y -yl +o Flsy - €5l Fooe F S = Sl (21)

Deoarece intr-un model cauzal precizia de masurare a variabilelor
observabile nu este, de reguld, aceeagi, sugeram utilizarea unor distanfe
“ponderate”. Astfel,se vor acorda ponderi distincte pentru diverse variabile
observabile, perechi sau grupuri de variabile.

O dificultate majori a acestui mod de abordare consti in stabilirea
criteriilor de definire concreti a ponderilor.
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fn literatura de specialitate, in cadrul studiului modelelor cauzale,
sunt utilizate si alte tipuri de “distante” selecfionate in urma unor
considerente statistice. Infelegerea semnificagiei acestora necesitd o
pregatire matematici adecvati.

Mentiondm faptul ca, prin folosirea diverselor distante, obtinem
estimatii diferite pentru parametrii modelului cauzal analizat. Prin urmare,
in {inal, este necesari aplicarea unor teste statistice (de exemplu testul hi-
patrat pentru a alege sau infirma anumite variante. Nu vom intra insa in
detalii tehnice.

'Pe baza unui exemplu simplu vom cduta sd sugeram complexitatea
unei astfel de probleme.

Exemplui 4. Dorim sa solutiondm modelul cauzal din figura 4.3
(vezi exemplul 3) stiind ci din datele experimentale au fost deduse
urmétoarele valori (formula 1) :
c =1, ¢,=2; c3=3
cp=1; ¢;3=32: ¢cy=2; (22)
Conform exemplului 3, solutionarea modelului cauzal se reduce la
rezolvarea “aproximativid” a sistemului supradimensionat (16), in
necunoscutele a,, a;, a,, a,. fn acest sens vom opta pentru aplicarea
“distanfei” d, dati de formula (20).
Asadar vom determina acele valori a,, a,, a,, a; care asigurd
minimul funcfiei h,,

hy(a,,a5,24,25) = (5), - €, + (515 =€) + (53 - ¢ +
+(Sy =€) +(Sy3 - €p3)* + (833 - €33)° (23)

undc constantele c; sunt cele specificate in (22) iar expresiile s;; sunt
calculate prin aplicarea formulelor (15).

Minimizarea functiei h, este in fapt o optimizare cu restriciii,
valorile parametrilor a, §i a; trebuind si fie pozitive ( ele semnificd
variane ale erorilor, formula (14) ).

fn vederea simplificarii, din punct de'vedere matematic, a expunerii
vom accepta conditiile restrictive:

ST Cn 5 Sp s 85337 Cg3 (24)
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Pentru rezolvarea sistemului (16) in conditiile (22) este suficient
sa gasim o “solufie aproximativi“ a sistemului derivat

a, =1
a; =3/2 (25)
a, a;=2

Rezolvarea sistemului (25) se reduce la minimizarea funcfiei
hy(a,,2;) = (&, - 1) + (a; - 3/2° + (a,.25 - 2)° (26)

Exemplul 5. Considerdam modelul cauzal din figura 4.4, cu variabila
latentd U si variabilele observabile X, X,, X;.

Variabila X, va fi priviti ca variabild exogend, restul variabilzlor
fiind endogene. Variabilele eroare au fost desemnate prin Z, Z,, Z,.

Un asemenea tip de model apare frecvent in cercetirile
socioumane atunci cind suntem nevoifi sd masurdm influenfa b,, a
unei variabile observabile X, asupra variabilei latente U. Efectul
variabilei latente este determinat indirect prin intermediul variabilelor
mdsurabile X, si X,.

Asadar modelul cauzal descris in figura 4.4 are ecuafiile de structurd
urmatoare :

U=b.X, tZ,
X,=b, UtZ, 29)
X;=b, U+Z,

si sunt indeplinite restrictiile :
Cov(X,,Z,) =0 ; Cov(Z, Zj) =0,;1<1,j<3 (30)
Substituind prima ecuatie de structurd (29) in urmaitoarele doua,
rezultd egalitifile :
X,=b.b,X, +(b,Z, +7Z,)
X;=b.by. X, +(byZ, +Z;) G
Cu notatiile
a,=b.b,; E,=b,Z +Z,
a;=b.b; ;. E;j=by.Z, +7, (32)

ecuatiile (31) se rescriu in forma :
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X, =2, X, +E,
X, =a; X, +E, " (33)
adica tocmai ecuatiile de structura (12) ale modelului 4.3.
Suntem astfel tentati sa reducermn modelul cauzal din figura 4.4 la
modclul cauzal descris in figura 4.3, model deja studiat.
O asemenea abordare este eronati, in primul rind datoriti faptului
c3 nu sunt respectate restriciile (13) din exemplul 3.
[ntr-adevir, folosind conditiile (30) obfinem :
Cov(X,,E,) = Cov(X,, b,.Z, '+ Z,) = b,.Cov(X,,Z)) + Co(f(Xl,Zz) =0
(34)
Cov(X,,E;) = Cov(X, by.Z, t+ Z3) = b.Cov(X,Z,) + Cov(X,,Z;) = 0
dar
Cov(E,,E;) =Cov(b,.Z, + Z,,b;.Z, + Z;) = b,.b;. Var(Z)) (35)
expresie ce este in general nenuld ( Var(Z,) <0).
Cu notatiile :
s; =Cov(X;, X)) ; 1<i,j<3 (36)
b,=Var(Z,) ; b;=Var(Z,y) ; bg=Var(Z))
un calcul similar celui din (15) ne conduce la aflarea matricii S a
covarianfelor teoretice, S = ('s; )1su53.
Solutionarea modelului se reduce la gidsirea unei “solutii
aproximative” b,, b,, b, b,, by, b a sistemului neliniar :
S =¢

b2b2s, +b2b, + b, =c,,

11

b2b2s,, +b2b, + b =cyy

b,.b,.s;,=¢), (37)
b .bys; =¢p

b b,.by.s;, +b,.by b =

Rezolvarea sistemului (37) se va face analog modului de abordare
din exemplul 4, prin utilizarea, de exemplu, a distanfei d, dati de
formula (20).
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4.3. Solutionarea unor modele clasice

fn accasti secfiune intenfionim si abordim modele statistice clasice
utilizind metodologia pentru solutionarea modelelor cauzale. Ne vom
referi 1a modele de regresie liniard si la modele de analizi factoriald.
Analizarea acestor modele a fost facutd pe unele cazuri particulare,
simplificate, urmarindu-se astfel cu usurin{a calculele matematice gi
principiile aplicate.

Exemplul 6. In sectiunea 11.1.2 ( formula (4) ) am rezclvat,
printr-un procedeu standard, modelul liniar de regresie cu o variabild
independenti,

Y=a,. X+E (38)
in ipoteza independentei erorii de masurare E de variabila X,
Cov(X,E)=0 (39)

Modelul cauzal a fost de fapt descris in secfiunea I1.1.2, figura 1.3
$i are trei parametri : a,, a, = Var(X), a, = Var(E).
Variabilele X §i Y sunt variabile endogene, ambele observabile.

Un calcul elementar gi utilizarea relatiilor (38)-(39) ne conduc la
determinarea matricei S a covariantelor teoretice:

Var(X) Cov(X,Y)

TlCov(X,Y  Var(Y)

(40)

Za,t
a;.a, aj.a, ta,
Identificind matricea S cu matricea covariantelor empirice C se
obtine un sistem neliniar de 3 ecuafii cu 3 necunoscute :
=%
- (
a.a,=cp, {41)

2 =
a".a,ta;=cy
a cirui solutie este:

o = ) - ) N TA
4 =Cpfe) 5 8= 0y ;5 830y - Cptey 42)

.....

unei dependente liniare de forma (38).
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Valoarea estimatd a parametrului a; din ecuafia de structura (38)
estc egald cu c,/c|,, aceeagi valoare fiind obfinuti §i in cazul unei abordari
statistice clasice ( secfiunea I1.1.2, formula (18) ).

Extinderea acestui model in varianta cu m variabile independente
nu implica dificultifi majore. Vom justifica aceasta pentru m = 2,

Exemplul 7. Modelul de regresie liniard cu doud variabile
independente X, X, :

Y=aX +a,X,+tE 43)
este dat de graful cauzal descris in figura 4.5, cu restrictiile :
Cov(X,E)=0 ; Cov(X,,E)=0 (44)

Variabilele X, X,, Y sunt variabile endogene $i misurabile, E
fiind variabila-eroare.

Identificdnd matricea S a covarianjelor teoretice
Var (X;) Cov(X;,X;) Cov(X,,Y)
Cov(Y,X;) Cov(Y,X,) Var (YY)

cu matricea covariantelor experimentale C obf{inem un sistem neliniar
de 6 ecuatii cu 6 necunoscute:

a3 = ¢y

4 =Cy

a’a;+a’la, +a;+2a.a.a,=cy

ag=cp, (46)

a,.a, + a,.3, =Cpy
a,.ag + 2,8, = Cyy

unde noii parametri introdugi au semnificatiile : a; = Var(X), a, = Var(X,),
a; = Var(X;), ag = Cov(X,X,).

Prin rezolvarea sistemului neliniar (46), deducem valorile
coeficienfilor a, si a, ale ecuatiei de structurd (43) precum si varianfa a
a erorii comise :
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a; = (€305 - €305 1/ [ €41.C5 - € 1p% ]
a,=[c1-Cn-Cp3p 1/ [oppcpy - 157 ] (47)

a5 = Cy3 - Cy1-8;2 - Cppdy? - 2.01,.2,.2,

fn cercetiirile socio-umane este des folositd analiza factoriali atat
pentru reducerea numarului efectiv de indicatori cu care se lucreaza cit si
pentru evidentierea unor factori ce nu pot fi masurafi in mod direct. Detalii
privind aceste aspecte pot fi obfinute in J. Torrens - Ibern( Modéles et
méthodes de ’analyse factorielle, Edition Dunod, Paris, 1972).

Vom incerca sd solutiondm un model clasic de analizi factoriald
prin tehnica variabilelor latente.

Exemplul 8. Considerim variabilele masurabile X, X,,....X  si
intenfiondm si determinim ponderile a,, a,,..., a_ cu care un factor
comun U influenfeaza fiecare dintre aceste variabile.

Avem in fond modelul cauzal descris in figura 4.6, unde X, X,,...,
X, sunt variabile observabile iar factorul U neprecizat si imposibil de
misurat in mod direct, este variabila latenta.

Toate aceste variabile sunt endogene iar erorile E; satisfac

restricfiile:
Cov(E, E)=0, 1<i<j<m
Cov(U,E)=0, 1<j<m (48)

- xee

Variabila latentd U reprezintd “partea comuni* prezentd in
variabilele X, X,,..., X si care acfioneazi din “umbri“ dictdnd, mai
mult sau mai pufin, un comportament unitar, de grup.

Ecuatiile structurale ale modelului sunt:

Xj:'aj.Q+Ej ; 1€j€m 49)
Introducind parametrii suplimentari:
bj=-Var(Ej) ; 1€j<m
a,~ Var( U ) (50)
aplicdnd proprietifile operatorului de covarianta si utilizind relatiile

(49)-(50) obtinem:
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s;; = Cov(X,,X)) = Cov(a; U+ E, a,U + E) =a.a
5; = Var(X,) = ajz.Var(Q) + Var(E;) = aj ag+ bj (51)

Asadar identificarea matricilor de covariantd teoretici i empirica
conduce la solufionarea urmatorului sistem neliniar avdnd m.(m + 1)/2
ecuajiicu 2.m- 1 necunoscute :

2 at+tb=c. ; <i<
a’. a, bJ ¢; 5 l=j<m

a. a.a,=¢; ; 1<i<j<m (52)

~ \
Y
=
X5

‘———E

Figura 4.5.
A/y N
Xy Xa|. X3i+ | X
El Ez E3 ° Em
Figura 4.6.

Pentru rezolvarea “aproximativi” a sistemului neliniar (52) se
utilizeazi de regula distanfa euclidiani dati de formula (20).
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Prin introcducerea mai multor variabile latente in modelul cauzal
din figura 4.6 se obfin modele de analizi factoriald cu mai multi factori
regésindu-se rezultate clasice.

Concluzii

Estimarea parametrilor modelelor cauzale nu se face la intimplare
ci se bazeaza pe respectarea unor principii.

Formularea unor astfel de principii este legati de filosofia modelului
in cauzi. In acest context, pentru modelele dinamice evolutive am propus
“principiul minimizdrii erorilor”, inspirat din mecanicd pentru
caracterizarea stérilor de cchilibru.

fn urma aplicdrii acestor principii, solutionarea modelului cauzal
se reduce la o problema tehnicd de matematicd, in general la o problemi
de optimizare cu restrictii. In acest sens sunt, de reguli, utilizati algoritmi
iterativi, programati pe calculator.

Exemplele prezentate au fost alese astfel incdt rezolvarea lor sa fie
facild din punct de vedere matematic, dar cu intenfia vaditi de a pune in
evidenti principiile aplicate, precum si dificultiitile conceptuale ce pot, in
orice moment, si apara.

Prin aplicarea metodologiei modelelor cauzale au fost regisite
rezultate clasice. Este cazul analizei de regresie §i analizei factoriale.
Avantajul acestor procedee consti In tratarea unitari a tuturor variabilelor
modelului studiat, obfinerea solutiilor fiind eleganti si de multe ori mai
facila.

Utilizarea unor produse soft pentru estimarea parametrilor modelului
cauzal nu trebuie si se desfagsoare in mod automat, fird discernimant.
Devine obligatorie testarea mai multor variante, pentru care este necesari
clarificarea principiile aplicate precum si a ipotezelor de lucru folosite.

Trebuie avut permanent in minte caracterul relativ al rezultatelor
obtinute, rezultate ce ar putea fi modificate in momentul obfinerii de
informatii suplimentare privind variabilele modelului sau diversele
raporturi dintre acestea.

Estimatii ale parametrilor, care sunt comparativ apropiate §i care
au fost deduse prin aplicarea sistematica a unor procedee de lucru diferite,
vin in sprijinul consolidarii unei anumite imagini privind interdependentele
dintre variabilele modelului cauzal teoretic.
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I1.5. RAPORTUL DINTRE VARIABILELE
t ATENTE SI VARIABILELE MASURABILE

Relatiile dintre variabilele latente §i variabilele observabile
(mé:.urabile ) sunt descrise in cadrul unui model cauzal prin intermediul
ecus iilor de structuri. In acest proces are o foarte mare importan{i modul
in care este conceput modelul, selectarea variabilelor observabile si
interdependentele cu variabilele latente, modul de validare al masurétorilor
precum si gradul lor de credibilitate.

5.1. Conceperea modelelor cauzale

In sectiunile anterioare au fost evidentiate probleme ce apar in cazul
in c¢.-e trebuie solutionat efectiv un model cauzal deja precizat : optarea
penicu anumite tehnici de estimare a parametrilor, impunerea unor ipoteze
suplimentare in cazul in care nu este posibild identificarea parametrilor
mod=lului, reevaluarea legiturilor cauzale dintre variabilele admisc
(var: 1bile observabile gi variabile latente ) precum i tipul lor in cadrul
mod-lului ( variabile endogene si variabile exogene ).

Ideca primordiald urmiriti este de a solutiona modelul canzal prin
“aju iarea” anumitor raporturi dintre variabilele sale ( se vor propune noi
ipoi;ze sau se va renunfa succcesiv la alte ipoteze “neconcludente” ).

In continuare, vom pune in evidenti aspecte premergitoare acestei
faze. sirdns legate de modul de concepere al modelului cauzal.

fn acesti perspectivi este obligatorie parcurgerea urmatorilor pasi:

1. Definirea teoretici a conceptului ce urmeazia a fi studiat ;
2. Precizarea dimensiunilor sale ;

3. Efectuarea de observatii ;

4. Propunerea unui model.

Vom detalia aceasta problematica.

1) Procesul de masurare are la bazi un concept teorelic cu un
grac. de abstractizare mai mare sau mai mic. Astfel, conceptul de
inteligentd ( sau cel de dezvoltare economica ) presupune un grad foarte
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ridicat de abstractizare, pe cind conceptul de pregatire scolard esi: cu
mult mai concret.

Fiecare model cauzal este axat pe studierea unui anumit fenor:en,
bazdndu-se pe un concept teoretic. Conceptul identificd asp:cte
caracteristice fenomenului studiat. Este discutabil insd modul de deiinire
a unui concept in vederea caracterizirii unui fenomen.

Odati definit conceptul ce va sta la baza modelului, se vor preciza
caracteristici de operativitate, detalii specifice, semnificafia unor terr ¢ni.

De exemplu, putem accepta urmaitoarea definitie teoreti:d a
conceplului de “sdricie” (Dicjionar sociologic, coordonat de Cé:ilin
Zamfir, Lazir Vlasceanu, Bucuresti, 1993 ): “ Situafie caracterizatZ vrin
lipsa (insuficienta) mijloacelor materiale necesare vietii “.

fn cadrul acestui concept pot fi evidentiate urmitoarele aspes ‘e :

— Grade diferite de sardcie in funcfie de natura mijloacel.: de
subzistentd.

— Séricie individuala gi siricie colectiva.

— Factorii rispunzitori de amploarea sariciei: nivelul de dezv: iare
economicd, situaia pietei forfei de munca, gradul de ocupare a fort.» de
munci $i gomajul, caracteristicile locurilor de munci, tipul de cortrol
asupra resurselor materiale, inflatia, modul de distributie a veniturilor,
caracteristici demografice, sociale §i culturale, stilul de viati.

— Pragul de sédricie i forme agravante de manifestare (subnuritia
si foametea), nivel minim de trai decent (formule de calcul).

— Standarde utilizate pentru trasarea praguiui de siricie: ni--clul
general al costului vietii, programe prioritare de sprijin.

— Séricie primari $i secundari; nevoi de subzistent fizics, si: icia
stilului de viata, saricie culturali.

— Segmente ale populatiei afectate de saricie.

2) In functie de problematica abordati ne vom opri la un n:«nér
mai mare sau mai mic de caracteristici ale conceptului teoretic eni:1 jat.
Numarul acelor caracteristici majore certificd dimensiunea concep: tlui,
adicd numadrul de aspecte distincte in cadrul conceptului.

Exista §i pasibilitatea divizirii unei componente majore in mai 1: :ulte
subcomponente, fapt ce va conduce la o dimensiune variabild a aceiniasi
concept, in functie de natura concreti a studiului de cercetare intrej:rins.
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Fiecdrei caracteristici ( dimensiuni ) astfel precizatii i se ataseaza in
modelul cauzal cite o variabild latenta.

Astfel, in cadrul studierii conceptului de “siricie” avind ca scop
estimarea nivelului de sirdcie si a gradului de afectare a diverselor segmente
din populatie, au fost construite urmatoarele variabile latente: status socio-
economic, aprecierea subiectiva a standardului de viafd, aspirafii materiale.
Evidengierea §i misurarea unor raporturi cauzale dintre variabilele
modelului sugereazd dinamica §i complexitatea fenomenului respectiv,
moduri de abordare concretd, constructiva.

3) Pasul urmitor definirii variabilelor latente ale modelului constid
in a preciza modalitifile prin care aceste variabile vor fi “apreciate indirect”,
prin propunerea unor variabile misurabile asociate variabilelor latente.

Variabilele observabile pot fi foarte diverse: rdspunsuri la
chestionare, rapoarte, rezulialte ale recensamintelor, date furnizate periodic
de anumite aparate de mésuré, reportaje mass-media, etc.

Accastd multitudine de masuratori presupune scale diferite, de multe
ori necomparabile ( uneori este necesari ajustarea lor), tipuri diverse de
date (cantitative sau calitative, discrete sau continue ).

Alegerea adecvata a variabilelor observabile §i a modului lor de
mdsurare este de o importantd majord in micsorarea dispersiilor
variabilelor latente.

4) Ultima etapi a acestui proces de definitivare a modelului cauzal
consti In propunerea unor indicatori §i formularea relatiilor de structurd
dintre acesti indicatori §i variabilele latente asociate caracteristicilor
dominante ale conceptului teoretic studiat.

Remarcam impunerea unor ipoteze suplimentare in concordanti cu
fenomenul sociologic studiat. Astfel, in cazul unui model evolutiv in timp,
“cauzele” vor fi intotdeauna variabile (latente sau misurabile) anterioare
din punct de vedere temporal, viitorul neputind influenga trecutul.

fn muite modele sociologice anumite dependenie intre variabile nu
pot exista In realitate, chiar dacd masuritorile efectuate sugereazi o foarte
puternica corelaie intre datele experimentale respective. fn acest sens
men{iondm exemplul clasic al unui studiu britanic in care s-a determinat
o foarle puternici, corelare intre numarul C de copii néascuti in mediul
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rural §i numirul B al cuiburilor de berze din comunitijile respective.
Aceasta corelare semnificativd nu poate sugera un model cauzal de tipul
B —»C sau 'C — » B deoarece este unanim acceptat
faptul ca berzele nu contribuie in mod determinant la nagterea mai multor
copii ( §i reciproc, nagterea unui numéir mare de copii nu influenjcaza
decisiv cresterea numdarului cuiburilor de barzi ).

5.2. Tehnici de validare

Variabilele latente nu pot fi mésurate direct, ci indirect prin intermediul
variabilelor observabile. Asadar unei variabile latente i se asociazi una sau
mai multe variabile observabile cu ajutorul cdrora se va siudia
comportamentul variabilei latente.

fn acest proces, datoriti in primul rind unei mari doze de
subiectivism la alegerea variabilelor observabile atagate variabilelor latente
studiate, se pune cu prioritate intrebarea daca variabilele observabile
selectate méasoara intr-adevar caracteristici ale variabilelor latente. Oare
un indicator a fost bine ales pentru o anumiti variabila latentd? Ar trebui
el modificat Sau se impune chiar renunfarea la un astfel de indicator? La
acesl gen de Intrebiri vom rispunde in continuare.

Stabilirea veridicitajii masuratorilor presupune aplicarea mai multor
tehnici:

.. 1. Verificarea dimensiunilor conceptului teoretic ;
2. Folosirea unor variabile de control ;
3. Utilizarea constructiva a unor predictii teoretice;
4. Evidentierea unor similaritafi si contraste.

fn cele ce urmeazi vom exemplifica tehnicile mai sus mentionate §i vom
pune in evidenti avantajele i dezavantajele aplicarii lor.

1) Dimensiunea conceptului teoretic.

O procedura teoretici calitativa in procesul de validare a masuritorilor
consti in a stabili dacid variabilele observabile utilizate in modelul cauzal
studiat cuprind, in lotalitate, conceptul teoretic abordat sau se limiteaza,
numai la anumite aspecte ale sale ( nu intotdeauna esenfiale).
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Acest deziderat este relativ ugor de satisfacut. Astfel, urméand definitia
teoreticd a conceptului sociologic studiat, se determind numairul
componentelor sale escnfiale ( dimensiunea modelului cauzal ). Flecarel'
componente i se va atribui cite o variabila latenta.

fn final, trebuie si urmirim dacd fiecdrei variabile latente astfel
selectatd i se asociaza cel putin o variabili masurabili. In caz contrar, anumite
aspecte ( esentiale ) ale conceptului teoretic vor fi neglijate, neputind fi
puse in evidenfd de modelul cauzal.

Este evidenti dependenta acestei proceduri de validare a
madsuritorilor de o “buni definifie teoretici“ a conceptului analizat, definifie
acceplati de citre analistul modelului.

Mentionim doza mare de subieclivism prezentd In analiza
caracteristicilor conceptului cit §i importanta relativa a acestor caracteristici.

~ Oricédnd vom putea opta pentru 0 dimensiune mai mare sau mai
mici a modelului. fn funcfie de acest lucru, va trebui si efectuim noi
masuratori sau vom fi nevoifi s renunfam la altele (nu la intdmplare, ci in
urma unui studiu temeinic ).

Prin acest procedeu teoretic vom reduce problema validérii masura-
torilor la o abordare locald, privind fiecare variabila latenti in mod separat.

2) Variabile de control.

Utilizarea unei variabile de control C este eficienti in procesul de
verificare a veridicitdtii masuratorilor numai atunci cind unei variabile
latente U 1 se asociazd o singuri variabild observabila.

fn anumite conditii restrictive, manifestarea variabilei latente ‘U
poate fi “aproximatd” prin comportamentul unei variabile de control C.

Intenfiondm si apreciem daci variabila observabila X este sau
nu adecvatd pentru misurarea indirecta a comportamentului variabilei
latentic U.

O validare in acest sens ar putea fi dictati de o corelatie puternici
dintre variabila observabild X si variabila de control C. Variabila de
control constituie, in anumite conditii, un “inlocuitor’” al variabilei latente.
fn cazul in care variabila X misoari “adecvat” comportamentul variabilei
'latente U, atunci valoarea corelajiei Cor(X,U) este mare (aproape de 1).
Cum n anumite conditii particulare, variabila de control C poate constitui
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un bun substitut al variabilei U, vom obtine de asemenea o valoare
ridicati a corelafiei Cor(X.C) dintre doua variabile masurabile.

Vom pune in eviden{a citeva greseli ce pot apare intr-un astfel de
rationament.

Cazul 1. Vom considera modelul din figura 5.1. avind urmitoarele
ecuajii de structura:
X=d U+E
C=d, U+E, (1)
unde erorile £, si E sunt necorelate intre ele i de asemenea necorelate
cu variabila Jatenti U. In plus,
Med(E) = Med(E;) = 0

Conditiile dy=1 si E,=0 semnificd o identificare “perfecta” a
variabilei latente U prin variabila de control C.
Din ecuatiile de structuri (1), findnd seama de restricfiile impuse

erorilor, deducem
Cor(X,C) =d. d,,. Var(U))/[ Var(X). Var(C) }'2 (2)
fn cazul in care vom standardiza variabilele observabile X si C
(adicd Var(X) = Var(C) = 1 ), atunci valoarea corelafiei dintre aceste
variabile se va calcula dupa formula :
Cor(X,C) =d. d, Var(U) 3)

Presupunind, pentru simplificarea rationamentelor, ci si variabila
latentd U este standardizatd ( Var(U) = 1 ) deducem ca parametrii
modelului (1) iau valorile :

d = Cor(X,U),

d, = Cor(C,1),

si deci formula (3) devine:
Cor(X,C) = Cor(X,U). Cor(C,U) 4)
In cazul in care variabila de control C nu este puternic corelati cu

variabila latentd U (variabila C “nu simuleazi bine” comportarea lui U)
atunci valoarea absoluti a corelajiei Cor(C,U) este micd. Din formula

&9
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(4) deducem ca si valoarea absoluta a corelatiei Cor(X,C) nu poate fi
prea mare chiar dacéd corelatia Cor(X,U) estle foarte mare.

Asadar, aplicind criteriul variabilei de control, cum valoarea
absolutd a corelatiei Cor(X,C) nu este prea ridicati, suntem condusi la
comportamentul variabilei latente U. Acest lucru este insa infirmat de
ipotcza unei puternice corelafii intre X i U.

Prin urmare, aplicarea procedurii variabilelor de control poate
conduce la erori, deoarece valoarea corelatiei dintre o variabild observabila
X si o variabild latentd U nu depinde numai de intensitatea corelatiei
dintre variabila X si variabila de control C atasati lui U. Intervin in
acest caz i alfi factori ( formulele (2)-(4) ). O valoare scizuti a corelafiei
Cor(X,C) se poate datora si faptului ci variabila de control C nu se
adaptcaza suficient comportamentului variabilei latente ( Cor(C,U) ia
valori mici In modul ).

X <d—@—i>

Figura 5.1.

d do
X3 <———@—> Cle——E,

E; X,| «———E;

Figura 5.2.
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Drept variabild de control poate fi acceptatd orice variabild
mésurabild care, in anumite conditii particulare, are o manifestare similard
cu variabila latentd.

Astfel putem considera drept variabile de control unele caracteristici
esentiale ale variabilei latente, caracteristici ce sunt misurabile cu anuinite
restrictii (de exemplu: pentru unele segmente din intreaga populatie,
mdsuritori intr-un interval de timp limitat, aprecieri asupra unui fenomen
similar care s-a desfigurat deja, o aproximare a fenomenului printr-o
singurd componenta dominanti, etc.).

fn situatia in care o variabili latenti este reprezentata prin mai multe
variabile masurabile asociate ei, atunci validarea veridicitifii observaiilor
nu poate fi efectuatd utilizindu-se doar o singuri variabild de control.

Intuitiv, o singura variabila de control nu poate lua in considerare o
multitudine de aspecte specifice variabilei latente, respectind totodaid si
raporturile de dependentd dintre aceste caracteristici.

fn momentul in care in variabila de control C se acordi o mai
mare importan}a unei caracteristici masurabile X, a variabilei latente U,
atunci acest lucru se va resimfi in detrimentul unei alte caracteristici X,.
Astfel va fi imposibil si se obfind valori ridicate pentru ambele corelafii
Cor(X,C) si Cor(X,,C) si deci procedura variabilei de control este
neaplicabili.

Cazul 2. Vom considera variabila latentd U drept un “amestec” de
parametru a, 0 <a< |, inifial neprecizal, dintre doua variabile standardizate,
necorelate, X; si X, adici :

U=a2 X, + (1-2)2 X, (5)

unde 0 <a<],

Indicatorul U va fi astfel caracterizat in totalitate numai de variabilele
mdésurabile X, ¢i X,. Deci, in formula (5), eroarea de aproximare este nula.
fn aceasti situafie suntem convinsi de necesitatea acceptirii ambilor factori
X, s§i X, pentru studierea comportamentului variabilei U.

Considerdm drept variabila de control variabila C,

C=b" X, + (1-b)2 X, (6)

cu 0<b<1l, fixat.

\O
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Comporiamentul variabilei de control C este identic cu cel al variabilei

U pentru b= a. In plus, variabila C are aceeasi structuri ca a variabilei

U, proportia variabilelor masurabile din “amestec” putdnd fi insd diferita.
Modelul cauzal este definit de ecuatiile de structura:

X, =d. U+ E,
X,=d, U+E, Q)
C =d, U+E,

unde Cov(£,,U) =0 pentru j=0,1,2 (figura 5.2).

Din ipotezele facute rezulti standardizarea variabilelor U si C.
Tindnd seama de independenta dintre X, si X, i de forma variabilei de
control C obtinem :

Cor(X,,C) = Cor(X,, b"2.X, + (1-b)12.X,) = b1”2 8
Cor(X,,C) = Cor(X,, b"2.X, + (1-b)}2.X,) = (1-b)!?2
In mod evident, corelatiile Cor(X,,0), Cor(X,,C) definite prin
relatiile (8), nu pot lua simultan valori mari in modul atunci cdnd 0 <b<1.
Deci variabila de control C nu este in stare s valideze necesitatea
utilizirii variabilelor mdsurabile X, si X, pentru explicitarea lui U.
Putem argumenta ci acest fapt s-ar datora “nepotrivirii” dintre
variabila latentd U si variabila de control C. O astfel de obiectie este
falsd deoarece pentru b = a variabila de control C se identifici cu

variabila U, caz in care vom avea, de reguld, valori mici in modul pentru
unul dintre coeficientii de corelaie Cor(X,,C) sau Cor(X,,C).

Cazul 3. Si considerim variabila U definitd prin
U=a X, +ta,X, +a, X +... +a X )

unde X, X,,..., X sunt variabile aleatoare independende si standardizate

(Var(Xj) =1).
Impunem conditia:
a?+al+a’+. +ay 2ta =l (10)

pentru ca §i variabila U sa fie standardizata ( Var(U) = 1).
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Prin urmare, pentru j=1,2,...n avem:
Cor(X;, U) = Cov(X;, U) = (a1

Din formulele (10) si (11) rezulté faptul ca existi cel pufin un indice
j, 1 £j £ m, astfel incit valoarea absolutd a corelatiei Cor(X;, U) sdnu
depiiseascdi m'2.

Asfel, pentru n =4 existi cel putin o variabild X, j=1,2,3 4,
pentru care Cor(Xj, U) sé nu depigeasci valoarea 0.5

Devine clari neaplicativitatea procedeului variabilei de control C
in cazul unui numéir mare m de variabile observabile i independente,
X, X5, X

Oricét de bine am alege variabila de control ( de exemplu C =U)
pot rezulta corelafii Cor(C,Xj) a cdror valoare absolutid este mici,
nedepisind m''2,

Desi validitatea observatillor X, X,,...,.X nu poate fi pusi la
ndoiala, totusi procedura propusi infirmé veridicitatea cel pufin a unei
misuratori X, 1 < J £ m, aceasta datoritd unei valori absolute mici a
corelatiei Cor(Xj,C) ).

3) Predictii teoretice si modele ajutiatoare

De multe ori se folosesc anumite rezultate teoretice pentru a confirma
veridicitatea variabilelor observabile. Acesti metoda este de reguli aplicata
succesiv In mai multi pasi, fiecare etapi validind sau invalidind grupurile
de variabile ce caracterizeazi in parte variabilele latente analizate. In acest
proces se pot concepe si folosi modele cauzale ajutitoare.

Cazul 4. Vom incerca sa exemplificim un astfel de procedeu in
cazul a patru variabile misurabile X, X,, X, ,, X,, asociate variabilelor
latente U, respectiv U, (Figura 5.3.).

Modelul cauzal este definit de ecuatiile de structura:

X;=d;. U+ E;, 1<1,j<2 (12)
cu restricfiile:
Cov(Ey, U) =0, Med(Ey) =0, Cov(&;, E)=0 (13)
unde 1 <i,j, k, 5,152,
93
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fn aceste conditii avem :

Cov(XU, X)= dlj.de.Cov(Ql, 99
dij = Cov(X;;, U,)/Var(U;) (14)
adicé
Cov(X lj’XZk) = Cor(le,Ql). Cor(X,,,U,). Cor(U,,U,) (15)

fn cazul in care stim ci, din punct de vedere teoretic, avem o
corelafie puternicé intre variabilele latente U, si U, atunci acest efect
se va propaga §i asupra corelaiei dintre variabilele masurabile X, X,

( formula (15) ).
Asadar vom valida indirect corelatia dintre variabilele latente U,

si U, prin calcularea efectiva, din datele experimentale, a coeficientuluj
de corelatie Cor(le,XZk).

Procedeul propus fsi are limitele sale. Intr-adevar Cor(U »U,) nu
depinde numai de Cor(X,;,X,,) ci si de alfi factori ( ca de exemplu
Cor(X,;, U)), respectiv Cor(X,,, U,), formula (15) ).

4) Similaritafi §i contraste

O comportare adecvati a unui model cauzal poate fi apreciati in
mod indirect, in comparatie cu comportamentul altor modele cauzale.
Ideea de similaritate §i contrast va fi cu succes utilizata In acest context.

Astfel doua modele cauzale “aseminitoare” vor avea 0 comportare
relativ similarid. O abatere de la aceasti reguli este posibild, dar intotdeauna
va naste o indoiali referitoare la veridicitatea modelului empiric propus.
Spulberarea acestei indoieli va presupune efectuarea unor teste
suplimentare asupra modelului in cauzi. '

Drept “model similar” ar putea fi consideratd o parte esenfiald a
modelului studiat, submodel ce poate fi solutionat independent de modelul
din care deriva.

Existd modele cauzale, care, din punct de vedere teoretic, se
manifestd in “opozifie”. Dacd acest aspect nu se menfine i la nivelul
modelelor empirice corespunzitoare atunci vom {i nevoiti sd invalidim
cel pufin unul dintre cele doud modele experimentale ce au fost propuse.
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Xn X12 X X22
Ep; E; E3; Ej;
Figura 5.3
Concluzii

fn aceasti sectiune s-a discutat modul concret de concepere a unor
modele cauzale S-au evidenfiat tehnicile de definire a variabilelor latente
ale modelului, precum §i modul in care urmeaza si sc cfectueze mésurﬁt()ri
asupra acestora

Scopul final al acestei etape este propunerea unui model empiric al
cirui comportament s fie asemdndtor cu acela al modelului teoretic.

Urmitoarea etapi principala o constituie validarea modetului
empiric. Acest Jucru se va desfisura pe mai multe planuri.

Vom avea o validare a dimensiunii modelului, fiind astfel siguri ci
modelul confine acele variabile latente care dau caracteristicile esentiale ale
conceptului teoretic abordat. Urmeazi apoi o validare a variabilelor observabile
care caracterizeazi indirect variabilele latente. Variabilele observabile trebuie
sd “exprime” preponderent influenta specificd a variabilelor latente
corespunzatoare §i nu actiunea altor factori. In acest sens pot fi utilizate
variabile de control, procedeu ce are insa restrictii de aplicare.

Pe langa validarea variabilelor se va face §i o validare indirecti a
intregului model empiric propus, prin compararea cu alte modele “similare”
sau cu modele cu un comportament “opus”.

fn acest context vor fi folositi si indicatorii de siguranfi.
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III. APLICATII iIN SOCIOLOGIE :
SARACIA

III. 1 DEFINIREA CONCEPTULUI DE SARACIE

1.1 Definitie empirica

fn cercetirile asupra siriciei, o problema importanti o constituie
definire acestui concept. Existd multe abordiri legate de definirea si
mAsurarea sdraciei care Insid nu sunt fncadrate intr-un cadru teoretic
fundamental (Townsend 1979). fnainte de 1960 s-au publicat putine lucriri
pe aceastd temad.

fnceputul a fost ficut in 1901 de Rowntree intr-un studiu despre
saricie in comitatul York, Anglia. Acest studiu definea siricia primari ca
fiind venitul inferior celui necesar la satisfacerea necesitifilor minime
pentru mentinerea eficienfei fizice. Aceeasi definitie a fost folosita i in
raportul Beveridge (Parlamentul Regatului Unit,1942).

Aceste studii empirice asupra sirdciei se concentrau pe evideniierea
numérului de siraci §i nu pe mésurarea gradului lor de séricie.

Problema esentiald in definirea sardciei este inexistenta unei definifii
obiective unice pe baza cireia si se poati stabili exact cind o persoana
sau o familie se afl in stare de siricie.

« Conceptul de sdricie a evoluat de la o interpretare absoluta gi
obiectivi cétre o abordare de naturd subiectiva §i relativa.

De la abordarea “absoluti *“ de la inceputul secolului, in ultimile 2
decenii s-au definit concepte de siricie relativi sau subiectivi (Sen, 1979
; Van Praag 1984).

fn definirea sariciei au intervenit, pe langi clementele legate de
supravietuire, i standardul corespunzator al locuintei sau participarea la
viata sociala.
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Fiecare concept de sirdcie are avantajele si dezavantajele sale.
Acestea vor fi clarificate cu ajutorul a trei intrebiri fundamentale:
- Saricia este relativd sau absolutd ?
- Séricia este obiectiva sau subiectivd ?
- Séaricia este un concept material sau ne-material ?

1.2 Concepte alternative de saracie

1.2.1 Sardcia absoluti

Acest concept masoari sdracia ca fiind venitul sau consumul inferior
unui nivel absolut care reprezinti un minim “absolut”.

Aceastd definitie a fost utilizatd pe scari largd, dar prezinti
dezavantajul c3 este dificil de a stabili un minim “obiectiv” valabil pe o
perioadi lungi de timp sau in cadrul unor grupuri eterogene ale populatiei.

fn timp sau spatiu este posibil ca bunurile pe care le consuma
oamenii si difere, $i, Tn acest caz, §i definifia “minimului” se va schimba.

Metoda bugetului care a fost dezvoltati in Marea Britanie de Booth
si Rowntree se referd la definirea unui “cog de bunuri”, considerat a fi
absolut minimal pentru ca o familie sd poatd supraviefui.Suma de bani
corespunzitoare acestui cog de bunuri este considerati a fi nivelul de
sdricie.

O adoua varianti, dezvoltati de Orshansky (1968), a atagat cosului
de bunuri anumite standarde de dietd, care s asigure o existen{a sinitoasi.
Conform acesteia, o familie traieste in saricie daci cheltuieste peste-30 %
din venitul sdu pentru hrana.

1.2.2 Sardcia relativa

Maisurarea acestui concept s-a efectuat in mai multe moduri:
a) S-au considerat ca fiind sdraci subiectii cupringi in decila 1 sau
2 a distributiei veniturilor.

b) S-a calculat jumitate din mediana veniturilor pentru a desemna

nivelul de siricie.

Un asemenea standard va creste rapid in perioadele de avint
economic, iar familiile sdrace anterior, care beneficiaza de o crestere a
veniturilor, vor fi considerate tot sarace, deoarece mediana veniturilor va
cregte corespunzator.

¢) Stabilirea scalelor de echivalenti ;
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fn tdrile vest europene a fost calculati o linie de siricie pe baza
notiunii de venit echivalent i analize comparative de la o societate la
alta. Pe baza studiilor efectuate de OECD s-a stabilit o scald de echivalentd
a venitului care contine indicele 1 pentru o persoani singuré, indicele 0,7
pentru fiecare persoand adultd din familie, exclusiv sus{indtorul, si 0,5
peniru fiecare copil din familie.

Ca orice incercare arbitrara, aceastd scald a fost criticatd de experti
deoarece conduce la comparatii de utilitate interpersonala.

fn Roménia, Institutul pentru Cercetarea Calititii Vietii a stabilit o
scala de echivalenta, rezultatid din analiza cogului de bunuri §i servicii al
famiiiei cu 4 persoane. Astfel :

~ Pentru calculul minimului de decenfd scala cuprinde indicelel pentru

capu’ de familie, 0,8 pentru fiecare adult , 0,6 pentru fiecare din primii
2 conii §i 0,5 pentru urmétorii copii.

Pentru calculul minimului de subzistenja scala cuprinde indicele 1
pentru caphl de familie, 0,7 pentru fiecare adult i primii 2 copii, iar
indicele 0,6 incepind cu al 3-lea copil.

O altd metoda de calcul a nivelului de sédracie se bazeazi pe sumele
minime alocate de stat pentru securitate sociald. Familiile al ciror venit
este inferior acestor standarde oficiale sunt considerate sirace.

Folosirea acestei definitii poate conduce la concluzii paradoxale, in
sensul urmétor : dacé factorul politic determin sciderea nivelului ajutoarelor
sociale, atunci numarul siracilor va scade. Explicatia este urmitoarea :

Persoanele care nu beneficiazd de ajutor social ci trdiesc dintr-un
venit scizut obtinut din munci se afli in situafia in care venitul rimane
constant in timp,iar minimul social legal scade : deci aceste persoane vor
depdsi linia de siracie legald i vor trece in categoria non-siracilor, desi
situajia materiala a acestora nu s-a schimbat, in fond.

Pe de alti parte, pentru siraci, cei care triiesc din ajutoarele sociale,
scaderea nivelului legal si deci a unicului lor venit nu are nici un impact
asupra starii lor de saricie, deoarece ei vor rimdne tot séraci.

fn acest context, sciderea venitului va avea un impact negativ
asupra perceptiei venitului §i asupra stirii subiective de deprivare. De
aceea este important ca in cercetarea asupra siraciei si se ia in considerare
$1 aprecierile subiective asupra saraciei.
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1.2.3 Sardcia subiectivd

Definitiile subiective ale sdriciei sunt abordari relatliv noi in
domeniul cercetirii sariciei. Aceste definitii se bazeaza pe investigafii
care folosesc aprecierea proprie a familiei asupra venitului minim saun
suficient necesar traiului.

Prin aceasta se presupune ci subiectii Ingigi sunt expertii care
estimeazi cel mai bine nevoile familiei lor. Inifiativa roméneasca in
abordarea acestui concept (Zamfir, coord. 1995) va fi prezentatd
in sectiunea I11.2.

fnceputul in acest sens a fost facut de articolul “ The Poverty Line:
Concept and Measurement”, publicat de Goedhart si colaboratorii in 1977.
Van Praag de la Universitatea Leyden (Olanda) a dezvoltat acest concept
In Van Praag si colab. (1980, 1982).

Ideea de baza derivd din faptul ci, una din modalititile de a afla
nivelul minim de venit sau de consum necesar oamenilor pentru a mentine
ceeea ce ei consideri a fi un nivel “decent” de viatd sau un nivel minim,
este ca oamenii si fie intrebafi direct. ’

De exemplu, in sondajul efectuat de Goedhart si colab. (1977) s-a
pus intrebarea : '

“ Ce venit considerati a fi suficient pentru familie ?”

Intr-un context aseminitor,Danziger si colab. (1984) au analizat
urmaitoarea Intrebare:

“ Traind in aceleasi conditii ca acum si efectudnd cheltuielile pe
care le considerati necesare, care ar fi cel mai mic venit cu care s-ar putea
descurca familia dumneavoastri pani la sfarsitul lunii?”.

Mai precis,Van Praag a aplicat urmatoarea intrebare de evalnare a
venitului :

In situatia dvs. ce venit f riu $..
considerati a fi :foarte rau? rau 5.
, rdu ?, insuficient ?, insuficient S.
suficient? suficient $.

, bun ?, foarte bun? bun $..
foarte bun 5.

99

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Asa cum este de agteptat, raspunsurile la asemenea intrebéri variaza
sistematic In functie de venitul si structura familiei respective.

 Liniile de sdricie subiectiva ““ au fost calculate gisind punctul in
care  istributia venitului actual se intersecteazi cu venitul “minimal necesar”.

fn realitate, siricia este o stare determinati social, iar pragurile
ofici:le scad cétre ceea ce programele politice si administrative considera
a fi »n nivel corespunzitor de resurse pentru a sprijini viaja Intr-o
comunitate.

Pare mult mai realist faptul ca Insigi membrii comunitafii respective
sd fie Intrebai direct asupra nivelului de venit minim necesar. $i, deoarece
rdspusurile la asemenea intrebéri riscd sd supraevalueze suma (dar nu
exap. tat), aceastd abordare poate reprezenta un compromis intre masurile
absc!ute si relative.

Abordarea “ siriciei subiective “ conduce la urmitoarele
consideratii: intrebarile care cer oamenilor sd-§i exprime o opinie primesc
adeszori rdspunsuri extrem de diferite, chiar daca enunful intrebdrii se
schisibd aparent foarte pufin.

Daci aplicim intrebarea folositd de Danziger (1984) in care sunt
incluse expresiile :

13

“ trdind in aceleasi conditii ca pAnd acum “ si
“ cheltuielile pe care le considerati necesare “

sondajul va ocoli raspunsuri care si includa referiri la conditiile de viata,
si va reflecta nivelul cheltuielilor necesare pe o perioadi scurti de tirmp.

In ceea ce priveste perioada de timp pentru care se cere aprecierea
veniiului, se considera ci o saptimana este un termen prea scurt, iar un an
constluie un interval In care situatia unei familii se poate modifica radical.
De nceea, peniru majoritatea studiilor, intervalul de timp pentru care se
cere zprecierea subiectiva a venitului este de o lund (se considera ci situatia
familiei este relativ stabila pe o astfel de perioada).

1.2.4 Indicele de deprivare relativa

Aceastad metodd a fost privitd ca o metodd de “consens social”,
fiind dezvoltati si folositd de Townsend (1970, 1979, 1987).
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Acest indice definegte deprivarea ca fiind “ starea de dezavanizjare
relativd care poate fi observata si demonstrati in raport cu comuni atea
locald, societatea sau nafiunea céreia aparfine un individ, o famili- sau
un grup “, Townsend (1979).

fn aceasti definifie sunt importante doua aspecte :

a) Sdricia este o stare de dezavantaj, ceea ce inseamna cd nu n.mai
venitul sau situajia materiald sunt importante ci §i condigiile di: trai
ne-materiale. Conceptul de “sdrdcie” este deci diferit de cel¢ialte
concepte (definifii) prezentate anterior, in sensul cd siricia este
considerata a fi mai mult decdt o lipsd de venituri - ea este consid-raté
a fi o stare de deprivare multipla in care sunt incluse aspecte comy:lexe
ale existentei.

b) Saricia este un concept relativ. Se defineste intotdeauna ca termren de
comparatie cu ceilal{i membri din societate sau comunitatea lccala.
Caracterul relativ deriva din faptul ci acest concept este deterrrinat
de situatia concretd din societatea actuald. Asadar, conceptul de sz icie
este relativ atdt in timp cét si in spafiu.

Politicile sociale europene se concentrazi pe definirea siricici
atdt ca “inegalitate a veniturilor” dar si ca “ inegalitate a oportunitigilor
* (Muffels, 1992 ; Zamfir coord.,1995).

Townsend a dezvoltat aceastd metoda utilizind o lista de 66 - iemi
care acoperd multiple forme ale deprivarii :

deprivarea dietei, imbricimintei, comoditifile locuinei, combu tibil
i lumind, conditii de munci, sinitate, educatie , mediu, contacte souiale,
deprivare recreafionald si sociala.

Subiectilor li s-a cerut si indice care din aceste elemente nu y:ot fi
realizate cu resursele de care dispun. Suma tuturor deprivérilor » iost
utilizatd ca indicator al deprivarii, §i prin aceasta al sdriciei.

Se poate afirma ci starea de siricie are un caracter “cumulati” in
sensul ¢d cel mai mare risc de a trdi in sardcie il au familiile care probcazi
0 combinafie de caracteristici de deprivare.
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Fiecare metodad de definire, $i deci de méasurare, a saraciei a condus
la construirea unui prag specific care este cunoscut i sub numele “ linia
de siricie”. In studiile comparative asupra siriciei se disting agadar linii
de sardcie: absoluti, relativa, subiectivd, care sunt specifice unui anumit
context economic §i social.

In Gustafsson si Lindlblon (1993) sunt analizate simultan zece
linii de sdricie corespunzitoare celor mai dezvoltate state din Europa,
America i Australia. Se remarcd particularitifile de definire gi masurare
intalnite in fiecare caz. Desi, aparent, statele respective par sa aiba standarde
economice similare, liniile de sdricie difera foarte mult, in special acelea
intre continentul european $i cel american.

Studierea fenomenului de siricie a condus la studii pe termen lung
dintre care cel mai important este LIS - Luxemburg Income Study, care
este o bazi de date internationald. Aceasta confine standarde de venit i
praguri de sdricie calculate pe baza sondajelor efectuate in 17 {ari
industrializate. Setul de date specific unei firi contine informatii bogate
asupra venitului familiei si asupra structurii familiei. Se depun eforturi
pentru a se asigura comparabilitatea datelor din {ari diferite. Aceasta
permite cercetitorilor §i politicienilor si compare nivelul §i distribufia
sdriciei dintre diferite natiuni §i sa evalueze impactul pe care il au diversele
politici anti-siricie in diferite contexte sociale.

n Roménia, cercetirile asupra siriciei au fost lansate de Institutul
pentru Cercetarea Calititii Vietii (ICCV) din Bucuresti, incepind din 1991
(Mirginean, 1991) studiile repetdndu-se periodic. Aceste cercetiri au ca
scop investigarea realitiitii socio-economice a populatiei si definirea
obiectivi a diferitelor praguri de sirdcie (Zamfir, coord. 1995).

Seturile de date sunt prezervate pentru a face posibile analiza
secundari, analize comparative in timp, dar si pentru a servi diferitelor
interpretidri teoretice legate de fenomenul sariciei.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



III. 2 SARACIA IN ROMANIA

2.1 Caracteristici ale esantionului

. Mésurarea sardciei in Romaénia a facul obiectul unor importante
cercetdri ale Institutului pentru Cercetarea Calitatii Vietii (ICCV), Incepdnd
cu 1991 (Mirginean & Socol,1991) si continudnd in 1993, 1994 (Zainfir,
coord, 1995 b). Pe baza datelor primare obfinute din sondajele efectuate
in 1993 §i 1994 am abordat definirea conceptului de sdricie subiectivi gi
relafiile cauzale care se manifestd direct sau latent in contextul s.cial
prezent. Pe parcursul expunerii vom cauta si pastrim denumirea §i
definirea unor concepte studiate §i in Zamfir, coord. 1993, care se referd
la acelasi set de date.

Asa cum s-a mentionat in paragraful 1.2.3, conceptul de sdidcie
subiectivd implicd o misurare direcii, bazati fie pe venit (Muffels, 1990),
fie pe o apreciere calitativ - ordinald, conform Praag, 1982.

Cercetarea efectuati la ICCV a utilizat o intrebare bazati pe venit
* Pentru a-gi asigura strictul necesar, de ce venit lunar ar avea nevoie -
in prezent - familia dvs.? ¢

Réspunsul la aceastd Intrebare a fost numit : Minimul Subic ctiv
de Viata - MSV.

La nivel european, cercetrile efectuate incepand cu 1990, au z_iplicat
cu precddere, misuritori de acest tip. De exemplu, Muffels, 1992 :

“Ce venit lunar considerati a fi absolut minim pentru familia dvs.?
Cu alte cuvinte, daca afi avea mai pufin nu v-afi putea descurca. “

S-a constatat cd raspunsul la asemenea intrebare este in functiv de
componenta i venitul real al familiei. Existd tendinta ca familiile cu
venituri totale mari si declare venituri minime subiective §i mai mazi.

Se impune analizarea minimului subiectiv de viaji, pentru a decide
dacd aceastd masuri a sirdciei poate constitui un indicator pe baza ciruia
sd fie enunfatd o definitie obiectiva.
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O alta apreCiére.- subiectivd a venitului In cercetarea [CCV este
datd de Intrebarea :

“ Pentru a trai bine, de ce venit lunar ar avea nevoie - in prezent
- familia dvs.? *

Raspunsul la aceasta intrebare va fi numit : Minimul Subiectiv pentru o
Viata Buna - MSVB.

Cele doud praguri de siricie, pe tipuri de familie, calculate la
ICCV prin metoda normativi (Zamfir, coord.1995) sunt :

Nivelul minim de trai decent - MD , care asigura acoperirea la
minimum atit a necesitijilor de alimentatie pe termen lung, cit i
satisfacerea la minimum a celorlalte necesitii materiale §i spirituale.

Nivelul minim de subsistenti - MS, asigurd numai cheltuielile
pentru servicii §i bunuri de prima necesitate, pe termen scurt fara a lua in
calcul imbracimintea si incil{imintea persoanelor, pe considerentul cid
ele existd deja. "

O familie este consideratd siracd, daca realizeazi un venit total
inferior pragului de sédricie aplicat.

Venitul total al familici - VENTOT, a fost calculal pe baza
informatiilor confinute in chestionar, informafii care includ sume obtinute
din salariu,precum §i din activititi suplimentare, burse, proprietiti,
agriculturd, etc (Zamfir, coord. 1995).

Este interesant a observa care sunt similitudinile §i diferenfele dintre
nivelele de venit subiective §i obiective (analitice), corespunzitoare
aceleiagi familii. Este util a investiga daci pragurile “legale” sau “oficiale”
de séricie se pot baza pe informatii subiective.

Pe de o parte, venitul subiectiv este o estimare directi efectuati de
persoana vizati, ccea ce ar trebui sd-i confere credibilitate. Pe de altd
parte, subiectii au tendinfa de a supraevalua sumele minime necesare ;
deci, n-ar putea fi folosite direct, ca praguri de séricie obiectiva.

Analizdnd datele de la ICCV (1994) am studiat indicatorii obiectivi
si subiectivi ai siriciei, in contextul roménesc :

Fata de pragurile de saracie obiectiva, situajia se prezinti astfel :
71 % din familii au un venit total sub minimul de decenj (MD) ; 29 %
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din familii au venitul mai mare sau egal cu MD. Venital a 31 % din
familii se situeazd sub minimul de subzistentd (MS), iar 69 % au vcaitul
mai mare sau egal ca MS.

Fatd de aceste praguri, se dezviluie o stare cronici de sdricie p:itru
71 % din populafie, dintre care, aproape jumétate (31%), reprezinta si::afii
grave, in care se pune problema supraviefuirii pe termen scurt.

Fatd de minimele subiective de venit,siluafia ¢ste urmitoares: 69
% din familii au venitul total sub minimul subiectiv de viatd - MSV ; 31
% din cazuri au venitul mai mare sau egal cu MSV. 90,5 % din famiiii au
un venit inferior minimului subiectiv pentru o viatd buna - MSVB, 1.9 %
au venituri egale cu MSVB iar 7,6 % realizeaza venituri superioare M& VB.

Deci, din cele 31 % familii cu venituri care depagesc dezideratele
subiective, aproximativ o treime (9,5 %) declard o situatie In care
triiesc bine.

Dupid cum se remarca, exista doi poli de concentrare, doud extr:me
in societatea roméaneasca (1994):

a) Un grup de 30 % care se afli la limita supravietuirii ; acegtia au venituri
sub nivelul minim de subzistenfi - MS.

b) Un grup de 7,6 % care triiesc bine i realizeazi venituri peste min:mul
subiectiv pentru o viajd buni - MSVB.

. Primul grup este format din familii cu mai multi copii (22,6 % din
familii au 2 copii - faji de procentul de 15,4 % in tot esantionul sau 8,7 %
din familii au 3 copii - fajd de 4,4 In egantion) al caror susfinétor ar:: un
nivel scizut de educatie (72 % din cazuri au cel mult scoala profesior:ala)
si al cdirui statut ocupafional este : 32 % sunt muncitori, 27,9 % pensiorari,
10 % tehnicieni §i 7 % someri.

O caracteristicd importantd a acestui grup o constituic medit: de
resedinta : 63,4 % familii din acest grup tréiesc in orage. Acest subgru» din
mediul urban este format in majoritate din muncitori-care au fn intrefi:iere
mai mulfi copii, comparativ chiar cu restul familiilor defavorizate : 33,2 %
au 2 copii, 11,1 % au 3 copii, etc.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Agadar, sdriicia se caracterizeazi nu numai prin venituri scizute, ci
si printr-un cumul de factori de deprivare.

Cel de al doilea grup (b), acei 7,6 % “favorizafi” ai societdfii il
const;tuic : 3 % familii din mediul rural $i 4,6 % din mediul urban, avand
in inirefinere mai pufini copii decit media din esantion. Pesle jumatate
din aceste familii nu au copii in intretinere (57,1 %). Proportia familiilor
cu un copil rimdne constanti fafd de eantion, iar familiile cu 2 sau mai
mulfi copii sunt in scidere. Aceste familii realizeaza venituri din activitifi
suplimentare sau dispun de teren agricol si diferite unelte, iar produsele
din gospodairie le asigurd consumul curent.

Graficul II1.1 reprezintd proportional situatia venitului total fafi de
cei doi indicatori subiectivi (MSV, MSVB) si cei doi obiectivi (MD, MS).

Se remarcd o similitudine de comportament intre un indicator
obiectiv : minimul de decentd - MD, si un indicator subiectiv: minimul
subiectiv de viajd - MSV.

Situatia veniturilor in raport cu pragurile
de saricie: MS,MD, MSV, MSVB
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2.2 Praguri de saracie

fn continuare vom stabili doui praguri de saricie, cirora le vom
ataga numele de “linie de saricie” datorit analogiei cu reprezentarea grafica
a acestor valori.

Se defineste linia de saracie subiectiva punctul in care venitul
total al familiei - VENTOT, este egal cu minimul subiectiv de
viati - MSV.

Linia de saracie obiectiva este punctul in care venitul total al
familiei - VENTOT, este egal cu minimul obiectiv de decenta - MD.

Linia de siricie este o nojiune dinamicd; ea evolueaza in
concordanid cu situagia socio-economici (a individului §i a familiei). De
aceea pragul de sdricie (linia de siricie) se recalculeaza periodic pe baza
cercetirilor sociologice, corelate cu situafia economici a momentului. fn
acest mod se poate identifica sédrdcia sub cele doud aspecte ale sale :
numarul de sdraci gi amploarea séariciei.

Conform graficului IIL. 1, linia de siricie subiectiva departajeazi
populatia in proportii similare cu linia de saridcie obiectivd. Vom analiza
in continuare, daci cele doua praguri de siricie coincid. fn mod natural
apare intrebarea :

Existd o diferentd semnificativa intre minimul subiectiv - MSV si
minimul de decentd - MD ?

Am constatat ca testul t de egalitatea a mediilor, confirmai cu o
eroare de 5 % faptul ci nu existd o diferenfd semnificativd intre MD
st MSV.

Deci, veniturile pe care le reclami o familie, pentru a-si asigura
strictul necesar in conditiile actuale, se situeazi in apropierea nivelului
obiectiv (analitic), care la rindul sdu este calculat {inind cont de structura
familiei.

Analiza de egalitate a mediilor pentru cei doi indicatori va fi
reluati pe variabile de mediu si pe grupe socio - demogratice.
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Tabelul 1. Mediile indicatorilor MSV si MD calculate pe
caracteristici de rezidenf si ocupationale (1994)

ESANTION URBAN RURAL
activi  pens activi  pens activi pens

MSV 357202 227210 | 385342 267102 | 307646 184708

MD 347763 221347 [ 371248 246289 | 306405 194774

Am introdus in analizi §i factorul de mediu : urbaa - rural, fapt ce
a condus la urmitoarele concluzii :

{n mediul rural, testul t pentru egalitatea mediilor confirmi cu o eroare

de 5%, cdnu existi o diferenfa semnificativd intre media minimului

de decenfsi 5i media minimului subiectiv. fn mediul rural minimul

subiectiv al unei familii - MSV are o medie apropiati (ugor inferioari)

de media minimului de decentd - MD, calculat obiectiv.

fn mediul urban, testul t pentru egalitatea mediilor confirma
urmétoarea afirmafie : existd o diferentd semnificativa intre minimul
""de decenfd gi minimul subiectiv de viati.

Ipoteza alternativa, acceptati cu o eroare de 5 % este :

“ In mediul urban, media minimului subiectiv (MSV)
esle mai mare decdt media minimului de decentd (MD).

Deci, familiile din mediul urban declara un minim subiectiv superior
minimului de decentd, calculat pe baza cosului de produse si servicii.
Aceasla se datoreazi atit stilului de viajd din mediul urban, cit si lipsei
de resurse suplimentare. $i in Zamfir,1995, se pune in eviden{id accasti
tendintd de supraevaluare, explicati prin faptul cé la sat o parte din consum
este acoperit din productia proprie, veniturile banesti propriu-zise fiind
astfel necesare Intr-o proportie ceva mai redusi.

O treime din familiile cuprinse in esantion sunt formate din
pensionari (28,2 % in mediul urban §i 39,4 % in mediul rural).

fn consecintd, in compararea minimului subiectiv cu minimul
obiectiv de decen{d am introdus un factor “ economico - demografic “,
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conform cédruia populafia va fi departajatd in doud grupe : pensionari si
persoane active economic.

Analiza statisticd pe care am efectuat-o rispunde la urmitoarea
intrebare : ‘

“Jixistd o diferentd semnificativi intre minimul de decenfd - MDD

si minimul subiectiv de viajd - MSV, in cadrul grupului activ

economic ? ¢

Testul 1 de egalitate a mediilor , aplicat i pe factori de mediu,

confirmd, cu o eroare de 5% '
Nu existd o diferend semnificativd intre minimul de decenja si
minimul subiectiv de viati al familiilor intrefinute de o perscani
activd economic, indiferent de mediul de regedinta (urban, rural,
sau total)

fntrebarea anterioari se va aplica si pensionarilor. Pentru acestia,
la nivelul egantionului, am constatat ci nu exista diferente semnificative
intre standardul subiectiv gi cel obiectiv. Diferenfele apar pe subdomeniile
de regedinti, conform urmatoarelor preciziri :

fn mediul rural, pentru familiile de pensionari, nu existi diferente
semnificative intre minimul de decentd si minimul subicctiv
de viata.

fn mediul urban, insi, pentru familiile de pensionari, exista diferente
semnificative si acestea se manifesti astfel :

“media minimului subiectiv de viafd este mai mare decit media
minimului de decenti “.

Dacii in mediul rural populafia nu declard necesitifi subiective
materiale foarte mari (comparativ cu standardul obiectiv precalculat), in
schimb in mediul urban, categoria pensionarilor se comportd diferit.
Acestia declard un minim subiectiv mai mare decat minimul de decenti.
Deci, pentru aceasta categorie demografici un venit ¢gal cu minimul de
decentd estec insuficient, deoarece aceste persoane nu au venituri
suplimentare sau autoconsum.
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2.3 Concluzii si precizari

fn Mirginean & Socol,1991 se remarci diferentieri in configuratia
profilelor diagnozei calitétii viefii, pe criteriul profesional si de rezidenta.

fn general, aprecierea directi a oamenilor asupra venitului minim
necesar familiei lor este realisti §i nu se remarci estimiri exagerate (Zamfir
coord, 1995).

Testele statistice aplicate conduc la concluzia ci metodologia
folositd de ICCV la calcularea minimului de decenta este adecvata atit pe
ansamblu, cit §i pentru grupa persoanelor active, indiferent de rezidenta.

Minimul de decenta calculat de ICCV poate constitui un prag de
sdrdcie obiectiv pentru majoritatea populatiei. Exceptie fac pensionarii
din mediul urban, care nu se incadreazi in afirmatia anterioara si pentru
care metodologia de calcul a minimului de decentd trebuie adaptati.
Rezultatele prezentate anterior confirma aceste aspecte.
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I11.3 DINAMICA LINIEI DE SARACIE
SUBIECTIVA

3.1. Linia de saracie subiectiva (I.SS)

Asa cum s-a precizat in secfiunea anterioard, pragul subiectiv de
saricie (linia de sdracie) constituie unul din indicatorii alternativi de
constatare a siriciei.

fn continuare, vom studia linia de siricie definiti, de Minimul

Subiectiv de Viata - MSV ; acest indicator este bazat pe rispunsul la
intrebarea :

“ Pentru a-gi asigura strictul necesar, de ce venit lunar ar avea
nevoie - in prezent - familia dvs.? “

MSYV depinde de venitul actual al familiei precum gi de alti factori,dintre
care remarcim compozifia familiei.
Asadar MSYV este dat de funciia :

MSV =£(V, X) (11D
unde V este. un indicator!a‘l venitului actual iar X este un vector care
contine alji factori.

Linia de saricie subiectivi va fi acel nivel V* pentru care : |

V* =f(V* X) (T111.2)

Cu alte cuvinte, Linia de Saracie Subiectiva trece prin punctul in care :

minimul subiectiv de viafd este egal cu venitul totalal familiei:
MSV = VENTOT.

Daci venitul total al familiei se situeazi sub linia de siricie, atinci
vom considera ci familia respectivi este sdraca.

Daci venitul total depiseste minimul subiectiv, putem afirma ci
familia nu se afld in “ starea de saracie .
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Functia propusd pentru minimul subiectiv - MSV depinde de un
indicator al venitului total al familiei, de compozijia familiei i de categoria
demcgrafici in care se Incadreazi susjinatorul familiei.

Astfel, pentru susfindtorul de familie am definit trei categorii
demagrafice :

— T4nar sub 30 ani
— Adult, apt de munci, peste 30 ani
— Pensionar

fn grupa pensionarilor intri persoanele care si-au declarat acest statut
- 32,7 % din esantion.

Tinerii sub 30 ani , care locuiesc singuri §i, eventual, au intemeiat
o farmilie , constituie o categorie demografici restrinsi : 6,8 % din esantion.
Desi, in Romdnia, in majoritatea cazurilor, tinerii locuiesc cu parintii
pinz cind se casitoresc, sunt prezente situafiile in care tinerii studiaza si
muncesc in alte localitifi decdt parintii lor.

Adulfii peste 30 ani, ap{i de muncéd, constituie majoritatea cu
60,5 %.

Compozifia familiei este pusi in evidenfd de factorii urmitori :
numérul de adulfi (exclusiv capul familiei) i numérul de copii (sub 16
ani) n intrefinere. .

Venitul total al familiei poate fi exprimat direct sau prin intermediul
unui indicator de venit. In acest studiu, am preferat folosirea urmitorului
indicator :

raportul dintre venitul total §i minimul de decenja

RAPORT = VENTOT / MD (1TL.3)

Evident, un indicator de venit poate fi calculat in diferite moduri.
O motivatie privind alegerea indicatorului de venit este bazati pe
positilitatea utilizirii variabilei RAPORT in a studia influenfa venitului
actuzl in contextul in care se pune problema daci acest venit poate asigura
un t. i decent. Acest indicator variazi de la 0,03 la 10,2.

Graficul din figura I11.2 redi distribufia valorilor indicatorului
RAPORT in cadrul decilelor.
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Evolutia variabilei RAPORT in cadrul decilelor
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Regasim, sub o altd formd, un rezultat discutat anterior §i anume
cd, in decila a 7- a se afld veniturile mai mici decét nivelul de decenfi
(peste 70 % din populatie). Utima decild prezinti o crestere bruscd, de la
valoarea 1,41 la 10. Aceastd imagine corespunde acelor aproximativ
10 % indivizi din populatie, care depégesc cu 150 % minimul de decenfa.

Cu variabilele PENS, TANAR, ADULT, NRCOPII, RAPORT
men{ionate anterior propunem un model de regresie multipld pentru
explicarea minimului subiectiv de viajd. Acest model va include atit
variabile continue cit i variabile dummy (variabile discrete, cu valori
Osaul):

Y = b0 + bl * PENS + b2 * TANAR + b3 * ADULT +

+ b4 * NRCOPII + b5 * RAPORT (1il.4)

13
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Explicarea notatiilor din formula (I11.4) :

Y este variabila dependenta (endogeni). Ea va fi asociata
minimului subiectiv.

Variabilele independente (exogene) din regresie sunt :

a) Variabile demografice

Acestea au fost definite ca variabile ‘dummy’ si iau valoarea 1 sau
0 in functie de prezenfa sau absenja caracteristicii pe care o reprezinta.
In analiza statisticd, variabilele dummy se utilizeazi pentru a defini
categorii ale unei variabile nominale.
Categoria de referinti este categoria adulfilor peste 30 ani. Ea este prezenti
implicit, atunci cind celelate doua categorii sunt absente.

Categoriile definite explicit sunt :

PENS = 1, daci sus{initorul familiei este pensionar.
fn caz contrar, PENS = 0.
TANAR = 1, daci sustinitorul familiei este un tinir in varsta sub 30 ani;
in caz contrar TANAR = 0.
b) Variabile referitoare la structura familiei :
ADULT reprezinta numirul persoanelor adulte din familie exclusiv capul
familiet ;
NRCOPII reprezintd numdrul de copii in intrefinere ;
¢) Indicatorul de venit

RAPORT este indicatorul de venit calculat dupi formula :
RAPORT = VENTOT / MD.

Cu aceste notatii, odati determinati coeficientii ecuatiei de regresie
I11.4, se pot face predicfii pentru diverse situafii particulare :

Y = b0, reprezintd minimul subiectiv (MSV) pentru un adult, apt de
munci, singur, fird copii, fard venituri.

Y =10+ bl + b3, reprezinta MSV pentru o familie de 2 persoane, in
care susfinitorul este pensionar (s-a ignorat venitul familiei).

Y ="b0+b2 4 bS5, reprezinti MSV pentru un tinar sub 30 de ani, care are
un venit apropiat de nivelul obiectiv de decenta.
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Y = b0 4 b3 + b4 -+ b5, reprezintd minimul subiectiv pentru o familie
formatd din doi adul{i §i un copil , pentru care venitul actual
VENTOT este identic cu minimul de decentd MD.

Precizari si concluzii

Ecuatia de regresie [I11.4 poate fi utilizatd in predictia minimului
subiectiv de viata si pentru alte situatii,

In continuare, printr-o analizi statistici a datelor s¢ va determina
daca modelul empiric propus in acest paragraf (formula I11.4) este viabil.

Se va studia daca toate variabilele din model contribuie semnificativ
la' explicarea minimului subiectiv de viafd, si in caz afirmativ, se va
discuta ponderea fiecéreia.

In cazul in care modelul I11.4 nu este validat de analiza statisticd a
datelor atunci este necesar a se propune un nou model.

3.2. Estimarea coeficientilor ecuatiei de regresie

Analiza statistica a datelor s-a efectuat pe un numar de 2318 cazuri
semnificative din sondajul anului 1994 (volumul total al esantionului este
de 2504, dar au fost refinute numai cazurile cu rispunsuri complete).

Pentru estimarea coeficientilor de regresie partiali §i standardizati
s-a folosit metoda stepwise, care garanteazd obtinerea unui rezultat
consistent din punct de vedere statistic, deoarece introduce in ecuatie numai
acele variabile ce sunt semnificative statistic.

Ecuafia estimatd conform modelului I11.4 conducea la reziduuri
mari a cdror repartifie avea o forma mult mai ascutitd decit repartitia
normala. Un test statistic de concordanti a confirmat “ nenormalitatea *
reziduurilor ecuaiei de regresie I11.4. In aceasti situatie am optat pentru
logaritmarea variabilei dependente - MSV (trecerea la o scald logaritmica
pentru indicatorul “ minim subiectiv de viata ). '

Asadar, in noul model pe care il propunem va fi studiat
comportamentul variabilei transformate :

Y = Ln (MSV) (111.5)

Cu alte cuvinte, modelul teoretic propus va trebui si fini cont de
particularititile datelor observate. fn cazul nostru se va determina dinamica

“logaritmului “ minimului subiectiv.

N
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Mentionim cd prin aceast transformare de logaritmare a variabilei
MSYV ne apropiem de modelul utilizat de Muffels et al. (1990) pentru
contex tul vest european. Acestia au propus o functie de regresie in vederea
studicrii logaritmului indicatorului obfinut din aplicarea MIQ - minimum
incomc question (intrebarea despre venitul minim).

Pentru cercetarea noastra, parameirii estimafi ai modelului [{1.4 cu
precizarea II.5 sunt dafi de :

Y = 12,095 - 0,365 * PENS + 0,209 * ADULT + 0,108 *
* NRCOPII + 0,122 * RAPORT (11L.6)

Aspecte privind modelul 111.6

Precizdm ca, In aceastd formad, ecuatia de regresie I11.6 este
“consistentd”, iar coeficientul multiplu de corelatie este R = 0, 560.

Asadar, modelul teoretic se reformuleaza astfel :

“ Minimul subiectiv de viafd este o funcfie care depinde de

factorul de venit, structura fann11e1 si categoria socio - demograﬁca

a capului de familie.

Se observi ci variabila TANAR nu a intrat in regresie, fapt explicat
si de coeficientul de corelafie slab cu variabila dependenta (r = - 0,0002).

Aceasti absentd indicd faptul c&, la nivelul esantionului categoria
tinerilor sub 30 ani, care sunt si susfindtori de familie , nu aduce o influenti
suplimentard asupra evaluarii minimului subiectiv de viaji. Asadar, aceastd
categorie demografica (a tinerilor sub 30 de ani) poate fi inclusi in grupul
persoanelor active, apte de munca (categoria demografica de referingi).

Variabilele ce caracterizeazid venitul si structura familiei au o
influenta pozitiva asupra minimului subiectiv de viafi.

Deci evaluarea subiectivi a venitului minim va fi cu atdt mai mare
cu cdt indicatorul de venit este mai mare, sau familia are mai multi copii
sau mai mulji adulti In componenta sa.

Un caz aparte il constituie pensionarii - intrefinitori de familie :
acestia au tendinja de a diminua evaluarea minimului subiectiv.
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Tabelul urmétor confine evolufia minimului subiectiv de viaja
MSYV pentru diferite categorii de familii, In ipoteza ci acestea realizeazi
un venil total egal cu minimul de decentd.

TABELUL 2. ESTIMAREA MSV PE CATEGORII DE FAMILII CARE AU
VENITUL TOTAL APROXIMATIV EGAL CU MINIMUL DE DECENTA (anul 1994)

Capul de familie
Alti membri ai familiei Adult activ Pensionar
0 202197 140365
1 Adult 249197 172992
1 Copil 225258 156373
1 Adult + ] Copil 277618 192721
1 Adult + 2 Copii 309279 214701

Concluzii

Deoarece s-a demonstrat anterior cd media MSV este egali cu imedia
MD, se poate considera ci in figura II1.3 graficul trasat conform tabelului
2, exprimi estimarea liniei de saracie subiectivi pentru diferitele categorii
de familii (pensionari i adulii activi).

Studiind Tabelul 2 sau Figura II1.3 se constati ca MSV minim
corespunde unui pensionar singur, cu venituri sub minimul de decenti.
MSYV maxim va corespunde unei familii numeroase al cérei sustindtor
este un adult activ, sau unei familii mai pufin numeroase, dar care realizeazi
venituri mari raportate la minimul de decenti.

fn ceea ce priveste contribufia indicatorului de venit (variabila
RAPORT), se poate afirma cé acesta determind o majorare a MSV, care
va fi cu atit mai consistentd cu cit venitul real al familiei este mai mare
comparativ cu minimul de decenti.

Este necesar si analizam si cele doud subdomenii ale mediuvlui de
regedintd : urban §i rural.
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3.3 Evolutia minimului subiectiv de viata in mediul urban

Subdomeniul urban contine 60 % din egantion. Ecuatia de

regresie estimati este

unde Y = Ln(MSV).

urmatoarea :

Y =12,225 - 0,291 * PENS + 0,171 * ADULT + 0,110 * NRCOPII
+0,195 * RAPORT - 0,109 * TANAR

(I1.7)

Se observi prezenta semnificativd a variabilei TANAR in ecuatia

de regresie (coeficientul de corelafie cu Y este r = - 0,0423).

Tabelul 3 confine evolutia minimului subiectiv pentru diferite

categorii de familii.
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TABELUL 3. ESTIMAREA MSV [N MEDIUL URBAN, PENTRU DIFERITE
TIPURI DE FAMILIIL, CU VENITUL EGAL CU MINIMUL DE DECENTA

Capul de familie

Alfi membri ai familiei Téanar Activ Pensionar
0 222126 247707 185165

1 Adult . 263550 293902 219696
1 Copil 247954 276509 206695
1 Adult + 1 Copil 294196 327748 245242
1 Adult + 2 Copii 328404 365858 273758

Discutarea modelului IT1.7

Se remarcd minimul subiectiv al unei familii intrefinute de un
pensionar, valoare care este inferioard in comparatie cu celelalte tipuri de
familii.

Categoria tinerilor declard minime subiective inferioare, dar destul
de apropiate de cele ale familiilor intrefinute de un adult activ cu vérsta
peste 30 ani.

Ca si in cazul modelului general II1.6, parametrii familiei §i ai
venitului contribuie la majorarea estimarii minimului subiectiv.

Figura Il1.4 contine cele trei linii de séricie, corespunzatoare celor
trei coloane din tabelul anterior (tindr, adult activ, pensionar). Punctele
marcate pe axa orizontala corespund componentei familiei : 1A inseamna
o persoana adulta (tindr, activ sau pensionar) iar 1C - un copil.

3.4. Evolutia minimului subiectiv de viati in mediul rural
In mediul rural sunt 40 % din cazuri. Ecuatia de regresie estimati

in acest domeniu este :

Y = 11,76 - 0,328 * PENS + 0,257 * ADULT * 0,121 * NRCOPII
4 0,119 * RAPORT + 0,192 * TANAR (I11.8)

unde Y = Ln(MSV).
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LINIA DE SARACIE SUBIECTIVA ESTIMATA PENTRU MEDIUL URBAN
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Ecuafia de regresie este consistentd, iar coeficientul de corelatie
multipld este R = 0,595.

Tabelul 4 confine valori ale venitului subiectiv minim, pentru diferite
tipuri de familii, calculate dupi predictia data de ecuatia II1.8.

TABELUL 4. MSV PENTRU MEDIUL RURAL, PENTRU DIFERITE TIPURI
DE FAMILII, CU VENITURI EGALE CU MINIMUL DE DECENTA

Capul de familie

Alfi membri ai familiei Tanar Activ Pensionar
0 : 174731 144206 . 103881
1 Adult 225934 186465 134323
1 Copil . 197205 162755 117243
1 Adult + 1 Copil 254995 210449, 151600
I Adult + 2 Copii 318062 237518 171099

Precizari privind ecuatia de predictie I11.8

Si in acest caz pensionarii estimeazd minime subiective inferioare
faja de celelalte categorii demografice.
Ceilalfi parametri care intervin in regresie contribuie pozitiv la estimarea
minimului subiectiv de viaja.

Se remarci o situatie deosebiti in categona sustindtorilor de familie
tineri sub 30 ani. Acestia estimeaza veniturile subiective cele mai ridicate,
astfel : cu 68 % mai mari decil pensionarii §i cu 36 % mai mult decét

adultii peste 30 ani.
in figurile I1L.6 si 1I1.7 sunt trasate liniile de sdricie corespunzatoare

tabelului 4, pentru familii ce au o compozitie diferita.
3.5. Concluzii privind dinamica liniei de sdracie subiectiva

Din tabelele 2,3 si 4 se remarcd faptul cd minimul subiectiv de
viajd - MSV este mai mare in mediul urban decat in mediul rural, pentru
toate tipurile de familii §i indicatori de venit.
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Este relevanti analizarea raportului dintre veniturile subiective din
mediul urban si rural, valori prezise de ecuatiile de regresie I11.7, 1I1.8, cu
precizavea II1.5, aceasta pentru fiecare categorie a capului de familie,
anume:

- Pentru tinerii sub 30 ani valorile subiective sunt foarte apropiate.
Raportul lor este 1,27 ;

— Pentru adulfii peste 30 ani, raportul este 1,71 ;

— Pentru pensionari, raportul este 1,78.

Se constatd ca MSV estimat de tinerii din mediul urban este apropiat
de M5V-ul tinerilor din mediul rural, ceea ce poate indica stiluri de viatid
§i aspirafii similare.

Pentru celelate categorii demografice situafia este dlferlta Adultii
peste 30 ani 51 pensionarii din mediul urban vor indica minime subiective
mult mai mari decét cei din mediul rural (valori cu peste 50 %)

Sc' poate avansa urmétoarea ipoteza :

“ Minimul subiectiv de viatd din mediul urban se apropie de minimul

subiectiv din mediul rural pe’ masurd ce virsta susfinitorilor de

familie scade “ S

Figuriie [11.6 §i III 7 exemplificd §i susfin aceastd aﬁrma];le

Pentru a urmiri contributia variabilelor exogene la evolujia MSV, se
consultd tabelul 5 cu coeficientii de regresie standardizafi - beta din

modelcle de regresie I11.4,111.6, I11.7.

Tabelul 5. Valorile coeficienfilor beta

variabila tot esantionul urban rural’
ADULT 0,340 0,313 0413
PENS ~0,272 —0,249 -0,232
NRCOPII 0,171 0,195 0,189
RAPORT 0,142 0,224 0,152
TANAR - -0,053 0,070
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LINII DE SARACIE SUBIECTIVA ESTIMATA
T - tineri; Ac - activi; P - pensionari
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Se remarci faptul c& pensionarii §i reduc minimul subiectiv de
viafd comparativ cu celelalte categorii (coeficientii beta sunt negativi si
sunt semnificativi din punct de vedere statistic).

Compozifia familiei: numarul adulfilor (ADULT) si numarul
copiilor NRCOPII) contribuie la majorarea estimarii minimului subiectiv
de viata.

Factorul de venit are o influenfa pozitiva, care devine maxima in
mediul urban : coeficientul beta = 0,224 in mediul urban, fati de beta =
0,152 in mediul rural.

Structura familiei §i indicatorul de venit contribuie cu prioritate la
declararea minimului subiectiv , desi nu se poate nega existenta §i a altor
influente (coeficientul de corelatie muitipla pentru modelul I1.6 este 0,560
fapt ce sugereazi posibilitatea existentei §i a altor factori de influenja
pentru MSV).

Subliniem faptul cé toate aceste aspecte au fost puse in evidenfa
prin utilizarea unor proceduri statistice clasice : teste statistice, analizarea
unor tabele sau grafice, utilizarea caracteristicii predictive a modelului de
regresie sau folosirea valorilor (absolute) ale coeficientilor beta pentru
ierarhizarea variabilelor independente ce explicd comportamentul unei
variabile dependente (de exemplu MSV).

fn continuare intenfionim si aducem noi preciziri si nuante
rezultatelor deja enumerate, prin utilizarea unui aparat statistic mult mai
puternic, bazat pe analizi cauzala.

Asa cum am menfionat in capitolul II, analiza cauzali cu variabile
latente generalizeazi modelul de regresie §i modelul de analizi factoriala.
fn plus,0 asemenea analizi este adecvati domeniului socio-uman
permitind evaluarea raportului dintre doud variabile nemisurabile direct
(variabile latente) prin utilizarea efectului acestora asupra altor variabile
ce pot fi observate (masurate). Mentiondm ci analiza cauzald permite ca
variabilele observabile sd fie de tipuri diferite : continue, ordinale,
nominale.

Pentru studierea conceptului de “ saricie subiectivd “ propunem
doua tipuri de modele cauzale : modele cauzale cu doud,respectiv trei
variabile latente. Analizarea acestor tipuri de modele va fi efectuatd in
paragrafele urmatoare.
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[1I. 4. MODELE CAUZALE CU VARIABILE
LATENTE IN STUDIUL SARACIEI SUBIECTIVE

4.1 Introducere

Starea de siricie subiectivd poate fi pusa in eviden{d prin metode
subjective de estimare a standardului de viafi. fn Zamfir,coord. 1995,
sunl mentionate urmatoarele masuritori :

— Autoetichetarea globala - “In momentul actual vi considerati
sdrac? da sau nu “

- Standardul subiectiv de viafd (SSV) - “ Cum apreciafi veniturile
actuale ale familiei dumneavoastrd ?” .

— Satisfacfia cu veniturile (SV) - “Cat de mulfumit suntefi de
veniturile actuale ale gospodariei ?”

— Indicatorul subiectiv de siricie (ISS) a fost construil pe baza
celor trei estimari subiective anterioare ale sariciei, dar nu poate
fi considerat “factor latent”, in accepjiunea dati in aceasti lucrare.

fn continuare, vom prezenta o abordare metodologici noui asupra

conceptului de “sirdcie subiectivi®. Analiza va folosi metoda
LISREI ,mentionata in cap.ll, si va expune atdl definirea variabilelor
latente citsirelafiile cauzale dintre acestea. Pentru unificarea conceptelor
vom pastra denumirile atagate variabilelor méisurabile, in studiul [CCV
(Zamfir, coord.1995). Propunem doud tipuri de modele cauzale ce vor fi
discutate pe larg in cele ce urmeazi.

4.2. Tipul 1. Model cauzal cu doua variabile latente

4.2.1 Definirea §i selectarea unor modele cauzale

In contextul cercetirii despre siricia subiectivd , pot fi puse in
evidentd urmitoarele concepte teoretice :

“ necesitati materiale ]
“ estimarea subiectivi a standardului de viata *.
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13

ale unei persoane sau familii  se
concretizeazi prin exprimarea dorintei de a poseda anumite valori : bani,
casi, autoturism, diferite obiecte de folosintd indelungata. O asemenea
listd confine, parjial, valori materiale de prima necesitate, care lipsesc la
un moment dat.

Dar factoruf uman, subiectiv, va determina necesitafi §i aspiratit specifice,
de la caz la caz. Deci lista de valori materiale va avea un confinut determinat
atdt de criterii obiective cit §i subiective.

“ Necesititile materiale

* Estimarea subiectiva a standardului de viaja “ este un concept
care determind modul in care individul i§i apreciazi conditiile de trai, sub
aspect cantitativ si calitativ.

Acest concept il conduce pe individ sa se autodefineascd, ca fiind
sdrac sau nu, sia-si exprime satisfactia sau dezaprobarea faja de nivelul de
trai sub multiple aspecte. Modul in care o persoana sau familie {§i evalueazi
standardul de viata depinde de particularitifile individuale §i sociale ale
momentului.

.« Intr-o tard in tranzifie, cum este Roménia, este util de analizat cele
.doui concepte teoretice care, cu siguranti, poartd amprenta epocii pe care
o traversdm. Se poate enun{a urmatorul model teoretic :

“ Necesititile materiale gi estimarca subiectivi a standardului de

viajd sunt influentate de indicatori sociali si caracteristici de

familie ; cele doud concepte teoretice se afld intr-o relagie cauzala
reciproca “.
Modelul teoretic pe care il propunem se reprezinti grafic prin diagrama
din figura III. 8.

Cele doua concepte teoretice (necesitdji materiale §i estimarea
subiectivi a standardului de viatd) pot fi definite ca variabile latente care
determind comportamentul unor indicatori masurabili.

Conceptul de “ Necesitati Materiale “ - NMAT este definit prin
intermediul a doi indicatori observabili (ce reprezinti “efectul “ masurabil
al acestui concept) :

— Minimul subiectiv de viata - MSV. Acest indicator corespunde

definifiei date in sectiunea I11.2.
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VARSTA

Saricie Subiectiva
Model cauzal cu 2 variabile latente (faza exploraterie)

FIG. IIL.8
EDUC . AG 0.703
3 0.626
BANI ESSV S5V B0
SV 0.796

AUTOC N\
/’/ 0.197 0980 X sA 0705
DOTA .
MSV 0.661
PERS . FDOT §.257
Saracie Subiectiva

Model cauzal cu 2 variabile latente (faza confirmatorie)
FIG II1. 9
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TABELUL 6

DESCRIEREA INDICATORILOR

DENUMIRE ENUNTUL INTREBARII_ SCALA
VARSTA Vérsta capului de familie numar de ani
impliniti
Cclv Starea civild a capului de familie 1.cédsdtorit
2.viduv
3.divoriat
4.convietuire
5.necisitorit
6.separat
L EDUC Pregitirea scolard a capului 1.{@rd gcoala
de familie 2.gc.primard
3.sc.generala
4.sc.profes.
5.liceu
6.gc.maistri
7.sc.postlic.
8.inv. superior
PERS Numdrul de persoane din
: familie
BANI Venitul banesc realizat din el x
salariu, burse, alocatii,etc
AUTOC Autoconsumul familiei (venituri el
provenite din productia proprie)
VENTOT Venitul total al familiei BANI+AUTOC **
DOTA “Pe care din urmitoarele bunuri le 1.frigider
aveti in dotarea gospoddriei ?” 2.aragaz

3.congelator
4.masind de spilat
5.aspirator
6.aparat radio
7.TV alb-negru
8.Tv color
9.video
10.casetofon,
magneto,pick-up
11.bicicleta /
motocicleta
12.autoturism
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DENUMIRE ENUNTUL INTREBARII SCALA
AG Autoetichetarea globali: I.Da
“fn momentul actual vi considerati 2.Nu 4
sirac ?”
SSv Standardul Subiectiv de Viati 1. nu ne ajung pt strict.
necesar
“Cum apreciati veniturile actuale ale 2. ne ajung pi strict.
{amiliei dvs.?” necesar
3. ne ajung pl. trai decent
4. facem chelt. mai
deosebite cu eforturi
S. reusim s3 avem tot ce
este necesar {ara mari
eforturi
A% Satisfactia cu veniturile : 1. fnemuljumit
2. pemuljumi
“Cét de muljumit sunte}i de 3. nici mulfumit nici
veniturile actuale ale gospo- nemulfumit
d‘riei dvs. ? 4. mulfumit
. 5. f.muljumit
SA Satisfacfia cu alimentatia 1.nu
2 da, care ?
“Existd produse alimentare care (mentionafi max tvei) :
considerati ci ar trebui si faci parte, 1.carne
frecvent din alimentafia fam. dvs. iar 2.peste
pe care nu le puteli cumpdra in 3.mezeluri
cantitatea dorit3?
3 14.bauturi alcoolice
MSvV Minimul Subiectiv de Viatd . lel
“Pentru a-§i asigura strictul necesar,
de cét venit lunar ar avea nevoie -in
prezent - familia dvs.?”
FDOT Srustrdri in dotarea gospodiriei : . locuinta dvs.

" Vi rugim si precizafi care sunt
bunurile din tabel pe care nu le aveli,
care sunt nesatisficitoare §i a ciror
iipsd constituie o sursi de
nemulfumire ?”

1

2. locuinja copii ]
. mobila i
. aragaz,frig.
.TV

. autoturism

. utilaj agr.

. imbricaminte
. rechizite

3
4
5
6
7
8
9
10. méncare buni

** - Metodologia de calcul este prezentata in Zamfir, coord. 1995 (pag. 31-52)
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— Frustrari in ceea ce priveste dotarea cu bunuri - FDOT ;
Acest indicator cuantifici acele bunuri pe care subieciiile doresc
incepdnd cu mancarea mai buni gi sfargind cu locuinta

Efectul variabilei latente * Estimarea Subiectiva a Standardului
de Viata “ - ESSV este observal prin intermediul urmdtorilor indicatori
maisurabili :

— Autoetichetarea globali - AG

— Standardul subiectiv de viata - SSV
— Satisfactia cu veniturile - SV

— Satisfactia cu alimentatfia - SA

Tabelul 6 contine definitiile variabilelor masurabile din aceasta analiza.
Cele douii concepte latente sunt determinate cauzal de un set de variabile
exogene masurabile (figura II1.8) care se pot grupa in doui categorii :

1. Variabile referitoare la sustindtorul de familie :
— virsta - VARSTA
— starea civila - CIV
— pregatirea §colara (educafia) - EDUC

2. Variabile referitoare la caracteristici de familie :

— numarul de persoane din familie - PERS ;

— venitul banesc al familiei - BANI ;

—autoconsumul - AUTOC ; acest indicator exprimi veniturile

provenite din productia proprie a familiei ;

— dotarea gospodariei - DOTA ; acest indicator exprima gradul
de inzestrare a gospodariei prin insumarea articolelor de
folosintd indelungati pe care le define familia.

Analiza cauzala

Am efectuat o analizi cauzald asupra modelului II1.8.
In urma utilizirii metodei LISREL s-au pus in evidenti urmatoarele

aspecte :
a) - variabilele misurabile exogene semnificative sunt :

- pregitirea scolard a capului de familie
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- venitul binesc al familici
- autoconsumul familiei
- dotarea gospodariei
- numarul de membri ai familiei
b) - nu toate variabilele exogene influenteaza simulian cele doud
variabile latente

c) - intre cele doua variabile latente existd relatii cauzale reciproce,
cu intensitifi diferite §i sensuri opuse.

Avand in vedere aspectele mentionate anterior, au fost eliminate
din modelul II1.8 variabilele exogene VARSTA si CIV.

Variabilele exogene : pregitire gscolard (EDUC), venitul binesc al
familiei (BANI), numérul de persoane din familie (PERS) vor influenja
ambele variabile latente : ESSV (estimarea subiectivi a standardulvi de
viatd) 5i NMAT (necesitifi materiale).

In schimb, variabila exogend AUTOC (autoconsumul) influenfeazi
numai variabila nemasurabild direct NMAT (necesitiiti materiale), neavind
o influenfd directd (ci cel mult indirectd) asupra ESSV (estimarea
subiectivi asupra standardului de viati).

O situatie similar este realizati de variabila exogeni [DXOTA (dotarea
gospodariei), variabila ce are o influentd directd asupra conceptului de “
estimare subiectivi a standardului de viata “ (ESSV). Nu putem vorbi de
o influentd directa a variabilei exogene DOTA asupra conceptului
“necesitifi materiale” (NMAT); acest lucru se poate realiza insa indirect
prin intermediul variabilei latente ESSV.

Cu aceste modificiri privind modelul cauzal din figura II1.8 rezultd
modelul cauzal reprezentat de diagrama II1.9.

Asadar, prin aplicarea unei tehnici exploratorii (cap.7, Bollen,1989),
am reugit si simplific modelul [II.8, ajungand astfel la varianta II1.9.

fn final, prin utilizarea unei proceduri confirmatorii (cap.7,
Bollen,1989) a fost acceptat modelul II1.9 (noul model I11.9 a fost validat
prin aplicarea programului [.ISREL).
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4.2.2 Discutarea modelului cauzal din figura I11.9

Modelul cauzal descris in figura 111.9 are doud variabile latente.
Discutarea acestui model poate fi ficutd din mai multe puncte de vedere
- indicatori ce caracterizeazi fiecare variabili latenti fn parte si ponderea
lor in “explicarea “ variabilei latente respective , legiturile cauzale dintre
variabilele latente, intensitatea relatiilor cauzale dintre variabilele exogene
modelului i variabilele latente ale modelului, determinarea efectelor
cauzale directe, indirecte §i totale dintre diferitele variabile ale modelului
propus. fn continuare, vom detalia toate aceste aspecte.

4.2.2.1. Definirea variabilelor latente

Conceptul “ Necesiti|i materiale “ nemisurabil direct este definit
indirect de indicatorii MVS (minimul subiectiv de viajd) cu coeficientul
=0,661 si FDOT (frustrari de dotare) cu coeficientul == 0,257, Se remarca
ponderea substanfiald a indicatorului MSV si contributia maj slaba a
frustririi datoritd dotdri materiale - FDOT.

Asadar, populafia reprezentati prin esantionul studiat in 1994 isi
concentreazd necesitifile materiale asupra veniturilor bénesti deoarece
aproximativ 70 % din cazuri se aflau sub pragul de séracie, fie analitic fie
subiectiv.

fn ceea ce priveste bunurile de folosinta indelungati, lipsa a mai
mult de trei obiecte indica o frustrare marcantd si afecteazi 28 % din
gospodirii (vezi si Zamfir coord.1995 p.99).

Din punct de vedere statistic, variabild latentd “ necesititi materiale
“ este susceptibila de Imbunatatiri. Astfel, s-ar putea acorda o noua
dimensiune conceptului de “necesitifi materiale “ studiindu-se i alte
caracteristici ale sale. Din punct de vedere practic aceasta revine la definirea
unor nei inicatori (in afara variabilelor observabile MSV si FDOT) care
sd misoare cfectul indirect al variabilei latente NMAT.

* Estimarea subiectivd a standardului de viaja *“ - ESSV este
determinati consistent de cei patru indicatori :

— Satisfacfia cu veniturile - SV ; coeficient = 0,796

— Satisfacfia cu alimentafia - SA ; coeficient = - 0,705

— Autoelichetarea globala - AG ; coeficient -- (0,703

— Standardul subiectiv de viatd - SSV? ; coeficient = 0,626
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Tindnd cont de scalele de mésurare ale indicatorilor (a se vedea
tabelul 6) se poate deduce ca acest concept teoretic reflectd o caracicristica
subiectivi. care, poate determina aprecieri favorabile sau defavorabile
asupra nivelului de trai , a venitului, a calitifii alimentatiei i chiar asupra
declardrii stérii de saricie.

4.2.2.2. Relafia cauzald dintre variabilele latente

Coeficientii structurali intre cele doud variabile latente pun in

evidenfi urmitoarea situatie : S

— “ Necesititile materiale “ influenfeazd puternic si negativ estimarea
subiectivd a standardului de viafi cu coeficientul = -0,980. Asadar, cu
cdt aspiratiile materiale sunt mai mari, cu atét aprecierea standardului
de viatd scade. Deci, cu cidl o persoanid are mai multe necesitafi
materiale, ir bani sau obiecte, ea Isi va aprecia defavorabil standardul
de viatd (se considera sdrac, venitul este insuficient, nivelul de trai
este deteriorat iar alimentatia este necorespunzitoare).

— “Estimarea subiectivd a standardului de viafi * are o slab# influenfi
pozitivd asupra necesitifilor materiale; desi ia o valoare micé,
coeficientul = 0,197, este insa semnificativ statistic.

O apreciere pozitiva a standardului de viafd determina §i o crestere
a necesitifilor materiale, fapt explicat partial de caractensticile individuale,
subiective.

4.2.2.3. Relatiile cauzale intre indicatorii exogeni si variabilele latente.

Asa cum se observd in diagrama path (figura II1.9), cele doud
variabile latente sunt influenfate in mod direct de un set dc variabile
misurabile, exogene.

Variabilele educatia (EDUC), venitul bianesc (BANI), dotarea
(DOTA) si numdrul persoanelor din familie (PERSYinfluenfeaza estimarea
subiectivd a standardului de viajd (ESSV); influenfa cea mai mare o are
variabila BANI cu coeficientul = 0,617 (tabelul 7).

Variabilele EDUC, BANI, AUTOC, si PERS influenfeazi necesi-
tatile materiale ; influenfa cea mai mare este generatd de variabila PERS
(numéru! de persoane din familie) cu ponderea = 0,658.
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Se remarca variabila autoconsum (AUTOC) care are o influenyi
negativi : atunci cdnd autoconsumul creste, necesitifile materiale scad.
Deo:rece autoconsumul este o caracteristica principald a familiilor din
mediul rural, se poate deduce, implicit, ci veniturile proprii ale gospodariei
acoperd o buni parte din necesitifile traiului.

Mentionidm cd acest fenomen a fost evidenfiat si de analiza de
regresie privind dinamica liniei de siricie subiectivd (sectiunea I11.3).

Tabelul 7 contine coeficientii cauzali standardizafi ai variabilelor
exogene EDUC,BANI,'AUTOC,DOTA,PERS ‘ce acfioneazi asupra
variabilelor latente ESSV, respectiv NMAT (modelul cauzal din figura I11.9).

Tabelul 7. Influenta directd a factorilor exogeni
asupra variabilelor latente (model cauzal I11.9)

ESSV NMAT
EDUC 0,357 . 0,149
BANI 0,617 0,291
AUTOC - 0,246
DOTA 0,449 -
PERS 0,355 0,658

4.2.2.4. Efecte directe, indirecte §i totale

fntr-un model cauzal reprezentat ca diagrami path se pun in evidenfi
efeciele directe i indirecte care se manifestd in grupul variabilelor
endogene §i exogene.

Nivelul de educatie al capului de familie (EDUC) are efecte directe,
pozitive asupra celor doud variabile latente (0,357 respectiv, 0,149)

Dar educatia mai are §i un efect indirect, negativ, asupra estimarii
subiective a traiului(ESSV) : o pondere de -0,146. Urmérind diagrama
modelului (Fig. II1.9), explicafia acestui fenomen este urmitoarea:

a)  — efectul direct : cu cit gradul de educafie este mai mare, cregte
estimarea subiectivid asupra standardului de viati.

Din tabelul 7 rezulti ci intensitatea efectului direct al variabilei exogene
EDUC asupra variabilei latente ESSV este de 0,357.
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b) — efectul indirect : cu cit nivelul de educafie este mai mare, va
creste nivelul necesitafilor materiale si,pe aceastd cale,va scidea
estimarea subiectivi a standardului de viafi. Din graful I[11.9 reiese
cé variabila exogend EDUC influenfeazi in mod indirect variabila
latentd ESSV prin intermediul variabilei latente NMAT. Cum
intensitatea influentei directe a variabilei EDUC asupra lui NMAT
este de 0,149 (Tabelul 7) iar NMAT influenjeazi negativ variabila
ESSV cu ponderea -0,980 (figura II1.9), rezulti o influen{a
indirectd a variabilei exogene EDUC asupra variabilei latente
ESSV cu o intensitate egald cu 0,149 * (-0,980) = -0,146.

Un comentariu aseménator se poate face §i pentru variabilele :
BANI (venitul banesc al familiei) si PERS (numérul de persoane
din familie).

Prezenta autoconsumului (AUTOC) are ca efect direct sciderea
necesitafilor materiale (in principal, sciderea minimului subiectiv de viati)
iar ca efect indirect : cregterea estimarii subiective a standardului de viafi.

Dotarea gospodariei (DOTA), influenfeazi direct estimarea
standardului de viafi (0,449) si indirect necesititile materiale (0,088). In
modelul cauzal I[.9 variabila exogeni DOTA nu influenteazi direct
variabila latentd , necesitdji materiale (NMAT). Asistim numai la o
influentd-indirectd prin intermediul variabilei latente ESSV. Avidnd
coeficientii de influentare directi DOTA - ESSV (egal cu 0,449, tabelul
7), respectiv ESSV - NMAT (egal cu 0,197, figura II1.9) obfinem o pondere
pozitiva de 0,449 * 0,197 = 0,088 a influentei indirecte DOTA - NMAT.
Deci, daca inzestrarea gospodariei cregte, atunci estimarea standardului
de viati devine pozitiva (efect direct) iar nivelul necesitafilor materiale
are o ugoard crestere (efect indirect).

Numarul persoanelor din familie (PERS) are atit efect direct cét
si indirect (ambele pozitive) asupra necesitafilor materiale. Deci, dacd
intr-o familie sunt mai multe persoane, atunci nivelul necesitifilor materiale
creste, fenomen absolut normal.

Mai deosebite sunt efectele (direct st indirect) pe care le are variabila
exogend PERS asupra estimirii subiective a standardului de viatd
[ESSV. Astfel, PERS are un efect direct pozitiv (0,355, tabelul 7) si un
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efect indirecl negativ,prin intermediul variabilei NMAT (coeficient :
- 0,645 = 0,658 * (-0,980), tabelul 7 + graful I11.9).

Efectul indirect PERS-ESSYV este perfect explicabil tindnd cont de
nivelul aspiragiilor materiale NMAT : dacd numairul persoanclor PERS
dintr-o familic creste, atunci necesitifile materiale NMAT se majoreaza
si, In consecinti, estimarea subiectivi a standardului de viajd ESSV scade.

Explicafia efectului direct PERS-ESSV este mai complicata.
fn acest caz ar trebui investigati structura familiei, deoarece numai in
familiile cu multe persoane care aduc un venit concrel se poate explica
faptul cd o familie mai numeroasa influenfeazd favorabil aprecierea
subiectiva a standardului de viajd ESSV.

intr-o astfel de situajie contradictorie, se va lua in considerare
efectul total al variabilei exogene PERS asupra variabilei latente ESSV
(pondere -0,290), efect care este negativ. Menfionidm ci efectul total PERS
- ESSV se obfine adundnd efectul direct PERS-ESSV (egal cu 0,355,
tabelul 7) cu efectul indirect PERS - ESSV, via NMAT. Efectul indirect
PERS - ESSV este egal cu produsul dintre efectul direct PERS - NMAT
si efectul direct NMAT - ESSV, adicd : 0,658 * (-0,980) = -0,645 (tabelul
7 graiul I11.9). Asadar, intre variabila exogend PERS si variabila latentd
ESSV avem un efect total de:

0,355 - 0,645 ~ -0,290.

Se poate afirma ca, in general, cu cidl numirul membrilor PERS a
unei familii este mai mare, estimarea subiectivd asupra standardului de
viajd ESSV se diminueaza, {indnd cont §i de legétura acestei variabile cu
necesitifile materiale.

O particularitate a modelului II1.9 o reprezinta efectele indirecte
sl totale alc variabilelor latente asupra lor insele ; aceste efecte sunt negative
si egale cu -0,193. '

Explicatia accsior efecte este data de evolutia in timip a variabilelor
latente (Joreskog,1990). Intr-adevir, in timp, necesititile materiale pot
scade (cfect negativ) sau creste (efect pozitiv). De asemenea, estimarea
subiectiva a standardului de viatd poate evolua, in sens pozitiv sau negativ.

fn contextul tipului I de model cauzal abordat, cele doui variabile
latente ESSV si NMAT vor avea o evolutie descendenti, in timp.

i
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4.2.3 Concluzii si comentarii

Rezultatele objinute prin solutionarea unui model cauzal utilizdnd
programul LISREL sunt calitativ superioare celor din capitolul I11.3, in
care s-a folosil mecanismul regresiei liniare multiple precum si
interpretarea adecvati a unor tabele si grafice.

fn modelul cauzal descris de graful [11.9 sunt puse in evidentd
influente ale unor variabile exogene asupra variabilelor lalenie carc nu
sunt direct misurabile. In plus, intre variabilele latente ale modelului [11.9
sunt specificate influente cauzale reciproce, influenfe ce nu au aceeagi
intensitate $i semn.

Important este faptul cd modelul 111.9 a fost validat din punct de
vedere stalistic iar rezultatele partiale obfinute au o semnificatie teoretica.
Aceste rezuitate confirma intuifia noastrd asupra mecanismului cauzal
privind conceptul siriciei subiective. Avem astfel i un argument empiric
pentru validarea modelului II1.9.

Am pus in evidentd analiza complexd ce a condus in finai la
obtinerea modelului II1.9 : definirea conceptelor, detectarea variabilclor
latente si a indicatorilor ce le explicd indirect, precizarea variabilelor
exogene si sugerarea sensului influentei lor asupra variabilelor endogene
ale modelului, propunerea unor relatii cauzale directe de dependenti dintre
variabilele exogene si endogene ale modelului. fn acest mod, s-a ajuns la
un model intermediar (graful cauzal III.8). Pasul decisiv il constituie
eliminarea variabilelor §i legéturilor cauzale “ neconcludente “ ale
modelului III.8. In acest sens s-a desfisurat un demers consistent de tip
exploratoriu. De fiecare datid noul model rezultat din “ simplificarea “
modelului I11.8 trebuia validat din punct de vedere statistic. In plus,
consecingele deduse din interpretarea modelului cauzal derivat trebuiau
sd confirme aspectele teoretice §i intuitive privind dependentele cauzale
reale. Printr-o tehnica confirmatorie am ajuns in final s3 propunem modelul
cauzal [I1.9. Nu excludem posibilitatea imbunitdfirii modelului cauzal
[I1.9. Acest lucru se poate realiza prin introducerea unor noi variabile
observabile care sd caracterizeze mai precis variabilele latenie ale
modelului. De asemenea, se poate studia influenfa unor noi variabile
exogene asupra variabilelor modelului. Extinderea numarului de variabile
endogene ale modelului cauzal poate conduce la o rafinare a rezultatclor
si va da posibilitatea unor noi interpretari.
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In acest sens vom studia, in continuare, un mode! cauzal, al sariciei
subiective, cu trei variabile latente.

4.3. Tipul {I. Model cauzal cu trei variabile latente, pentru
studiul saraciei subiective

4.3.1 Sdrdcia subiectivd si statusul socio-economic

Aga cum s-a discutat in cazul I (modelul cauzal 111.9), necesititile
materiale §i estimarea subiectiva a standardului de viatii sunt concepte
teoretice. influentate de caracteristicile individuale dar si sociale. Aceste
caractoristici sunt inglobate in conceptul de status socio-economic. In
generzi, pozijia In societate $i potenfialul economic al individului sau
familici deiinesc statusul socio-economic, evident cu deosebiri de la o
societate la alta. In Dicjionarul de sociologic (1993) statusul socio-
economic are urmétoarea definitie :

“Pyzifia sociaia a unei persoane sau grup uman in cadrul societitii
determinatid de apartenenfa de clasi, pozifia in sistemul de stratificare
sociald, ocupaiia, nivelui de pregitire, venitul, participarea la conducerea
vietii social-economice i politice, stilul de viata, prestigiul social etc.
S.s.-e. poate fi anulizat ca un indicator general (sintetic), un indice constituit
din agregarea valorilor elementelor componente, in calitate de statusuri
particulare : de clasi, ocupafie, educatie, venit, etc.”

In contextul actual al societitii roméanesti, statusul socio-economic
poate fi definit de nivelul de educafie, categoria ocupationald si
acumuldrile materiale.

Statvsul socio-economic influenteazi necesitijile materiale ale
individutui. In functie de status, individul va majora sau diminua necesititile
materisle. Intervine, in acest caz, §i un aspect subiectiv, pe ldnga cel strict
obiectiv, detcrminist.

Dar, statusul socio-economic determini §i modificiiri ale estimdrii
subicctive a standardului de viajd. Un status socio -economic superior va
determina, in general, o apreciere pozitivé a nivelului de trai , deoarece o
asemenea persoand nu va afirma ci este sdraca sau ci i lipsesc obiecte
absolut necesare in gospodarie. Nici nu va declara ci nivelul de trai s-a
deteriorat <au c# banii {i sunt insuficienti.
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AG
EDUC SSV
VENTOT SA
DOTA FDOT
MSV..

Model cauzal cu 3 variabile latente pentru saricia subjectiva
(faza exploratorie)

Figura I11.10

SV
AG
SSV
SA

FDOT

MSV

Model cauzal cu 3 variabile latente pentru siricia subiectiva
(faza confirmatorie)

Figura I1I.11
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Daci, insa, familia are un status inferior, aprecierile subiective ale
standardului de viafd devin sumbre : individul se va considera sarac §i
dezavantajat din punct de vedere material.

fn mod natural apar intrebirile :

- Este statusul socio-economic factorul care influenfeazi necesitigile
materiale i estimarea standardului de viatid ?

- Cum se manifestd accastd influenta : direct sau indirect ?

- Care este intensitatea acestor influente ?

Vom rdspunde la aceste intrebari prin analizarea urmatorului model
conceptual :

“ Statusul socio-economic are cfecte directe §i indirecte asupra
necesitifilor materiale §i asupra estimérii subiective a standardului
de viaga “.

4.3.2 Influenta cauzald a statusului socio-economic
Modelul cauzal urmaitor va analiza trei variabile latente
corespunzitoare conceptelor teoretice discutate anterior §i anume :

1) Statusul Socio-Economic al familiei (SES), definit de trei
indicatori masurabili :

- nivelul de educatie al capului de familie - EDUC

- venitul total al familiei - VENTOT '

- dotarea gospodariei - DOTA

Mentionam ci in alte studii de specialitate SES este determinat si

de ocupatie. Nu am optat pentru asemenea varianti. Explicatia este dati
de faptul cd ocupatia, in contextul actual, este inci foarte corelati cu
nivelul de educafie.

2) - Necesitafi materiale - NMAT
3) - Estimarca subiectiva a standardului de viata - ESSV
Definirea ultimelor doud variabile latente NMAT si ESSV s-a ficut

in paragraful 111.4.2 - Modelul I. Explicarea variabilelor masurabile este
dati de tabelul 6, discutat deja.
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Reprezentarea graficd a modelului cauzal este dati. in figura III.
10. Desgi diagrama path I1I.10 este asemdndtoare cu cea a modelului
cauzal din figura II1.8, menfiondm cd noul model cauzal este diferit.
Astfel influenfa indicatorilor masurabili exogeni ai modelului I11.8 este
preluatd in modelul cauzal 111.10 de variabila latentd SES (statusul
socio-economic).

4.3.3 Analiza exploratorie si confirmatorie

In continuare, va fi expusi o analizi cauzali cu variabile latente a
modelului I11. 10, utilizdnd metoda LISREL.

Procedura automati [LISREL a condus la modificiri in schema
grafica I11.10. Tn urma aplicirii unei proceduri exploratorii s-a ajuns la
modelul cauzal din figura IT1.11. Astfel, prezenfa variabilelor observabile
SA (satisfactia cu alimentatia) $i FDOT (frustrari in dotarea gospodariei)
in explicarea comuna a variabilelor latente ESSV (estimarea subiectivid a
standardului de viafi) si NMAT (necesitifi materiale) a fost impusi-de
imbunititirea stabilitifii statistice a modelului cauzal inifial III.10.
Discutia teoretici va justifica modificirile din modelul conceptual II1.10.
Tn urma aplicirii programului LISREL s-au obfinut coeficientii structurali
ai modelului cauzal II1.11 (tabelul 8).

Tabelul 8. Coeficientii structurali standardizati ai modelului
empiric III.11

indicatori variabile latente
SES ESSV NMAT
EDUC 0,658-
VENTOT 0,552
DOTA 0,779
AG 0,730
SSV 0,638
SV 0,796
SA -0,643 -0,291
FDOT -0,336 0,217
MSV 0,596
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4.3.4. Discutarea modelului cauzal I11.11

Vom discuta pe larg modelul cauzal I1.11 din punctul de vedere al
procedurii-de identificare a variabilelor latente, interdependeniele dintre
acestea, precum §i calculul efectelor directe, indirecte i totale.

4.3.4.1. Definirea variabilelor latente

Variabila latenti, status socio-economic SES, este misurati indirect
prin efectul pe care il are asupra urmétorilor indicatori :

- educatia - EDUC - coeficient = 0,658
- venitul total - VENTOT - coeficient = 0,552
- dotarea gospodariei - DOTA - coeficient = 0,779

Se remarca indicatorul DOTA (inzestrarea gospoddriei),care este
definitoriu pentru statusul socio-economic,ponderea sa in “explicarea”
vanabilei latente SES fiind cea mai mare (= 0,779).

Dar §i nivelul de educatie (EDUC) are o pondere semnificativa in
definirea statusului socio-economic, ceea ce echilibreaza aspectele
materiale ale conceptului latent SES.

Celelalte variabilele latente au suferit urmatoarele modificari:

1. Necesitati materiale - NMAT ; acest concept este masurat prin
intermediul a 3 indicatori :
— minimul subiectiv de viati- MSV - coeficient = 0,596
_— frustréri in dotarea gospodariei - FDOT-coefic. = 0,217
— satisfacjia cu alimentatia - SA - coeficient = - 0,291

Se remarcd faptul cd minimul subiectiv de viajd - MSV este
indicatorul de referinjd pentru conceptul de “ necesitii{i materiale “,
ponderea sa fiind cea mai mare in explicarea conceptului NMAT. Desi
acest concept influenfeaza foarte mult estimarea venitului subiectiv, nu
trebuie neglijat cd el determind §i aprecierea alimentatiei i lista bunurilor
materiale care lipsesc sau sunt insuficiente in gospodirie

Deci, dacd nivelul aspirafiilor materiale cregte, atunci aceasta va
antrena o majorare a necesititilor materiale si financiare.
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Mentiondm cd analiza cauzald se bazeazi pe ipoteza enuntatd in
cap. 11.3.4 conform céreia indicatorii sunt efecle ale variabilclor latente.

2. Estimarea subiectiva a standardului de viata - ESSV ;
este definitd de 5 indicatori :
— satisfacfia cu veniturile - SV ; coef. = 0,796
— autoetichetarca globald - AG ; coef. = 0,730
— standardul subiectiv de viafd - SSV ; coef. == 0,638
— satisfaclia cu alimentatia - SA ; coef. = -0,643
— frustrari in dotarea gospodiriei - FDOT ; coef.=-0,336

Indicatorul de referin{d pentru aceasti variabild latentd este
satisfactia cu veniturile - SV (ponderea 0,796), urmatd descendent de
variabilele observabile : AG, SA, SSV, FDOT.

Aprecierca subiectivd nefavorabild asupra standardului de viatd
va influenta negativ aprecierea venitului §i a calititii alimentatiei. In
acelasi context, subiectul se va considera sirac, va aprecia cd aivelul de
trai a fost afectat negativ, si va majora lista bunurilor materiale care i
lipsesc sau sunt insuficiente in gospoddrie.

Situatia descrisd mai sus este aceea a existenjei unet stéri latente de
saricie subieclivi care nu poate fi explicatd exhaustiv pe hazz unor
masuratori cantitative.

O caracteristici a modelului cauzal 111.11 o conslituic prezenga
variabilelor SA - satisfactia cu alimentatia si FDOT - frustriri in ¢!>tarea
gospoddriei, in definirea ambelor variabile latente ESSV g1 NMAT.
Aceastd “simultaneitate” de influenfd a fost impusad de procedura
confirmatorie LISREL,pentru a imbunitd}i stabilitatea statisticd a
modelului structural I11.10. Procedura este justificabild din punct de vedere
teoretic, astfel:

- Lista bunurilor care lipsesc sau sunt insuficiente a fost obfinuti cu
intrebarea :

*“Indicati lucrurile pe care nu le aveli san sunt insuficicnte/
invechite si a ciror lipsa constituie ¢ sursd de nemuljumire
pentru dumneavoastrd *
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Raspunsul la aceastad Intrebare nu este numai o reflectare a necesitatilor
malcriale dar i a aprecierii standardului de viatd. Este normal ca o
persoand cu o perceptie pozitiva asupra condifiilor de viajd, nu va indica
un numdr mare de obiecte care si constituie o sursa de nemulfumire.

- Aspectele cantitative si calitative ale alimentagiei sunt puse in
evidenti de aprecierea standardului de viatd, dar i de necesititile materiale.
Este evident cd nivelul necesititilor materiale va determina variatii alc
dietei alimentare.

4.3.4.2. Analiza cauzala a variabilelor latente

Asa cum s-a discutat i in cap. I, paragraful 2.2, clasificarea
variabilelor latente din modelul cauzal In variabile endogene si variabile
exogene este relativd gi depinde de interpretirile date acestor variabile in
cadrul modelului.

fn contextul acestui model s-a considerat ci statusul socio-economic
este variabila exogeni care influenteaza direct cele doua variabile latente
endogene : estimarea standardului subiectiv de viajd si necesitafile
materiale.

Statusul socio - economic influenteaza direct i pozitiv necesititile
materiale - coeficientul = 0,877 si estimarea subiectivi a standardului de
viafi - coeficient = 0,375.

Cele doua variabile latente endogene se influenteaza reciproc astfel:
- Necesititile materiale influenjeaza puternic negativ estimarea

standardului de via{i - coeficient = -0,960;

Deci, cu citnivelul aspiratiilor materiale este mai ridicat, aprecierea

standardului subiectiv de viajd scade
- Estimarca subiectiva asupra standardului de viajd influenfeaza slab

si negaliv necesitifile materiale - cu coeficientul =~ -0,169. Daci
estimarca subiectivd asupra standardului de viafd ESSV devine
favorabild, atunci aspiratiile materiale vor scade putin. Totusi
legitura cauzald dintre conceptele ESSV si NMAT este slabi.
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4.3.4.3. Efecte directe, indirecte §i totale

Datoriti determinirilor cauzale prezentate anterior, variabila latentd
exogend SES - statusul socio-economiic - are atit efecte directe (menfionate
mai sus) cit si efecte indirecte asupra variabilelor endogene.

Daci efectele directe sunt pozitive (0,375, respectiv 0,877, figura
HI.[1) cele indirecte sunt negative : un status socio-economic ridicat
determind, in mod indirect o usoari scidere a aspiratiilor materiale -
efectul= - 0,063 (0,375 * (-0,169) = -0,063, figura 111.11).

Acest efect este posibil datoritd influentei factorului subiectiv care
este ESSV. Explicafia ia in considerare faptul cid statusul socio-economic
influenfeaza pozitiv estimarea subiectiva a standardului de viaja (ESSV),
care la rAndul siu determind o diminuare a necesitifilor materiale.

SES determind, in mod indirect, §i scdderea aprecierii subiective a
standardului de viatd ESSV - efectul= - 0,842 (0,877
*(-0,960) =-0,842, figura II1.11). Efectul indirect este consistent, deoarece
in fluxul cauzal apare medierea adusi de conceptul “ necesitifi materiale®.

Deci, daca statusul socio - economic creste, el va determina, in
mod indirect o apreciere nefavorabild a standardului de viati, deoarece
necesitifile materiale vor creste semnificativ. Asadar, se confirmi enunful
cauzal formulat anterior.

Dar, in afara efectelor directe §i indirecte, in analiza cauzald sunt
puse in evidenti si efectele totale ale variabilelor exogene asupra celor
endogene.

Analiza efectelor totale ale statusului socio - economic SES
conduce la urmitoarele influenfe asupra variabilelor latente endogene
ale modelului I11.11 :

0,375 + 0,877 * (-0,960) = -0,467 pentru ESSV
0,877 + 0,375 * (-0,169) = 0,814 pentru NMAT

Deci, se poate afirma cd, in timp, statusul socio - economic va
exercita o influenfd semnificativd asupra necesitdfilor materiale (sens
pozitiv) si asupra estimini subiective a standardului de viafi (cu o pondere
mai mica §i sens negativ).
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Prin situagia descrisd, modelul empiric $1 modelul conceptual sc
valideazd yi se completeazd reciproc.

4.3.5 Comentarii

Modelele cauzale 1.9 gi II1.11 au fost definite printr-o tehnici
exploratorie-confirmatorie. In esenj, efectul tuturor variabilelor
observabile exogene din modelul [I1.9 este inlocuit in modelul
III.11 printr-o singurd variabild latenta exogend, anume statusul socio-
economic SES.

Modelele cauzale 111.9 si 11111 pun in evidentd o influentd directd
puternica (sens negativ) a variabilei latente ,, necesitdji materiale” (NMAT)
asupra variabilei latente ,,estimarea subiectivd a standardului de viafd*
ESSV (ponderea : -0,980, respectiv -0,960).

Influenta directd a variabilei ESSV asupra variabilei NMAT este
mult mai slabi in cele doud modele. Aceastd influenfa diferd insd ca semn
in modelele cauzale I11.9 si I11.11.

Mentionim ci cele doui modele cauzale nu sunt “identice”,
variabilele masurabile ce explica statusul socio-economic SES (modelul
III.11) nefiind aceleasi cu variabilele observabile exogene ale modelului
cauzal ilI.9.

Modelele 111.9 gi IIL.11 conduc la concluzii comune §i nu neaga
rezultatele teoretice si empirice cunoscute.

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



IIL.5S CONCLUZII FINALE

Am analizat conceptul de sdricie subiectivd folosind un aparat
statistic divers. Am inceput cu interpretarea unor tabele §i grafice (capitolul
I11.2), s-a continuat cu utilizarea ecuaiilor liniare de regresie muliipld
pentru predictie si ierarhizarea unor variabile (capitolul III.3),studiul
statistic incheindu-se prin solutionarea unor modele cauzale cu ajutorul
metodei LISREL (capitolul I11.4).

Tn cadrul fiecirei etape s-au discutat interpretirile, din punct de
vedere teoretic §i empiric, ale rezultatelor objinute. Metode diferite de
analizi statistica a datelor §i modele cauzale diferite au pus in eviden{a
puncte de convergenfa comune, rezultatele fiind comparabile.

Din aceste prelucrari statistice a reiesit net caracterul calitativ
superior al procedurii LISREL de analizi cauzala.

Modelele de regresie folosesc numai variabile observabile continue
sau dihotomice (“dummy”), si de cele mai multe ori au o singuri variabild
dependenti.

Analiza factoriald presupune implicit notiunea de variabila latenta
(factorii), determina chiar intensitifile corelirilor dintre factori (analiza
factorilor “oblici”) dar nu reugeste si stabileasca sensul cauzal dintre
doi factori §i s precizeze intensitatea diferitd de influenare reciprocd
dintre acegtia.

Toate aceste neajunsuri nu apar la solutionarea unui model cauzal
prin metoda LISREL.

Definirea unui model cauzal presupune i existenfa unor variabile
(concepte, variabile latente) ce nu pot fi masurate in mod direct, ci apreciate
prin efectul pe care il au asupra unor variabile observabile. Determinarea
intensititilor inter-actiunilor cauzale dintre diferitele tipuri de variabile
(masurabile i latente) precum si stabilirea sensului cauzi-efect devine
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posibild numai printr-o analizd cauzald complexa de tipul LISREL..
Celelalte proceduri statistice enumerate solufioneazi numai partial
problema.

Un avantaj major al procedurii L.ISRE! il constituie faptul ci
variabilele observabile pot fi de tipuri diferite : nominale, ordinale,
continue.

Pentru solutionarea modelului cauzal, metoda LISREL utilizeazi
“coeficientii de dependenjd” dintre variabilele observabile ale modelului.
Acegsti coeficienti sunt dedusi din din datele cxperimentale si pot avea
semnificatii diferite : masuri ale corelarii dintre variabile (coeficientul
Pearson, Kendall, Spearman) sau, mai general, misuri de asociere dintre
diversele tipuri de variabile observabile (nominale, ordinale, continue).
Mentionim in acest sens si lucrarea lui Albert M.Liebtrau, ,,Measures of
associations*, Sage,L.ondon,1990.

in conclune procedura LISREL constituie un putemlc instrument
adecvat unei analize cauzale complexe.

Nu putem incheia firi a pune in evidenia si uriaga munca de analizi
ce conduce in final la modelul cauzal propus. Aceasta cuprinde :
operatiunea de culegere a datelor, eliminarea valorilor aberante, stabilirea
conceptelor teoretice i a variabilelor observabile ale modelului, stabilirea
ipotezelor privind natura variabilelor §i relafiile cauzale dintre acestca,
numeroase analize exploratorii §i validari statistice ale modelelor
selecfionate.
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