
Poliana Ştefănescu 

MODELE 
CAUZALE 

ÎN 

SOCIOLOGIE 

Editura Universităţii din Bucureşti 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



- BIBLIOTECA CENTRALĂ 

• • ' ... ,· • UNIVERSITARA 
. Bucureşti 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



POLIANA 8TEfANE8CU 

MODELE CAUZALE IN 80CIOLOGIE 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



MODELE CAUZALE 
ÎN 

SOCIOLOGIE 

Editura Universitătii din Bucuresti 
' ' -1999-

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



© Editura Universităţii din Bucureşti 
Şos. Panduri, 90.92, Bucureşti - 76235; Telefon/Fax: 410.23.84 

B.C.U. Bucureşti 

111111111 
C20000416 

Tehnoredactare computerizată: Constanţa Titu 

Descrierea CIP a Bibliotecii Naţionale 
ŞTEFĂNEscu, PoLIANA 

Modele cauzale în sociologie /Poliana Ştefănescu 
Bucureşti; Editura Universităţii din Bucureşti,· 1999 
156 p.; 21 cm 
Bibliogr. 

ISBN: 973-575- 312-X 

316 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



I. ANALIZA CAUZALĂ 

I. l INTRODUCERE 

Cauzalitatea are o importanţă deosebită în sociologie. Ea oferă o 
relaţie simplă de detcnninare : un fapt social trebuie explicat printr-un alt 
fapt social, care îi este cauza (Durkheim, 197 4 ). 

Cauzalitatea socială este o categorie fundamentală a detenninismului 
social care desemnează relaţiile de generare sau producere dintre 
fenomene, fapte sau evenimente sociale. Specificarea unei relaţii cauzale 
este în strânsă legătură cu identificarea factorilor contingenţi, care pot 
împieta asupra universalităţii relaţiilor de cauzare socială. 

Datorită dificultăţilor care însoţesc definirea şi dezvoltarea acestui 
concept, se va folosi o definiţie simplă: 

cauzalitatea reprezintă o relaţie între doua fenomene, 
caracterizată prin aceea că unul dintre ele îl produce 
pe celălalt (Zamfir, 1987). 

Fenomenul produs este efectul iar fenomenul care îl produce este 
cauza. 

Ideea de cauzalitate are la bază postularea unui proces ontologic în 
cadrul căruia fenomenul "cauza" reprezintă factorul activ, responsabil de 
producerea fenomenului "efect". 

Relaţia cauzală poate fi reprezentată grafic astfel : 
C „ E 

unde C =- cauza, E = efectul iar " --► '' indică procesul de producere 
a fenomenului "efect" de către fenomenul "cauza". 
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În cercetarea socială, dar şi în limbajul social comun formulările 
cauzale sunt frecvente. Relaţia cauzală poate asocia doua tipuri de 
fenomene particulare sau complexe. De exemplu : incendiul produce 
panica, respectiv progresul economic determină structura politica. 

I. 2 EXPLICAŢIA CAUZALĂ 

Elaborarea und explicaţii cauzale implică specificarea celor două 
componente: enunţul cauzal şi modelul explicativ. 

Enunţul cauzal postulează dependenţa unui fenomen ( efectul), de 
alt fenomen (cauza) sub forma unei legi universale şi necesare 

" ori de câte ori C atunci E " sau 
" C este cauza lui E " 

Din punct de vedere empiric, enunţul cauzal ia forma unui enunţ de 
covariaţie : 

"variaţia lui C este însoţită de variaţia lui E ". 

în funcţie de particularităţile fenomenelor, covariaţia poate fi discretă 
sau continuă. 

Covariaţia discretă se manifestă atunci când diferitele stări 
distincte ale lui C sunt însoţite de stări distincte ale lui E ; de exemplu, 
stratificarea (promovarea) personalului administrativ este determinată de 
caracteristici structurale (Heck & Johnsrud, 1994 ). 

Covariaţia continuă (cantitativă) se explică prin enunţul: "cu cât 
C este mai mare, cu atât E este mai mare " ; de exemplu variaţia dintre 
performanţa în muncă şi satisfacţie (Bagozzi, 1980 ). 

Enunţul cauzal ~re funcţie explicativă şi predictivă a fenomenelor. 

Modelul explicativ este o completarea a enunţului cauzal, oferind 
explicaţia procesului prin care C produce E. 
Este necesar să se distingă explicarea unui fenomen 

" De ce E ? - Pentru că C" 
de explicarea unei legi cauzale 

" De ce C este cauza lui E ? " sau " Cum C produce E ?". 
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Orice lege cauzală exprimată prin enunţ cauzal este testată empiric 
prin multiplicarea observaţiilor directe, astfel încât să se poată demonstra 
că apariţia fenomenului cauză favorizează sau se asociază cu producerea 
fenomenului efect. De exemplu se poate considera relaţia dintre 
performanţa scolară a elevilor şi nivelul de educaţie al părinţilor 
(Cohen,1983 ). 

Dacă într-un eşantion reprezentativ, cea mai mare parte a elevilor 
cu note bune la învăţătură au părinţi cu un nivel superior de educaţie, 

atunci se poate afirma în termeni probilbilistici că gradul de instruire al 
părinţilor este o cauză a rezultatelor şcolare ale copiilor. 

Atât enunţul cauzal cât şi demonstrarea empirică sunt completate 
de modelul explicativ care expune mecanismele producerii cauzale. 

Modelul explicativ este un instrument valoros pentru definirea unei 
legi cauzale. Funcţiile sale rezolvă cerinţele teoretice referitoare la : 

Emiterea de ipoteze asupra unor posibile relaţii cauzale pe baza 
cunoştinţelor teoretice acumulate anterior. 

Precizarea unei relaţii cauzale prin cunoaşterea mecanismelor de 
producere a fenomenelor sociale (identificarea entităţilor abstracte 
legate cauzal precum şi contextul în care se manifestă relaţia 
cauzală). 

Generalizarea unei relaţii cauzale prin asumarea faptului că o 
regularitate empirică este independentă de un context particular. 

Verificarea ipotezelor cauzale prin selectarea unui enunţ cauzal 
plauzibil şi prin susţinerea sau respingerea unei regularităţi empirice. 

Schema grafică următoare expune etapele de stabilire a unei legi cauzale, 
conform Zamfir (1987 ). 
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ETAPELE DE STABILIRE A UNEI LEGI CAllZALE 

·-- - ·------··--·--· • --~~ 
ANALIZA TEORETICĂ 

(Modelul explicativ __ ipotetic al ~r-~cesului de ~aducere) 

! 
IPOTEZA DE REL~ŢIE CAUZALĂ ~ 

! 
!VERIFICAREA EMPIRICĂ A IPOTEZEI CAUZAL~ 

! 
LEGE CAUZALĂ ~ .__ ______ __J 

1.3 STABILIREA CAUZALITĂŢII 

Stabilirea cauzalităţii implică următoarele aspecte : 

1. Stabilirea sensului cauzării 
Prin obţinerea unei covariaţii empirice a două variabile (fenomene) 

se poate presupune o posibilă relaţie cauzală. 
Determinarea sensului cauzării parcurge următoarele etape: 

Stabilirea succesiunii ia în considerare faptul cii relaţia cauzală 
este în mod necesar temporală. Cele două fenomene: cauza şi efectul sunt 
în mod necesar decalate în timp : cauza precede efec1ul (de exemplu 
incendiul precede panica). În sociologie însa, este dificil să se determine 
clar succesiunea temporală deoarece în multe situaţii sunt analizate procese 
sociale de lungă durată, în care cauza coexistă cu efectul. De exemplu, 
contextul economic coexistă cu cel politic. 

r, 
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Costner şi Schoenberg (1973) în "Structural Equation Models in 
thc Social Sciences" reiau analiza datelor lui Olsen (1968) referitoare la 
indicatorii de dezvoltare industrială şi indicatorii de dezvoltare politică. 
Analiza începe cu un model simplu în care dezvoltarea industrială este 
considerată ca fiind cauza dezvoltării politice. Deoarece modelul nu arc 
consistenţă din punct de vedere statistic s-a considerat că, în timp, şi 

dezvoltarea politică influenţează dezvoltarea economică, ceea ce a condus 
la formularea unui model complicat şi dinamic în timp. 

Presupunerea unui proces de producere implică imaginarea unui 
proces plauzibil de producere a variaţiei unui fenomen de către altul. Dacă 
se reuşeşte această supoziţie, atunci este garantată adoptarea unui sens al 
cauzării. 

Bagozzi (1980) a formulat un model cauzal pentru a studia relaţia 
între performaţa profesională şi satisfacţia muncii. Modelul,într-o formă 
simplificată, arată astfel: 

PERFORMANŢĂ „ SATISFACŢIE 

Analiza cauzală a trebuit să răspundă unor întrebări de genul : " 
Legăturitîntre performanţă şi satisfacţia în muncă este mit sau realitate? 
Performanţa influenţează satisfacţia, sau satisfacţia influenţează 
performanţa ?" 

Un caz particular îl reprezintă existenţa ambelor sensuri de cauzare 
între două fenomene care poartă numele de relaţie circulară de determinare 
reciprocă. Se poate presupune însă, că un sens este mai puternic decât 
celălalt: 

C ◄11===;1..-► E 

Duncan, Haller & Portes (1968) au prezentat un model cauzal al 
influenţei prietenilor asupra ambiţiilor sociale ale subiecţilor, pe baza unui 
sondaj în rândul studenţilor. 
Simplificat, modelul arată astfel : 

AMBIŢII SOCIALE AMBIŢII SOCIALE .. ... 
ALE SUBIECTULUI ALE PRIETENULUI 
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În plus, relaţia cauzală este perfect simetrică deoarece s-a demonstrat 
empiric că efectele sunt identice. 

În ştiinţă pot apare "răsturnări " în ceea ce priveşte sensul cauzării. 
În tradiţia sociologică şi psihologică se postula wmătoarea relaţie cauzală: 

ATITUDINI COMPORTAMENT 

Empiric, există o corelaţie ridicată între aceste două variabile, iar 
sensul cauzării pare evident· : atitudinile determină comportamentul. 
Deoarece stabilirea empirică a succesiunii este imposibilă în acest caz, 
noile abordări ştiinţifice au pus în discuţie acest sens al determinării. 
Comportamentul uman, odata cristalizat, nu mai poate fi modificat în 
raport cu atitudinile. Acestea din urmă pot fi însă modificate în acord cu 
comportamentul. Se ajunge astfel la urmatoarea relaţie cauzală : 

COMPORTAMENT ATITUDINI 

2. Stabilirea duratei şi a distanţei 

_ Cauzalitatea presupune un decalaj temporal : .efectul apare după o 
perioadă de timp de la activarea cauzei. Apare următoarea problemă : cât 
de mare poate fi decalajul temporal între cauză şi efect ? Dacă se ia ca 
satisfăcător răspunsul: 

"mai mare ca zero şi mai mic ca infinitul", ce sens poate avea o relaţie 
cauzală între două evenimente puternic corelate empiric dar separate de o 
perioadă foarte mare de timp ? 

La dificultatea duratei se adaugă şi cea distanţei. Efectul este separat 
de cauză şi spaţial ; dar cât de depărtat? În acest caz, definirea cauzalităţii 
nu dă un răspuns. 

Eliminarea acestor probleme trebuie realizată prin presupoziţiile 
care decurg din modelul explicativ al procesului de producere cauzală. 

3. Problema cauzelor aparente poate apare atunci când legile cauzale 
sunt induse din regularităţi empirice sau sunt tributare prejudecăţilor 
colective interpretate tendenţios. 

Un exemplu clasic îl reprezintă studiile legate de sărăcie. În 1976 
Comunitatea Europeana a iniţiat un sondaj în ţările membre, asupra 
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percepţiei sărăciei (Sen, 1979 ). Una din întrebări se referea la cauzele 
percepute ale sărăciei. Astfel, în Marea Britanie, în 43 % din cazuri 
răspunsul a indicat că lenea şi lipsa de voinţă constituie principala cauză; 
această proporţie este exagerat de mare în comparaţie cu răspunsurile 
date în celelalte state, care indicau în principal cauze structurale. 

Acest sondaj a evidenţiat faptul că ideologiile asupra sărăciei sunt 
produsul unor forţe particulare în societăţ( particulare. Ele sunt, mai 
degrabă, produsul unui context istoric şi al unor circumstanţe curente, 
decât adevăruri ( sau neadevăruri ) universale. Şi aşa cum cursul istoriei 
şi contextul se schimbă, acest lucru se întâmplă cu ideologiile. 

În 1989, un nou sondaj al Comunităţii Europene în Marea Britanie 
nu a obţinut decât în 18 % din cazuri explicaţii individuale sau patologice 
asupra cauzelor sărăciei (Alcock, 1993). 

Sărăcia nu este produsă de o slăbiciune sau un eşec individual; ea 
este rezultatul proceselor sociale sau structurale ( Ferge & Millar, 1987 ). 
Starea de sărăcie nu se datora, deci, unor caracteristici personale, ci 
contextului social. 

Este posibil ca cele două fenomene considerate apriori cauză şi 
efect, să fie efecte independente ale aceleiaşi cauze. 

De exemplu, variaţia concomitentă a cererii de mărfuri şi a 
economiilor băneşti ale populaţiei constituie o regularitate empirică. Totuşi, 
de aici nu se poate deduce o lege cauzală între cele doua variabile, deoarece, 
la rândul lor, fiecare este legată de veniturile baneşti ale populaţiei. 

O regularitatea empirică, oricât ar fi de puternică, nu constituie 
expresia unei legi cauzale decât atunci când este validată şi teoretic, prin 
asocierea unei explicaţii a procesului de producere. 

4. Riscul de a fi corect din raţiuni false apare în situaţia în care se 
porneşte de la o presupoziţie falsă asupra cauzelor, prezicându-se corect o 
corelaţie empirică. 

Zamfir (1987) menţionează un exemplu elocvent : în secolul trecut, 
în unele comunităţi americane, circula obiceiul de a purta la gât o punguţă 
cu amfetamină pentru a alunga răceala. 

I] 
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Cele două fenomene erau corelate empiric, dar ulterior s-a dovedit că 
amfetamina nu are acţiune curativă. Datorită mirosului neplăcut, ea ţinea 
lumr.:a la distan~a, diminuând astfol riscul contaminării. 

Babbie (1992) discută următoarea situaţie : 
În Statele Unite ale Americii exista convingerea că absolvenţii 

Universităţilor din Liga Ivy ( Harvard, Yale, Columbia, Princetown, etc.) 
obţin mai multe succese în· cariera profesională decât absolvenţii altor 
universităţi. Deşi cele două fenomene sunt corelate empiric, cercetările 
sociologice efectuate încă din anii 50 ( Haveman & West, "They Went to 
College " - 1952 ) au atras atenţia asupra altor cauze ale succesului 
profesional : 

Cine îşi putea permite să-şi trimită copiii la universităţile din Liga 
Ivy ? - Bineînţeles că familiile bogate. 

Cine dispunea de relaţiile profesionale şi de afaceri prin care să-şi 
ajute copiii? - Familiile bogate sau cu poziţie socială. 

Cu alte cuvinte, statusul socio - economic al familiilor studenţilor poate 
explica aparenta relaţie cauzală. 
Disputa nu este însă încheiată, deoarece Universităţile în cauză se mândresc 
cu performanţele intelectuale ale studenţilor lor şi acordă numeroase burse 
de merit celor foarte studioşi, dar care nu dispun de mijloace materiale 
suficiente pentru a plăti şcoala. 

5. Problema numărului observaţiilor pe care se construiesc teoriile 
sociologige, este importantă. 
În multe situaţii se dispune de un numar redus de cazuri, ceea ce nu permite 
separarea accidentalului, întâmplătorului, de ceea ce este general, necesar. 

Tot în acest context trebuie mentionată problema interdependenţei 
şi a interacţiunii fenomenelor. Acest aspect poate perturba un proces 
cauzal, în lipsa unui control teoretic şi empiric. 

Schema cauzală are o pronunţată deschidere empirică. Adeseori se 
procedează iluzoriu, formulând ipoteze cauzale numai pe baz,a procedurilor 
empirice inductive. În această situaţie, termenii relaţiei cauzale, cauza şi 
efectul, sunt daţi în experienţa înainte şi independen1 de formularea 
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ipotezelor cauzale. De regulă, cauza şi efectul sunt formulate mai întâi 
teoretic, ca entităţi abstracte, şi apoi operaţionalizate printr-un sistem de 
indicatori empirici. 

Procesul prin care se trece de la conceptele abstracte la variabile 
măsurabile se numeşte operaţionalizare. Această constă în specificarea 
operaţiilor care trebuie efectuate pentru a observa sau măsura repuele 
concrete ale conceptelor abstracte. 

6. Variaţia contextuală a cauzalităţii 
Spre deosebire de omogenitatea realităţii fizice, realitatea socială 

are un caracter variabil în spaţiu şi timp. 
Structura globală a unei societăţi influenţează puternic relaţiile dintre 

fenomenele sociale, ajungând până la imprimarea unor orientări diferite. 
Din acest motiv, este riscantă generalizarea la toate societăţile, a proceselor 
cauzale identificate într-un anumit tip de societate. Ceea ce într-un context 
reprezintă o cauză, în altul poate înceta să mai fie. 

Primele cercetări asupra mobilităţii sociale au pus în evidenţă 
consensul privind rolul şcolii ca factor de determinare a mobilităţii dintre 
statusul moştenit şi statusul realizat. În 1927 Sorokin ( "Social Mobi!ity") 
a demonstrat rolul pe care îl au instituţiile de educare în distribuirea 
indivizilor pe diferite poziţii profesionale, ţinând seama de aspiraţiile lor 
şi de posibilităţile structurii sociale. 

La începutul anilor '60 mai multe anchete efectuate în ţările anglo
saxone arătau că dobândirea unei diplome de studii superioare celei a 
tatălui nu garanta neapărat o poziţie socială mai bună ( Paradoxul lui 
Anderson). Studiile de mobilitate socială efectuate în Franţa încep&nd cu 
1970, confirmă rezultatul anterior. 

Paradoxul se explică prin faptul că structura diplomelor nu este 
identică cu struc;turd posturilor oferite pe piaţa muncii. Şcoala nu acţionează 
ca o instituţie autonomă care redistribuie poziţiile sociale în funcţie de 
diplomele pe care le acordă. 
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1.4 MULTICAUZALITATE 

Relaţia cauzală avută în discuţie până acum considera cauza ca 
fiind identificată cu un singur fenomen. De cele mai multe ori însă, 
fenomenele sociale au o cauză multiplă. 

În aceste situaţii explicaţia cauzală constă în identificarea 
complexului cauzal. 

Aspectele specifice multicauzalităţii sunt următoarele : 

4.1. Structura listei cauzale : 

Lista cauzală cuprinde factori determinanţi în explicarea diferitelor 
fenomene sociale. În analiza socială se face distincţie între cauze şi 
condiţiile care contribuie la explicarea efectului (de exemplu, vântul nu 
este cauza unui incendiu, dar poate fi o condiţie importantă). 

Faptul că la alegerile prezidenţiale din S.U.A., între anii 1940 -
1960, au câştigat candidaţii cu numele cel mai lung este o coincidenţă, 
nicidecum o cauză. 

În studiile efectuate asupra calităţii vieţii (Zamfir coord.1984 ), s-a 
pornit de la o teorie abstractă asupra calităţii vieţii şi a surselor sale de 
variaţie. Calitatea vieţii a fost definită ca un concept evalutiv : rezultatul 
evaluării condiţiilor de viaţă, a "stării vieţii", prin prisma unor criterii de 
valoare ( sistemul de necesitaţi şi aspiraţii ale fiecărei persoane ). Pornind 
de la o asemenea definiţie, apar distincte două categorii de variabile 
cauzale abstracte : 
- variabile refelitoare la starea vieţii, la condiţiile de viaţă ; 
- variabile referitoare la necesităţile, aspiraţiile persoanelor : configuraţia 
necesităţilor şi nivelul de aspiraţii. 

Pe această bază se pot formula diferite legi abstracte ale variaţiei 
calităţii vieţii : 

14 

- creşterea ( îmbunătăţirea ) stării vieţii şi a condiţiilor de viaţă 
determină o creştere a calităţii vieţii; 
- creşterea nivelului de aspiraţii determină o scădere relativă a 
calităţii vieţii. 
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4.2. Mecanisme şi circuite determinative 

În explicarea cauzală nu este suficientă alcătuirea unei simple liste 
cu factori determinanţi. Este nevoie să se dezvolte un model teoretic 
pentru fiecare factor, care să evidenţieze mecanismele prin care se 
realizează contribuţia sa la variaţia variabilei - efect. În acest mod s-a 
procedat pentru relaţia cauzală nivel şcolar/ calitatea vieţii ( C. Zamfir, 
coord., 1984). 

4.3. Mărimea contribuJieifactorilor determinanţi 

Când lista cauzală conţine mai mulţi factori este important să se 
determine contribuţia :fiecăruia la explicarea efectului. 

Tehnica cea mai simplă o constituie corelaţia sau covarianţa. 
Calcularea coeficientului de corelaţie simplu sau multiplu oferă o măsură 
a covariaţiei variabilelor cauză şi efect 

Pentru a măsura contribuţia independentă a fiecărui factor în parte 
se folosesc tehnici statistice elaborate : analiza de regresie, analiza path, 
analiza structurala. 

4.4. Lanţuri cauzale 

Factorii cuprinşi în lista cauzală nu acţionează simultan ci sunt 
decalaţi în timp, formând un lanţ de cauze şi efecte în care un factor 
determină efectul prin intermediul altor factori. 

Astfel, nivelul şcolar contribuie substanţial la variaţia calităţii vieţii, 
dar el acţioneaza prin tipul de profesie care, la rândul său,detennină venitul, 
tipul de ocupaţie, statusul social şi modul de viaţă (Zamfir, 1984 ). 

În viaţa socială lanţurile cauzale pot fi declanşate de producerea unui 
fenomen social important - o criză economică sau politică, de un proces 
social mai general - restructurare economică, reforma sistemului educaţional, 
sau o caracteristică structurală profundă a societăţii - schimbarea de regim 
politic, tranziţia la un alt tip de economie (privată sau statală). 

Un exemplu îl constituie fenomenul de ereditate profesională 
analizat în studiile de mobilitate socială. Mediul de origine influenţează 
evoluţia profesională a individului. Intre două generaţii mobilitatea 
operează între două categorii vecine : 
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tata - fiu 

S-a demonstrat însă, că efectul mediului de origine persistă şi la a 
treia generaţie: bunic --► fiu -----► nepot, de exemplu: 

bunic/ţăran _ ___,_ tata/cadru mediu - nepot/cadru superior. 

Efectul de descendenţă este puternic, mediul de origine reprezentat 
de bunic acţionând direct şi indirect asupra poziţiei sociale dobândite de 
nepot. De exemplu, s-a constatat că la fiul unui tată cu studii superioare, 
un bunic cu studii superioare constitue un atuu; pentru fiul unui muncitor, 
un bunic muncitor poate mări riscul de imobilitate ( Pohl, 1982) 

Un exemplu interesant oferă Spicker (1993), care în studiul său 
despre sărăcie şi securitate socială comentează explicaţiile familiale ale 
sărăciei. Un aspect particular îl constituie " ciclul deprivării " sau " 
deprivarea transmisă ". Aceasta se referă la faptul că părinţii sărăci 

determină dezavantaje în dezvoltarea copiilor, dar, "ciclul deprivării" 
continuă : părinţii care au fost ei înşişi deprivaţi într-un anumit mod în 
copilărie, devin la rândul lor părinţii unei alte generaţii de copii deprivaţi. 
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1.5 STRUCTURA STANDARD A TEORIEI 
CAUZALE 

O teorie cauzală completă cuprinde următoarele seturi de variabile 
(vezi şi Zamfir, I 987): 

I . Variabila de explicat ( efectul) 
2. Variabile cau;r..ale abstracte (endogene) 
3. Variabile contextuale (exogene) 
4. Variabile acţîonale (pragmatice) 

Variabila de explicat se referă la fenomenul efect. 
În general, teoriile sociologice sunt grupate în două categorii: teorii 

centrate pe explicarea fenomenului efect şi teorii centrate pe explicarea 
' fenomenului cauză. 

Variabilele cauzale abstracte sau endogene sunt acele variabile care 
) 

)au influenţă cauzală directă asupra variabilei de explicat. 

' J Teoria abstractă generală a fenomenului studiat este formată din : 
variabila de explicat (efectul),variabilele endogene şi enunţu.rile cauzale 
care descriu relaţiile dintre ele. Aceast~ teorie abstractă nu poate explica 
prin ea însăşi un fenomen concret. Ea reprezintă numai structura teoretică 
ce stă la baza unei analize explicative particulare care se realizează prin 
intermediul variabilelor contextuale. 

Variabilele contextuale sau exogene descriu modul în care diferitele 
componente ale unui context social particular determină cauzal fenomenul 
de explicat ( efectul), indirect prin intermediul variabilelor cauzale abstracte 
(endogene). 

Teoria abstractă folosită în explicarea unui fenomen social concret 
trebuie să fie legată de contextul social al acestuia. Deci, variabilele contextuale 
sau exogene reprezintă punctele în care teoria abstractă (variabilele cauzale 
abstracte ) se conectează la un context social concret. Ele reprezintă cauzele 
concrete ale respectivului fenomen în contextul social dat. 

Contribuţ:ia globală a unei variabile contextuale la explicarea 
variabilei efect reprezintă rezultanta unui fasc:,:f:~~~~aţii de 

j ;,;,)fi'r, ;,t. ţ 1Jlll'il'.~1'l1' n_l,~ 17 
,_. __ .-<\ .ii 
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determinare, şi poate varia semnificativ de la un context social la altul 
(Zamfir, 1987). 

În teoria sociologică a sărăciei studiile efectuate în paralel în diferite 
state au condus la metode diferite de măsurare şi explicare a fenomenului. 
Un sărac în Marea Britanie este diferit de un sărac în India, de exemplu. 
După cum, noţiunea de sărăcie din secolul XVIII diferă de noţiune de 
sărăcie din secolul XX (Alcock, 1993 ). 

Aşadar, teoria cauzală abstractă trebuie completată cu o teorie 
contextuală concretă. 

Variabilele acţionate sau pragmatice se referă la acţiuni individuale 
şi colective care afectează variabilele contextuale sau exogene. 

Teoria pragmatică acţionată a fenomenului studiat este reprezentată de 
conectarea variabilelor acţionate la variabila efect prin intermediul variabilelor 
contextuale (exogene) şi a variabilelor cauzale abstracte (endogene). 

Teoriile contextuale oferă explicarea unui fenomen aşa cum se 
manifestă el într-o societate oarecare. 

Teoriile pragmatice analizează capacitatea diferitelor acţiuni de a 
modifica modul de manifestare a fenomenului studiat. 

Figura I. l reprezintă grafic structura standard a teoriei cauzale. 

STRUCTURA STANDARD A TEORIEI SOCIALE 

variabile 
acţionate 

pragmatice 
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1.6 MODELE 

În mod evident modelele constituie simplificări ale realităţii. Ele 
există în diferite nivele de abstractizare, de la modele metafizice (meta
modele ), sau paradigme, sau ipoteze asupra lumii, până la modele precise 
sau teorii ştiinţifice specifice. 

Relaţiile cauzale între fenomene constituie o preocupare de bază a 
ştiinţelor sociale. Modelele sunt exprimări explicite ale acestor relaţii 
cauzale. Modelele descriu aspectele sistematice ale unui fenomen, văzute 
într-o multitudine de circumstanţe. 

Conform Popper (1981), principiul cauzalităţii este afirmaţia că 
orice eveniment poate fi explicat cauzal, adică prezis pe cale deductivă. 

Principiul deducţiei presupune testarea unei teorii prin "aplicarea 
empirică" a consecinţelor derivate din ea. Prin experimente ştiinţifice, 
observaţii sau aplicaţii se va testa dacă noile consecinţe deduse din teorie 
se susţin şi practic. 

Principiul inducţiei se bazează pe inferenţa de la enunţuri 
singulare care descriu observaţii, experimente, la enunţuri universale, 
ipoteze sau teorii. 

Sunt două abordări în construirea unui model : 

Metoda deductivă - începe cu un set de axiome din care derivă un set de 
predicţii asupra variaţiei unor fenomene. De exemplu, teoria economică a 
raportului cerere/ ofertă se poate folosi pentru studiul comportamentului 
cumpărătorilor faţă de un produs ( Berry, 1984 ). 

Metoda inductivă - se bazează pe observaţii empirice şi pe presupuneri 
intuitive asupra variaţiei aşteptate în circumstanţe diferite. Relaţia dintre 
nivelul şcolar şi variaţia calităţii vieţii nu este dedusă dintr-o axiomă, dar 
are la bază alte experienţe şi observaţii (Zamfir, coord., 1984 ). 

În practica actuală, teoria şi cercetarea empirică interacţionează 
într-o alternanţa fără sîarşit de deducţie, inducţie, deducţie, s.a.m.d. 
Wallace (1971) a reprezentat grafic acest proces circular : 
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În ştiinţele sociale modelele sunt în mare parte inductive. Ipotezele 
şi predicţiile derivate din asemenea modele sunt componente importante 
ale ştiinţelor sociale aplicate. 

Studiile empirice reprezintă o etapă importantă în dezvoltarea şi 
rafinarea unui model. Observaţiile empirice asupra fenomenelor studiate 
IlU pot " demonstra " teorii sau ipoteze, dar contribuie la validarea 
explicaţiilor cauzale. 

În cadrul modelului probabilistic este util să se distingă două tipuri 
de cauze : cauze necesare şi cauze suficiente. 

O cauză necesară reprezintă o condiţie care trebuie să fie prezentă 
pentru a produce "efectul". De exemplu, pentru a obţine o diplomă de 
licenţă, este necesar să urmezi cursuri universitare,dar trebuie trecute şi 
examenele corespunzatoare. 

O cauză suficientă reprezintă o condiţie care, dacă este prezentă, 
garantează producerea "efectului". De exemplu, neprezentarea la un 
examen reprezintă o cauza suficientă pentru a nu trece examenul. 

Descoperirea unei cauze necesare şi suficiente constituie rezultatul 
cel mai important al unei cercetări. Din nefericire, foarte rar se descoperă 
asemenea cauze. În ştiinţele sociale o relaţie cauzală rezultă din cauze fie 
necesare, fie suficiente (Babbie, 1992). 

Obiectivul fundamental al analizei empirice este de a găsi 
contraexemple care să demonstreze inconsistenţa între valorile observate 
şi predicţiile efectuate. 

Dacă predicţiile modelului sunt dezminţite empiric, atunci este 
reluată analiza teoretică şi formulat un nou model sau îmbunătăţit modelul 
testat anterior. 
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Relaţiile cauzale estimate într-un model pot determina variabilele 
specifice, interpr.l?~rea rezultatelor şi direcţia de dezvoltare a modelului. 

Dar fără o analiză cauzală teoretică de bază rezultatele statistice 
vor reprezenta un set de cifre abstracte. Teoria conduce la interpretarea şi 

ataşarea unor semnificaţii concrete rezultatelor. 

Un model conceptual redă o teorie formală sau o problemă 
complexă în formă verbală sau schematică. Modelul, ca şi ipotezele pe 
care le conţine, poate fi construit din observaţii acumulate, intuiţie şi 
analogie, sau dedus (derivat) din teorie. . 

Înainte de a stabili un model matematic sau statistic cercetatorul 
trebuie să se bazeze pe existenţa unui model semantic sau conceptual. 

De exemplu, în educaţie, modelele conceptuale descriu teorii şi 
ipoteze despre şcoală, învătare, schimbări în dezvoltare, efecte ale 
resurselor,într-o formă simplificată. Este de multe ori posibil să se 
translateze aceste modele formalizate în modele statistice. 

În Rotariu (1991) se· argumentează utilitatea introducerii metodelor 
matematice în cercetarea sociologică : Chiar dacă sociologia nu va realiza 
profituri explicative deosebite; se pot înregistra influenţe pozitive, pe linia 
precizării conceptelor, datorită rigorii limbajului matematic. 

Folosirea metodelor statistico-matematice în investigarea 
domeniului socio-uman datează de la începutul secolului. Reputaţi 
cercetători au investigat atât posibilitatea măsurării variabilelor c:ât şi 
exprimarea relaţiilor socio-umane în forma matematică. 

De exemplu, măsurarea gradului de inteligenţă ( Sperman, 1904), 
a atitudinii ( Thurstone, 1928 ) ; reprezentarea matematică a principiilor 
învăţării ( Hull, 1943 ) şi ale psihologie sociale ( Lewin, 1936 ). 

începând cu anii 50, cercetarea în acest domeniu s-a intensificat, 
beneficiind de dezvoltarea metodelor matematice şi de apariţia 
calculatoarelor electronice. 

În cercetarea sociologică românească au fost folosite metode 
automate de calcul şi analiză statistică a datelor, începând din anii 70. 
Fară a fi exhaustivă, enumerarea poate începe cu Rotariu, 1974, Chelcea 
şi colab., 197 5, Zamfir şi Ştefănescu, 1977, şi continuă cu Zamfir, coord. 
1995 şi Sandu, 1996. 
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Reprezentarea fenomenelor sociologice şi comportamentale nu este 
simplă. Aceasta presupune izolarea unui set particular de fenomene 
empirice, selectarea unui sistem particular formal şi apoi stabilirea unei 
corespondenţe între ele. Aşa cum mai multe limbi pot fi folosite pentru 
a exprima aceeaşi idee, mai multe modele formale pot fi folosite pentru a 
reprezenta acelaşi fenomen empiric. 

Caracteristica de bază a tuturor modelelor este reprezentarea unor 
aspecte ale lumii reale într-o formă abstractă ; astfel, procesul de modelare 
se mai numeşte şi abstractizare. 

în aplicarea unui model, investigatorul identifică obiecte şi relaţii 
din lumea reală, cu anumite elemente şi relaţii din sistemul formal. 

Dându-se o interpretare specifică modelului, consecinţele sale logice 
sunt comparate cu datele pentru a determina gradul de corespondenţă 
dintre model şi realitate. Această etapă a procesului de cercetare implică 
o interpretare conceptuală dar şi una statistică. În mod obişnuit, datele 
conduc la modificarea sau extinderea modelului original. 

Procedurile statistice care vor fi abordate în capitolele următoare 
sunt proiectate pentru analiza relaţiilor cauzale. Aceste tehnici testează 
consistenţa diferitelor modele şi estimează mărimea efectelor cauzale. 

1.7 VARIABILE LATENTE 

Variabilele latente sunt caracteristici care pot fi definite conceptual 
dar nu pot fi măsurate direct. în ştiinţele sociale, elaborarea legilor cauzale 
se bazează deseori pe analizarea unor variabile teoretice care nu pot fi 
măsurate direct. 

De exemplu, cum ar putea fi măsurată " ambiţia " sau " nivelul 
aspiraţiilor " ? Teoria abstractă a calităţii vieţii a condus la acceptarea 
faptului că acest fenomen nu poate fi măsurat, cuantificat direct, ci prin 
intermediul unor variabile cauzale măsurabile. 

Majoritatea teoriilor despre variabile latente pornesc de la 
presupunerea că variaţia sau comportamentul unui fenomen se poate 
măsura cantitativ, în una sau mai multe dimensiuni. 
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Astfel se definesc variabile manifeste măsurabile cu scopul de a creea 
măsuri pentru variabile latente. 

În Cooley şi Lohnes (1976) se expun dificultăţile de a identifica şi 
defini variabilele manifeste, şi de a determina atât importanţa lor relativă 
cât şi relaţia dintre variabilele manifeste şi cele latente.Aceste discuţii au 
fost continuate de Bartholomew (1987), J. Scott Long (1983), Bolen (1992). 

Premisa de bază în studiul variabilelor latente este : covariaţia 
empirică observată între variabilele manifeste (observate) se datorează 
legăturii dintre fiecare variabilă manifestă şi variabila latentă - adică, 

variabila latentă "explică " relaţia dintre variabilele observate. Dacă 
variabila latentă există şi poate fi caracterizată, atunci, controlând această 
variabilă va rezulta o diminuare a covariaţiei între variabilele observate. 
În consecinţă, se spune că variabila latentă este "adevarata" sursă a 
covariaţiilor observate. 

De exemplu, este posibil să caracterizăm o variabilă latentă -
"convingeri religioase", dacă ea explică relaţiile observate între : 
frecventarea bisericii, confesarea la preot,afirmarea importanţei religiei. 

Nivelul de aspiraţii (Zamfir, coord,1984), care este o variabilă 
cauzală abstractă importantă poate fi definit ca variabilă latentă. Ea nu 
poate fi măsurată direct, ci prin intermediul unor variabile contextuale. 
Putem considera că nivelul de aspiraţii explică relaţiile observate între : 
nivelul şcolar, mediul social de provenienţă, statusul socio - profesional. 

Este primul exemplu, în literatura română de specialitate,în care 
apare definită experimental şi teoretic o asemenea variabilă, deşi nu a fost 
folosit termenul de variabilă latentă. Pentru a preveni alte confuzii 
menţionăm că în Zamfir,1987, p93 apare termenul de cerinţă funcţională 
latentă cu o semnificaţie diferită de semnificaţia folosită în lucrarea de faţă. 

Sandu, 1996, propune diferite modele cauzale ale atitudinii faţă de 
reforma - economică, socială, politică şi culturală; el analizează concepte 
definite ca variabile latente, cum ar fi : "prodemocraţie", "pro-economia 
de piaţă", "modernitate acţională"," modernitate identitară", "optimism". 

Analiza variabilelor latente a debutat cu analiza factorială, care 
caracteriza variabilele latente continue prin analizarea indicatorilor 
observabili continui sau dihotomici. 
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Analiza regresiei a continuat examiriarea' legăturilor dintre 
indicatorii măsurabili şi a pus în evidenţă aporttil acestora la variaţia 
variabilei efect. 

Metoda LISREL 

Joreskog şi Sorbom (I 979, 1981 ) au pus bazele unei noj,analize, 
concentrate pe definirea variabilelor latente şi pe studierea relaţiilor dintre 
ele. Analiza utilizează structuri de covarianţă şi modele cu ecuaţii 
structurale liniare. Tehnica respectiva poartă numele de LISREL 
(Analysis of Linear Structural RELationships by maximum likelyhood 
and least squares method - Analiza relaţiilor structurale liniate cu metoda 
verosimilităţii maxime şi metoda celor mai mici pătrate). 

Modelul LISREL, în forma sa generală are două părţi : 

Modeluldc măsurare, şi 
Modelµl cu ecuatii structurale. 

Modelul de măsurare precizează modul-în care variabilele latente 
sau construcţiile ipotetice, depind de variabilele observate. 

Modelul cu ecuaţii structurale specifică relaţiile cauzale între 
variabilele latente, descrie efectele ·cauzale şi ataşează variantele 
(dispersiile) explicate şi neexplicate. 

Metoda LISREL estimează coeficienţii necunoscuţi ai unui set de 
ecuaţii structurale liniare. Este special proiectată să adapteze modele care 
includ variabile latente, erori de măsurare atât pentru variabilele 
dependente cât şi independente, cauzare reciprocă, simultaneitate şi 

interdependenţă. 

LISREL este şi numele programului pe calculator care estimează 
coeficienţii necunoscuţi într-un set de ecuaţii structurale liniare. Programul 
poate analiza simultan date din mai multe populaţii. 

Aşa cum a fost implementată în programul LIS REL, metoda inel ude 
proceduri speciale ca : analiză fac'torială.cortfl:fmatorie, regresie multiplă, 
analiză path, modele recursive şi nerecursive, modele economice pentru 
date variabile în timp, şi modele structurale de covarianţă. 

?.4 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Un a,vantaj îl constituie modulul PRELIS cu care este pregatită 
structura datelor în vederea defini1i variabilelor latente şi a relaţiilor 
cauzale. Acest program calculează covarianţe şi corelaţii Pearson pentru 
datele continue, corelaţii polichorice pentru date ordinale, şi corc;aţii 
tetrachorice pentru datele dihotomice. 

LISREL este o metodă foarte bună de analiză a modelelor cauzale 
în ştiinţele sociale, comportamentale sau ale educaţiei. 
LISREL a fost utilizat pentru validarea unor modele teoretice în domenii 
diferite : sociologie, educaţie şi :evaluare, psihologie, marketing şi 
administraţie, demografie, studii asupra personalităţii ~i inteligenţei, 

medicină şi biologie (Hayduk,1989; Bolen, 1993; Yli-Luoma,1990; 
Bagozzi, 1994) 
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II. METODOLOGIA MODELELOR 
CAUZALE 

În acest capitol vor fi tratate aspectele privind complexa 
problematică a modelelor cauzale, având ca suport lucrări de referinţă în 
domeniu : Joreskog & Sorbom ( 1977, 1982, 1990, 1993 ), Scott Long 
(1983 ), Berry(l 984 ), Bollen(l 989), Hayduk (1989 ), Bollen şi Long 
(1993), von Ey~ şi Clogg ( l 994 ). 

Stilul prezentării este adaptat ştiinţelor socio-umane utilizând un 
aparat matematic accesibil şi un număr impresionant de cazuri explicative. 

11.1. METODOLOGIA DE ANALIZĂ A DATELOR 

1.1. Modele de analiză a datdor 

În cercetările sociologice ne lovim adesea de o dificultate majoră, 
anume prelucrarea unui volum impresionant de informaJii. 

În acest context se preferă aplicarea unor proceduri specifice 
statisticii matematice. Astfel sunt proiectate modele de analiză a datelor 
cu intenţia de a surprinde posibilele interacţiuni dintre variabilele lor. 

Printre procedeele statistice utilizate curent menţionăm procedura 
de regresie multiplă, analiza de varianţă, determinarea corelaţiei canonice 
şi a corelaţiei parţiale, analiza de discriminare, analiza factorială şi 
procedurile de clasificare. 

În continuare, vor fi puse în evidenţă etapele ce trebuiesc de regulă 
parcurse în procesul necesar de cunoaştere a realităţii. 

Cazul 1. Stabilirea interdependenţelor dintre variabile 
Să presupunem existenţa variabilelor X, U, V, W ce exercită, fiecare în 
parte, o influenţă asupra unei alte variabilei Y. Ne propunem să determinăm 
intensităţile acestor influenţe. 
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Aşadar modelul teoretic va cuprinde ansamblul de variabile X, U, 
V, W, Y împreună cu interacţiunile dintre ele. 

Acest lucru poate fi reprezentat global printr-un graf orientat ( Figura 
1. 1). Un arc orientat de la variabila W la variabila Y semnifică o 
influenţă pe care o exercită variabila W asupra variabilei Y 

X 

Figura 1.1. 

X--------Y 
Figura 1.2. 

I --------1~ y .. .,..__ _ ____:: __ a 

Figura 1.3. 

E 

Pentru modelul din Figura 1.1 este important de a stabili în ce 
măsură variabila Y este influenţată de grupul de variabile X, U, V, W. 
Acest lucru este dificil de realizat în momentul în care nu deţinem suficiente 
informaţii despre variabilele în cauză. 

în plus dependenţele descrise în Figura 1.1 pot îmbrăca forme 
variate, ca de pildă : 

Y = h(X, U, V, W) 

Y = h 1(X, U) + hz(Y, W) 

Y = hi(X) + hz(U) + h/V) + h/W) 

Y = h 1(X). b.i(U) + hiV). hiW) 

(1) 

unde de cele mai multe ori forma funcţiilor h, hi, hz, h3, h4 nu este 
cunoscută. 

Surmontarea acestor dificultăţi ar putea fi realizată prin impunerea 
unor restricţii suplimentare. În acest caz, în locul modelului teoretic vom 

27 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



avea un model empiric, simplificat, model care va trebui să surprindă 
esenţa raporturilor din modelul teoretic. 

De regulă modelul teoretic are un grad mare ck complexitate. Se 
va renunţa la unele variabile ce nu sunt definitorii pentru el, precum şi la 
acele relaţii dintre variabile ce nu prezintă o prea marc importanţă. În 
acest mod, se obţine un model simplificat, care să simuleze totuşi realitatea: 
model empiric. 

În cazul concret enunţat anterior să acceptăm că variabilele U, V, 
W nu au o prea mare influenţă asupra variabilei Y. În această nouă 
situaţie modelul empiric ar putea fi cel sugerat de figura 1.2. 

Scopul esenţial urmărit era de a determina gradul de influenţare 
exercitat de ansamblul de variabile X, U, V, W asupra variabilei Y. Dar 
aces1 lucru este greu de prognozat chiar şi în cazul modelului empiric din 
figura 1.2 deoarece nu ştim forma concretă h după care variabila X 
acţionează asupra variabilei Y, 

Y = h(X) (2) 
Suntem aşadar constrânşi în a propune noi restricţii. Astfel putem 

presupune o formă liniară a funcţiei h, adică 
Y =a.X (3) 

valoarea coeficientului a semnificând puterea de influenţare a variabilei 
X asupra variabilei Y. Din relaţia (3) rezultă că o creştt:re a lui X cu o 
unitate antrenează o variaţie a lui Y cu a unităţi. Parametrul a poate lua 
şi valori negative. 

Modelul empiric 1.2 va fi mai bine definit prin introducerea unei 
noi variabile E care să compenseze faptul că setul de variabile U, V, W 
a fost neglijat într-o primă variantă. 

În noua sa variantă din figura 1.3, modelul empiric este definit 
prin ecuaţia 

Y=a. X+E (4) 

Cum eroarea E este, de regulă, independentă de variabila X, 
impunem condiţia Cov(X, E) = O. În plus, Med(E) = O, erorile 
compensându-se. Modelul (4) cu aceste restricţii conduce la modelul 
clasic al regresiei liniare cu o singură variabilă independ(:ntă X, variabila 
dependentă fiind Y 
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Cazul 2. Reducerea dimensiunii modelului 

Tehnicile de analiză factorială pot fi folosite pentru reducerea 
dimensiunii spaţiului variabilelor analizate. Dacă într-un model se află 
un numar mare de variabile: X1, X2, ... ,X

0
, acestea p0t fi înlocuite cu un 

număr mai mic de factori F 1, F 2, ... ,F m (m < n ). Fiecare dintre variabilele 
iniţiale va fi dependentă, mai mult sau mai puţin, de aceşti factori. 

Pentru simplificare vom considera un număr de patru variabile Xi, 
X2, X3, X4 pe care ne propunem să le exprimăm în funcţie de numai doi 
factori Fi, F2. 

Aşadar avem următoarele relaţii : 

x1 c:: h1(F1, F2) 
X2 '-= hi(F 1, F2) 

X3 = h3(F i, F2) 
X4 ""'h/Fi, F2) 

(5) 

unde atât funcţiile h1, h2, h3, h4 cât şi factorii I\, F 2 trebuiesc determinaţi. 
Admiţând liniaritatea funcţiilor hi, 1 $ j $ 4, relaţiile (5) devin : 

xi =all. FI +al2. F2 
X2 -:. ¾1· FI+ ¾2· F2 
X3 ,-:: ~,- F\ + ~ 2- F2 (6) 
X4 = a41· F, + a42· F2 

În formulele (6) va trebui să determinăm efectiv ponderile a .. ale 
IJ 

factorului Fi în variabila Xi, 1 $ i $ 4, 1 $ j $ 2. 
Modelul (6) este reprezentat grafic în figura 1.4. 
Egalităţile (6) nu sunt de cele mai multe ori satisfăcute, semnul 

"egal" fiind folosit în sensul de "aproximativ egal". 
În cazul în care se va utiliza în (6) semnul "egal" în adevăratul său 

înţeles,vom introduce variabilele Ei, 1 $j $ 4, ce semnifică erorile făcute 
în procesul de aproximare. 

Aşadar relaţiile (6) se vor rescrie astfel : 

X1 cc a11 . F 1 i a12 . I\ t E1 

Xz .:. ¾1· FI t ~2- F2 t E2 
X3 =-0 a31 . F 1 + a32. F-'z + E3 

X4 -=, a41· F, + a42· F2 + E4 
(7) 
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Reprezentarea grafică a modelului factorial (7) este dată în 
figura 1.5. 

În modelul (7) factorii F I şi F 2 sunt variabile fictive. Ele exprimă 
caracteristici comune prezente în variabilele X1-X4 fără însă a avea 
întotdeauna posibilitatea de a le defini precis. 

Factorii F I F 2 nu sunt direct măsurabili, fiind observabili numai în 
mod indirect prin intermediul măsurătorilor efectuate asupra variabilelor 
X1, Xi, X3, X4. 

1.2. Soluţionarea modelului empiric 

Să încercăm să soluţionăm modelul de regresie (4) ( Figura 1.3) 
în ipoteza clasică Med(E) = O, Cov(X, E) = O. 

Aşadar vom estima valoarea parametrului a şi varianţa erorii E 
(adică Var(E) ), aceştia ~ind de fapt cei doi parametri necunoscuţi ai 
modelului (4). 

În vederea simplificării calculelor vom presupune 

Med(X) = O (8) 

fapt ce va antrena obligatoriu, din egalitatea (4), 

Med(Y) =O 

aceasta deoarece s-a acceptat şi ipoteza Med(E) = O. 
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E1 E2 E3 E4 

Figura 1.5. 

Esenţial în evaluarea modelului empiric (4) este de a obţine o 
estimare a parametrului a, varianţa erorilor E devenind în acest caz 
cunoscută, fiind estimată în funcţie de a : 

Var(E) == Var(Y) - a2. Var(X) (10) 
aceasta deoarece variabilele X şi E au fost presupuse de covarianţă 
nulă. 

Varianţele variabilelor X, respectiv Y vor fi deduse din datele 
experimentale x1, x2, .... , xk, respectiv y1, y2, ... , Yk· 

Tinând seamă de restricţiile (8) şi (9), în locul observatiilor xj, Yj, 
1 $ j $ k, se vor utiliza valorile :!j, Y/ 

unde 

X, '"X· -X ~J J + 

Yj -"' Yj - Y t 

X+ :c.o· [ X I t x2 + x3 +... 1- Xk ] / k 

y + c-~ [ y I + Y2 + Y3 t · · · t Yk j / k 

(11) 

(12) 

În acest mod mediile empirice ale seturilor de valori !i, 2i2, 2f:3, ... , 
:!k, respectiv Yp y2, y3, ... , yk sunt nule, în concordanţă cu restricţiile 
(8) şi (9). 
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Operarea cu perechile de valori (~j' Yj), 1 ::;j::; k, în locul perechilor 
(xj, Y) nu reduce generalitatea problemei În fond, s-au ales originile 
scalelor de măsurare pentru variabilele X şi Y chiar în punctele xP 

respectiv y _,_, definite de (12). 
Modelul (4) rescris pentru fiecare individ j conduce la: 

Y. ,_._ a x. -+ e. 1 < J. < k 
J • -J J ' - - (13) 

unde ei este eroarea rezultată. în cazul j, când în locul valorii reale Yj a 
variabilei Y este prezisă valoarea a.~. 

Parametrul a va fi determinat astfel încât suma pătratelor tuturor 
erorilor sa fie minimă : 

2 2 2 2 - • • (14) e 1 + e2 + e3 + ... + ek -- mtmm . 

fapt ce revine la minimizarea funcţiei 

g(a) = [yl - a.~1]2 + [y2 - a.~2]2 + ... + [yk - a.~kJ2 (15) 
Trinomul de gradul al doilea g(a) se rescrie în forma 

(16) 
unde 

Cxx = [ K1-K1 + K2-K2 + K3-K3 + ... + xk.xk J / k 

Cxy = [ K1 ·Y1 + K2-Y2 + X3-Y3 + ... + Kk.yk ] / k (17) 

Cyy = [ Y1·Y1 + Y2·Y2 + Y3•Y3 + ... + Yk·Yk] / k 

Din considerente elementare de statistică şi ţinând seama de 
formulele (11) deducem că valorile Cxx' Cxy' CYY sunt estimaţii pentru 
Var(X), Cov(X,Y), respectiv Var(Y). 

Este ştiut faptul că valoarea minimă a trinomului de gradul al 
doilea g(a) se realizează pentru 

a= cxy / CXX (l-8) 
Având deja estimată valoarea parametrului a şi aplicând formula 

(1 O) se obţine imediat estimaţia celuilalt parametru necunoscut al 
modelului (4), anume Var(E). Varianţa variabilei E ne dă mărimea 
erorii pe care o acceptăm atunci când modelul teoretic din figura l. l 
este analizat prin intermediul modelului empiric dat de ecuaţia de regresie 
(4) ( figura 1.3 ). 
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Menţionăm complexitatea calculelor legate de estimarea 
parametrilor necunoscuţi, fapt evidenţiat chiar şi în cazul celui mai simplu 
model, acela al ecuaţiei de regresie liniară cu o singură vari:-~bilă 

independentă. 

Sugerăm şi o altă posibilitate de abordare, mai simplă şi unitară, 
bazată pe utilizarea operatorului de covarianţa_ 

O asemenea tehnică va fi curent folosită pentru modele mult mai 
generale, 

Astfel, din relaţia Cov(X, E) = O, aplicând (4) obţinem 

Cov(X, Y) " Cov(X, a.X + E) == a_ Cov(X, X) + Cov(X, E) ~ 
cc- a_ Cov(X, X) -==- a_ Var(X) (19) 

egalitate ce ne conduce la o prognozare a valorii a, 

a cc Cov(X, Y) / Var(X). (20) 

Folosind estimaţiile Cxy şi Cxx pentru Cov(X, Y), respectiv 
Var(X), din relaţia (20) obţinem imediat estimaţia (18)_ Am ajuns astfel 
mult mai rapid şi logic la estimaţia (18)_ 

Un comentariu similar ar putea fi făcut în cazul modelului empiric 
de analiză factorială definit anterior, 

În vederea soluţionării modelului empiric (7) se introduc, de regulă, 
ipoteze suplimentare referitoare la factori (de exemplu independenţa lor), 
cât şi ipoteze privind erorile E1, E2, E3, E4 ( ca de pildă: media erolilor 
este nulă, erorile sunt independente între ele şi sunt necorelate în raport 
cu factorii). 

Remarca 1. Trebuie subliniat faptul că estimarea parame1rilor unui 
model empiric se bazează pe datele colectate. Utilizarea de fiecare dată a 
acestora ne conduce atât la un volum uriaş de calcule cât şi la repetarea 
unor proceduri de calcul similare. Pentru evitarea acestor neajunsuri se 
preferă folosirea datelor primare numai pentru deducerea valorilor 
elementelor matricei de covarianţă-varianţă ataşată variabilelor modelului. 
Ulterior vor fi utilizate numai aceste matrici de covarianţă, renunţându-se 
la folosirea directă a datelor primare xi, Yj, din eşantionul de volum k. 

În acest mod scade simţitor volumul de calcule, fn plus această 
tehnică este în concordanţă cu scopul urmărit, anume acela al determinării 
intensităţii dependenţelor dintre variabilele modelului. 
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În acest context, folosirea cu prioritate a operatorului de covarianţă 
este ~.decvată măsurării gradului de dependenţă liniară dintre oricare două 
variabile aleatoare. 

Optăm astfel pentru o tratare calitativă a datelor, în concordanţă cu 
scopul propus. 

Remarca 2. Deşi prin folosirea matricii de covarianţă datele primare 
nu mai sunt direct utilizate ulterior, totuşi numărul lor prezintă o importanţă 
majoră în stabilirea acurateţii estimărilor. Precizia rezultatelor creşte odată 
cu mărirea volumului k al eşantionului studiat. 

1.3. Validarea modelului empiric 

De multe ori operaţionalizarea modelului teoretic este imposibil 
de realizat datorită complexităţii sale. Prin urmare m: limităm la un 
model empiric, relativ simplu, care să surprindă trasăturile esenţiale ale 
modelului teoretic şi totodată acesta să poată fi şi efectjv soluţionat. 

Prin intermediul modelului empiric vom explica indirect modelul 
teore1ic. 

Apar în mod natural, cel puţin, următoarele întrebări : 
- Modelul empiric aproximează ."destul de bine" modelul teoretic? 
- Cum putem fi "siguri" de acest lucru ? 
- Care ar fi procedurile de validare ale modelului empiric ? 

Vom căuta să sugerăm răspunsuri la întrebările enunţate, 
comentariile fiind făcute pentru modelele simple deja abordate. 

Astfel în cazul 1, dacă varianţa erorii E "este prea mare" atunci 
putem afirma cu siguranţă că modelul empiric (4) (figura 1.3 ) nu este 
adecvat modelului teoretic din figura 1.2 

În această situaţie, probabil modelul empiric ar trebui să mai 
conţină şi alte variabile ( U, V sau W) în afara variabilei X, luată iniţial 
în considerare. 

De asemenea pot fi imaginate şi alte posibile abordări. Astfel 
introducerea unor noi variabile nu este întotdeauna necesară. O discuţie 
separată ar trebui facută privind forma concretă a funcţit::i h ce apare în 
ecuaţia de structură (2). Nu este obligatoriu ca funcţia h să aibă o formă 
liniară. În plus ar putea exista o corelaţie între variabila X şi eroarea E. 
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Fiecare model empiric astfel propus va fi validat. 
O discuţie asemănătoare, dar cu mai multe variante de abordare, 

trebuie să fie făcută pentru Cazul 2. 
În acest ultim caz suma d a varianţelor erorilor Ei corespunzătoare 

ecuaţiilor de structură (7), 

(21) 

ar putea constitui o măsură a gradului de :fidelitate a modelului experimental 
în încercarea de simulare a modelului real. 

De fapt, folosirea unei măsuri de tip (21) la validarea modelului 
empiric ar trebui nuanţată. Astfel am putea accepta ponderile Pi, p2, p3, 

p4 privind importanţa specifică pe care o acordăm fiecărei ecuaţii de 
structură (7). În această situaţie măsura d a veridicităţii· modelului 
experimental este dată de formula : 

d = p1. Var(Ei) + p2. Var(E2) + p3. Var(E3) + p4. Var(E4) 

Atunci când d ia valori "mari" nu se poate spera la o bună modelare 
a realităţii. Aceasta s-ar datora, de exemplu, unui număr neadecvat de 
factori F, caz în care vom recurge la o mărire a numărului lor. 

Este posibil ca factorii modelului teoretic să prezinte anumite 
caracteristici specifice care nu au fost sesizate în modelul experimental. 
Astfel, nu toţi aceşti factori sunt factori generali, o parte dintre a'--eştia 
putând avea caracteristici proprii unui grup restrâns de variabile. 

La aceste ipoteze se mai adaugă o posibilă corelare a factorilor 
(apariţia factorilor oblici). În plus, rămâne discutabilă acceptarea în, 
modelul factorial din figura 1. 5 a unor dependenţe liniare ale variabilelor 
în funcţie de presupuşii factori. De fapt, prin ecuaţiile de structură (7) 
s-a postulat existenţa unor dependenţe liniare fără însă a efectua în 
prealabil teste confirmatorii în acest sens. 

În încercarea de apreciere a raporturilor reale din cadrul modelului 
teoretic se va desfăşura o munca uriaşă pentru propunerea mai multor 
modele empirice, soluţionarea lor efectivă, analizarea lor separată şi 

efectuarea unor studii comparative. 
Este necesar de a evidenţia şi latura neplăcută a efortului deosebit 

ce trebuie depus în operatiunea de cercetare a realitaţii. Astfel, toate 
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aceste operaţii complexe pot să ne conducă la unele soluţii greşite. Ne 
putem înşela în selectarea unui_ model experimental. De pildă pot rezulta 
moJele empirice "plauzibile", modele ce sunt necontradictorii în raport 
cu datele experimentale culese, dar aberante din punctul de vedere al 
interpretării dependenţelor cauzale pe care le prognozează. 

1.4. Necesitatea unui cadru general 

Cele doua modele statistice discutate în detaliu în secţiunea 1.1 se 
remarcă prin simplitatea lor. Modelele reale sunt complexe şi dificil de 
soluţionat efectiv prin utilizarea unui aparat matematic elementar. 

Apare necesară abordarea acestor modele într-un cadru general care 
să permită o tratare unitară a lor. 

Vom enumera pe scurt caracteristici metodologice ce se pretează la 
o astfel de generalizare. 

Scopul principal urmărit este determinarea gradului de dependenţă 
dintre diferitele variabile ale modelului teoretic. În vederea rezolvării 
acestei probleme, modelul teoretic este simplificat propunându-se un 
moJel empiric. Modelul empiric va trebui să reţină caracteristicile esenţiale 
ale modelului teoretic. 

Soluţionarea modelului empiric este, de regulă, dificil de realizat. 
Din această cauză se introduc ipoteze suplimentare ( privind forma 
funcţiilor de dependenţă, restricţii impuse variabilelor şi erorilor de 
măsurare). Este esenţial ca toate aceste noi ipoteze să nu contrazică 
perceperea noastră asupra modelului teoretic. Ipotezele introduse au ca 
scop principal tocmai simplificarea procedurilor de soluţionare efectivă a 
modelului empiric. ' 

Menţionăm faptul că rezolvarea modelului empiric se realizează 
pornindu-se de la măsurătorile efectuate asupra indicatorilor. Soluţionarea 
modelului empiric se reduce la estimarea coeficienţilor ecuaţiilor 
structurale respective, fapt ce presupune un aparat matematic dezvoltat, 
precum şi utilizarea calculatoarelor electronice. 

Ca tehnică de abordare a modelului cauzal menţionăm rolul prioritar 
ce trebuie acordat aplicării operatorului de covarianţă. 
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Odată cu soluţionarea modelului empiric se va trece la validarea 
sa. Se are în vedere o apropiere cât mai mare a modelului empiric de 
modelul real. 

Toată această problematică este prezentă atât în analiza de regn:sie 
cât şi în analiza factorială. Procedurile de soluţionare sunt similare. 

Prin urmare este necesară introducerea unui concept mai general 
care să cuprindă laolaltă cele două analize statistice. Această "unificare" 
este realizată de modelul cauzal structural abordabil prin una din cele 
două forme : ecuaţiile structurale sau graful cauzal ( cap. 11.2 ). 

Concluzii 

Se impune o abordare unitară şi comparativă a diferitelor procedee 
de analiză statistică a datelor experimentale. 

Vom enumera câteva astfel de proceduri statistice : previziune şi 
evaluarea tendinţei de evoluţie (ecuaţii de regresie), stabilirea unor 
indicatori pentru seturi de variabile (analiză factorială şi analiză 
discriminantă, corelaţie canonică) determinarea gradului maxim de 
dependenţă liniară dintre grupuri specificate de variabile (coielaţie 
canonică), stabilirea intensităţii legăturilor dintre grupuri de variabile şi 
în interiorul grupurilor ( analiză de varianţă), gruparea indivizilor unui 
eşantion dat în raport de anumite caracteristici comune, specificate ( analiză 
de clasificare ), stabilirea deosebirilor dintre diversele clase de variabile 
şi selectarea acelor variabile ce sunt definitorii pentru fiecare clasă ( analiză 
factorială, analiză discriminantă ). 

Metodologia generală (model teoretic, model experimental, 
soluţionarea şi validarea modelului empiric) este prezentă în toate 
procedeele statistice enumerate. 

Introducerea unui concept mai general care să cuprindă mai multe 
tipuri de analize statistice va fi facută în secţiunea următoare. 
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11.2. NOŢIUNEA DE MODEL CAUZAL 

2.1. Reprezentarea modelelor cauzale 

Modelul cauzal constă în precizarea unui sistem de ecuaţii structurale 
ce definesc legăturile dintre variabilele.modelului. 

Un model cauzal mai poate fi reprezentat printr-un grafale cărui 
noduri sunt variabilele modelului. Un arc orientat de la nodul 1 la 
nodul 2 simbolizează o relaţie cauzală între aceste două noduri, cea de 
a doua variabilă constituind efectul influenţei primei variabile. 
Evidenţierea gradului de influenţă a primei variabile asupra celei de a 
doua variabile este realizată prin coeficienţii ecuaţiei structurale 
respective sau prin ponderea atribuită în graful cauzal arcului orientat 
ce leagă cele două variabile. 

Precizăm faptul că o măsură a dependenţei dintre cele două 
variabile (de exemplu coeficientul de corelaţie Pearson) dă intensitatea 
relaţiei de dependenţă (liniară) dintre aceste variabile fără a indica însă 
aportul cauzal al fiecărei variabile tratate separat. 

Ne putem imagina diferite relaţii cauzale între variabilele 
modelului urmând ca din datele experimentale să obţinem o confirmare 
sau o negare a ipotezei făcute. 

Metodologia de "diagnostic" va fi discutată pe larg în secţiunile 
următoare punându-se totodată în evidenţă aspecte ce contribuie la 
selectarea dintr-o multitudine de relaţii cauzale posibile a acelor relaţii 
ce sunt adecvate modelului teoretic. 

În cadrul modelului cauzal ( empiric sau teoretic) pot fi prezente 
trei tipuri de variabile: variabile latente, variabile observabile precum şi 
vari:{bile-eroare. O variabilă-eroare poate înlocui comportarea unui grup 
întreg de variabile, grup ce nu a fost inclus explicit în model. O variabilă 
de acest tip sugerează în ultimă instanţă şi nivelul de "credibilitate" al 
relaţiei de dependenţă dintre variabilele definite ale modelului studiat. 
Variabila-eroare include o multitudine de alţi factori ce au rămas 
neprecizaţi în model. În cazul în care variabilele eroare au o influenţă 
majoră se impune îmbunătăţirea modelului propus iniţial prin precizarea 
şi a altor relaţii dintre variabilele modelului cât şi prin introducerea 
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unor variabile suplimentare. În acest fel modelul va deveni "mai precis" 
diminuându-se totodată ponderea factorilor nccunoscu1i în explit:area 
dependenţelor cauzale dintre variabile. 

2.2. Model cu variabile latente 

• Variabila latentă reprezintă un concept abstract. O variabilă latentă 
este o variabilă neobservabilă direct (ci numai indirect prin intermediul 
altor variabile), adică o variabilă nemăsurabilă sau o variabilă ce presuoune 
un grup de factori ( de multe ori nu îndeajuns de clar definit). În cercetările 
sociologice întâlnim variabile ca: inteligenţa, clasa socială, concep1ul de 
putere, perspective, industrializare, democratizare politică, variabile ce 
răspund caracterizării enunţate anterior. Aceste variabile sunt variabile 
latente compor1ând un grad mai mare sau mai mic de abstractizare. 

Variabilele observabile pot fi măsurabile direct. Astfel venitul, 
vârsta, gradul de educaţie, numărul de indivizi ai unui grup sunt variabile 
ce se măsoară efectiv. Aceste variabile "observabile" reprezintă de fapt 
indicatori pentru variabilele latente, variabilele latente nefiind "direct 
observabile". 

Variabilele (latente şiobservabile) ale modelului cauzal mai pot fi 
clasificate în variabile endogene,· proprii modelului studiat şi variabile 
exogene, exterioare modelului (vezi şi 1.5). Acea-.tă clasificare este relativă, 
specifică unui anumit model, rolul variabilelor în model fiind detenninat 
în func1ie de interpretările pe care aceste variabile le capătă în cadrul 
modelului. Variabile endogene într-un model pot deveni variabile exogene 
în alt model şi reciproc. Pentru exemplificare, vom expune cazul următor: 

Cazul 1. Să studiem un model, adesea abordat, în care intervin următoarele 
variabile latente: 

W 1 ,cc democraţia politică în anul 1985; 

W 2 ·" democraţia politică în anul 199 .5; 

U 1 = industrializarea în anul 1985. 

Vom încerca să precizăm relaţiile cauzale dintre aceste variabile 
latente adică ecuaţiile structurale ale modelului. 
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Gradul de industrializare al anilor 1985 afectează democratizarea 
politică a acelor ani şi va influenta totodată nivelul democratizării politice 
a anilor 1995. Democratizarea politică din L 995 este, cel puţin parţial, un 
rezultat al gradului de democratizare al anilor 1985. 

Intenţionăm să studiem nivelul de dezvoltare al unei tări în raport 
cu democraţia politică şi industrializarea sa. Ţinând cont de cele precizate 
putem accepta relaţiile cauzale h1 şi h2 între variabilele latente W 1, W2, 

U I ale modelului, adică: 

w1 = h1(U1) 

W2 = hz(Ui,W1) (1) 

Deoarece fenomenul studiat este evoluţia democratizării politice 
prin intermediul variabilelor endogene W I şi W 2 atunci variabila U 1 
este o variabilă exogenă. 

Modelul descris prin ecuaţiile de structură (1) este un model 
simplificat. Variabilele endogene W 1, W 2 sunt numai parţial "explicate" 
de relaţiile (1) ele fiind influenţate de fapt şi de alţi factori ce nu au fost 
specificaţi efectiv în model. Vom nota prin V1, V2 ansamblul de factori 
neprecizaţi ce exercită o influenţă asupra variabilelor endogene W 1, respectiv 
W 2. în acest caz putem aduce unnătoarea îmbunătăţire ecuaţiilor structurale 
(1) ţinând seamă şi de contribuţia factorilor perturbatori V1, V2 : 

w1 = h1<0 1,v1) 

W2 = hz(U 1,Wi,V2) (2) 

Din punct de vedere statistic variabilele latente V I' V 2 pot fi 
considerate variabile aleatoare de medie zero, ele fiind necorelate cu 
variabila exogenă lJ 1. Variabilele V 1 şi V 2 pot reprezenta un ansamblu 
de factori diferiţi de U 1 ce influenţează variabilele endogene ale modelului. 

Soluţionarea modelului (2) constă în determinarea intensităţii 
relaţiilor cauzale hi, h2 ( precizarea formei funcţiilor h 1, h2 ). De 
regulă acestă problemă este dificil de abordat datorită necunoaşterii 
formei concrete pentru funcţiile h 1' h2 . Chiar în cazul selectării 
dintr-o infinitate de posibilităţi a tipului particular de funcţie ce va fi 
luată în considerare, apar probleme legate de interpretarea concretă a 
parametrilor acestor funcţii. 
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De exemplu pentru funcţiile hi' h2 de tip exponenţial, 

h1(UpV1) = exp(a11·lJ1 + a12·V1) 

h2(UpWpV2) = exp(321.lJ1 + 3i2.V2 + b21 .V1) (3) 

este dificil de stabilit semnificatia reală a parametrilor a„ b.k.Din aceste t IJ, I 

considerente cât şi din motive legate de simplificarea procedurilor de 
estimarea parametrilor ( aW bik ) proprii funcţiilor de dependenţă cauzală 
h 1' h2, se va prefera în cele ce urmează o formă liniară pentru această 
dependenţă. 

În această ipoteză ecuaţiile structurale (2) din Cazul 1 vor avea 
următoarea fonnă: 

Wl = all'lJI + VI 

w2 '" 821·u1 + b21·w1 + v2 (4) 

Acceptând convenţiile operaţiilor cu vectori şi matrici, ecuaţiile 
structurale ( 4) pot fi rescrise matriceal astfel: 

W=A.U+B.W+V (5) 

În relaţia (5) prin W, U, V înţelegem vectorii coloană ce conţin 
cele m variabile latente endogene, cele n variabile latente exogene, 
respectiv cele m variabile latente perturbatoare, neprecizate (factori sau 
"erori de aproximare") ce completează "explicarea" variabilelor latente 
endogene. Deci: 

W = (W1, W2, W3, ... , W m)' ; U = (U1, U2, U3, ... , Un)' ; 

V= (Vp V2, V3, ... , V m)' ; 

Matricile A = ( a .. ). . 1 < . < 1 ,. . < B = (bik )1 ,· k m• semnifică 
IJ IJ , _ I _ ffi, -> J _ n, < , ~--

i n ten si tatea influenţei cauzale a variabilelor latente exogene asupra 
variabilelor latente endogene, respectiv influenţa reciprocă dintre 
variabilele ( latente ) endogene. 

În cazul concret al modelului liniar sugerat de Cazul 1 avem: 
m = 2 ; n = I ; W = (W 1' W 2)' ; lJ = ( U 1 ) ; 

V= (V1, V2)' A= (aw a21 )' ; 

B = I ~21 ~ I 
41 
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Remarca 1. Reamintim că apostroful adăugat <lupa un vector sau 
matrice semnifică transpunerea vectorului sau matricii respective ( în 
tabloul respectiv liniile devin coloane iar coloanele linii ). Vectorii vor fi 
consideraţi ca fiind vectori coloană. Prin transpunerea unui vector coloană 
obţinem vectorul linie având aceleaşi componente ca şi vectorul 
coloană. Atunci când dorim să punem în evidenţă componentele unui 
vector X ( el fiind considerat de regulă un vector coloană) vom prefera, 
pentru economisire de spaţiu, enumerarea componentelor vectorului 
transpus X' ce este de fapt un vector linie. 

Odată precizat modelul ( cu variabile latente), problema majoră ce 
va trebui abordată în continuare va consta în soluţionarea modelului cauzal 
liniar (5). 

Aceasta revine la determinarea efectivă a valorilor elementelor 
matricilor A şi B, matrici ce semnifică intensitatea dependenţelor ca uz.ale 
dintre variabilele modelului. Menţionăm dificultatea soluţionării modelului 
cauzal (5), model ce conţine în acest caz numai variabile latente, adică 
variabile ce nu pot fi măsurate direct. 

2.3. Model cu variabile observabile 

Datorită imposibilităţii măsurării directe a variabilelor latente ale 
modelului (5), vom fi nevoiţi să apreciem indirect aceste variabile prin 
intennediul altor variabile ce sunt însă măsurabile. 

Variabilele observabile, socotite variabile ce se pot manifesta, au o 
multitudine de denumiri, ca de exemplu: indicatori, variabile măsurabile 
sau variabile "împuternicite" ( mandatate ) de variabile latente pentru a le 
reprezenta. 

Analog modelului cu variabile latente, poate fi conceput un model 
cu variabile măsurabile, în locul fiecarei variabile latente fiind trecuţi 
indicatori. Astfel variabilele latente exogene devin variabile măsurabile 
independente X, iar locul variabilelor latente endogene este preluat de 
variabilele măsurabile dependente Y. 

În urma discuţiei din sectiunea 2.2 am optat pentru o comportare 
lini?.ră a relaţiei de dependenţă dintre variabilele observabile. 

în acest mod, variabila latentă exogenă U 1 ("grad de industrializare") 
din Cazul 1 va putea fi mandatată (reprezentată ) prin comportamentul 
uneia sau mai multor variabile independente măsurabile, ca de pildă : 

42 
https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



X 1 = produsul brut pe cap de locuitor; 
X2 = consumul de energie convenţională pc cap de locuitor; 

X3 = procentul forţei de muncă angrenată în industrie, etc. 

Pentru studierea comportamentului celor două variabile latente 
endogene W 1, W2 ( "democratizarea politică" în 1985 şi cca din 1995 ) 
pot fi folosiţi, de exemplu, patru indicatori : 

-libertatea presei (Y1 în 1985, Y 5 în 1995 ), 

-- libertatea de exprimare a opoziţiei politice (Y 2 şi Y 6) 

- corectitudinea alegerilor ( Y 3, respectiv Y 7 ), 

-- activitatea legislativă curentă ( Y 4 şi Y 8 ). 

Modelul poate fi detaliat. Astfel fiecare indicator poate fi la rândul 
său exprimat în funcţie de noi indicatori sau variabile măsurabile. 

O variabilă latentă poate fi mandatată de una sau mai multe variabile 
măsurabile (indicatori). În unele cazuri se acceptă pentru o variabilă latentă 
un singur indicator. În această situaţie comportamentul variabilei latente 
se identifică cu acela al indicatorului ataşat ei. 

Va trebui să existe o corelaţie foarte puternică între variabila 
observabilă (indicatorul) şi variabila latentă respectivă. Această restricţie 
este însă înlăturată dacă pentru urmărirea comportamentului aceleiaşi 
variabile latente sunt folosiţi mai mulţi indicatori. În ultima variantă fiecare 
variabilă măsurabilă va prelua o parte din influenţa specifică variabilei 
latente şi deci corelaţia dintre o variabila observabilă mandatată de o 
variabila latentă şi variabila latentă respectivă nu va trebui să fie neapărat 
foarte puternică. 

Cu cât avem mai mulţi indicatori cu atât dependenţa acestora de 
variabila latentă respectivă poate să scadă ; deci şi valoarea absolută a 
corelaţiei dintre un indicator şi variabila latentă asociată lui va scadca. 

În concluzie, vom prefera utilizarea mai multor indicatori pentru 
"explicarea" unei singure variabile latente. 

Ecuaţiile de structură pentru modelul (mixt) cu variabile măsurabile 
ataşat modelului iniţial cu variabile latente (Cazul 1 ) generalizează setul 
de ecuaţii ( 4 ). Pe lângă vechile legături dintre variabilele latente definite 
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în ( 4) se introduc noi rap01turi de dependenţă dintre varia bilele latente şi 
indicatorii asociaţi Lor. Astfel avem : 

yl c.c d4.W1 + E, 

Yz = ds.W1 + Ez 

Y3 =--' d6.WI -t E1 

Y4 =-- d7.W1 +- E4 

x, cc.· dl.Ul+ z, 
Xz dz. U I + Zz 

X3 =, d3. U I t Z3 

Y 5 ""-d8.W2 + E5 

y 6 """ d9. W z t E6 
Y 7 = d10.W2 + E7 

Y8 "' d".w2 + Es 

(7) 

Variabilele observabile independente Xi, X2, X3 sunt trei indicatori 
ai variabilei latente exogene U 1 ("industrializare" ). 

Variabilele observabile Y 1, Y 2, Y 3, Y 4, respectiv Y 5, Y 6, Y 7, Y 8 
sunt indicatori prin intermediul cărora se va aprecia (indirect) compor
tamentul variabilelor latente endogene W 1, respectiv W2 (democraţia 

politică în anul 1985, respectiv cea a anului 1995 ). 
Variabilele Zi, 1 :,; i:,; J, Ei, 1 :,; i :,; s, reprezintă "erorile de măsurare" 

pentru variabilele observabile Xi, respectiv Yi. 
Este normal să presupunem că aceste perturbaţii de măsurare Zi, Ei 

ce afectează relaţia de dependenţă dintre variabilele latente şi variabilele 
observabile au media zero şi sunt necorelate cu toate variabilele latente 
(U 1, W1, W2, V1, V2 ) ale modelului cauzal. 

Perturbaţiile Zi, Ei pot fi privite ca o influenţă a altor variabile asupra 
variabilelor observabile. Un studiu detaliat asupra acestui concept va fi făcut 
ulterior, urmărindu-se descompunerea acestor factori neprecizaţi ( "erori") în 
mai multe componente (componente de grup şi componente specifice). 

Ecuaţiile ( 6) şi (7) pot fi rescrise în forma matricială 
X= Dx.U +Z 
Y = Dy. W +- E (8) 

unde vectorii ( coloană) X, Y, U, W, Z, E au componentele : 

U = (U1) ; W = (Wp W2) ; X= (X1, X2, X3)' ; 
Y cc• (Y 1, Y2, Y3, Y4, Y5, Y6, Y7, Y8) ; Z =-- (Z 1, Z2, Z3)' 

E = (E 1, E2, E3, E4, E5, E6, E7, E8) (9) 
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Transpusde Dx', Dy' ale matricilor Dx, Dy au elementele: 

D,/ = (di, d2, d3) ; 

Dy' = I d4 d5 d6 d7 0 0 0 0 I 
O O O O d8 d9 d 10 d 11 

(10) 

Dacă p, q reprezintă numărul maxim de indicatori acceptaţi pentru 
fiecare variabilă latentă endogenă, respectiv variabilă latentă exogenă a 
modelului iniţial atunci matricile Dx, Dy au dimensiunea q x n, 
respectiv p x m. 

Pentru Cazull, cu ecuaţiile de structură (6) şi (7), avem p = 4 şi 

q ~-' 3. 

2.4. Indicatori statistici utilizaţi 

Cazul 2. Să presupunem o variabilă latentă U măsurată indirect 
prin intermediul a două variabile observabile X I' X2. Variabilele 
observabile Xi, i=l ,2, vor putea fi caracterizate ( incomplet ) prin k 
realizări ale lor, anume xii' xi2, ... , xik• 

Modelul empiric va trebui să precizeze gradul de influenţă al 
variabilei latente U asupra fiecăreia dintre variabilele măsurabile Xi. 

Variabila U determină cauzal variabilele X1 şi X2 cu perturbaţiile 
Z 1, respectiv Z2. Aşadar modelul empiric este definit de următoarele 
ecuaţii de structură: 

xi= dl.U + zi ; X2 = d2.U + Z2 (11) 
În continuare vom căuta să sugerăm o posibilă analiză a modelului 

cauzal (11 ). 
Coeficientul dj, j= 1,2, dă intensitatea relaţiei de dependenţă liniară 

dintre variabila latentă U şi variabila observabilă Xj. Creşterea cu o 
unitate a valorii variabilei latente U antrenează o variaţie cu dj unităţi 

pentru variabila măsurabilă Xj. 
Dacă, în plus, presupunem independenţa perturbaţiilor Zj în raport 

cu variabila latentă U, adică Cov(Z/J) O, atunci gradul de dependenţă 
liniară Cov(Xj'U) dintre Xi şi lJ este proportional cu di : 

Cov(Xil) = Cov(dj.U + Zi, U) ,~ d/\w(U,U) + Cov(Zi,U) =-

=- d/'.ov(U,U) = di.Var(U) (12) 
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Să analizăm consecinţele relaţiei (12). 
Astfel, în cazul în care avem o dependenţă liniară pozitivă între 

variabila latentă U şi indicatorii ei Xi, Xi ( adică d1 > O, d2 > O ) iar 
perturbaţiile ZI' Z2 sunt necorelate, atunci rezultă o corelaţie pozitivă 
între variabilele măsurabile Xi, Xi, deoarece : 

Cov(X1, X 2) = Cov(d1.U + Zi, ~.U + Z2) == d1.d2.Cov(lJ,U) + 

+ d1.Cov(U,Z2) + d2.Cov(Z1,U) +- Cov(Z1,Z2) =- d1.d2. Var(U) * O (13) 

În situaţia în care covarianţa Cov(ZpZ2) este nenulă iar coeficienţii de 
dependenţă liniară dl'~ sunt pozitivi, nu putem afirma nimic în privinţa 
semnului indicatorului statistic Cov(X1,X2). Afirmaţia se justifică 
interpretând identitatea : 

Cov(X1, Xi)= d1.~. Var(U) + Cov(Z 1, Z2) (14) 

În Cazul 2 am utilizat mai mulţi operatori statistici : media (Med), 
covarianţa (Cov), varianţa (Var), corelaţia (Cor). Este util de enumerat 
mai multe proprietăţi ale acestor operatori,proprietăţi ce vor fi adeseori 
utilizate în continuare: 

Cov(X1,X2) = Med((X1-Med(X1)).(X2-Med(X2)) = 
= Med(X1.Xi) - [Med(X1)]. [Med(X2)] 

Var(X1) = Cov(XpX1) = Med(X/) - [ Med(X1) ]2 

Var(X1) *O; Var(X1) = O dacă şi numai dacă X1 = constant 
Var(c.X1) = c2. Var(X1) 

Var(X1 + X2) = Var(X1) + Var(X2) + 2. Cov(Xi, X2) 

(15) 

Menţionăm că operatorul de covarianţă este simetric, aditiv în raport 
cu fiecare dintre parametrii săi, multiplicativ cu constantele c, valoarea 
sa fiind nulă dacă cel puţin unul dintre parametrii săi este constant. Aşadar: 

Cov(Xi, X 2) = Cov(X2, X 1) ; Cov(c, X1) = O 

Cov(c.X1, X2) = c. Cov(Xp X 2) 

Cov(X1 + X 3, X 2) = Cov(X1, X 2) + Cov(X1, X2) (16) 

Operatorul de covarianţă statistică este adaptat măsurării gradului 
de dependenţă liniară dintre variabile. 
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Estimarea valorile rezultate prin aplicarea operatorilor statistici 
enumeraţi se va efectua utilizându-se realizări ale variabilelor aleatoare 
asupra cărora se acţionează. Fiecărui operator "teoretic" ce acţionează 
asupra unor variabile aleatoare i se asociază un operator "empiric" ce va 
acţiona asupra mulţimilor de realizări ale variabilelor aleatoare respective. 

Am pus astfel în evidenţă un paralelism între conceptele "teoretic" 
şi "experimental". Astfel o variabilă aleatoare se va putea manifesta 
printr-o multitudine de realizări ale sale. 

Media experimentală xi+ şi covarianţă experimentală s12 vor 
estima media teoretică Mcd(Xi) a variabilei Xi, respectiv covarianţa 
teoretică Cov(X1,X2) dintre variabilele X 1 şi Xi, atunci când se utilizează 
k realizări ale acestor variabile: 

xi+ = ( xi 1 + xi2 + xi3 + . . . + xi.k )/k (17) 

s12 = [(x11-X1+Hx21-X2+) + ... + (x1k-x1+).(x2k-x2+)]/[k- 11 
Covarianţa va fi operatorul statistic utilizat cu precădere în vederea 

estimării relaţiilor de dependenţă dintre variabilele modelelor cauzale 
propuse. Uneori acest indicator va fi înlocuit de "covarianţă normalizată" 
( corelaţia ). 

Remarca 2. Dacă c este o constantă atunci 

Cov(X + c, U) -= Cov(X, U) + Cov( c, U) = Cov(X, U) ( 18) 

relaţie ce subliniază faptul că pentru determinarea covarianţei dintre 
variabilele X şi U nu are importanţă stabilirea unei origini pentru scala 
de măsurare. Acest lucru este util mai ales în acele măsurători sociologice 
pentru care se pot aprecia diferenţele dintre orice două observaţii dar este 
greu de stabilit o origine de referinţă comună a măsurătorilor. 

Aşadar operatorul de covarianţă nu este afectat de o translaţi-=, cu 
o cantitate fixată ( nu întotdeauna cunoscută ), a valorilor măsurate. 

2.5. Convenţii privind grafurile cauzale 

Modelul cauzal mai poate fi reprezentat şi ca un graf orientat în 
care nodurile sale sunt variabilele modelului cauzal iar arcele (orientate) 
dintre noduri semnifică relaţia cauzală de dependenţă dintre variabilele 
asociate acelor noduri. 
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Un arc orientat ( cu săgeată ) de la nodul X I la nodul X7_ 

simbolizează o relaţie de "dominare" între aceste variabile, variabila X 1 
constituind una dintre cauzele ce acţionează asupra variabilei X2. Variabila 
X2 constituie efectul cauzei X1 _ 

Prin reprezentare grafică obţinem o imagine globală asupra 
raporturilor cauzale dintre variabilele modelului studiat. În graful ataşat 
modelului cauzal, de cele mai multe ori nodurile sunt reprezentate diferit 
în funcţie de tipul de variabile asociate lor : 

- nodurile ataşate variabilelor latente se încercuiesc, 
- nodurile corespunzătoare variabilelor observabile se încadrează 

într-un dreptunghi, 
- nodurile afiliate variabilelor perturbatoare (erorilor) rămân 

nemodificate_ 

Definiţii şi convenţii de scriere. 
În textul expunerii şi în grafurile cauzale vom adopta următoarea convenţie 
de scriere: 

- variabilele latente vor fi reprezentate de majuscule subliniate 
(ele fiind variabile de importanţă majoră pentru modelul cauzal), 

- variabilele observabile, având o funcţie de variabile intermediare, 
ajutătoare, vor fi scrise obişnuit, 

- variabilele perturbatoare (erorile), vor fi notate cu caractere 
italice. 

De regulă, pentru variabile se vor folosi litere mari, literele mici fiind 
utilizate în special pentru a marca observaţiile variabilelor· respective. 
Cuvintele scrise cu caractere îngroşate ( bold ) vor reprezenta tablouri de 
variabile sau de valori având un nu,me comun şi care se pretează la o 
tratare unitară ( asemănătoare vectorilor şi matricilor de date ). 

Urmând convenţiile enumerate, modelul cauzal cu variabile 
latente definit prin ecuaţiile structurale (4) va avea reprezentarea grafică 
din figura 2.1. 

2.6. Măsurarea dependenţelor cauzale 

Intensitatea legăturilor cauzale ale modelului din figura 2.1 este 
dată de valorile parametrilor al1'~J>b21 din ecuaţia de structură (4) sau 
specificată prin ponderea arcelor orientate din diagrama cauzală respectivă. 
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Ecuaţiile de structură (6) cuprind atât variabile latente cât şi 

variabile observabile. Diagrama cauzală corespunzătoare este prezentată 
în figura 2. 2. 

Figura 2.1. 

~ ~ ~ 
1 î î 
Z1 Z2 Z3 

Figura 2.2. 

Dacă, în diagrama cauzală din figura 2.2, între perturbaţiile Zi şi 

Zi nu există arce dublu orientate atunci vom subînţelege o covarianţă 
nulă între aceste variabile, Cov(Zi,Zi) = O. 
Aşadar existenţa unui arc dublu orientat între două variabile perturbatoare 
presupune o covarianţă nenulă între acestea. 
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În diagrama cauzală efectul total dintre două variabile este 
determinat prin sumarea efectului direct cu efectul indirect dintre variabilele 
respective, adică : 

Efect total = Efect direct + Efect indirect - .. . (19) 

Astfel efectul direct măsurat între variabilele U I şi W.:2 din 
diagrama 2.1 este dat de valoarea coeficientului 82i, pe când efectul 
indirect între aceleaşi variabile se realizează prin intermediul variabilei 
latente W1. 

Substituind prima relaţie ( 4) în cea de a doua obţinem : 

W2 = a11·b21·U1 + 821-.!11 + (b21·V1 t- V2) (20) 
Intensitatea efectului indirect a variabilei latente U I asupra 

variabilei latente W 2 este măsurată prin valoarea produsului a 11 . b21 . 
Prin urmare valoarea efectului direct dintre oricare două noduri ale 

unei diagrame cauzale este dată de ponderea arcului ce leagă ( direct) 
aceste noduri ( adică lungimea drumului direct dintre noduri ). 

Într-un graf, un drum ( orientat ) de la nodul X la nodul Y este 
definit de şirul de arce orientate prin intermediul cărora se poate ajunge 
(direct sau indirect) de la X la Y. "Lungimea" (ponderea) unui astfel de 
drum este calculată ca fiind produsul ponderilor arcelor componente 
drumului. 

Valoarea efectului indirect de la nodul X la nodul Y va fi dată de 
suma "lungimilor" tuturor drumurilor indirecte ce duc de la X la Y. 

Astfel în diagrama cauzală din figura 2.1 există un singur drum 
indirect de la U I la W 2, anume U 1 - W 1 - W 2, aceasta prin utilizarea 
nodului intermediar W 1. Ponderea acestui unic drum indirect dintre U 1 
şi ,;;.,r2 este au.bw cantitate ce măsoară de fapt dependenţa "indirectă" 
dintre aceste variabile latente. 

Prin gruparea termenilor asemenea, ecuaţia (20) se poate rescrie în 
forma: 

(21) 

Coeficientul 82i măsoară efectul direct al variabilei U 1 în 
explicitarea lui W2 . În schimb produsul a11 .b21 semnifică efectul indirect 
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pe care îl exercită variabila !l1 asupra aceleiaşi variabile W 2 pnn 
intermediul variabilei latente W 1. 

Coeficientul variabilei U I în ecuaţia (21) are valoarea ¾l I a 11 . b21 
şi reprezintă de fapt efectul total ce acţionează asupra variabilei YJ...2 şi 

care este datorat cauzei U 1. 

Concluzii 

În acest paragraf am sugerat o dublă reprezentare a unui model 
cauzal, atât prin ecuaţiile sale de structură cât şi prin graful orientat ataşat 
acestor ecuaţii. Nodurile grafului cauzal sunt variabile ale modelului. 

Raportul cauză-efect este dictat de sensul arcului orientat dintre 
nodurile respective. Variabila origine a unui arc constituie "cauza", iar 
variabila ţintă a aceluiaşi arc semnifică "efectul". Intensitatea legăturii 
dintre două noduri ale grafului cauzal este dată de "ponderea" ce îi este 
atribuită arcului ce leagă direct acele noduri. 

În procesul de explicitare a unui model cauzal este necesară utilizarea 
unor indicatori statistici (medie,varianţă,covarianţă, corelaţie). 

Au fost puse în evidenţă atât modele cu variabile latente cât şi 

modele mixte (cu variabile latente şi observabile). Menţionăm grija 
deosebită ce trebuie acordată definirii corecte a indicatorilor (alegerii 
variabilelor măsurabile) în încercarea de apreciere justă a compor
tamentului variabilelor latente. 

O importanţă aparte trebuie acordată măsurării influenţelor cauzale 
indirecte cât şi a efectului total dintre oricare două variabile ale modelului 
empiric. 
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11.3. VALIDAREA RIU,AŢIEI DE CAUZALITATE 

3.1. Introducere 

În procesul de evidenţiere a relaţiei de cauzalitate directă dintre 
două variabile apare necesară parcurgerea mai multor etape. 

În primul rând, se va încerca confirmarea sau infirmarea unei posibile 
legături (directe sau indirecte) dintre două variabile oarecare ale modelului 
conceput. Tehnica adoptată în această situaţie constă în izolarea perechii de 
variabile studiate în raport cu toate celelalte variabile ale modelului. 

Dacă se dovedeşte că, într-adevăr, între cele două variabile astfel 
sepamte există vreo legătură, atunci se va analiza în continuare în ce măsură 
această legătură ar putea fi o legătură cauzală directă. Mai precis, se va 
aprecia dacă cele două variabile selectate se pot asocia din punct de vedere 
cauzal sau acest fapt conduce la o contradicţie. 

Urmatoarea etapă după faza de asociere constă în stabilirea sensului 
cauzalităţii în cadrul perechii (X, Y) de variabile selectate. Se va preciza 
daca avem un raport cauzal de la X la Y, sau a un raport cauzal în sens 
invers, de la Y la X. 

Există oricând posibilitatea unei relaţii cauzale duble, reciproce, 
între variabilele X şi Y. 

3.2. Tehnici de izolare a variabilelor 

Intenţionăm să stabilim dacă în cadrul unei perechi fixate de 
variabile X, Y poate fi acceptată sau infirmată o relaţie cauzală între 
componente. În acest sens se va folosi o procedură de izolare a perechii 
(X, Y) de restul variabilelor modelului. 

Variabilele X şi Y sunt într-o relaţie de dependenţă, dacă, de 
exemplu, modificări ale valorilor lui X ar antrena modificări ale valorilor 
variabilei Y, aceasta atunci când toate celelalte variabile rămân 
nemodificate. 

Un astfel de procedeu este ideal. Dar de cele mai multe ori nu 
poate fi aplicat în practică, cel puţin în forma prezentă. Există situaţii în 
care nu se pot păstra vechile valori ale variabilelor modelului atunci când, 
de exemplu, se operează o modificare asupra variabilei X. 
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În acest caz nu se poate afirma ( cu certitudine) că eventuala variaţie 
a valorilor variabilei Y se datoreaza exclusiv fluctuaţiilor variabilei X. 
Prin urmare suntem puşi în imposibilitatea de a confirma o posibilă relaţie 
de asociere între componentele perechii (X, Y). 

În acest raţionament de "izolare" a perechii de variabile (X, Y) 
s-au acceptat implicit trei ipoteze : 

- Dacă variabilele X şi Y sunt într-o relaţie cauzală directă ( de la 
X la Y) atunci Y nu poate fi modificat :fiiră "acordul" lui X. De fa.pt,relaţia 
cauză-efect a fost interpretată în mod determinist, în forma Y = f(X). 

- Efectul este perfect predictibil atunci când se cunoaşte cauza. 
- Unei cauze unice i se asociază un efect unic. 

Oricând se poate renunţa, cel puţin parţial, la astfel de presupuneri 
sau se pot propune alte noi ipoteze. 

De exemplu, admiterea unei relaţii cauzale dintre Y şi X e;e nu 
este "deterministă" impune introducerea unei variabile perturbatoare E, 
relaţia cauzală fiind definită de : 

Y = f(X) + E (1) 

Funcţia f joacă rolul componentei deterministe de influenţă a cauzei 
X asupra variabilei-efect Y Această componentă deterministă este de 
cele mai multe ori aproximată cu o funcţie liniară, fapt infirmat nu de 
puţine ori în practică. 

În realitate nu se poate realiza o izolare perfectă a grupului de 
variabile (X,Y) în raport cu restul variabilelor modelului. 

În modelul (I) eroarea E poate fi interpretată ( din punct de vedere 
determinist) şi ca o manifestare a altor variabile Zi, Z2 , Z3,..., Zn ce nu 
au fost cuprinse în model, adică : 

(2) 

Ţinând cont de condiţia de "izolare", şi de faptul că modificările 
variabilei Y sunt datorate exclusiv variaţiilor variabilei X, atund din 
modelul (1) cu precizarea (2) rezultă inexistenţa unei dependenţe între 
variabilele X :;;i Zi, 1 :s; j ::; n, şi deci între X şi h(Zi,Z2, ... ,Zn). 
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Aşadar prin impunerea condiţiei de "izolare" nu va fi posibilă existenţa 
unei dependenţe între variabila X şi variabila "perturbatoare" E. 

În aplicaţiile sociologice se utilizează deseori coeficientul de 
corelaţie Pearson drept măsură a dependenţei ( liniare ) dintre două 
variabile. În această situaţie o valoare nenulă a corelaţiei ( Pearson ) 
Cor(X,E) violeaza condiţia de izolare a perechii (X,Y) din modelul (1). 

Trebuie subliniat însă faptul că fenomenul de cauzalitate este mult 
mai profund,corelaţia neânsernnând neapărat cauzalitate. Renunţarea în 
cadrul modelului propus la unele variabile "intermediare''' distorsionează 
de multe ori rezultatele. Acest aspect ar putea fi pus în evidenţă prin 
neglijarea condiţiei de pseudo-izolare, caz ce va fi discutat în continuare. 

Exemplul 1. Să presupunem că modelul real (figura 3.1 ) este 
defininit de următoarele ecuaţii de structură : 

yl = all.Xl + ZI 

Y2 = b21-Y1 + 821-X1 + 22 (3) 

Variabila Y 2 este influenţată atât direct cât şi în mod indirect ( prin 
intennedi ul lui Y 1 ) de către variabila X 1. 

Figura 3.1. 

Figura 3.2. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Condiţia de izolare presupune: 

Cov(Zi, Z2) =O, Cov(Xi, Z1) =O, Cov(X 1, Z2) ··• O (4) 

Neglijarea în modelul (3) a variabilei intermediare Y 1 conduce la 
următorul model simplificat ( figura 3.2) : 

Y2 = ~1-X1 + Z3 ( 5) 
unde de fapt 

Z
3 

"°' b
21

.Y
1 

+ Z
2 

(6) 

Absenţa din modelul (3) a variabilei intermediare Y I ar putea fi 
sesizată practic prin nerespectarea condiţiei de pseudo-izolare. 

Într-adevăr coeficientul de corelaţie Pearson Cor(Xi, Z3) dintre 
variabilele X 1 şi Z3 este nenul, deoarece : 

Cov(Xi, Z
3

) = Cov(X
1

, b
21

.Y
1
+Z

2
) = b

21
.Cov(Xi, Y

1
) + Cov(X

1
, Z

2
)=c 

= b21 .Cov(X1
, au.X1

+Z
1

) =· b
21

.au.Var(X
1

) + b
21

.Cov(Xp Z
1

) = 

(6) 

Menţionăm că valorile au şi b
21 

sunt, de regulă, nenule iar 
dispersia variabilei aleatoare X1 este strict pozitivă dacă X1 nu este o 
constantă. 

O sursă permanentă de confuzie este generată de diferitele 
interpretări pe care le acordăm în mod curent coeficienţilor de dependenţă, 
ca o influenţa directă, indirectă, sau printr-un efect cumulat. 

De multe ori corelaţia dintre două variabile este dictată de prezenţa 
unei a treia variabile ce le influenţeaza în parte pe primele două. 

Renunţarea la unele variabile sau indicarea unor false dependenţe 
poate denatura grav rezultatele. Modelele empirice ce urmăresc o 
"simplificare" a realităţii prin omiterea unor relaţii cauzale esenţiale sau a 
unor variabile "importante" constituie surse permanente de erori. 

Aceste afirmaţii vor fi evidenţiate prin mai multe exemple. 

Exemplul 2. În cazul în care dorim să determinăm influenţa 
"gradului de inteligenţă" X a subiectului asupra calităţii Y I a produsului 
pe care acesta îl realizează, va trebui neapărat să studiem pe lângă legătura 
cauzală directă de la X la Y 1 şi o legătură cauzală indirectă ce ia în 
considerare tipul de activitate Y 2 pe care individul o desfăşoară. 
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Astfel în modelul experimental propus vor fi neapărat prezente şi 
relaţiile cauzale X „ Y

2

, Y
2 

„ Y
1

. 

Specificarea unui asemenea tip de relaţie este necesară în special în 
"activităţile plictisitoare", atunci când indivizi inteligenJi ''obosiţi" de o 
munca intelectuală neinteresantă pentru ei realizează produse de o calitate 
inferioară. 

Neluarea în considerare a dependenţei cauzale indirecte 
X „ Y 

2 

„ Y 
1 

se bazează pe falsa percepţie că 
întotdeauna variabila latentă "inteligenţa" influenţează numai în sens 
pozitiv procesul de obţinere a produselor de calitate. Dar "gradul de 
inteligenţă" poate acţiona indirect cu efect negativ asupra calităţii 
produsului rezultat. Acest fenomen este adesea prezent în cazul unor 
activităţi intelectuale "neinteresante", de rutină. 

Nu de puţine ori, în modelele cauzale propuse apar relaţii cauzale 
false generate printr-o concepere iniţială neadecvată a indicatorilor 
variabilelor latente. 

Exemplul 3. În modelul definit în figura 3.3 variabilele latente 
!l,Yf. sunt studiate indirect prin intermediul indicatorilor 11=(Xi,X2), 

12=(X2,X3). Prezenţa variabilei observabile Xz în componenţa celor doi 
indicatori 1

1 

şi 1
2 

va antrena, de regulă, un raport de dependenţă, nu 
neaparat real, între variabilele latente corespunzătoare 11., W. 

Exemplu] 4. Dacă în modelul descris în figura 3 .4 sunt identificaţi 
gresii indicatorii variabilelor latente !J, Yf. (ase vedea figura 3.5 ), atunci 
evident intensităţile raporturilor cauzale dintre aceste variabile latente 
vor fi distorsionate. 

Este important de semnalat faptul că o lipsă de corelare dintre 
variabile ale modelului nu implică neapărat absenţa cauzalităţii dintre 
acele variabile. Astfel, un coeficient de corelaţie nenul este o condiţie 
necesară a cauzalităţii în cazul izolării perechii de variabile respective. 

Atragem însă atenţia că procedura de izolare a perechilor de 
variabile nu este întotdeauna aplicabilă practic. 

În plus, există posibilitatea ca între variabilele X şi Y să existe o 
dependenţă funcţională, sau o dependenţă stohastică ce nu este neapărat 
"liniară". Vom comenta acest lucru în exemplul următor. 
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Figura 3.3. 

®---◄ --~® 
/~ /~ 

Figura 3.4. 

Exemplul 5. Să presupunem o dependenţă funcţională de tipul 
Y = a.X2. Dacă variabila observabilă, independentă, X ia în egală măsură 
atât valori pozitive cât şi valori negative atunci Cor(X,Y) ·.cc O, fapt ce ar 
sugera absenţa unei cauzalităţi. 

Această concluzie este însă infirmată de model deoarece există o 
dependenţă funcţională neliniară clar definită. 

În cazul în care între variabilele modelului sunt legături de 
dependenţă neliniare ( ce nu pot fi "bine aproximate" prin acceptarea unor 
dependenţe liniare), se aplică transformări adecvate (logaritmare, 
exponentiere, etc.). În final, s-ar putea ca între noile variabile astfel rezultate 
să existe o puternică dependenţă de tip liniar. 

Astfel modelul neliniar descris anterior prin ecuaţia Y "' a.X2 

este redus la modelul liniar Y = a.X 1 prin utilizarea transformării 
X =X2 

I • 
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O selectare neadecvată a variabilelor modelului la care se poate 
adăuga şi o interpretare greşită a tipurilor variabilelor implicate ( endogene 
sau exogene ) conduce de nenumărate ori la erori majore mai ales în faza 
de soluţionare efectivă a modelului empiric. 

Exemplul 6. Fie modelul real ale cărui relaţii cau7.ale sunt descrise 
în figura 3. 6, în care variabila X3 este interpretată greşit drept o variabilă 
exogenă, toate celelalte variabilţ fiind considerate endogene. 

Figura 3.5. 

-------X2 

Figura 3.6. 

Menţionăm că în domeniul socio-uman se admite principiul: 
"variabilele endogene nu pot influenţa variabilele exogene". 

Acest lucru antrenează obligatoriu neglijarea influenţei variabilei 
endogene Y2 asupra presupusei variabile exogene X3, fapt ce va denatura 
în mod evident percepţia privind raporturile reale din modelului teoretic. 
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Un asemenea aspect este des semnalat în cazul sistemelor evolutive 
în timp atunci când, de exemplu, variabila dependentă Y 2 nu influenţează 
comportarea prezentă a variabilei X3 ci determină modificări ulterioare 
ale acesteia ( o nouă "versiune temporala" a lui X3 ). 

În figura 3.6, o interpretare adecvată a tipului variabilei X3, anilme 
ca variabilă endogenă a modelului, va elimina eroarea făcută. în noua 
situaţie astfel creată, variabila X3 devine modificabilă prin acţiunea 
oricărei alte variabile endogene a modelului empiric. 

Ipoteza de pseudo-izolare ar putea să nu fie verificată şi datorită 
corelărilor dintre variabilele perturbatoare. Vom sugera un exemplu în 
acest sens. 

Exemplul 7. În modelul cu variabile observabile din figura 3.7 
presupunem o corelaţie nenulă între variabilele perturbatoare Z 1 şi Z2_ 

Modelul este definit prin ecuaţiile de structură : 

unde 

Y2 = b21·Y1 + Z2 

Med(Z 1) = Med(Z2) = O 

Cov(X
1

,Z
1

) = Cov(X
1

,Z
2

) = O 

(7) 

(8) 

în cazul perechii de variabile (Xi, Y 1) efectul de pseudo-izolare se 
va traduce prin condiţia Cov(Xi, Z1) = O. Nu acelaşi lucru se poate 
afirma despre perechea (Y 1, Y 2). Într~adevăr 

Cov(Yi, Z2) 0
.:: Cov(a 11 .X1 + Zi, Z2) = 
= a11 .Cov(X1, Z2) + Cov(Zi,Z2) '# O (9) 

Menţionăm faptul că fenomenul de corelare a factorilor perturbatori 

apare mai ales în cadrul modelele dinamice. 
O autocorelare în timp a erorilor va antrena nerespectarea condiţiei 

de pseudo-izolare, condiţie operantă pentru evidenţierea unei posibile 
cauzalităţi. 
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3.3. Relaţia de asociere 

În uima efectuării unei analize adecvate a modelului empiric în 
care s-a utilizat şi tehnica pseudo-izolării, se vor propune în final perechi 
de variabile (X, Y) ce se "asociază". 

Problema fundamentală ce apare într-o astfel de situaţie este dacă 
între variabilele perechii selecţionate există o dependenţă cauzală directă 
( şi nu una indirectă ) şi în plus, dacă este posibilă precizarea sensului 
acestei dependenţe directe. Este util de a studia eventualitatea unor reacţii 
reciproce dintre variabilele perechii analizate. 

Menţionăm că la definirea relaţiei de asociere dintre variabile trebuie 
ţinut seama şi de următoarele două aspecte : 

- Toţi coeficienţii ( parametrii ) modelului să poată fi identificaţi. 
- Sensul raporturilor cauzale dintre variabila latentă şi variabilele 

observabile ataşate acesteia este uneori postulat. 

Figura 3.7. 

Figura 3.8. 
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Să comentăm aceste aspecte : 

I. Prima cerinţă nu este satisfăcută în mod automat. 
Astfel modelul 3. 8 cu variabila observabilă X I şi variabilele latente 

U 1, U2 descrise de ecuaţiile de structură 

U2 = b21.U1 + Z2 

XI= d11·U1 + dl2.U2 + El \ 10) 
nu poate fi efectiv soluţionat. 

unde 

Dupa efectuarea calculelor rezultă : 
X1 = (d 11 + d12.b21).U1 + (d 12.Z2 + E1) = d.U + E2 (11) 

d = d11 + d12.b2, 
E2 .::.. d

12
.Z

2 
+ E

1 
(12) 

Utilizând relaţiile (11 ), printr-o procedură de regresie simplă, vom 
putea eventual estima valoarea coeficientului d care verifică (12) dar nu 
vom putea să precizăm valorile parametrilor dw d12, b21 . 

Nu acelaşi lucru se poate spune în cazul în care renunţăm la 
existenţa unei dependenţe cauzale între variabilele latente lJ I şi U2 

(cazul b21 = O). 

lI. În modelul cauzal empiric, raporturile cauzale admise între 
variabilele latente şi variabilele observabile asociate lor sunt strâns legate 
de domeniul concret abordat. Astfel, în cercetările sociologice sau 
psihologice se acceptă faptul că o variabilă latentă U constituie o cauză 
pentru variabila observabilă X. În acest caz, variabila observabilă este 
privită ca un efect al variabilei latente. 

Asupra variabilei observabile mai poate acţiona şi un factor 
perturbator E, factor interpretat drept eroare de măsurare. 

Vom avea aşadar ecuaţia de structură de forma 

X= d11 .U + E (13) 

cu condiţiile suplimentare Cov(U, E) = O ( variabilele latente şi erorile 
de măsurare sunt necorelate ), Med(E) = O ( o compensare a erorilor ). 

Vom semnala în continuare şi alte aspecte interesante a căror 
soluţionare, însă, depăşeşte cadrul lucrării. 

6 1 
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O problemă majoră ce ţine de filosofia dependenţelor cauzale este 
aceea de a preciza în ce măsură este posibil să existe o relaţie cauzală 
reciprocă între două variabile. 

Un loc aparte !'l ocupă studiul comportării perturbaţiilor ( factorilor 
aleatori). Asupra acestora se vor efectua teste statistice pentru a decide 
dacă poate fi pusă în evidenţă o autocorelare în timp sau dacă are loc o 
modificare în timp a varianţelor factorilor. 

Un fenomen interesant este acela al extinderii relaţiei de 
dependenţa (liniară) la o "multicoliniaritate", variabilele observabile fiind 
la rândul lor explicate (printr-o relaţie liniară) de alte noi variabile 
observabile. În situaţia nou creată, variabilele observabile influenţate 
de factori comuni vor fi corelate. 

Este de preferat ca în modele cauzale să fie alese variabile 
observabile necorelate. Corelarea dintre variabilele observabile cc 
caracterizează un indicator prezintă inconvenientul major al creşterii, de 
cele mai multe ori, a varianţelor (fluctuaţiilor) ponderilor acestor variabile 
în cadrul indicatorului respectiv. 

Acest fenomen se va manifesta concret printr-o diminuare a 
preciziei în determinarea ponderilor variabilelor corelate din cadrul 
indicatorului respectiv. 

Vom exemplifica acest aspect în continuare. 

Exemplu 8. Fie variabilele observabile Y 1, Xi, X2. Dorim să 
stabilim pentru variabila Y 1 un indicator de tipul 

Y2 = a1.X1 + 3i.X2 (14) 

Rămâne să precizăm ponderile a
1

, 3i ale variabilelor X
1

, respectiv 
X2 în indicatorul Y2. 

Eroarea pe care o facem aproximând variabila Y I prin intermediul 
indicatorului asociat Y 2, este egală cu E, unde E = Y 1 - Y2. Eroarea E 
nu este corelată cu variabilele X1 şi X2, adică 

Cov(E, X 1) = O ; Cov(E, X2) = O (15) 

Cum E = Y 
1 

- a
1

.X
1 

-3i.X
2 

, din condiţiile (15) deducem următorul 
sistem liniar de două ecuaţiii în necunoscutele a1, a2 
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a1.Var(X1) + 32.Cov(Xi,Xi) = Cov(Yi, X 1) 

a
1

.Cov(X
1

,X
2

) + 3i.Var(X
2

) = Cov(Yi, X2) (16) 
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ale cărui soluţii sunt de fapt : 

a
1 

= [ Cov(Yi, X
1

). Var(Xi) - Cov(Y
1

, Xi), Cov(X
1

, X
2

) ]/d 

¾ = [ Cov(Yi, X
2

). Var(X
1

)-Cov(Yp X
1

). Cov(Xp X
2

) ]/d (17) 

unde d este chiar determinantul sistemului (16), adică 
d =0 Var(X

1

). Var(Xi) - [ Cov(X
1

, Xi) ]2 (18) 

În cazul în care variabilele X
1 

şi Xi sunt puternic corelate (patratul 
corelaţiei este aproape de 1), atunci determinantul d al sistemului (16) 
este aproximativ nul. Aşadar sistemul ( 16) va fi prost condiţionat. Soluţiile 
sale ai, ¾ date de relaţiile (17) vor prezenta fluctuaţii mari în cazul unor 
erori de calcul acceptabile.Acest fenomen este datorat împărţirii, în 
expresiile (17), cu o cantitate d apropiată de zero. 

Remarci similare pot fi enunţate şi în cazul unor modele cu variabile 
latente şi observabile dar în care indicatorii asociaţi diverselor variabile 
latente sunt corelaţi între ei (ca şi în modelul din Exemplul 3, Figura 3.3). 

În plus, o influenţă cauzală reciprocă între variabilele !J şi W din 
Exemplul 3 va face dificilă includerea variabilei Xi numai în componenţa 
unuia dintre indicatorii variabilelor latente U sau W. 

Indicatorii variabilelor U, W "aproximează" comportamentul 
variabilelor latente respective. O corelare între 1! şi W va antrena o 
foarte posibilă eorelare între indicatorii acestor variabile. Aşadar cei doi 
indicatori vor trebui să aibă o "componentă comună". 

3.4. Stabilirea sensului cauzalităţii 

Odată presupusă o relaţie de asociere dintre două variabile ne mai 
rămâne să precizăm sensul acesteia (de la cauză la efect) şi eventual 
acceptarea unu1 dublu sens cauzal. Ultima situaţie este echivalentă cu 
acceptarea unor relaţii de influenţare reciprocă între variabile în care nu 
este obligatoriu să avem aceleaşi ponderi de influenţă în ambele sensuri. 

O problemă foarte importantă la determinarea ponderilor de 
influenţă cauzală dintre variabilele modelului constă în stabilirea corecta 
a duratei de întârziere de la aplicarea "cauzei" până la manifestarea 
"efectului" ei. 
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În modelele cauzale din domeniul sociouman se admite implicit 
ipoteza că un eveniment viitor nu poate fi o cauză a unui eveniment prezen1 
sau trecut. Aşadar modelul nu va permite ca un eveniment să fie o cauză 
pentru un alt eveniment "anterior" lui. 

De multe erori neinterpretarea· corectă a acestui deziderat constituie 
o permanentă sursă de erori, lucru ce va fi evidenţiat printr-un exemplu. 

Exemplul 9. Presupunem că în modelul teoretic cu variabile 
observabile cauza este determinată de variabila X ( variabila independentă) 
efectul ei fiind sesizat de variabiala Y (o variabilă dependentă). 

Modelul are ecuaţia structurală 
Y =a.X+- Z (19) 

unde perturbaţia Z verifică restrictia Med(Z) = O. 
Modelul (19) va fi însă privit ca un model dinamic. 
Deci la momente discrete t de timp, t E { 1, 2, 3, .... }, sunt 

satisfăcute ecuaţiile de structură 
yt = a. Xi + zt (20) 

De cele mai multe ori, în evoluţia dinamică a sistemelor, este prezen1 
un fenomen de "continuitate" ce se va manifesta în şirul valorilor 
observabile. Acest lucru ar putea fi sugerat prin relaţiile : 

X1 = b. Xi-i + E1 (21) 
Valoarea coeficientului b caracterizează intensitatea fenomenului 

de "continuitate". 
Utilizând formulele (20) şi (21) se stabilesc coeficienţii ecuaţiei de 

"continuitate" pentru şirul de valori { Y 1 } teN : 

yt = a. Xi+ zt = a. ( b. Xi-1 + Et) + Zt = 
= b. [ a. Xi-1 + Zt-1 - zt-1 ] + a. Et + zt = 

= b. yt-1 + [ a. Et + zt - b. 21-1 ] (22) 

În cadrnl modelului dinamic vom presupune independenţa între 
erorile de măsurare precum şi independenţa între "cauze" şi erori, fapt 
exprimat prin relaţiile : 
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Cov(X
1
, Z

1
) = O 

Cov(Zi, Ei) = O (23) 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Să admitem că dintr-o greşeală de interpretare, acceptăm va,·iahila 
X ca fiind efectul acţiunii variabilei Y, adică 

x, = al. Y,_, + vt (24) 
coeficientul a1 precizând gradul de influenţă al variabilei Y asupra 
variabilei X. 

În acest context o estimare a valorii a1 este dată de expresi2 

a1 = cov(Xt> Y1_1)/ Var(Y1_1) '" 

= Cov(b.X1_1 + Er a.~_ 1 ~ Z1_1)/ Var(Y1_1) "·' 

= a.b.Var(~_ 1)/ Var(Y1_1) (25) 

Deoarece coeficienţii a şi b sunt nenuli atunci din (25) rezultă o 
valoare nenulă pentru a1. Acest fapt contrazice însă bunul simţ deoll,rece 
variabila dependentă Y1_1 la momentul t-1 nu poate influenţa în nici un 
fel variabila independentă X1 la momentul t. 

O greşeală asemănătoare, frecventă în domeniul sociouman, se 
manifestă atunci când în modelul empiric variabila independemă X 
nu poate fi măsurată chiar la inomentul t, ci la momentul imediat 
următor, t+ 1. 

În acest caz, acceptarea ecuaţiei de structură 

yt =11i. Xt+l +Zt (26) 

conduce la următoarea estimare a intensităţii I½ a dependenţei dintre 
variabilele X şi Y : 

I½ = Cov(~w Y1)/ Var(~+ 1) cc 

= Cov(b.~ + E
1

, a.X
1 

+ Z
1

)/ Var(Xp) c7 .: 

= a.b.Var(~)/ Var(~+1) :cc a.b (27) 

unde am utilizat relaţiile (20) şi (21) şi s-a presupus o nealterare în timp a 
varianţei variabilelor X

1

, în sensul Var(~) ~-" Var(X
1

+ 
1

). 

Coeficientul I½= a.b astfel obţinut diferă faţă de valoarea reală 
a, ce caracterizează influenţa variabilei independente X asupra variabilei 
dependente Y (formula (19) ). 
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În modelele sociologice şi psihologice sunt adeseori prezente 
generalizări ale modelului discuta1 anterior. Astfel, variabila Y la 
momentul t este dependentă atât de trecutul său cât şi de variabilele 
independente X observabile până la momentul t , fiind satisfacută o 
ecuaţie structurală de forma : 

Menţionăm că pentru domeniul socio-uman s-a acceptat tacit 
ipoteza că indicatorii construiţi din variabile observabile sunt un "efect" 
al variabilei latente U pe care intenţioneaza să o "reprezinte" ( variabila 
U fiind, în fond, adevarata cauză ). 

În acest context, sensul relaţiilor cauzale dintre o variabilă latentă 
U şi mulţimea variabilelor observabile X asociate ei este descris de 
următoarea ecuaţie de structură: 

X cec d. !J + Z (29) 

variabila Z semnificând factorul perturbator. 

Modelele cu variabile latente şi observabile ce vor fi abordate în 
secţiunile următoare se vor baza, de cele mai multe ori, pe ecuaţii 
structurale de tipul (29). 

Semnalăm însă faptul că există cercetări sociologice sau psihologice 
în care ipoteza enunţată nu este justificată. 

Astfel, variabilele latente ale modelului empiric pot constitui 
"efecte" ale unor "cauze" determinate de variabilele măsurabile. 

În această nouă accepţiune ecuaţiile de structură ale modelului 
empiric sunt de forma: 

U =d. X+Z 

variabila Z semnificând eroarea de aproximare. 
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Concluzii 

Prin numeroase exemple s-a pus în evidenţă metodologia de 
stabilire a unei posibile relaţii de asociere, condiţiile ca această aso<:iere 
să devină raport de cauzalitate şi eventuala precizare a sensului cauzalităţii. 
În acest context vom trata diferenţiat tipurile de dependenţă (directă sau 
indirectă). 

Postularea sensului raporturilor cauzale dintre variabilek latente şi 
cele observabile este cerută într-o măsură însemnată de domenhil de 
cercetare abordat. 

Raporturile cauzale dintre variabilele modelului empiric pot fi 
evidenţiate mai uşor dacă se vor aplica transformări adecvate acestor 
variabile. 

O importanţă aparte trebuie acordată modelelor dinamice unde 
"efectul" acţiunii unei cauze se poate manifesta cu o întârziere esenţială 

în înterpretare. . Asemenea modele dinamice sunt frecvente în domeniul 
soc10uman. 
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11.4. TEHNICI DE SOLUŢIONARE A 
MODELELOR CAUZALE 

4.1. Principiul statistic fundamental 

In această secţiune vom urmări pe exemple modul de aplicare a 
procedurii generale de soluţionare efectivă a unui model cauzal. Altfel 
spus, vom căuta să estimăm parametrii necunoscuţi a1, 32, ... ,ak ai 
modelului empiric astfel încât modelul cauzal particular rezultat prin 
precizarea acestor parametri să fie "optim" din punctul de vedere al 
concordanţei sale cu datele experimentale colectate. 

Modelul empiric va conţine variabilele observabile X1, Xz, .... ,Xm 
şi variabilele latente V 1' V2, ... , V q' fiecare dintre acestea putând fi la 
rândul ei o variabilă endogenă sau exogenă. 

În urma operaţiunii de colectare a datelor xii' xi:i,··•,xin privind 
variabila observabilă Xi, 1 s; i s; m, se poate calcula matricea de covarianţă 
empirică C = ( cii \sij:illl' unde : 

cii = ( Xi1•Xj1 + Xiz•Xjz + ... + xin.xju )/n - xi+.xj+ 

xi+= (xii+ xi2 + xi3 + ... + xin )/n (1) 
Menţionăm faptul că matricea C a covarianţelor empirice dintre variabilele 
observabile nu depinde de parametrii a1, 32, ... , ak ai modelului cauzal ci 
numai de măsurătorile concrete efectuate asupra variabilelor observabile 
respective. 

Optarea pentru un anumit model empiric, adică propunerea anumitor 
relaţii de cauzalitate între variabilele acestuia, implică introducerea unor 
parametri necunoscuti a1, 32, ... ,ak. 

Parametrii a1, 1 s; t s; k, au în modelul experimental diferite 
semnificaţii ca de pildă : intensitatea legăturilor cauzale directe dintre 
variabilele modelului, mărimea erorilor de măsurare, indicatori privind 
gradul de fidelitate al modelului propus, etc. 
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În funcţie de relaţiile cauzale postulate între variabilele modelului 
se obţin ecuaţiile de structură respective ce depind de parametrii 
a

1
, I ::; t::; k. 

În mod evident matricea de covaria~ţă teoretică S0 "' ( s .. )1< .. < " dintre IJ _JJ_m, q 
variabilele modelului va depinde de parametrii acestuia ai, 82, .. , ak.. 

Fie S =- ( sii )1:;;iJ$m partea din matricea simetrică S0 ce se referă 
numai la covarianţele teoretice sii dintre variabilele observabile, 
sii -- Cov(Xi, Xi), 1 ::; i, j ::; m. 

Estimarea parametrilor a1, 82,···, ak se va face bazându-ne pe 
următorul principiu statistic fundamental, anume matricea covarianţelor 
teoretice S(a1;11i, ... ,ak) să fie "cât mai apropiată" de matricea covarianţelor 
experimentale C. 

Dacă cele două matrici S şi C "nu concordă" atunci putem spune 
cu certitudine că modelul empiric ales nu este adecvat, el fiind infirmat 
de datele experimentale. Atragem atenţia asupra faptului că pot exista 
mai multe modele empirice având aceeaşi matrice S a covarianţelor 
teoretice. 

Termenul "cât mai apropiat" folosit la compararea matricilor S şi 
C nu a fost îndeajuns precizat,el putând avea, într-un anumit context, şi 
accepţiunea dt' "identic". În această ultimă situaţie determinarea 
parametrilor a1, l ::; t :s; k, se va face astfel încât matricile S şi C să aibă 
aceleaşi elemente. Menţionăm faptul că o asemenea abordare nu este însă 
întotdeauna posibilă. 

Exemplul 1. Fie modelul empiric cu variabile observabilele X1, X2, X3 
descris prin graful cauzal din figura 4.1. 

Modelul are ecuaţiile de structură : 
xl ·=al.xi+ E2 

X3 = aJ. X1 + 82· Xz + E3 (2) 

unde Ei, E2, E3 sunt variabile-eroare. 
Modelul (2) este un model ierarhic. 
Variabila X 1 din modelul din figura 4.1 va fi interpretată ca variabilă 

exogenă, ea fiind în acest caz neafectată de erori. Această variabilă va 
influenţa variabilele endogene Xz şi X3. 
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Asupra variabilelor endogene X2 şi X3 acţionează şi alţi factori a 
căror comportare a fost sugerată prin prezenţa variabilelor "eroare" E2, 

respectiv E3. 

Având în vedere presupunerile făcute este normal să acceptăm 
restricţiile : 

Cov(Xi, E2) = O 

Cov(Xi, E3) = O 

Cov(X E) = O ,, 3 

Cov(E E ) =-' O 2, 3 

lx2l---a_2 ___ lx3I 

Figura 4.1. 

Figura 4.2. 

(3) 

Parametrii necunoscuţi ai modelului din figura 4. L sunt în număr 
de cinci. Astfel parametrii a 1, ¾, ~ sunt definiţi în ecuaJiile de structură 
(2) iar a4 şi a5 reprezintă varianţele "erorilor" E2, respectiv E3' 

a4 = Var(E2) ; a5 = Var(E 3) ( 4) 

Valorile a4 şi a5 su,nt importante deoarece precizează gradul de 
influeilţă asupra variabilelor endogene X2, X3 a altor factori E2, E3 ce 
acţic11eaza în afara factorului exogen X1. 
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. Din datele experimentale xii' xi2, .. . , xin referitoare la variabilele 
observabile Xi, 1 ~ i ~ 3, aplipând:formulele (1) se obţine efectiv matricea 
C = ( cij )1:;;i,jsn ale cărei elemente sunt covarianţele empirice dintre 
variabilele măsurabile. 

Utilizând proprietăţile operatorilor de medie şi covarianţă precizate 
în seqiunea II.2.4, precum şi ecuaţiile de structură (2) cu restricţiile (3), 
rezultă egalităţile următoare : 

Var(X2) = = ai2-, Var(X1) + a4 

Cov(X1,X2) = a1. Var(X1) 

Cov(X1,X3) = [ a3 + a1.az]. Var(X1) 

Cov(X2,X3) = ada3 + a1•¾l Var(X1) + az.a4 

(5) 

Var(E3) = a/_Var(X1) + ¾2.VarCXi) + a5 + 2.az.a3.Cov(XpX2) 

. Ţinând seama de notaţiile făcute, sij = Cov(Xi,Xj), sii = Var(X), 
~ i,j ~ 3, identităţile (5) conduc la definirea matricii simetrice 

S = (su) JSijSJ, ale cărei elemente sunt covarianţelor teoretice dintre 
variabilele modelului. Astfel : 

S12 = 521 =·' a1· 5 11 S13 = 531 .--= (~ -t a1·¾),s11 (6) 

S22 ==- a/.s11 + a4 s23 = s32 =a,.(~+ a1·¾).s11 t ¾·a4 

S33 = a/_sll + ¾2 j S22 -t· a5 + 2. clz·~·S12 

Identificând matricea covarianţelor teoretice S cu matricea C a 
covarianţelor empirice obţinem un sistem neliniar de şase ecuaţii în 
necunoscutele su,a1, ¾, a3, a4, a5: 

a1. s11 = c12 

[~+a,.¾ ].s11 = c13 

a/.s11 + a4 = C22 

ad a3 + al·¾ ].s1 I + az.a4 = Cz3 

a/.s 11 + a/.[ a/.s 11 + a4 ] + a5 + 2.a1.az.a3.s11 ·~ c33 

(7) 
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Utilizând procedeul substituţiei se obţin următoarele estimaţii ai, 
¾, a.i, a4, a5 ale parametrilor modelului cauzal din figura 4.1 

al= c1/c11 

8z = [ Cu.C21 - C12.Cn] / [ Cu.C22 - c1z2] 

¾ = [ C13.Cz2 - C12·C23] I [ Cu.C22 - c1z2 l (8) 

a4 = Czz - c1z2 / cil 

a5 = C33 - ¾2-Cll - az2.c22 -2·8z·¾·C]2 

Menţionăm faptul că modelul cauzal din figura 4.1 poate fi 
soluţionat întotdeauna. Într-adevăr, cu valorile cii' 1 :;;; i,j :;;; 3, deduse din 
măsurătorile xiv 1 :;;; i:;;; 3, 1 :;;; t :;;;n, efectuate asupra variabilelorobservabile 
Xi, X2, X3 obţinem estimaţiile parametrilor necunoscuţi ai' az, a3, a4, a5 
prin aplicarea formulelor (8). 

Exemplul 2. Fie modelul cauzal, ierarhic, cu variabile observabile, 
descris în figura 4.2 şi având ecuaţiile de structură: 

Xz = a1.X1 + ¾·X3 -t Ez (9) 

X3 = a3.X1 + E3 
îndeplinin~ condiţiile 

Cov(X1, E2) = O Cov(X1, E3) = O 

Cov(E2, E3) = O (10) 

.Modelul (9) se deosebeşte de modelul (2) ( figurile 4.1-4.2) prin 
inversarea sensului relaţiei cauzale dintre variabilele măsurabile Xz şi 

X3. ln fond din modelul (2) se obţine modelul (9) efectuând permutările 
de va,iabile: X2 cu X3 şi E2 cu E3. 

Modelul din figura 4.2 este, de asemenea, întotdeauna soluţionabil. 
Un nlcul analog celui din exemplul 1 ne conduce la următoarele estimaţii 
ale parametrilor modelului (9) : 

al = [ C12.C33 - C13.Cz3 ] / [ C11.C33 - c1/ ] 

8z = [ C11·Cz3 - C13.C12] / [ C11•C33 - c1/] 

a3=c13/C11 (11) 
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a4 = c22 - ai2.c11 - a/.c33 - 2.a1.32.c13 

3s = C33 - c,/ / CI I 

unde evident a4 = Var(E2), a5 = Var(E3). 

Estimarea parametrilor ai' a2, ... , ak ai modelului cauzal prin 
procedeul de identificare a matricii covarianţelor teoretice S cu matricea 
C a covarianţelor empirice nu este întotdeauna posibilă. Vom da un 
exemplu în acest sens. 

Exemplul 3. Fie modelul cauzal cu variabile observabile descris 
prin graful din figura 4.3, cu ecuaţiile structurale: 

Xi= 82· X1 + E2 

(12) 

Variabilele Xi, X3 vor fi considerate drept variabile endogene, ele 
fiind influenţate de variabila exogenă XI precum şi de alţi factori ce sunt 
grupaţi în variabilele E2, respectiv E3. 

Presupunerile făcute impun următoarele restricţii : 
Cov(Xi,E2) = O ; Cov(XJ>E3) = O ; Cov(E2,E3) "'' O (13) 

Să determinăm varianţele şi covarianţele teoretice dintre variabilele 
modelului analizat în funcţie de parametrii necunoscuţi 32, 33, a4, a5, 

unde: 
a =0 Var(E ) • a = Var(E ) 

4 2 ' 5 3 
(14) 

Ţinând seama de (12) şi (13) deducem următoarele expresii pentru 
elementele sij' 1 $ i,j $ 3, ale matricei S a covarianţelor teoretice : 

sII == Var(XI) 

s22 = a/.s11 + a.4 

S33 = 332
-SII t a5 

Sl2 = 32.sll 

S13 = aJ.Sll 

S23 = 32.a3.S11 

(15) 
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Identificând matricea S cu matricea C obţinem în final următorul 
sistem neliniar de 5 ecuaţii în necunoscutele ai : 

a/. c 11 + a4 = c22 

a/_ c 11 + a5 = c33 

(16) 

82.· a3. cil = C23 

Sistemul (16) nu are întotdeauna soluţie deoarece valorile 32. şi ¾ 
obţinute din ecuaţiile 3 şi 4 nu verifică nea.parat şi ecuaţia 5. Într-adevăr 
relaţ~a: 

c 12. cn = cil. c23 (17) 
ramâne de cele mai multe ori nesatisfacută pentru valorile cij deduse din 
datele experimentale xi1 ( formula (1) ). 

4.2. Criterii concrete 

Aşadar nu întotdeauna este posibil de a estima val mi.le parametrilor 
a" 32., ... , ak din condiţia de identificare a matricelor de covarianţă, teoretică 
şi empirică, S(a1 ak) = C 

Suntem n~~oiţi să rezolvăm un sistem cu m.(m+l)/2 relaţii 
neliniare şi având k necunoscute a1, 32., ... , ak, 

su(ap3i, ... ,ak) = cij ; 1 :5 i :5 j :5 m (18) 

unde m este numărul variabilelor măsurabile ale modelului cauzal. 

Figura 4.3 
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~ 
b1 ® y ~ 

Z2 ... ~ ~ .. 
Figura 4.4 

De multe ori sistemul(l 8) este supradimensionat rezultând mai 
multe restricţii decât numarul k de parametri necunoscuţi. 

Astfel în cazul 

m. (m + 1) > 2. k (19) 

sistemul (18) nu are în general "soluţie exactă". 

În această situaţie estimarea parametrilor al' 82,···, ak se va face 
astfel încât matricile S şi C să fie "cât mai apropiate". Parametrii a1, 

82,···, ak se vor determina astfel încât "distanţa" d(S,C) dintre matricile 
S şi C să fie minimă. 

Precizăm faptul că există o multitudine de posibilităţi de a defini 
"distanţe" dintre două matrici. 

Cea mai des folosită distanţă este distanţa euclidiană d1, 

d/(S,C) = (s 11 - c 11)2 + ... + (sij - cij)2 + ... + (s= - c=)2 (20) 

Putem însă opta şi pentru alte "distanţe" ca de pildă <½_, 

d2(S,C) = I s11 - c11 J t ... + Jsij - cijl + ... + Js= - cmrnl (21) 

Deoarece într-un model cauzal precizia de măsurare a variabilelor 
observabile nu este, de regulă, aceeaşi, sugerăm utilizarea unor distanţe 
"ponderate". Astfel,se vor acorda ponderi distincte pentru diverse variabile 
observabile, perechi sau grupuri de variabile. 

O dificultate majoră a acestui mod de abordare constă în stabilirea 
criteriilor de definire concretă a ponderilor. 
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În literatura de specialitate, în cadrul studiului modelelor cauzale, 
sunt utilizate şi alte tipuri de "distanţe" selecţionate în urma unor 
considerente statistice. Înţelegerea semnificaţiei acestora necesită o 
pregatire matematică adecvată. 

Menţionăm faptul că, prin folosirea diverselor distanţe, obţinem 
estimaţii diferite pentru parametrii modelului eau7.al analizat. Prin urmare, 
în final, este necesară aplicarea unor teste statistice (de exemplu testul hi
patrat pentru a alege sau infirma anumite variante. Nu vom intra însă în 
detalii tehnice. 

Pe baza unui exemplu simplu vom căuta să sugerăm complexitatea 
unei astfel de probleme. 

Exemplul 4. Dorim să soluţionăm modelul cauzal din figura 4.3 
(vezi exemplul 3) ştiind că din datele experimentale au fost deduse 
următoarele valori (formula 1): 

c11 = J ; c22 = 2 ; c33 = 3 ; 

c12 .= 1 ; c13 =.3/2 c23 = 2 ; (22) 

Conform exemplului 3, soluţionarea modelului cauzal se reduce la 
rezolvarea "aproximativă" a sistemului supradimensionat ( 16), în 
necunoscutele 32, 33, a4, as. În acest sens vom opta pentru aplicarea 
"di~tanţei" d1 dată de formula (20). 

Aşadar vom determina acele valori 32, a3, a4, as care asigură 
minimul funcţiei h1, 

h1(32,a3,a4,as) = (s11 - cll)2 + (s12 - c,2)2 + (s13 - c13)2 + 

(23) 

unde constantele cij sunt cele specificate în (22) iar expresiile sij sunt 
calculate prin aplicarea formulelor ( 15). 

Minimizarea funcţiei h1 este în fapt o optimizare cu restricţii, 
valorile parametrilor a4 şi as trebuind să fie pozitive ( ele semnifică 
varianţe ale erorilor, formula (14) ). 

În vederea simplificării, din punct de vedere matematic, a expunerii 
vom accepta condiţiile restrictive: 

(24) 
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Pentru rezolvarea sistemului (16) în condiţiile (22) este suficient 
să găsim o "soluţie aproximativă" a sistemului derivat 

82 = 1 
a,= 3/2 

¾·a,=· 2 

(25) 

Rezolvarea sistemului (25) se reduce la minimizarea funcţiei 

hzC¾,81) cc- (82 - 1)2 + (a, - 3/2)2 + C¾-a, -· 2)2 (26) 
Exemplul 5. Considerăm modelul cauzal din figura 4.4, cu variabila 

latentă U şi variabilele observabile Xi, Xi, X3. 
Variabila X1 va fi privită ca variabilă exogenă, restul variabilelor 

fiind endogene. Variabilele eroare au fost desemnate prin Z1, Z2, Z3. 
Un asemenea tip de model apare frecvent în cercetările 

socioumane atunci când suntem nevoiţi să măsurăm influenţa bi' a 
unei variabile observabile X1, asupra variabilei latente U. Efectul 
variabilei latente este determinat indirect prin intermediul variabilelor 
măsurabile X2 şi X3. 

Aşadar modelul cauzal descris în figura 4.4 are ecuaţiile de structură 
următoare: 

!l =bi. XI t ZI 

Xi= b2. U + Z2 

X3 = b3. !l + Z3 
şi sunt indeplinite restricţiile : 

(29) 

Cov(Xp Z) .cc O ; Cov(Zi, Zj) = O ; 1 ~ i, j ~ 3 (30) 

Substituind prima ecuaţie de structură (29) în următoarele două, 
rezultă egalităţile : 

X2 = b1.b2 .X1 + ( b2.Z1 + Z2 ) 

X3 = b1.b3.X1 + ( b3 .Z 1 + Z3 ) (31) 

Cu notaţiile 

82 =b1.b2 ; 
a3 = bI.b3 ; E3 "'"- b3. ZI i Z3 (]2) 

ecuaţiile (.31) se rescriu în forma : 
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X2 = ¾· X1 + E2 

X3 == 31. X1 + E3 (33) 
adică tocmai ecuaţiile de structură (I 2) ale modelului 4.3. 

Suntem astfel tentaţi să reducem modelul cauzal din figura 4.4 la 
modelul cauzal descris în figura 4.3, model deja studiat. 

O asemenea abordare este eronată, în primul rând datorită faptului 
că nu sunt respectate restricţiile (13) din exemplul 3. • • 

Într-adevăr, folosind condiţiile (30) obţinem : 

Cov(Xi,E2) =° Cov(Xi, b2.Z 1 f Z2) = b2.Cov(X1,Z1) + Cov(Xi,Z2) :-..c O 
(34) 

Cov(Xi,E3) = Cov(Xi, b3.Z1 t Z3) -=- b3.Cov(X1,Z1) + Cov(X1,Z3) = O 
dar 

Cov(E2,E3) = Cov(b2.Z1 + Z2, b3.Z1 + Z3) = b2.b3.Var(Z1) (35) 

expresie ce este în general nenulă ( Var(Z1)::;;; O). 

Cu notaţiile : 

sii = Cov(Xi, Xi) ; l ::;;; i, j::;;; 3 (36) 

b4 = Var(Z2) ; b5 = Var(Z3) ; b6 = Var(Z1) 
un calcul similar celui din (15) ne conduce la aflarea matricii S a 
covarianţelor teoretice, S = ( sij )1:s;ijsJ· 

Soluţionarea modelului se reduce la găsirea unei "soluţii 
aproximative" b1, b2, b3, b4, b5, b6 a sistemului neliniar : 

sll =cu 

bi2-b/.su + b/_b6 + b4 = c22 

bi2-b/s 11 + b/b6 + b5 c.--c c3, 

b1.b2.S11 = C12 

bI.bJ.sll = C13 

bi2-b2.b3.S11 + b2.b3.b6 '-'· C23 

(37) 

Rezolvarea sistemului (37) se va face analog modului de abordare 
din exemplul 4, prin utilizarea, de exemplu, a distanţei d1 dată de 
formula (20). 
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4.3. Soluţionarea unor modele clasice 

În această. secţiune intenţionăm să abordăm modele statistice clasice 
utilizând metodologia pentru soluţionarea modelelor cauzale. Ne vom 
referi la modele de regresie liniară şi la modele de analiză factorială. 
Analizarea acestor modele a fost facută pe unele cazuri particulare, 
simplificate, urmărindu-se astfel cu uşurinţă calculele matematice şi 

principiile aplicate. 

Exemplul 6. În secţiunea 11.1.2 ( formula (4) ) am rezolvat, 
printr-un procedeu standard, modelul liniar de regresie cu o variabilă 
independentă, 

Y=a1.X+E (38) 
în ipoteza independenţei erorii de măsurare E de variabila X, 

Cov(X, E) = O (39) 
Modelul cauzal a fost de fapt descris în secţiunea 11.1.2, figura l. 3 

şi are trei parametri : a1, 82 = Var(X), 113 = Var(E). 
Variabilele X şi Y sunt variabile endogene, ambele observabile. 

Un .calcul elementar şi utilizarea relaţiilor (38)-(39) ne conduc la 
determinarea matricei S a covarianţelor teoretice: 

S=I Var(X) 
Cov(X,Y 

Cov(X,Y) a 2 a1.a2 
2 a1 .a 2 + a 3 

(40) 

Identificând matricea S cu matricea covarianţelor empirice C se 
obţine un sistem neliniar de 3 ecuaţii cu 3 necunoscute : 

82 = cil 

al. 82 = Cl2 

a12
· 32 + 113 ~~ C22 

a cărui soluţie este: 

8 1 = c1/C11 ; 82 = cll ; 113 c-~ C22 - c1/1ctl 

(4 l) 

(42) 

Estimaţia parametrului a3 este importantă în evaluarea credibilităţii 
unei dependenţe liniare de forma (3 8). 
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Valoarea estimată a parametrului a1 din ecuaţia de structură (3 8) 
este egală cu c 1/c u, aceeaşi valoare fiind obţinută şi în cazul unei abordări 
statistice clasice ( secţiunea II.1.2, formula ( 18) ). 

Extinderea acestui model în varianta cu m variabile independente 
nu implică dificultăţi majore. Vom justifica aceasta pentru m = 2. 

Exemplul 7. Modelul de regresie liniară cu două variabile 
independente X1, X2 : 

y =al.xi+ ¾·X2 + E (43) 
este dat de graful cauzal descris în figura 4.5, cu restricţiile : . 

Cov(X1,E) = O ; Cov(X2,E) = O (44) 
Variabilele X1, X2, Y sunt variabile endogene şi măsurabile, E 

fiind variabila-eroare. 
Identificând matricea S a covarianţelor teoretice 

S= 
Var (X 1) 

Cov(X 2,X1) 

Cov(Y,X1) 

Cov(X1 ,X 2 ) Cov(X 1 , Y) 

V ar (X 2 ) Cov(X 2 , Y) 

Cov(Y,X 2 ) Var (Y) 
(45) 

cu matricea covarianţelor experimentale C obţinem un sistem neliniar 
de 6 ecuaţii cu 6 necunoscute: 

a3 = cll 

a4 = C22 

ai2,a3 + ¾2·a4 + as + 2.a1·¾·a6 c-, C33 

a6 = Cl2 

a1.a3 + ¾.a6 = c13 

al .a6 + ¾·a4 = C23 

(46) 

unde noii parametri introduşi au semnificaţiile:~ ::c Var(X 1), a4 '- Var(X2), 

a5 = Var(X3), a6 = Cov(X1,X2). 
Prin rezolvarea sistemului neliniar ( 46 ), deducem valorile 

coeficienţilor a1 şi ¾ ale ecuaţiei de structură (43) precum şi varianţa a5 
a eront comise : 
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al = [ C13.C22 - C23.C12] / [ C11 ·C22 - c1/] 

¾ -=- [ C11.C23 - C13.C12] / [ C11·C22 - ci/ j 

as = C33 - cil .a? - C22·¾2 - 2.c12·a1 ·¾ 

(47) 

În cercetările socio-umane este des folosită analiza factorială atât 
pentru reducerea numărului efectiv de indicatori cu care se lucrează cât şi 
pentru evidenţierea unor factori ce nu pot fi măsuraţi în mod direct. Detalii 
privind aceste aspecte pot fi obţinute în J. Torrens - Ibern( Mode!es et 
methodes de l 'analyse factorielle, Edition Dunod, Paris, 1972). 

Vom încerca să soluţionăm un model clasic de analiză factorială 
prin tehnica variabilelor latente. 

Exemplul 8. Considerăm variabilele J!!asurabile X1, X2, ... ,Xm şi 

intenţionăm să determinăm ponderile a1, ¾,···, am cu care un factor 
comun U influenţeaza fiecare dintre aceste variabile. 

Avem în fond modelul cauzal descris în figura 4.6, unde Xi, X2, ... , 
Xm sunt variabile observabile iar factorul U neprecizat şi imposibil de 
măsurat în mod direct, este variabila latentă. 

Toate aceste variabile sunt endogene iar erorile Ei satisfac 
restricţiile: 

Cov(Ei, Ej) = O , 1 $ i < j $ m 

Cov(U, Ei) = O , 1 $ j $ m (48) 

Variabila latentă U reprezintă "partea comună" prezentă în 
variabilele X1, X2, ... , Xm şi care acţionează din "umbră" dictând, mai 
mult sau mai puţin, un comportament unitar, de grup. 

Ecuaţiile structurale ale modelului sunt: 

X.= a-. U + E- • 1 $J. $ m (_49) 
J J - J , 

Introducând parametrii suplimentari: 

b. ,~ Var( E-) 
J J 

a0 'Var( U) (50) 

aplicând proprietăţile operatorului de covarianţa şi utilizând relaţiile 
(49)-(50) obţinem: 
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sii =- Cov(X;,Xi) = Cov(a;_U + E;, a/J I Ei)= ai.ai.a0 

s .. = Var(X.) = a.2.Var(U) + Var(E.) -"- a.2.a0 + b. (51) 
JJ J J - J J J 

Aşadar identificarea matricilor de covarianţă teoretică şi empirică 
conduce la soluţionarea următorului sistem neliniar având m.(m + 1)/2 
ecuaţii cu 2.m I- 1 necunoscute : 

a.2 a0 + b. = c„ 
J • J JJ 1 :5j:5 m 

l:5i<j:5m 

------E 

Figura 4.5. 

Figura 4.6. 

(52) 

Pentrn rezolvarea "aproximativă" a sistemului neliniar (52) se 
utilizează de regulă distanţa euclidiană dată de formula (20). 
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Prin introducerea mai multor variabile latente în modelul cauzal 
din figura 4.6 se obţin modele de analiză factorială cu mai mulţi factori 
regăsindu•se rezultate clasice. 

Concluzii 

Estimarea parametrilor modelelor cauzale nu se face la întâmplare 
ci se bazează pe respectarea unor principii. 

Formularea unor astfel de principii este legată de filosofia modelului 
în cauză. În acest context, pentru modelele dinamice evolutive am propus 
"principiul minimizării erorilor", inspirat din mecanică pentru 
caracterizarea stărilor de echilibru. 

În urma aplicării acestor principii, soluţionarea modelului cauzal 
se reduce la o problemă tehnică de matematică, în general la o problemă 
de optimizare ctt restricţii. În acest sens sunt, de regulă, utilizaţi algoritmi 
iterativi, programaţi pe calculator. 

Exemplele prezentate au fost alese astfel încât rezolvarea lor să fie 
facilă din punct de vedere matematic, dar cu intenţia vădită de a pune în 
evidenţă principiile aplicate, precum şi dificultăţile conceptuale ce pot, în 
orice moment, să apară. 

Prin aplicarea metodologiei modelelor cauzale au fost regăsite 
rezultate clasice. Este cazul analizei de regresie şi analizei factoriale. 
Avantajul acestor procedee constă în tratarea unitară a tuturor variabilelor 
modelului studiat, obţinerea soluţiilor fiind elegantă şi de multe ori mai 
facilă. 

Utilizarea unor produse soft pentru estimarea parametrilor modelului 
cauzal nu trebuie să se desfăşoare în mod automat, fără discernământ. 
Devine obligatorie testarea mai multor variante, pentru care este necesară 
clarificarea principiile aplicate precum şi a ipotezelor de lucru folosite. 

Trebuie avut permanent în minte caracterul relativ al rezultatelor 
obţinute, rezultate ce ar putea fi modificate în momentul obţinerii de 
informaţii suplimentare privind variabilele modelului sau diversele 
rapm1uri dintre acestea. 

Estimaţii ale parametrilor, care sunt comparativ apropiate şi care 
au fost deduse plin aplicarea sistematică a unor procedee de lucru diferite, 
vin în sprijinul consolidării unei anumite imagini privind interdependenţele 
dintre variabilele modelului cauzal teoretic. 
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11.5. RAPORTUL DINTRE VARIABILELE 
J .ATENTE ŞI VARIABILELE MĂSURABILE 

Relaţiile dintre variabilele latente şi variabilele observabile 
(mih arabile ) sunt descrise în cadrul unui model cauzal prin intermediul 
ecu.1, ii lor de structură. În acest proces are o foarte mare importanţă modul 
în care este conceput modelul, selectarea variabilelor observabile şi 

interdependenţele cu variabilele latente, modul de validare al măsurătorilor 
precum şi gradul lor de credibilitate. 

5.1. Conceperea modelelor cauzale 

În secţiunile anterioare au fost evidenţiate probleme ce apar în cazul 
în c. e trebuie soluţionat efectiv un model cauzal deja precizat : optarea 
pene cu anumite tehnici de estimare a parametrilor, impunerea unor ipoteze 
supli:nentare în cazul în care nu este posibilă identificarea parametrilor 
moc '.!!ului, reevaluarea legăturilor cauzale dintre variabilele admise 
(var 1bile observabile şi variabile latente ) precum şi tipul lor în cadrul 
mOL:.Jului ( variabile endogene şi variabile exogene). 

Ideea primordială urmărită este de a soluţiona modelul cauzal prin 
"aj:• larea" anumitor raporturi dintre variabilele sale ( se vor propune noi 
ipot,;ze sau se va renunţa succcesiv la alte ipoteze "neconcludente"). 

În continuare, vom pune în evidenţă aspecte premergătoare acestei 
faze. strâns legate de modul de concepere al modelului cauzal. 

În acestă perspectivă este obligatorie parcurgerea următorilor paşi: 

t. Definirea teoretică a conceptului ce urmează a fi studiat ; 
2. Precizarea dimensiunilor sale ; 
3. Efectuarea de observaţii; 
4. Propunerea unui model. 

Vom detalia aceasta problematică. 

t) Procesul de măsurare are la bază un concept teoretic cu un 
gra.:, de abstractizare mai mare sau mai mic. Astfel, conceptul de 
inteligenţă ( sau cel de dezvoltare economică ) presupune un grad foarte 
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ridicat de abstractizare, pe când conceptul de pregatire şcolară es'.-? cu 
mult mai concret. 

Fiecare model cauzal este axat pe studierea unui anumit fenor.;en, 
bazându-se pe un concept teoretic. Conceptul identifică as1;:cte 
caracteristice fenomenului studiat. Este discutabil însă modul de de1inire 
a unui concept în vederea caracterizării unui fenomen. 

Odată definit conceptul ce va sta la baza modelului, se vor pr~ciza 
caracteristici de operativitate, detalii specifice, semnificaţia unor 1ef!1 eni. 

De exemplu, putem accepta următoarea definiţie teoreti,·ă a 
conceptului de "sărăcie" (Dicţionar sociologic, coordonat de Că~ llin 
Zamfir, Lazăr Vlăsceanu, Bucureşti, 1993 ): " Situaţie caracterizatf !Jrin 
lipsa (insuficienţa) mijloacelor materiale necesare vieţii ". 

În cadrul acestui concept pot fi evidenţiate următoarele aspe, '.l! : 

- Grade diferite de sărăcie în funcţie de natura mijloacek ;· de 
subzistenţă. 

- Sărăcie individuală şi sărăcie colectivă. 

- Factorii răspunzători de amploarea sărăciei: nivelul de dezw • i:are 
economică, situaţia pieţei forţei de muncă, gradul de ocupare a fo11 !i de 
rriuncă şi şomajul, caracteristicile locurilor de muncă, tipul de c011trol 
asupra resurselor materiale, inflaţia, modul de distribuţie a venitu,ilor, 
caracteristici demografice, sociale şi culturale, stilul de viaţă. 

- Pragul de sărăcie şi forme agravante de manifestare (subnl'<riţia 
şi foametea), nivel minim de trai decent (formule de calcul). 

- Standarde utilizate pentru trasarea pragului de sărăcie: ni"elul 
general al costului vietii, programe prioritare de sprijin. 

- Sărăcie primară şi secundară; nevoi de subzistenţă fizică, si".. âcia 
stilului de viaţă, sărăcie culturală. 

- Segmente ale populaţiei afectate de sărăcie. 

2) În funcţie de problematica abordată ne vom opri la un n:• năr 
mai mare sau mai mic de caracteristici ale conceptului teoretic cm qat. 
Numărul acelor caracteristici majore certifică dimensiunea concep: !lui, 
adică numărul de aspecte distincte în cadrul conceptului. 

Există şi posibilitatea divizării unei componente majore în mai 1 ! :ulte 
subcomponente, fapt ce va conduce la o dimensiune variabilă a acei :.iiaşi 
concept, în funcţie de natura concretă a studiului de cercetare întrep.dns. 
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Fiecărei caracteristici (dimensiuni) astfel precizatii i se ataşeaza în 
modelul cauzal câte o variabilă latentă. 

Astfel, în cadrul studierii conceptului de "sărăcie" având ca scop 
estimarea nivelului de sărăcie şi a gradului de afectare a divtrselor segmente 
din populaţie, au fost construite următoarele variabile latente: status socio
economic, aprecierea subiectivă a standardului de viaţă, aspiraţii materiale. 
Evidenţierea şi măsurarea unor raporturi cauzale dintre variabilele 
modelului sugerează dinamica şi complexitatea fenomenului respectiv, 
moduri de abordare concretă, constructivă. 

3) Pasul următor definirii variabilelor latente ale modelului constă 
în a preciza modalităţile prin care aceste variabile vor fi "apreciate indirect", 
prin propunerea unor variabile măsurabile asociate variabilelor latente. 

Variabilele observabile pot fi foarte diverse: răspunsuri la 
chestionare, rapoarte, rezultate ale recensămintelor, date fumizate periodic 
de anumite aparate de măsură, reportaje mass-media, etc. 

Această multitudine de măsurători presupune scale diferite, de multe 
ori necomparabile ( uneori este necesară ajustarea lor), tipuri diverse de 
date (cantitative sau calitative, discrete sau continue). 

Alegerea adecvata a variabilelor observabile şi a modului lor de 
măsurare este de o importanţă majoră în micşorarea dispersiilor 
variabilelor latente. 

4) Ultima etapă a acestui proces de definitivare a modelului cauzal 
constă în propunerea unor indicatori şi formularea relaţiilor de structură 
dintre aceşti indicatori şi variabilele latente asociate caracteristicilor 
dominante ale conceptului teoretic studiat. 

Remarcăm impunerea unor ipoteze suplimentare în concordanţă cu 
fenomenul sociologic studiat. Astfel, în cazul unui model evolutiv în timp, 
"cauzele" vor fi întotdeauna variabile (latente sau măsumbile) anterioare 
din punct de vedere temporal, viitorul neputând influenţa trecutul. 

În multe modele sociologice anumite dependenţe între variabile nu 
pot exista în realitate, chiar dacă măsurătorile efectuate sugerează o foarte 
puternica corelaţie între datele experimentale respective. În acest sens 
menţionăm exemplul clasic al unui studiu britanic în cart: s-a determinat 
o foarte puternică, corelare între numarul C de copii născuţi în mediul 
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rural şi numărul B al cuiburilor de berze din comunităţile respective. 
Această corelare semnificativă nu poate sugera un model cauzal de tipul 
B „ C sau • C „ B deoarece este unanim acceptat 
faptul că berzele nu contribuie în mod determinant la naşterea mai miJ.ltor 
copii ( şi reciproc, naşterea unui număr mare de copii nu influer;~o1ză 
decisiv creşterea numărului cuiburilor de barză ). 

5.2. Tehnici de validare 

Variabilele latente nu pot fi măsurate direct, ci indirect prin intermediul 
variabilelor observabile. Aşadar unei variabile latentei se asociază una sau 
mai multe variabile observabile cu ajutorul cărora se va studia 
comportamentul variabilei latente. 

În acest proces, datorită în primul rând unei mari doze de 
subiectivism la alegerea variabilelor observabile ataşate variabilelor latente 
studiate, se pune cu prioritate întrebarea daca variabilele observabile 
selectate măsoară într-adevăr caracteristici ale variabilelor latente. Oare 
un indicator a fost bine ales pentru o anumită variabilă latentă? Ar trebui 
el modificatsau se impune chiar renunţarea la un astfel de indicator? La 
acest gen de întrebări vom răspunde în continuare. 

Stabilirea veridicităţii măsurătorilor presupune aplicarea mai multor 
tehnici: 

... 1. Verificarea dimensiunilor conceptului teoretic ; 
2. Folosirea unor variabile de control ; 
3. Utilizarea constructivă a unor predicţii teoretice; 
4. Evidenţierea unor similarităţi şi contraste. 

În cele ce urmează vom exemplifica tehnicile mai sus menţionate şi vom 
pune în evidenţă avantajele şi dezavantajele aplicării lor. 

1) Dimensiunea conceptului teoretic. 

O procedura teoretică calitativă în procesul de validare a măsură1~1rilor 
constă în a stabili dacă variabilele observabile utilizate în modelul cauz.al 
studiat cuprind, în totalitate, conceptul teoretic abordat sau se limitează, 
numai la anumite aspecte ale sale ( nu întotdeauna esenţiale). 
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Acest deziderat este relativ uşor de satisfăcut. Astfel, urmând definiţia 
teoretică a conceptului sociologic studiat, se determină numărul 
componentelor sale esenţiale ( dimensiunea modelului cauzal ). Fiecărei 

comţonente i se va atribui câte o variabilă latentă. 
În final, trebuie să unnărim dacă fiecărei variabile latente astfel 

selectată i se asociaza cel puţin o variabilă măsurabilă. În caz contrar, anumite 
aspec.te ( esenţiale ) ale conceptului teoretic vor fi neglijate, neputând fi 
puse Î!l evidenţă de modelul cauzal. 

Este evidentă dependenţa acestei proceduri de validare a 
măsurătorilor de o "bună definiţie teoretică" a conceptului analizat, definiţie 
acceptată de către analistul modelului. 

Menţionăm doza mare de subiectivism prezentă în analiza 
caracteristicilor conceptului cât şi importanţa relativă a acestor caracteristici. 

Oricând vom putea opta pentru o dimensiune mai mare sau mai 
mică a modelului. În funcţie de acest lucru, va trebui să efectuăm noi 
măsurători sau vom fi nevoiţi să renunţăm la altele (nu la întâmplare, ci în 
urma unui studiu temeinic). 

Plin acest procedeu teoretic vom reduce problema validării măsură
torilur la o abordare locală, privind fiecare variabilă latentă în mod separat. 

2) Variabile de control. 

Utilizarea unei variabile de control C este eficientă în procesul de 
verificare a veridicităţii măsurătorilor numai atunci când unei variabile 
latente U i se asociază o singură variabilă observabilă. 

În anumite condiţii restrictive, manifestarea variabilei latente !l 
poate fi "aproximată" prin comportamentul unei variabile de control C. 

Intenţionăm să apreciem dacă variabila observabilă X este sau 
nu adecvată pentru măsurarea indirectă a comportamentului variabilei 
latente U. 

O validare în acest sens ar putea fi dictată de o corelaţie puternică 
dintre variabila observabilă X şi variabila de control C. Variabila de 
control constituie, în anumite condiţii, un "înlocuitor" al variabilei latente. 
În cazul în care variabila X măsoară "adecvat" comportamentul variabilei 
latente U, atunci valoarea corelaţiei Cor(X,U) este mare (aproape de I). 
Cum în anumite condiţii particulare, variabila de control C poate constitui 
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un bun substitut al variabilei U, vom obţine de asemenea o valoare 
ridicată a corelaţiei Cor(X.C) dintre două variabile măsurabile. 

Vom pune în evidenţă câteva greşeli ce pot apare într-un astfel de 
raţionament. 

Cazul 1. Vom considera modelul din figura 5.1. având următo&.rele 
ecuaţii de structură: 

X=d. U+E 

(1) 

unde erorile E0 şi E sunt necorelate între ele şi de asemenea necorelate 
cu variabila latentă U. în plus, 

Med(E) = Med(E0) ~-- O 

Condiţiile d0 = 1 şi E0 = O semnifică o identificare "perfectă" a 
variabilei latente U prin variabila de control C. 

Din ecuaţiile de structură (I), ţinând seama de restricţiile impuse 
erorilor, deducem 

Cor(X,C) = d. d0. Var(!l)/[ Var(X). Var(C) ]112 (2) 

În cazul în care vom standardiza variabilele observabile X şi C 
(adică Var(X) ==, Var(C) = 1 ), atunci valoarea corelaţiei dintre aceste 
variabile se va calcula după formula : 

Cor(X,C) = d. d0. Var(!D (3) 

Presupunând, pentru simplificarea raţionamentelor, că şi variabila 
latentă U este standardizată ( Var(!l) =:· I ) deducem că parametrii 
modelului (1) iau valorile: 

d =-- Cor(X, U), 

d0 °= Cor(C,U), 

şi deci formula (3) devine: 

Cor(X,C) = Cor(X,!1). Cor(C,!l) (4) 

În cazul în care variabila de control C nu este puternic corelată cu 
variabila latentă !l (variabila C "nu simulează bine" comportarea lui !l) 
atunci valoarea absolută a corelaţiei Cor(C,U) este mică. Din formula 
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(4) deducem că şi valoarea absolută a corelaţiei Cor(X,C) nu poate fi 
prea mare chiar dacă corelaţia Cor(X,!l) este foarte mare. 

Aşadar, aplicând criteriul variabilei de control, cum valoarea 
absolută a corelaţiei Cor(X,C) nu este prea ridicată, suntem conduşi la 
invalidarea posibilităţii ca variabila X să măsoare "acceptabil" 
compmiamcntul variabilei latente U. Acest lucru este însă infirmat de 
ipoteza unei puternice corelaţii între X şi U. 

Prin urmare, aplicarea procedurii variabilelor de control poate 
conduce la erori, deoarece valoarea corelaliei dintre o variabilă observabilă 
X şi o variabilă latentă !l nu depinde numai de intensitatea corelaţiei 
dintre variabila X şi variabila de control C ataşată lui U. Intervin în 
acest caz şi alţi factori ( formulele (2)-(4) ). O valoare scăzută a corelaţiei 
Cor(X,C) se poate datora şi faptului că variabila de control C nu se 
adaptcaza suficient comportamentului variabilei latente ( Cor(C,ill 1a 
valori mici în modul ). 

0 d ® do .. @ .. 

î î 
E Eo 

Figura 5.1. 

0 d ® do .. @◄ .. Eo 

î l 
E1 ~ .. E2 

Figura 5.2. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Drept variabilă de control poate fi acceptată orice variabilă 
măsurabilă care, în anumite conditii particulare, are o manifestare similară 
cu variabila latentă. 

Astfel putem considera drept variabile de control unele caracteristici 
esenţiale ale variabilei latente, caracteristici ce sunt măsurabile cu anumite 
restricţii (de exemplu: pentru unele segmente din întreaga populaţie, 
măsurători într-un interval de timp limitat, aprecieri asupra unui fenomen 
similar care s-a desfăşurat deja, o aproximare a fenomenului printr-o 
singură componentă dominantă, etc.). 

În situaţia în care o variabilă latentă este reprezentată prin mai multe 
variabile masurabile asociate ei, atunci validarea veridicităţii observaţiilor 
nu poate fi efectuată utilizându-se doar o singură variabilă de control. 

Intuitiv, o singură variabilă de control nu poate lua în considerare o 
multitudine de aspecte specifice variabilei latente, respectând totodată şi 
raporturile de dependenţă dintre aceste caracteristici. 

În momentul în care în variabila de control C se acordă o mai 
mare importanţă unei caracteristici masurabile X 1 a variabilei latente !l, 
atunci acest lucru se va resimţi în detrimentul unei alte caracteristici X

2

. 

Astfel va fi imposibil să se obţină valori ridicate pentru ambele corelaţii 
Cor(X1,C) şi Cor(X2,C) şi deci procedura variabilei de control este 
neaplicabilă. 

Cazul 2. Vom considera variabila latentă U drept un "amestec" de 
parametru a, O< a< 1, iniţial ni:precizat., dintre două variabile standardizate, 
necorelate, X

1 

şi Xz, adică : 

(5) 

unde O< a< 1. 
Indicatorul U va fi astfel caracterizat în totalitate numai de variabilele 

măsurabile X 1 şi X2. Deci, în formula (5), eroarea de aproximare este nulă. 
În această situaţie suntem convinşi de necesitatea acceptării ambilor factori 
X1 şi X2 pentru studierea comportamentului variabilei !l-

Considerăm drept variabilă de control variabila C, 

C = b 112

. X
1 

+, (1 - b) 112

. Xz (6) 

cu O < b < 1, fixat. 
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Comportamentul variabilei de control C esk identic cu cel al variabilei 
U pentru b = a. În plus, variabila C are aceeaşi structură ca a variabilei 
U, proporţia variabilelor măsurabile din "amestec" putând fi însă diferită. 

Modelul cauzal este definit de ecuaţiile de structură: 

x
1 

-_: d
1
. u + E, 

X2 "'- d2. U + E2 

C cc.· d0. U + E
0 

unde Cov(Ei,U) = O pentru j=0,1,2 ( figura 5.2 ). 

(7) 

Din ipotezele făcute rezultă standardizarea variabilelor U şi C. 
Ţinând seama de independenţa dintre X 1 şi X2 şi de forma variabilei de 
control C obţinem : 

Cor(X1,C) = Cor(Xp b 112.Xl + (1-b) 112.X2) "" b 112 (8) 

Cor(X2,C) = Cor(Xi, b112.X 1 + (l-b) 112.X2) == (l-b) 112 

În mod evident, corelaţiile Cor(X1,C), Cor(Xi,C) definite prin 
relaţiile (8), nu pot lua simultan valori mari în modul atunci când O< b < 1. 

Deci variabila de control C nu este în stare să valideze necesitatea 
utilizării variabilelor măsurabile X1 şi X2 pentru explicitarea lui U. 

Putem argumenta că acest fapt s-ar datora "nepotrivirii" dintre 
variabila latentă U şi variabila de control C. O astfel de obiecţie este 
falsă deoarece pentru b = a variabila de control C se identifică cu 
variabila U, caz în care vom avea, de regulă, valori mici în modul pentru 
unul dintre coeficienţii de corelaţie Cor(X1,C) sau Cor(Xi,C). 

Cazul 3. Să considerăm variabila U definită prin 

u =al.XI+ ¾.X2 + 33,X3 + .... + am.xm (9) 

unde XI> Xi, ... ,~ sunt variabile aleatoare independende şi standardizate 
(Var(Xi) =0 1 ). 

Impunem condiţia: 

ai2+¾2+332+ ... +am_i2+am2=l (10) 

pentru ca şi variabila U să fie standardizată ( Var(U) = l ). 
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Prin urmare, pentru j 00 I ,2, ... ,n avem: 

(li) 

Din formulele (1 O) şi (11) rezultă faptul că există cel puţin un indice 
j, 1 ::;; j ::;; m, astfel încât valoarea absolută a corelaţiei Cor(Xj, U) să nu 
depăşească m- 112. 

Asfel, pentru n = 4 există cel puţin o variabilă Xi, j=l,2,3,4, 
pentru care Cor(Xi, U) să nu depăşească valoarea 0.5 

Devine clară neaplicativitatea procedeului variabilei de control C 
în cazul unui număr mare m de variabile observabile şi independente, 
X1,X2,···,¾· 

Oricât de bine am alege variabila de control ( de exemplu C = U ) 
pot rezulta corelaţii Cor(C,Xi) a căror valoare absolută este mică, 
nedepăşind m- 112. 

Deşi validitatea observaţiilor X1, X2, ... ,X
11 

nu poate fi pusă la 
îndoială, totuşi procedura propusă infirmă veridicitatea cel puţin a unei 
măsurători Xi, 1 ::;; j ::;; m, aceasta datorită unei valori absolute mici a 
corelaţiei Cor(Xi,C) ). 

3) Predicţii teoretice şi modele ajutătoare 

De multe ori se folosesc anumite rezultate teoretice pentru a confirma 
veridicitatea variabilelor observabile. Acestă metodă este de regulă aplicată 
succesiv în mai mulţi paşi, fiecare etapă validând sau invalidând grupurile 
de variabile ce caracterizează în parte variabilele latente analizate. În acest 
proces se pot concepe şi folosi modele cauzale ajutătoare. 

Cazul 4. Vom încerca să exemplificăm un astfel de procedeu în 
cazul a patru variabile măsurabile XII' X12, Xw Xi2 asociate variabilelor 
latente Ui, respectiv U2 (Figura 5.3.). 

Modelul cauzal este definit de ecuaţiile de structură: 

xii = dii' ui + Eij, 1 :s: i, j :s: 2 (12) 

cu restricţiile: 

Cov(Eii' Uk) =0 O, Med(Ei) "0 O, Cov(Ew E51)-=- O (13) 

unde 1 ::;; i, j, k, s, t ::;; 2. 
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adicii 

În aceste condiţii avem : 

Cov(Xlj' xlk) = d1j·d2k·Cov(Up Ll.2) 

dii = Cov(Xd, Ui)Nar(lli) (14) 

Cov(X 1i,X2k) = Cor(X1j,U 1). Cor(Xik,Ll.2). Cor(Ll.1,U2) ( 15) 

În cazul în care ştim că, din punct de vedere teoretic, avem o 
corelaţie putemică între variabilele latente U 1 şi U2 atunci acest efect 
se va propaga şi asupra corelaţiei dintre variabilele măsurabile X 1j, X2k 

( formula (15) ). 
Aşadar vom valida indirect corelaţia dintre variabilele latente 1)_1 

şi 122 prin calcularea efectivă, din datele experimentale, a coeficientului 

de corelaţie Cor(X1j,X2k). 
Procedeul propus îşi are limitele sale. Într-adevăr Cor(lli,U2) nu 

depinde numai de Cor(X1j,Xik) ci şi de alţi factori ( ca de exemplu 

Cor(X1j,JJ), respectiv Cor(X2k, U2), formula (15) ). 

4) Similarităţi şi contraste 

O comportare adecvată a unui model cauzal poate fi apreciată în 
mod indirect, în comparaţie cu comportamentul altor modele cauzale. 
Ideea de similaritate şi contrast va fi cu succes utilizată în acest context. 

Astfel doua modele cauzale "asemănătoare" vor avea o comportare 
relativ similară. O abatere de la această regulă este posibilă, dar întotdeauna 
va naşte o îndoială referitoare la veridicitatea modelului empiric propus. 
Spulberarea acestei îndoieli va presupune efectuarea unor teste 
supli:nentare asupra modelului în cauză. • 

Drept "model similar" ar putea fi considerată o parte esenţială a 
modelului studiat, submodel ce poate fi soluţionat independent de modelul 
din care derivă. 

Există modele cauzale, care, din punct de vedere teoretic, se 
manifestă în "opoziţie". Dacă acest aspect nu se menţine şi la nivelul 
modelelor empirice corespunzătoare atunci vom fi nevoiţi să invalidăm 
cel puţin unul dintre cele două modele experimentale ce au fost propuse. 
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Jx12J Jx21I 

î î 
E11 

Figura 5.3 

Concluzii 

În această secţiune s-a discutat modul concret de concepere a unor 
modele cauzale. S-au evidenţiat tehnicile de definire a variabilelor latente 
ale modelului, precum şi modul în care urmează să se efectueze măsurători 
asupra acestora 

Scopul final al acestei etape este propunerea unui model einpiric al 
cărui comportament să fie asemănător cu acela al modelului teoretic. 

Următoarea etapă principala o constituie validarea modelului 
empiric. Acest lucru se va desfăşura pe mai multe planuri. 

Vom avea o validare a dimensiunii modelului, fiind astfel siguri că 
modelul conţine acele variabile latente care dau caracteristicile esenţiale ale 
conceptului teoretic abordat. Urmează apoi o validare a variabilelor observabile 
care caracterizează indirect variabilele latente. Variabilele observabile trebuie 
să "exprime" preponderent influenţa specifică a variabilelor latente 
corespunzatoare şi nu acţiunea altor factori. În acest sens pot fi utilizate 
variabile de control, procedeu ce are însă restricţii de aplicare. 

Pe lângă validarea variabilelor se va face şi o validare indirectă a 
întregului model empiric propus, prin compararea cu alte modele "similare" 
sau cu modele (:u un comportament "opus". 

În acest context vor fi folosiţi şi indicatorii de siguranţă. 
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III.APLICAŢII ÎN SOCIOLOGIE: 
SĂRĂCIA 

III. 1 DEFINIREA CONCEPTULUI DE SĂRĂCIE 

1.1 Definiţie empirică 

În cercetările asupra sărăciei, o problemă importantă o constituie 
definire acestui concept. Există multe abordări legate de definirea şi 

măsurarea sărăciei care însă nu sunt încadrate într-un cadru teoretic 
fundamental (Townsend 1979). Înainte de 1960 s-au publicat puţine lucrări 
pe această temă. 

Începutul a fost făcut în 1901 de Rowntree într-un studiu despre 
sărăcie în comitatul York, Anglia. Acest studiu definea sărăcia primară ca 
fiind venitul inferior celui necesar la satisfacerea necesităţilor minime 
pentru menţinerea eficienţei fizice. Aceeaşi definiţie a fost folosită şi în 
raportul Beveridge (Parlamentul Regatului Unit, 1942). 

Aceste studii empirice asupra sărăciei se concentrau pe evidenţierea 
numărului de săraci şi nu pe măsurarea gradului lor de sărăcie. 

Problema esenţială în definirea sărăciei este inexistenţa unei definiţii 
obiective unice pe baza căreia să se poată stabili exact când o persoana 
sau o familie se află în stare de sărăcie. 

·- Conceptul de sărăcie a evoluat de la o interpretare absolută şi 
obiectivă către o abordare de natură subiectivă şi relativă. 

De la abordarea "absolută" de la începutul secolului, în ultimile 2 
decenii s-au definit concepte de sărăcie relativă sau subiectivă (Sen, 1979 
; Van Praag 1984 ). 

În definirea sărăciei au intervenit, pe lângă elementele legate de 
supravieţuire, şi standardul corespunzător al locuinţei sau participarea la 
viaţa socială. 
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Fiecare concept de sărăcie arc avantajele şi dezavantajele sale. 
Acestea vor fi clarificate cu ajutorul a trei întrebări fundamentale: 

- Sărăcia este relativă sau absolută ? 
- Sărăcia este obiectivă sau subiectivă ? 
- Sărăcia este un concept material sau ne-material ? 

1.2 Concepte alternative de sărăcie 

1.2.1 Sărăcia absolută 

Acest concept măsoară sărăcia ca fiind venitul sau consumul inferior 
unui nivel absolut care reprezintă un minim "absolut". 

Această definiţie a fost utilizată pe· scară largă, dar prezintă 
dezavantajul că este dificil de a stabili un minim "obiectiv" valabil pe o 
perioadă lungă de timp sau în cadrul unor grupuri eterogene ale populaţiei. 

În timp sau spaţiu este posibil ca bunurile pe care le consumă 
oamenii să difere, şi, în acest caz, şi definiţia "minimului" se va schimba. 

Metoda bugetului care a fost dezvoltată în Marea Britanie de Booth 
şi Rowntree se referă la definirea unui "coş de bunuri", considerat a fi 
absolut minimal pentru ca o familie să poată supravieţui.Suma de bani 
corespunzătoare acestui coş de bunuri este considerată a fi nivelul de 
sărăcie. 

O a doua variantă, dezvoltată de Orshansky (1968), a ataşat coşului 
de bunuri anumite standarde de dietă, care să asigure o existenţă sănătoasă. 
Conform acesteia, o familie traieşte în sărăcie dacă cheltuieşte peste·30 % 
din venitul său pentru hrană. 

1.2.2 Sărăcia relativă 

Măsurarea acestui concept s-a efectuat în mai multe moduri: 
a) S-au considerat ca fiind săraci subiecţii cuprinşi în decila 1 sau 

2 a distribuţiei veniturilor. 
b) S-a calculat jumătate din mediana veniturilor pentru a desemna 

nivelul de sărăcie. 
Un asemenea standard va creşte rapid în perioadele de avânt 

economic, iar familiile sărace anterior, care beneficiază de o creştere a 
veniturilor, vor fi considerate tot sărace, deoarece mediana veniturilor va 
creşte corespunzător. 

c) Stabilirea scalelor de echivalenţă ; 
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În ţările vest europene a fost calculată o linie de sărăcie pe baza 
noţiunii de venit echivalent şi analize comparative de la o societate la 
alta. Pe baza studiilor efectuate de OECD s-a stabilit o scală de echivalenţă 
a venitului care conţine indicele l pentru o persoană singură, indicele O, 7 
pentru fiecare persoană adultă din familie, exclusiv susţinătorul, şi 0,5 
pemru :fiecare copil din familie. 

Ca orice încercare arbitrară, această scală a fost criticată de experţi 
deoarece conduce la comparaţii de utilitate interpersonală. 

În România, Institutul pentru Cercetarea Calităţii Vieţii a stabilit o 
scală de echivalenţă, rezultată din analiza coşului de bunuri şi servicii al 
famiiiei cu 4 persoane. Astfel : 

. Pentru calcul ul minimului de decenţă scala cuprinde indicele 1 pentru 
capu:· de familie, 0,8 pentru fiecare adult , 0,6 pentru fiecare din primii 
2 co:iii şi 0,5 pentru următorii copii. 

Pentru calculul minimului de subzistenţă scala cuprinde indicele 1 
pentru capul de familie, O, 7 pentru fiecare adult şi primii 2 copii, iar 
indicele 0,6 începând cu al 3-lea copil. 

O altă metodă de calcul a nivelului de sărăcie se bazează pe sumele 
minime alocate de stat pentru securitate socială. Familiile al căror venit 
este inferior acestor standarde oficiale sunt considerate sărace. 

Folosirea acestei definiţii poate conduce la ~oncluzii paradoxale, în 
sensul următor : dacă factorul politic determină scăderea nivelului ajutoarelor 
sociale, atunci nwnărul săracilor va scade. Explicaţia este următoarea : 

Persoanele care nu beneficiază de ajutor social ci t~ăiesc dintr-un 
venit scăzut obţinut din muncă se află în situaţia în care venitul rămâne 
constant în timp,iar minimul social legal scade : deci aceste persoane vor 
depăşi linia de sărăcie legală şi vor trece în categoria non-săracilor, deşi 
situaţia materiala a acestora nu s-a schimbat, în fond. 

Pe de altă parte, pentru săraci, cei care trăiesc din ajutoarele sociale, 
scăderea nivelului legal şi deci a unicului lor venit nu are nici un impact 
asupra stării lor de sărăcie, deoarece ei vor rămâne tot săraci. 

În acest context, scăderea venitului va avea un impact negativ 
asupra percepţiei venitului şi asupra stării subiective de deprivare. De 
aceea este important ca în cercetarea asupra sărăciei să se ia în considerare 
şi aprecierile subiective asupra sărăciei. 
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1.2.3 Sărăcia subiectivă 
Definiţiile subiective ale sărăciei sunt abordări relativ noi în 

domeniul cercetării sărăciei. Aceste definiţii se bazează pe investigaţii 
care folosesc aprecierea proprie a familiei asupra venitului minim sau 
suficient necesar traiului. 

Prin aceasta se presupune că subiecţii înşişi sunt experţii care 
estimează cel mai bine nevoile familiei lor. Iniţiativa românem,că în 
abordarea acestui concept (Zamfir, coord. 1995) va fi prezentată. 

în sectiunea lll.2. 

Începutul în acest sens a fost făcut de articolul "1be Poverty Line: 
Concept and Measurement", publicat de Goedhart şi colaooratorii în 1977. 
Van Praag de la Universitatea Leyden (Olanda) a dezvoltat acest concept 
în Van Praag şi colab. (1980, 1982). 

Ideea de bază derivă din faptul că, una din modalităţile de a afla 
nivelul minim de venit sau de consum necesar oamenilor pentru a menţine 
ceeea ce ei consideră a fi un nivel "decent" de viaţă sau un nivel minim, 
este ca oamenii să fie întrebaţi direct. 

De exemplu, în sondajul efectuat de Goedhart şi colab. (1977) s-a 
pus întrebarea : 

" Ce venit consideraţi a fi suficient pentru familie ?" 

Într-un context asemănător,Danziger şi colab. (1984) au analizat 
următoarea întrebare: 

" Trăind în aceleaşi condiţii ca acum şi efectuând cheltuielile pe 
care le consideraţi necesare, care ar fi cel mai mic venit cu care s-ar putea 
descurca familia dumneavoastră până la sfărşitul lunii?". 

Mai precis,Van Praag a aplicat următoarea întrebare de eval11are a 
venitului: 

În situaţia dvs. ce venit 
consideraţi a fi :foarte rău? 

, rău ?, insuficient?, 
suficient? 

, bun?, foarte bun? 

f rău 
rău 

insuficient 
suficient 
bun 
foarte bun 

$ .. . 
$ .. . 
$ ... 
$ ... 
$ ... 
$ ... 
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Aşa cum este de aşteptat, răspunsurile la asemenea întrebări variază 
sistematic în funcţie de venitul şi structura familiei respective. 

" Liniile de sărăcie subiectivă" au fost calculate găsind punctul în 
care, 'istribuţia venitului actual se intersecteaz.ă cu venitul "minimal necesar". 

În realitate, sărăcia este o stare determinată social, iar pragurile 
oficde scad către ceea ce programele politice şi administrative consideră 
a fi 1m nivel corespunzător de resurse pentru a sprijini viaţa într-o 
corn,, :ii tate. 

Pare mult mai realist faptul ca înşişi membrii comunităţii respective 
să fie întrebaţi direct asupra nivelului de venit minim necesar. Şi, deoarece 
răspEsurile la asemenea întrebări riscă să supraevalueze suma (dar nu 
exar .. :rat), această abordare poate reprezenta un compromis între măsuriie 
absdute şi relative. 

Abordarea " sărăciei subiective " conduce la următoarele 
consideraţii: întrebările care cer oamenilor să-şi exprime o opinie primesc 
ade~::ori răspunsuri extrem de diferite, chiar dacă enunţul întrebării se 
schi:ubă aparent foarte puţin. 

Dacă aplicăm întrebarea folosită de Danziger (I 984) în care sunt 
incbse expresiile : 

" trăind în aceleaşi condiţii ca până acum " ş1 

" cheltuielile pe care le consideraţi necesare " 

sondajul va ocoli răspunsuri care să includă referiri la condiţiile de viaţă, 
şi vv reflecta nivelul cheltuielilor necesare pe o perioadă scurtă de timp. 

În ceea ce priveşte perioada de timp pentru care se cere aprecierea 
veni ,u.l ui, se consideră că o săptămână este un termen prea scurt, iar un an 
com 1 '.tuie un interval în care situaţia unei familii se poate modifica radical. 
De :,_r:eea, pentru majoritatea studiilor, intervalul de timp pentru care se 
cere ;_:;_precierea subiectivă a venitului este de o lună (se consideră că situaţia 
familiei este relativ stabilă pe o astfel de perioadă). 

1.2.4 Indicele de deprivare relativă 

Această metodă a fost privită ea o metodă de "consens social", 
fiind dezvoltată şi folosită de Townsend (1970, 1979, 1987). 
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Acest indice defineşte deprivarea ca fiind" starea de dezavant\jare 
relativă care poate fi observată. şi demonstrată în rapo11 cu comuni .atea 
locală, societatea sau naţiunea căreia aparţine un individ, o famiii,_ sau 
un grup", Townsend (1979). 

În această definiţie sunt importante două aspecte : 

a) Sărăcia este o stare de dezavantaj, ceea ce înseamna că nu n .•.mai 
venitul sau situaţia materială sunt importante ci şi condiliile d,i trai 
ne-materiale. Conceptul de "sărăcie" este deci diferit de ceJ,,;alte 
concepte (definiţii) prezentate anterior, în sensul că sărăci?. este 
considerată a fi mai mult decât o lipsă de venituri - ea este consid•Tată 
a fi o stare de deprivare multiplă în care sunt incluse aspecte complexe 
ale existenţei. 

b) Sărăcia este un concept relativ. Se defineşte întotdeauna ca term.:n de 
comparaţie cu ceilalţi membri din societate sau comunitatea k~·ală. 
Caracterul relativ derivă din faptul că acest concept este deterr.1 inat 
de situaţia concretă din societatea actuală. Aşadar, conceptul de sii lcie 
este relativ atât în timp cât şi în spaţiu. 

Politicile sociale europene se concentrază pe definirea sărăcici 
atât ca "inegalitate a veniturilor" dar şi ca" inegalitate a oportuniLifilor 
" (Muffels, 1992 ; Zamfir coord., 1995). 

Townsend a dezvoltat această metodă utilizând o lista de 66 • ierni 
care acoperă multiple forme ale dcprivarii : 

deprivarea dietei, îmbrăcămintei, comodităţile locuinţei, combi.: ;tibii 
şi lumină, condiţii de muncă, sănătate, educaţie, mediu, contacte srn:iale, 
deprivare recreaţională şi socială. 

Subiecţilor Ii s-a cerut să indice care din aceste elemente nu r;ot fi 
realizate cu resursele de care dispun. Suma tuturor deprivărilor ::- fost 
utilizată ca indicator al deprivării, şi prin aceasta al sărăciei. 

Se poate afirma că starea de sărăcie are un caracter "cumulafr/' în 
sensul că cel mai mare risc de a trăi în sărăcie îl au familiile care prohcază 
o combinaţie de caracteristici de deprivare. 

I (11 
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Fiecare metodă de definire, şi deci de măsw·are, a sărăciei a condus 
la construirea unui prag specific care este cunoscut şi sub numele" linia 
de sărăcie". În studiile comparative asupra sărăciei se disting aşadar linii 
de sărăcie: absolută, relativă, subiectivă, care sunt specifice unui anumit 
context economic şi social. 

În Gustafsson şi Lindlblon (1993) sunt analizate simultan zece 
linii de sărăcie corespunzătoare celor mai dezvoltate state din Europa, 
America şi Australia. Se remarcă particularităţile de definire şi măsurare 
întâlnite în fiecare caz. Deşi, aparent, statele respective par să aibă standarde 
economice similare, liniile de sărăcie diferă foarte mult, în special acelea 
între continentul european şi cel american. 

Studierea fenomenului de sărăcie a condus la studii pe termen lung 
dintre care cel mai important este LIS - Luxemburg Income Study, care 
este o bază de date intematională. Aceasta conţine standarde de venit şi 
praguri de sărăcie calculate pe baza sondajelor efectuate în 17 ţări 

indus1rializate. Setul de date specific unei ţări conţine informaţii bogate 
asupra venitului familiei şi asupra structurii familiei. St: depun eforturi 
pentrn a se asigura comparabilitatea datelor din ţări di ferite. Aceasta 
permite cercetătorilor şi politicienilor să compare nivelul şi distribuţia 

sărăciei dintre diferite naţiuni şi să evalueze impactul pe care îl au diversele 
politid anti-sărăcie în diferite contexte sociale. 

În România, cercetările asupra sărăciei au fost lansate de Institutul 
pentru Cercetarea Calităţii Vieţii (ICCV) din Bucureşti, începând din 1991 
(Mărginean, 1991) studiile repetându-se periodic. Aceste cercetări au ca 
scop investigarea realităţii socio-economice a populatiei şi definirea 
obiectivă a diferitelor praguri de sărăcie (Zamfir, coord. 1995). 

Seturile de date sunt prezervate pentru a face posibile analiza 
secundară, analize comparative în timp, dar şi pentru a servi diferitelor 
interpretă1i teoretice legate de fenomenul sărăciei. 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



III. 2 SĂRĂCIA IN ROMÂNIA 

2.1 Caracteristici ale eşantionului 

. Măsurarea sărăciei în România a făcut obiectul unor imponante 
cercetări ale Institutului pentru Cercetarea Calităţii Vieţii (ICCV), începând 
cu 1991 (Mărginean & Socol,1991) şi continuând în 1993, 1994 (Zamfir, 
coord, 1995 b). Pe baza datelor primare .obţinute din sondajele efectuate 
în 1993 şi 1994 am abordat definirea conceptului de sărăcie subiectivă şi 
relaţiile cauzale care se manifestă direct sau latent în contextul s, ,dal 
prezent. Pe parcursul expunerii vom căuta să păstrăm denumired şi 

definirea unor concepte studiate şi în Zamfir, coord. 1995, care se rderă 
la acelaşi set de date. 

Aşa cum s-a menţionat în paragraful 1.2.3, conceptul de săiiicie 
subiectivă implică o măsurare directă, bazată fie pe venit (Muffels, 1990), 
fie pe o apreciere calitativ - ordinală, conform Praag, I 982. 

Cercetarea efectuată la ICCV a utilizat o întrebare bazată pe vtnit: 
" Pentru a-şi asigura strictul necesar, de ce venit lunar ar avea nevnie -

în prezent - familia dvs.? " 

Răspunsul la această întrebare a fost numit : Minimul Subitr.tiv 
de Viaţă - MSV. 

La nivel european, cercetările _efectuate începând cu 1990, au apJicat 
cu precădere, măsurători de acest tip. De exemplu, Muffels, 1992 : 

" Ce venit lunar consideraţi a fi absolut minim pentru familia d •1s.? 
Cu alte cuvinte, daca aţi avea mai puţin nu v-aţi putea descur,;a. " 

S-a constatat că răspunsul la asemenea întrebare este în funcţj;.;: de 
componenţa şi venitul real al familiei. Există tendinţa ca familiik cu 
venituri totale mari să declare venituri minime subiective şi mai mari. 

Se impune analizarea minimului subiectiv de viaţă, pentru a decide 
dacă această măsură a sărăciei poate constitui un indicator pe baza că;uia 
să fie enunţată o definiţie obiectivă. 
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O altă apreciere· subiectivă a venitului în cercetarea ICCV este 
dată de întrebarea : 

" Pentru a trăi bine, de ce venit lunar ar avea nevoie - în prezent 
- familia dvs.? " 

Răspunsul la această întrebare va fi numit : Minimul Subiectiv pentru o 
Viaţă Bună - MSVB. 

Cele două praguri de sărăcie, pe tipuri de familie, calculate la 
ICCV prin metoda normativă (Zamfir, coord.1995) sunt : 

Nivelul minim de trai decent - MD , care asigură acoperirea la 
minimum atât a necesităţilor de alimentaţie pe termen lung, cât şi 

satisfacerea la minimum a celorlalte necesităţi materiale şi spirituale. 
Nivelul minim de subsistenţă - MS, asigură numai cheltuielile 

pentru servicii şi bunuri de primă necesitate, pe termen scurt fără a lua în 
calcul îmbrăcămintea şi încălţămintea persoanelor, pe considerentul că 
ele există deja. 

O familie este considerată săracă, dacă realizează un venit total 
inferior pragului de sărăcie aplicat. 

Venitul total al familiei - VENTOT, a fost calculat pe baza 
informaţiilor conţinute în chestionar, informaţii care includ sume obţinute 
din salariu,precum şi din activităti suplimentare, burse, proprietăţi, 
agricultură, etc (Zamfir, coord. 1995). 

Este interesant a observa care sunt similitudinile şi diferenţele dintre 
nivelele de venit subiective şi obiective (analitice), corespunzătoare 
aceleiaşi familii. Este util a investiga dacă pragurile "legale" sau "oficiale" 
de sărăcie se pot baza pe informaţii subiective. 

Pe de o parte, venitul subiectiv este o estimare directă efectuată de 
persoana vizată, ceea ce ar trebui să-i confere credibilitate. Pe de altă 
parte, subiecţii au tendinţa de a supraevalua sumele minime necesare ; 
deci, n-ar putea fi folosite direct, ca praguri de sărăcie obiectivă. 

Analizând datele de la ICCV (1994) am studiat indicatorii obiectivi 
şi subiectivi ai sărăciei, în contextul românesc : 

Faţă de pragurile de sărăcie obiectivă, situaţia se prezintă astfel : 
71 % din familii au un venit total sub minimul de decenj:ă (MD) ; 29 % 
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din familii au venitul mai mare sau egal cu MD. Venitul a 31 'X din 
familii se situează sub minimul de subzistenţă (MS), iar 69 % au venitul 
mai mare sau egal ca MS. 

Faţă de aceste praguri, se dezvăluie o stare cronică de sărăcie p• 1tru 
71 % din populaţie, dintre care, aproape jumătate (31 %), reprezintă si: ::iţii 

grave, în care se pune problema supravieţuirii pe termen scurt. 

Faţă de minimele subiective de venit,situaţia este următoare2 • 69 
% din familii au venitul total sub minimul subiectiv de viaţă - MSV; 31 
% din cazuri au venitul mai mare sau egal cu MSV 90,5 % din familii au 
un venit inferior minimului subiectiv pentru o viaţă bună - MSVB, 1,9 % 
au venituri egale cu MSVB iar 7,6 % realizează venituri superioare M~ VB. 

Deci, din cele 31 % familii cu venituri care depăşesc dezideratele 
subiective, aproximativ o treime (9,5 %) declară o situaţie în (;are 
trăiesc bine. 

După cum se remarcă, există doi poli de concentrare, două extr,:me 
în societatea românească (1994): 

a) Un grup de 30 % care se află la limita supravieţuirii; aceştia au venituri 
sub nivelul minim de subzistenţă -· MS. 

b) Un grup de 7,6 % care trăiesc bine şi realizează venituri peste min :nul 
subiectiv pentru o viaţă bună - MSVB. 

, Primul grup este format din familii cu mai mulţi copii (22,6 % din 
familii au 2 copii - faţă de procentul de 15,4 % în tot eşantionul sau 8,7 % 
din familii au 3 copii - faţă de 4,4 în eşantion) al căror susţinător a;-,; un 
nivel scăzut de educaţie (72 % din cazuri au cel mult şcoala profesior:tlă) 
şi al cărui statut ocupaţional este: 32 % sunt muncitori, 27,9 % pensior.ari, 
10 % tehnicieni şi 7 % şomeri. 

O caracteristică importantă a acestui gmp o constituie medi,·l de 
reşedinţa: 63,4 % familii din acest grup trăiesc în oraşe. Acest subgrni) din 
mediul urban este format în majoritate din muncitori.care au în întreţi:!ere 
mai mulţi copii, comparativ chiar cu restul familiilor defavorizate : 33,2 % 
au 2 copii, 11, 1 % au 3 copii, etc. 
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Aşadar, sărăcia se caracterizează nu numai prin venituri scăzute, ci 
şi printr-un cumul de factori de deprivare. 

Cel de al doilea grup (b ), acei 7 ,6 % "favorizaţi'' ai societăţii îl 
const:tuie: 3 % familii din mediul rural şi 4,6 % din mediul urban, având 
în întreţinere mai puţini copii decât media din eşantion. Peste jumătate 
din aceste familii nu au copii în întreţinere (57, 1 %). Proporţia familiilor 
cu un copil rămâne constantă faţă de eşantio,n, iar familiile cu 2 sau mai 
mulţi copii sunt în scădere. Aceste familii realizează venituri din activităţi 
suplimentare sau dispun de teren agricol şi diferite unelte, iar produsele 
din r,ospodărie le asigură consumul curent. 

Graficul III. I reprezintă proporţional situaţia venitului total faţă de 
cei doi indicatori subiectivi (MSV, MSVB) şi cei doi obiectivi (MD, MS). 

Se remarcă o similitudine de comportament între un indicator 
obiectiv: minimul de decenţă - MD, şi un indicator subiectiv: minimul 
subiectiv de viaţă - MSV. 

ns 

Situaţia veniturilor în raport cu pragurile 
de sărăcie: MS,MD, MSV, MSVB 

no nsu 
~ ucnit< • venit= m ucnlt> 

GRAFIC IIl.J 

nsus 
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2.2 Praguri de sărăcie 

În continuare vom stabili două praguri de sărăcie, cărora le vom 
ataşa numele de "linie de sărăcie" datorită analogiei cu reprezentarea grafica 
a acestor valori. 

Se defineşte linia de sărăcie subiectivă punctul în care venitul 
total al familiei - VENTOT, este egal cu minimul subiectiv de 
viaţă- MSV. 

Linia de sărăcie obiectivă este punctul în care venitul total al 
familiei - VENTOT, este egal cu minimul obiectiv de decenţă - MD. 

Linia de sărăcie este o noţiune dinamică; ea evoluează în 
concordanţă cu situaţia socio-economică (a individului şi a familiei). De 
aceea pragul de sărăcie (linia de sărăcie) se recalculează periodic pe oaza 
cercetărilor sociologice, corelate cu situaţia economică a momentului. În 
acest mod se poate identifica sărăcia sub cele două aspecte ale sale : 
numărul de săraci şi amploarea sărăciei. 

Conform graficului III. I, linia de sărăcie subiectivă departajează 
populaţia în proporţii similare cu linia de sărăcie obiectivă. Vom analiza 
în continuare, dacă cele doua praguri de sărăcie coincid. În mod natural 
apare întrebarea : 

Există o diferenţă semnificativă între minimul subiectiv - MSV şi 

minimul de decenţă - MD ? 

Am constatat că testul t de egalitatea a mediilor, confirmă cu o 
eroare de 5 % faptul că nu există o diferenţă semnificativă între MD 
şi MSV. 

Deci, veniturile pe care le reclamă o familie, pentru a-şi asigura 
strictul necesar în condiţiile actuale, se situează în apropierea nivelului 
obiectiv (analitic), care la rândul său este calculat ţinând eoni de structura 
familiei. 

Analiza de egalitate a mediilor pentru cei doi indicatori va fi 
reluată pe variabile de mediu şi pe grupe socio - demografice. 
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Tabelul 1. Mediile indicatmilor MSV şi MD calculate pe 
caracteristici de rezidenţă şi ocupaţionale (1994) 

EŞANTION URBAN RURAL 
activi pens activi pens activi pens 

MSV 357202 227210 385342 267102 307646 184708 

MD 347763 221347 371248 246289 306405 194774 

Am introdus în analiză şi factorul de mediu : urban - rural, fapt ce 
a condus la următoarele concluzii : 

În mediul rural, testul t pentru egalitatea mediilor confirmă cu o eroare 
de 5 %, că nu există o diferenţa semnificativă între media minimului 
de decenţă şi media minimului subiectiv. În mediul rural minimul 
subiectiv al unei familii - MSV are o medie apropiată (uşor inferioară) 
de media minimului de decenţă - MD, calculat obiectiv. 

În mediul urban, testul t pentru egalitatea mediilor confirmă 
următoarea afirmaţie : există o diferenţă semnificativă între minimul 

• de decenţă şi minimul subiectiv de viaţă. 

Ipoteza alternativă, acceptată cu o eroare de 5 % este : 

" În mediul urban, media minimului subiectiv (MSV) 
este mai mare decât media minimului de decenţă (MD). 

Deci, familiile din mediul urban declară un minim subiectiv superior 
minimului de decenţă, calculat pe baza coşului de produse şi servicii. 
Aceasta se datorează atât stilului de viaţă din mediul urban, cât şi lipsei 
de resurse suplimentare. Şi în Zamfir,1995, se pune în evidenţă această 
tendinţă de supraevaluare, explicată prin faptul că la sat o parte din consum 
este acoperit din producţia proprie, veniturile băneşti propriu-zise fiind 
astfel necesare într-o proporţie ceva mai redusă. 

O treime din familiile cuprinse în eşantion sunt formate din 
pensionari (28,2 % în mediul urban şi 39,4 % în mediul rural). 

În consecinţă, în compararea mini1Tiului subiectiv cu minimul 
obiectiv de decenţă am introdus un factor" economico - demografic ", 
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conform căruia populaţia va fi departajată în două grupe : pensionari şi 
persoane active economic. 

Analiza statistică pe care am efectuat-o răspunde la următoarea 
întrebare : 

"Există o diferenţă semnificativă între minimul de decenţă - MD 
şi minimul subiectiv de viaţă - MSV, în cadrul grupului activ 
economic ? " 

Testul 1 de egalitate a mediilor , aplicat şi pe factori de mediu, 
confirmă, cu o eroare de 5 % : 

Nu există o diferenţă semnificativă între minimul de decenţă şi 
minimul ~ubiectiv de viaţă al familiilor întreţinute de o perscană 
activă economic, indiferent de mediul de reşedinţă (urban, rural, 
sau total) 

Întrebarea anterioară se va aplica şi pensionarilor. Pentru aceştia, 
la nivelul eşantionului, am constatat că nu există diferenţe semnificative 
între standardul subiectiv şi cel obiectiv. Diferenţele apar pe sulxlomeniile 
de reşedinţă, conform următoarelor precizări : 

În mediul rural, pentru familiile de pensionari, nu există diferenţe 
semnificative între minimul de decenţă şi minimul subiectiv 
de viaţă. 
În mediul urban, însă, pentru familiile de pensionari, există diferenţe 
semnificative şi acestea se manifestă astfel : 

"media minimului subiectiv de viaţă este mai mare decât media 
minimului de decenţă". 

Dacă în mediul rural populaţia nu declară necesităţi subiective 
materiale foarte mari (comparativ cu standardul obiectiv precalculat), în 
schimb în mediul urban, categoria pensionarilor se comportă diferit. 
Aceştia declară un minim subiectiv mai mare decât minimul de decenţă. 
Deci, pentru această categorie demografică un venit egal cu minimul de 
decenţă este insuficient, deoarece aceste persoane nu au venituri 
suplimentare sau autoconsum. 
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2.3 Concluzii şi precizări 

În Mărginean & Socol, 1991 se remarcă diferenţieri în configuraţia 
profilelor diagnozei calităţii vieţii, pe criteriul profesional şi de rezidenţă. 

În general, aprecierea directă a oamenilor asupra venitului minim 
necesar familiei lor este realistă şi nu se remarcă estimări exagerate (Zamfir 
coord, 1995). 

Testele statistice aplicate conduc la concluzia că metodologia 
folosită de ICCV la calcularea minimului de decenţă este adecvată atât pe 
ansamblu, cât şi pentru grupa persoanelor active, indiferent de rezidenţă. 

Minimul de decenţă calculat de ICCV poate constitui un prag de 
sărăcie obiectiv pentru majoritatea populaţiei. Excepţie fac pensionarii 
din mediul urban, care nu se încadrează în afirmaţia anterioară şi pentru 
care metodologia de calcul a minimului de decenţă trebuie adaptată. 
Rezultatele prezentate anterior confirmă aceste aspecte. 
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111.3 DINAMICA LINIEI DE SĂRĂCIE 
SUBIECTIVĂ 

3.1. Linia de sărăcie subiectivă (LSS) 

Aşa cum s-a precizat în secţiunea anterioară, pragul subiectiv de 
sărăcie (linia de sărăcie) constituie unul din indicatorii altemati ui de 
constatare a săriiciei. 

În continuare, vom studia linia de sărăcie definită, de Minimul 
Subiectiv de Viaţă - MSV ; acest indicator este bazat pe răspunsul· la 
întrebarea : 

" Pentru a~şi asigura strictul necesar, de ce venit lunar ar avea 
nevoie - în prezent - familia dvs.? " 

MSV depinde de venitul actual al familiei precum şi de alţi factori,dintre 
care remarcăm compoziţia familiei. 
Aşadar MSV este dat de funcţia : 

MSV = f (V, X) (III. I) 

unde V este un indicator al venitului actual iar X este un vector care 
conţine alţi factori. 

Linia de sărăcie subiectivă va fi acel nivel V* pentru care : 

V*= f (V*, X) (Jll.2) 

Cu alte cuvinte, Linia de Sărăcie Subiectivă trece prin punctul în care : 

minimul subiectiv de viaţă este egal cu venitlll totala! familiei: 
MSV = VENTOT. 

Dacă venitul total al familiei se situează sub linia de sărăcie, atnnci 
vom considera că familia respectivă este săracă. 

Dacă venitul total depăşeşte minimul subiectiv, putem afirma că 
familia nu se află în " starea de sărăcie". 
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Funcţia propusă pentru minimul subiecti~ - MSV depinde de un 
indiciltor al venitului total al familiei, de compoziţia familiei şi de categoria 
dem.;grafică în care se încadrează susţinătorul familiei. 

Astfel, pentru susţinătorul de familie am definit trei categorii 
demrografice : 

- Tânăr sub 30 ani 
-Adult, apt de muncă,_peste 30 ani 
- Pensionar 

În grupa pensionarilor intră persoanele care şi-au declarat acest statut 
- 32,7 % din eşantion. 

Tinerii sub 30 ani , care locuiesc singuri şi, eventual, au întemeiat 
o far,!ilie, constituie o categorie demografică restrânsă: 6,8 % din eşantion. 
Deşi. în România, în majoritatea cazurilor, tinerii locuiesc cu părinţii 
pân~ când se căsătoresc, sunt prezente situaţiile în care tinerii studiază şi 
muncesc în alte localităţi decât părinţii lor. 

Adulţii peste 30 ani, apţi de muncă, constituie majoritatea cu 
60,5 %. 

Compoziţia familiei este pusă în evidenţă de factorii următori : 
numărul de adulţi (exclusiv capul familiei) şi numărul de copii (sub 16 
ani) în întreţinere. 

Venitul total al familiei poate fi exprimat direct sau prin intermediul 
unui indicator de venit. În acest studiu, am preferat folosirea următorului 
indicator: 

raportul dintre venitul total şi minimul de decenţă 

RAPORT= VENTOT / MD (Ill.3) 

Evident, un indicator de venit poate fi calculat în diferite moduri. 
O nutivaţie privind alegerea indicatorului de venit este bazată pe 
posfrilitatea utilizării variabilei RAPORT în a studia influenţa venitului 
actual în contextul în care se pune problema dacă acest venit poate asigura 
un t, ·ti decent. Acest indicator variază de la 0,03 la I 0,2. 

Graficul din figura III.2 redă distribuţia valorilor indicatorului 
RAPORT în cadrul decilelor. 
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Ev())uţia variabilei RAPORT în cadrul decilelor 
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GRAFIC III.2 

Regăsim, sub o altă formă, un rezultat discutat anterior şi anume 
că, în decila a 7 - a se află veniturile mai mici decât nivelul de decenţă 
(peste 70 % din populaţie). Utima decilă prezintă o creştere bruscă, de la 
valoarea 1,41 la 1 O. Această imagine corespunde acelor aproximativ 
1 O% indivizi din populatie, care depăşesc cu I 50 % minimul de decenţă. 

Cu variabilele PENS, TANAR, ADULT, NRCOPII, RAPORT 
menţionate anterior propunem un model de regresie multiplă pentru 
explicarea minimului subiectiv de viaţă. Acest model va include atât 
variabile continue cât şi variabile dummy (variabile discrete, cu valori 
O sau 1) : 

Y = bO + b 1 * PENS + b2 * TÂNĂR -t b3 * A OUL T -t 

+ b4 * NRCOPII + b5 * RAPORT (JU.4) 
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Explicarea notaţiilor din fonnula (Ill.4) : 

Y este variabila dependentă (endogenă). Ea va fi asociată 
minimului subiectiv. 

Variabilele independente (exogene) din regresie sunt: 

a) Variabile demografice 
Acestea au fost definite ca variabile 'dummy' şi iau valoarea l sau 

O în funcţie de prezenţa sau absenţa caracteristicii pe care o reprezintă. 
În analiza statistică, variabilele dummy se utilizează pentru a defini 
categorii ale unei variabile nominale. 
Categoria de referinţă este categoria adulţilor peste 30 ani. Ea este prezentă 
implicit, atunci când celelate două categorii sunt absente. 

Categoriile definite explicit sunt : 

PENS = 1, dacă susţinătorul familiei este pensionar. 
în caz contrar, PENS = O. 

TÂNĂR= 1, dacă susţinătorul familiei este un tânăr în vârsta sub 30 ani; 
În caz contrar TÂNĂR= O. 

b) Variabile referitoare la structura familiei : 
ADULT reprezintă numărul persoanelor adulte din familie exclusiv capul 

familiei ; 
NRCOPII reprezintă numărul de copii în întreţinere; 

c) Indicatorul de venit 
RAPORT este indicatorul de venit calculat după formula 

RAPORT= VENTOT I MD. 

Cu aceste notaţii, odată determinaţi coeficienţii ecuaţiei de regresie 
III.4, se pot face predicţii pentru diverse situaţii particulare : 

Y = bO, reprezintă minimul subiectiv (MSV) pentru un adult, apt de 
muncă, singur, fără copii, fără venituri. 

Y = bO + bl + b3 , reprezintă MSV pentru o familie de 2 persoane, în 
care susţinătorul este pensionar (s-a ignorat venitul familiei). 

Y ='bO + b2 -t b5, reprezintă MSV pentru un tânar sub 30 de ani, care are 
un venit apropiat de nivelul obiectiv de decenţă. 
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Y c::. b0 1 b3 i b4 ·f- b5, r~prezintă minimul subiectiv pentru o familie 
formată din doi adulţi şi un copil , pentru care venitul actual 
VENTOT este identic cu minimul de decenţă MD. 

Precizări şi concluzii 

Ecuaţia de regresie III.4 poate fi utilizată în predicţia minimului 
subiectiv de viaţă şi pentru alte situaţii. 

În continuare, printr-o analiză statistică a datelor se va determina 
dacă modelul empiric propus în acest paragraf (formula III.4) este viabil. 

Se va studia dacă toate variabilele din model contribuie semnificativ 
la· explicarea minimului subiectiv de viaţă, şi în caz afim1ativ, se va 
discuta ponderea fiecăreia. 

In cazul în care modelul III.4 nu este validat de analiza statistil.;ă a 
datelor atunci este necesar a se propune un nou model. 

3.2. Estimarea coeficienţilor ecuaţiei de regresie 

Analiza statistica a datelor s-a efectuat pe un numar de 2318 cazuri 
semnificative din sondajul anului 1994 (volumul total al eşantionului este 
de 2504, dar au fost reţinute numai cazurile cu răspunsuri complete). 

Pentru estimarea coeficienţilor de regresie parţiali şi standardizaţi 
s-a folosit metoda stepwise, care garantează obţinerea unui rezultat 
consistent din punct de vedere statistic, deoarece introduce în ecuaţie numai 
acele variabile ce sunt semnificative statistic. • 

Ecuaţia estimată conform modelului III.4 conducea la reziduuri 
mari a căror repartiţie avea o forma mult mai ascuţită decât repartiţia 
normală. Un test statistic de concordantă a confirmat" nenormalitatea" 
reziduurilor ecuaţiei de regresie III.4. În această situaţie am optat pentru 
logaritmarea variabilei dependente - MSV (trecerea la o scală logaritmică 
pentru indicatorul "minim subiectiv de viaţă"). 

Aşadar, în noul model pe care îl propunem va fi studiat 
comportamentul variabilei transformate ; 

Y = Ln (MSV) (JII.5) 

Cu alte cuvinte, modelul teoretic propus va trebui să ţină cont de 
particularităţile datelor observate. În cazul nostru se va determina <lina.mica 
"logaritmului "minimului subiectiv. 

. ' -: 1."l 
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:tv1enţionăm că prin această ti'ansformare de logaritmare a variabilei 
MSV ne apropiem de modelul utilizat de Muffels et al (1990) pentru 
contextul vest european. Aceştia au propus o functie de regresie în vederea 
studie,ii logaritmului indicatorului obţinut din aplicarea MIQ - minimum 
incomc question (intrebarea despre venitul minim). 

Pentru cercetarea noastră, parametrii estimaţi ai modelului III.4 cu 
precizarea III.5 sunt daţi de : 

Y = 12,095 - 0,365 * PENS + 0,209 * ADULT + O, 108 * 

* NRCOPII + 0,122 * RAPORT (Ill.6) 

Aspecte privind modelul III.6 

Precizăm că, în această formă, ecuaţia de regresie Ill.6 este 
"consistentă", iar coeficientul multiplu de corelaţie este R '" O, 560. 

Aşadar, modelul teoretic se reformuleaza astfel : 
" Minimul subiectiv de viaţă este o funcţie care depinde de 
factorul de venit, structura familiei şi categoria socio - demografica 
a capului de familie. " 

Se observă că variabila TÂNĂR nu a intrat în regresie, fapt explicat 
şi de coeficientul de corelaţie slab cu variabila dependenta (r ::: - 0,0002). 

Această absenţă indică faptul că, la nivelul eşantionului categoria 
tinerilor sub 30 ani, care sunt şi susţinători de familie, nu aduce o influenţă 
suplimenforă asupra evaluarii minimului subiectiv de viaţă. Aşadar, această 
categorie demografică (a tinerilor sub 30 de ll[li) poate fi inclusă în grupul 
persoanelor active, apte de munca (categoria demografica de referinţă). 

Variabilele ce caracterizează venitul şi structura familiei au o 
influenţă pozitivă asupra minimului subiectiv de viaţă. 

Deci evaluarea subiectivă a venitului minim va fi cu atât mai mare 
cu cât indicatorul de venit este mai mare, sau familia are mai mulţi copii 
sau mai mulţi adulţi în componenţa sa. 

Un caz aparte îl constituie pensionarii - întreţinători de familie : 
aceştia au tcndin1a de a diminua evaluarea minimului subiectiv. 

116 

https://biblioteca-digitala.ro / https://unibuc.ro



Tabelul următor conţine evoluţia minimului subiectiv de viaţă 
MSV pentru diforite categorii de familii, în ipoteza că acestea realizează 
un venit total egal cu minimul de decenţă. 

TABELUL 2. ESTIMAREA MSV PE CATEGORII DE FAMILII CARE AU 
VENITUL TOTAL APROXIMATIV EGAL CU MINIMUL DE DECENfĂ (aDu! 1994) 

Capul de familie 

Alţi membri ai familiei Adult activ Pensionar 

o 202197 140365 
I Adult 249197 172992 
l Copil 225258 156373 
I Adult + J Copil 277618 192721 
1 Adult -t 2 Copii 309279 214701 

Concluzii 

Deoarece s-a demonstrat anterior că media MSV este egală cu media 
MD, se poate considera că în figura JII.3 graficul trasat conform tabelului 
2, exprimă estimarea liniei de saracie subiectivă pentru diferitele categorii 
de familii (pensionari şi adulţi activi). 

Studiind Tabelul 2 sau Figura TII.3 se constată ca MSV minim 
corespunde unui pensionar singur, cu venituri sub minimul de decenţă. 
MSV maxim va corespunde unei familii numeroase al cărei susţinător 
este un adult activ, sau unei familii mai puţin numeroase, dar care realizează 
venituri mari raportate la minimul de decenţă. 

În ceea ,:e priveşte contribuţia indicatorului de venit (variabila 
RAPORT), se poate afirma că acesta determină o majorare a MSV. care 
va fi cu atât mai consistentă cu cât venitul real al familiei este meii mare 
comparativ cu minimul de decenţă. 

Este necesar să analizăm şi cele două subdomenii ale mediului de 
reşedinţă : urban şi rural. 
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Linia de sărăcie subiectivă estimată pe total eşantion 
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Figura III.3 

3.3 Evoluţia minimului subiectiv de viaţă în mediul urban 

Subdomeniul urban conţine 60 % din eşantion. Ecuaţia de 
regresie estimată este următoarea : 

Y ~-= 12,225 - 0,291 * PENS + 0,171 * ADUIT + 0,110 * NRCOPII 
+ 0,195 * RAPORT - 0,109 * TÂNĂR (Ill.7) 

unde Y = Ln(MSV). 
Se observă prezenţa semnificativă a variabilei TÂNĂR în ecuaţia 

de regresie (coeficientul de corelaţie cu Y ester= - 0,0423). 

Tabelul 3 conţine evoluţia minimului subiectiv pentru diferite 
categorii de familii. 
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TABELUL 3. ESTIMAREA MSV ÎN MEDIUL URBAN, PENTRU DIFERITE 

TIPURI DE FAMILII, CU VENITUL EGAL CU MINIMUL DE DECENŢĂ 

Capul de familie 

Alţi membri ai familiei Tânăr Activ Pensionar 

o 222126 247707 185165 

I Adult 263550 293902 219696 

I Copil 247954 276509 206695 

' l Adult + I Copil 294196 327748 245242 

1 Adult + 2 Copii 328404 365858 273758 
-·-·--

Discutarea modelului 111.7 

Se remarcă minimul subiectiv al unei familii întreţinute de un 
pensionai, valoare care este inferioară în comparaţie cu celelalte tipuri de 
familii. 

Categoria tinerilor declară minime subiective inferioare, dar destul 
de apropiate de cele ale familiilor întreţinute de un adult activ cu vârsta 
peste 30 ani. 

Ca şi în cazul modelului general III.6, parametrii familiei şi ai 
venitului contribuie la majorarea estimării minimului subiectiv. 

Figura III.4 conţine cele trei linii de sărăcie, corespunzatoare celor 
trei coloane din tabelul anterior (tânăr, adult activ, pensionar). Punctele 
marcate pe axa orizontală corespund componenţei familiei: IA înseamnă 
o persoana adulta (tânăr, activ sau pensionar) iar IC - un copil. 

3.4. Evoluţia minimului subiectiv de viaţă în mediul rural 

În mediul rural sunt 40 % din cazuri. Ecuaţia de regresie estimată 
în acest domeniu este : 

Y = 11,76 - 0,328 * PENS + 0,257 *ADULT* 0,121 * NRCOPII 
➔ 0,119 *RAPORT+ 0,192 * TÂNĂR (IIl.8) 

unde Y = Ln(MSV). 
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LINIA DE SĂRĂCIE SUBIECTIVĂ ESTIMATĂ PENTRU M:l!:DIOL URBAN 
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Ecuaţia de regresie este consistentă, iar coeficientul de corelaţie 
multiplă este R = 0,595. 

Tabelul 4 conţine valori ale venitului subiectiv minim, pentru diferite 
tipuri de familii, calculate după predicţia dată de ecuaţia II]. 8. 

TABELUL 4. MSV PENTRU MEDIUL RURAL, PENTRU DIFERITE TIPURI 

DE FAMILII, CU VENITURI EGALE CU MINIMUL DE DECENŢĂ 

Ca12ul de familie 

Alti membri ai familiei Tânăr Activ Pensionar 

o 174731 144206 103881 

I Adult 225934 186465 134323 

I Co~il 197205 162755 117243 

I Adult + 1 Copil 254995 210449 151600 

I Adult + 2 Copii 318062 237518 171099 

Precizări privind ecuaţia de predicţie 111.8 

Şi în acest caz pensionarii estimează minime subiective inferioare 
faţă de celelalte categorii demografice. 
Ceilalţi parametri care intervin în regresie contribuie pozitiv la estimarea 
minimului subiectiv de viaţă. 

Se remarcă o situaţie deosebită în categoria sustinătorilor de familie 
tineri sub 30 ani. Aceştia estimeaza veniturile subiective cele mai ridicate, 
astfel : cu 68 % mai mari decât pensionarii şi cu 36 % mai mult decât 
adulţii peste 30 ani. 

În figurile III. 6 şi III. 7 sunt trasate liniile de sărăcie corespunzatoare 
tabelului 4, pentru familii ce au o compoziţie diferită. 

3.5. Concluzii privind dinamica liniei de sărăcie subiectivă 

Din tabelele 2,3 şi 4 se remarcă faptul că minimul subiectiv de 
viaţă - MS_V este mai mare în mediul urban decât în mediul rural, pentru 
toate tipurile de familii şi indicatori de venit. 
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Este relevantă analizarea raportului dintre veniturile subiective din 
mediul urban şi rural, valori prezise de ecuaţiile de regresie IIl.7, III.8, cu 
preciza::-ea III.5, aceasta pentru fiecare categorie a capului de familie, 
anume: 

- Pentru tinerii sub 30 ani valorile subiective sunt foarte apropiate. 
Raportul lor este 1,27; 

- Pentru adulţii peste 30 ani, raportul este I, 71 ; 

- Pentru pensionari, raportul este 1, 78. 

Se constată că MSV estimat de tinerii din mediul urban este apropiat 
de MSV-ul tmerilor din mediul rural, ceea ce poate indica stiluri de viaţă 
şi aspiralii similare. 

Pentru celelate categorii demografice situaţia este diferită. Adulţii 
peste 30 ani şi pensionarii din mediul urban vor indica minime subiective 
mult mai mari decât cei din mediul rural (valori cu peste 50 %). 

Se poate avansa următoarea ipoteză : 
"Mbimul subiectiv de viaţă din mediul urban se apropie de minimul 
subiectiv din mediul rural pe· măsură ce vârsta susţinătorilor de 
familie scade ". 
Figuriie III.6 şi III.7 exemplifică şi susţin această afirmaţie. 

Pentru a urmări contribuţia variabilelor exogene la evoluţia MSV, se 
consultă tabelul 5 cu coeficienţii de regresie standardizaţi - beta din 
model,cle de regresie III.4,III.6, III.7. 

Tabelul 5. Valorile coeficienţilor beta 

variabila tot eşantionul urban rural· 

ADULT 0,340 0,313 0,413 . 

PENS --0,272 --0,249 --0,232 
---··----

NRCOPII 0,171 0,195 0,189 
------· --------

RAPORT 0,142 0,224 0,152 

TANĂR -0,053 0,070 
··-·--·-
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Se remarcă faptul că pensionarii îşi reduc minimul subiectiv de 
viaţă comparativ cu celelalte categorii (coeficienţii beta sunt negativi şi 
sunt semnificativi din punct de vedere statistic). 

Compoziţia familiei: numărul adulţilor (ADULT) şi numărul 

copiilor (NRCOPII) contribuie la majorarea estimării minimului subiectiv 
de viaţă. 

Factorul de venit are o influenţă pozitivă, care devine maximă în 
mediul urban : coeficientul beta .cc 0,224 în mediul urban, faţă de beta " 
O, 152 în mediul rural. 

Structura familiei şi indicatorul de venit contribuie cu prioritate la 
declararea minimului subiectiv , deşi nu se poate nega existenţa şi a altor 
influenţe (coeficientul de corelaţie multiplă pentru modelul II.6 este 0,560 
fapt ce sugerează posibilitatea existenţei şi a altor factori de influenţă 
pentru MSV). 

Subliniem faptul că toate aceste aspecte au fost puse în evidenţă 
prin utilizarea unor proceduri statistice clasice : teste statistice, analizarea 
unor tabele sau grafice, utilizarea caracteristicii predictive a modelului de 
regresie sau folosirea valorilor (absolute) ale coeficienţilor beta pentru 
ierarhizarea variabilelor independente ce explică comportamentul unei 
variabile dependente (de exemplu MSV). 

În continuare intenţionăm să aducem noi precizări şi nuanţe 
rezultatelor deja enumerate, prin utilizarea unui apara1 statistic mult mai 
puternic, bazat pe analiză cauzală. 

Aşa cum am menţionat în capitolul II, analiza cauzală cu variabile 
latente generalizează modelul de regresie şi modelul de analiză factorială. 
În plus,o asemenea analiză este adecvată domeniului socio-uman 
permiţând evaluarea raportului dintre două variabile nemăsurabile direct 
(variabile latente) prin utilizarea efectului acestora asupra altor variabile 
ce pot fi observate (măsurate). Menţionăm că analiza cauzală permite ca 
variabilele observabile să fie de tipuri diferite : continue, ordinale, 
nominale. 

Pentru studierea conceptului de " sărăcie subiectivă " propunem 
două tipuri de modele cauzale : modele cauzale cu două,respectiv trei 
variabile latente. Analizarea acestor tipuri de modele va fi efectuată în 
paragrafele următoare. 
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III. 4. MODELE CAUZALE CU VARIABILE 
LATENTE IN STUDIUL SĂRĂCIEI SUBIECTIVE 

4.1 Introducere 

Starea de sărăcie subiectivă poate fi pusă în evidenţă prin metode 
subiective de estimare a standardului de viaţă. În Zamfir,coord. 1995, 
sunt menţionate următoarele măsurători : 

- Autoetichetarea globala - "În momentul actual vă consideraţi 
sărac? da sau nu " 

- Standardul subiectiv de viaţă (SSV) - " Cum apreciaţi veniturile 
actuale ale familiei dumneavoastră ?" 

- Satisfacţia cu venituri.le (SV) - "Cât de mulţumit sunteţi de 
veniturile actuale ale gospodăriei ?" 

- Indicatorul subiectiv de sărăcie (ISS) a fost construit pe baza 
celor trei estimări subiective anterioare ale sărăciei, dar nu poate 
fi considerat "factor latent", în accepţiunea dată în această lucrare. 

În continuare, vom prezenta o abordare metodologică nouă asupra 
conceptului de "sărăcie subiectivă". Analiza va folosi metoda 
LISREL,mentionata în cap.II, şi va expune atât definirea variabilelor 
latente cât şi relaţiile cauzale dintre acestea. Pentru unificarea conceptelor 
vom păstra denumirile ataşate variabilelor măsurabile, în studiul ICCV 
(Zamfir, coord. 1995). Propunem două tipuri de modele cauzale ce vor fi 
discutate pe larg în cele ce urmează. 

4.2. Tipul I. Model cauzal cu două variabile latente 

4.2.1 Definirea şi selectarea unor modele cauzale 

În contextul cercetării despre sărăcia subiectivă , pot fi puse în 
evidenţă următoarele concepte teoretice : 

" necesităţi materiale" şi 

" estimarea subiectivă a standardului de viaţă". 
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" Necesităţile materiale " ale unei persoane sau fami Iii se 
concretizează prin exprimarea dorinţei de a poseda anumite valori : hani, 
casă, autoturism, diferite obiecte de folosinţă îndelungată. O asemenea 
listă conţine, parţial, valori materiale de primă necesitatt, care lipsesc la 
un moment dat 
Dar factorul uman, subiectiv, va detennina necesităţi şi aspiraţii specifice, 
de la caz la caz. Deci lista de valori materiale va avea un conţinut determinat 
atât de criterii obiective cât şi subiective. 

" Estimarea subiectivă a standardului de viaţă " este un concept 
care determină modul în care individul îşi apreciază condiţiile de trai, sub 
aspect cantitativ şi calitativ. 

Acest concept îl conduce pe individ să se autodefinească, ca fiind 
sărac sau nu, să-şi exprime satisfacţia sau dezaprobarea faţă de nivelul de 
trai sub multiple aspecte. Modul în care o persoană sau familie îşi evaluează 
standardul de viaţă depinde de particularităţile individuale şi sociale ale 
momentului. 

Într-o ţară în tranziţie, cum este România, este util de analizat cele 
două concepte teoretice care, cu siguranţă, poartă amprenta epocii pe care 
o traversăm. Se poate enunţa următorul model teoretic : 

"Necesităţile materiale şi estimarea subiectivă a standardului de 
viaţă sunt influenţate de indicatori sociali şi caracteristici de 
familie ; cele două concepte teoretice se află într-o relaţie cauzală 
reciprocă ". 

Modelul teoretic pe care îl propunem se reprezintă grafic prin diagrama 
din figura III. 8. 

Cele doua concepte teoretice (necesităţi materiale şi estimarea 
subiectivă a standardului de viaţă) pot fi definite ca variabile latente care 
determină comportamentul unor indicatori măsurabili. 

Conceptul de " Necesităţi Materiale" - NMAT t:ste definit prin 
intermediul a doi indicatori observabili (ce reprezintă "efectul" măsurabil 
al acestui concept) : 

- Minimul subiectiv de viaţă - MSV. Acest indicator corespunde 
definiţiei date în secţiunea III.2. 
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PERS 
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FIG III. 9 
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VARSTA 

CIV 

EDUC 

-· 

PERS 

--
BANI 

AUTOC 

VENTOT 

DOTA 
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TAUELUL 6 
DESCRIEREA INDICATORILOR 

ENUNŢULÎNTREBARII SCALA 

Vârsta capului de familie numar de ani 
împliniţi 

Starea civilă a capului de familie 1. căsătorit 
2.văduv 
3.divortat 
4.convieţuire 
5.necăsătorit 
6.separat 

Pregătirea şcolară a capului 1. fără şcoala 
de familie 2. şc. primară 

3.şc.generală 
4.şc.profes. 
5.liceu 
6. şc. maiştri 
7. şc. postlic. 
8.înv. superior 

Numărul de persoane din 
familie 

i 
I 

Venitul bănesc realizat din .. .lei *"' 
-----·-! 

salariu, burse, alocaţii,etc 
-----~--

Autoconsumul familiei (venituri .. .lei "'"' I 

provenite din producţia proprie) 

Venitul total al familiei BANI-+AUTOC *"' 
--

"Pe care din următoarele bunuri le I.frigider 
aveţi în dotarea gospodăriei ?" 2.aragaz 

3.congelator 

I 4.maşină de spălat 
5. aspirat or 
6. aparat radio 
7. TV alb-negru 
8.Tv color 
9.video I 
1 O. casetofon, 
magneto,pick-up 
11.bicicleta / 

motocicleta 
12.autotu~ism 

---· 

I 
I 
I 
I 

I 
I 
: 

I 
I 

! 

I 
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DENUMIRE ENUNŢUL îNTREBARII SCAI.A 
1 _____ ·-------------------+---------··-····---·--
IAG Autoetichetarea globală: 

•··în momentul actual vă consideraţi 
I.Da 
2.Nu 

sărac ?" 
1 S-S--V------+-S-ta_n_d_ar_d_u_l _S_u_b_ie-c-ti_v_d_e_V-ia_ţ_ă----+-1.-n_u_n_e_ -a-j-un-g -pt-;t-n-·c_t. __ 

necesar 
"Cum apreciaţi veniturile actuale ale 
familiei dvs.?" 

2. ne ajung pl strict. 
necesar 

3. ne ajung pi. trai decent 
4. facem chelt. mai 

deosebite cu eforturi 
5. reusim să avem tot ce 1 

este necesar fara mari 
eforturi 

>---·-------+------------------+-------------,1 

sv Satisfacţia cu veniturile : 

"Cât de mulţumit sunteţi de 
veniturile actuale ale gospo
rl 'riei dvs. ? 

I. f.nemulţumit 
2. nemulţumit 
3. nici mulţumit nici 
nemulţumit 

4. mulţumit 
5. f.mulţumit 

1--------+-------------------+-------·--------I 
iSA 
I 
I 

MSV 

FDOT 

Satisfacţia cu alimentatia 

"Există produse alimentare care 
consideraţi că ar trebui să facă parte, 
frecvent din alimentaţia fam. dvs. iar 
pe care nu le puteţi cumpăra în 
cantitatea dorită? 

I.nu 
2 da, care? 
(menţionaţi max trei) : I 

I.came 
2.peşte 
3 .mezeluri 

14.băuturi alcoolice 

Minimul Subiectiv de Viaţă • ------ ~ .... lei 
"Pentru a-şi asigura strictul necesar, 
de cât venit lunar ar avea nevoie -în 
prezent - familia dvs.?" 
-----------------+--------- -----1 

::-:rustrări în dotarea gospodăriei : 
'' Vă rugăm să precizaţi care sunt 
bunurile din tabel pe care nu le aveţi, 
care sunt nesatisfăcătoare şi a căror 
dpsă constituie o sursă de 
nemulţumire ?" 

1. locuinţa dvs. 
2. locuinţa copii 
3. mobila 
4. aragaz.frig. 
5. TV 
6. autoturism 
7. utilaj agr. . 
8. îmbrăcaminte 
9. rechizite 
10. mâncare bună ! 

"==~~=--•---------~--~-'-'=-=~--------------1--' 

•• - Metodologia de calcul este prezentată în Zamfir, coord. J 995 (pag. 31-52) 
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- Frustrări în ceea ce priveşte dotarea cu bunuri - FDOT ; 
Acest indicator cuantifică acele bunuri pe care subiecţii le doresc 
începând cu mâncarea mai bună şi sîarşind cu locuinţa 

Efectul variabilei latente" Estimarea Subiectivă a Standardului 
de Viaţă" - ESSV este observat prin intermediul următorilor indicatori 
măsurabili : 

- Autoetichetarea globală -AG 
- Standardul subiectiv de viaţă - SSV 
- Satisfacţia cu veniturile - SV 
- Satisfacţia cu alimentaţia - SA 

Tabelul 6 conţine definiţiile variabilelor măsurabile din această analiză. 
Cele două concepte latente sunt determinate cauzal de un set de variabile 

exogene măsurabile (figura IIl.8) care se pot grupa în două categorii 

1. Variabile referitoare la susţinătorul de familie : 
- vârsta - VÂRSTA 
- starea civilă - CIV 
- pregătirea şcolară (educaţia) - EDUC 

2. Variabile referitoare la caracteristici de familie : 
- numărul de persoane din familie - PERS ; 
- venitul bănesc al familiei - BANI ; 
-autoconsumul-AUTOC; acest indicator exprimă veniturile 

provenite din producţia proprie a familiei ; 
-dotarea gospodariei- DOTA; acest indicator exprimă gradul 

de înzestrare a gospodariei prin însumarea articolelor de 
folosinţă îndelungată pe care le deţine familia. 

Analiza cauzală 

Am efectuat o analiză cauzală asupra modelului IIl.8. 
În urma utilizării metodei LISREL s-au pus în evidenţă următoarele 

aspecte: 
a) - variabilele măsurabile exogene semnificative sunt : 

- pregătirea şcolară a capului de familie 
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- venitul bănesc al familiei 
- autoconsumul familiei 
- dotarea gospodăriei 
- numărul de membri ai familiei 

b) - nu toate variabilele exogene influenţează simultan cele două 
variabile latente 

c) - între cele doua variabile latente există relaţii cauzale reciproce, 
cu intensităţi diferite şi sensuri opuse. 

Având în vedere aspectele menţionate anterior, au fost eliminate 
din modelul III. 8 variabilele exogene VARSTA şi CIV 

Variabilele exogene : pregătire şcolară (EDUC), venitul bănesc al 
familiei (BANI), numărnl de persoane din familie (PERS) vor influenţa 
ambele variabile latente : ESSV (estimarea subiectivă a standardului de 
viaţă) şi NMAT (necesităţi materiale). 

În schimb, variabila exogenăAUlDC (autoconsumul) influentcază 
numai variabila nemăsurabilă direct NMAT (necesităţi materiale), neavând 
o influenţă directă (ci cel mult indirectă) asupra ESSV (estimhl"ea 
subiectivă asupra standardului de viaţă). 

O situaţie similară este realizată de variabila exogenă IX)TA ( dotarea 
gospodăriei), variabilă ce are o influenţă directă asupra conceptului de" 
estimare subiectivă a standardului de viaţă " (ESSV). Nu putem vorbi de 
o influenţă directa a variabilei exogene DOTA asupra conceptului 
"necesităţi materiale" (NMAT); acest lucru se poate realiza însă indirect 
prin intermediul variabilei latente ESSV 

Cu aceste modificări privind modelul cauzal din figura III.8 rezultă 
modelul cauzal reprezentaţde diagrama III.9. 

Aşadar, prin aplicarea unei tehnici exploratorii ( cap. 7, Bollen, 1989), 
am reuşit să simplific modelul m.8, ajungând astfel la varianta III.9. 

În final, prin utilizarea unei proceduri confirmatorii (cap.7, 
Bollen, 1989) a fost acceptat modelul III. 9 (noul model III. 9 a fost validat 
prin aplicarea programului LISREL). 
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4.2.2 Discutarea modelului cauzal din figura 111.9 

Modelul cauzal descris în figura III. 9 are două variabile latente. 
Discutarea acestui model poate fi făcută din mai multe puncte de vedere 
: indicatori ce caracterizează fiecare variabilă latentă în parte şi ponderea 
lor în "explicarea "variabilei latente respective , legăturile cauzale dintre 
variabilele latente, intensitatea relaţiilor cauzale dintre variabilele exogene 
modelului şi variabilele latente ale modelului, determinarea efectelor 
cauzale directe, indirecte şi totale dintre diferitele variabile ale modelului 
propus. În continuare, vom detalia toate aceste aspecte. 

4.2.2.1. Definirea variabile/or latente 

Conceptul "Necesităţi materiale" nemăsurabil direct este definit 
indirect de indicatorii MVS (minimul subiectiv de viaţă) cu coeficientul 
=0,661 şi FDOT (frustrări de dotare) cu coeficientul 00 0,257. Se remarcă 
ponderea substanţială a indicatorului MSV şi contribuţia mai slaba a 
frustrării datorită dotării materiale - FDOT. 

Aşadar, populaţia reprezentată prin eşantionul studiat în 1994 îşi 
concentrează necesităţile materiale asupra veniturilor băneşti deoarece 
aproximativ 70 % din cazuri se aflau sub pragul de sărăcie, fie analitic fie 
subiectiv. 

În ceea ce priveşte bunurile de folosinţă îndelungată, lipsa a mai 
mult de trei obiecte indică o frustrare marcantă şi afectează 28 % din 
gospodării (vezi şi Zamfir coord.1995 p. 99). 

Din punct de vedere statistic, variabilă latentă" necesităţi materiale 
" este susceptibilă de îmbunătăţiri. Astfel, s-ar putea acorda o nouă 
dimensiune conceptului de "necesităţi materiale " studiindu-se şi alte 
caracteristici ale sale. Din punct de vedere practic aceasta revine la definirea 
unor nci inicatori (în afara variabilelor observabile MSV şi FDOT) care 
să mă!loare efectul indirect al variabilei latente NMAT. 

" Estimarea subiectivă a standardului de viaţă " - ESS V este 
determinată consistent de cei patru indicatori : 

- Satisfacţia cu veniturile - SV ; coeficient •cc• 0,796 
- Satisfacţia cu alimentaţia - SA; coeficient O 

- 0,705 
- Autoetichetarea globală -AO ; coeficient -- 0,703 
- Standardul subiectiv de viaţă - SSV? ; coeficient "" 0,626 
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l'inând cont de scalele de măsurare ale indicatorilor (a se vedea 
tabelul 6) se poate deduce că acest concept teoretic reflectă o caraclcdstică 
subiectivă• care, poate determina aprecieri favorabile sau defavorabile 
asupra nivelului de trai , a venitului, a calităţii alimentaţiei şi chiar asupra 
declarării stării de sărăcie. 

4.2.2.2. Relaţia cauzală dintre variabilele latente 

Coeficienţii structurali între cele două variabile latente pun în 
evidenţă următoarea situaţie : 
- " Necesităţile materiale " influenţează puternic şi negativ estimarea 

subiectivă a standardului de viaţă cu coeficientul= -0,980. Aşadar, cu 
cât aspiraţiile materiale sunt mai mari, cu atât aprecierea standardului 
de viaţă scade. Deci, cu cât o persoană are mai multe necesităţi 
materiale, în bani sau obiecte, ea îşi va aprecia defavorabil standardul 
de viaţă (se consideră sărac'., venitul este insuficient, nivelul de trai 
este deteriorat iar alimentaţia este necorespunzătoare). 

- "Estimarea subiectivă a standardului de viaţă " are o slabii influenţă 
pozitivă asupra .necesităţilor materiale; deşi ia o valoare mică, 
coeficientul '"· O, 197, este însă semnificativ statistic. 

O apreciere pozitivă a standardului de viaţă determină şi o creştere 
a necesităţilor materiale, fapt explicat parţial de caracteristicile individuale, 
subiective. 

4.2.2.3. Relaţiile cauzale între indicatorii exogeni şi variabilele latente. 

Aşa cum se observă în diagrama path (figura III. 9), cele două 
variabile latente sunt influenţate în mod direct de un set de variabile 
măsurabile, exogene. 

Variabilele educaţia (EDUC), venitul bănesc (BANI), dotarea 
(DOTA) şi nwnărul persoanelor din familie (PERS)'influenţează estimarea 
subiectivă a standardului de viaţă (ESSV); influenţa cea mai mare o are 
variabila BANI cu coeficientul = 0,617 (tabelul 7). 

Variabikle EDUC, BANl,AUTOC, şi PERS influenţează necesi
tăţile materiale ; influenţa cea inai mare este generată de variabila PERS 
(numărul de persoane din familie) cu ponderea= 0,658. 
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Se remarcă variabila autoconsum (Al/TOC) care are o influentă 
negativă : atunci când autoconsumul creşte, necesităţile materiale scad. 
Dco::.rece autoconsumul este o caracteristică principală a familiilor din 
mediul rural, se poate deduce, implicit, că veniturile proprii ale gospodăriei 
acoperă o bună parte din necesităţile traiului. 

Menţionăm că acest fenomen a fost evidenţiat şi de analiza de 
regresie privind dinamica liniei de sărăcie subiectivă (secţiunea III.3). 

Tabelul 7 conţine <;:oeficienţii cauzali standardizaţi ai variabilelor 
exogene EDUC,BANI, AUTOC,DOTA,PERS ce acţionează asupra 
variabilelor latente ESSV, respectiv NMAT (modelul cauzal din figura III. 9). 

Tabelul 7. Influenţa directă a factorilor exogeni 
asupra variabilelor latente (model cauzal III.9) 

ESSV NMAT 

EDUC • 0,357. 0,149 
BANI 0,617 0,291 
AUTOC --0,246 
DOTA 0,449 
PERS 0,355 0,658 

4.2.2.4. Efecte directe, indirecte şi totale 

Într-un model cauzal reprezentat ca diagramă path se pun în evidenţă 
efectele directe şi indirecte care se manifestă în grupul variabilelor 
endogene şi exogene. 

Nivelul de educaţie al capului de familie (EDUC) are efecte directe, 
pozjţjve asupra celor două variabile latente (0,357 respectiv, 0,149) 

Dar educaţia mai are şi un efect indirect, negativ, asupra estimării 
subiective a traiului(ESSV) : o pondere de -0, 146. Urmărind diagrama 
modelului (Fig. III.9), explicaţia acestui fenomen este următoarea: 

a) - efectul direct : cu cât gradul de educaţie este mai mare, creşte 
estimarea subiectivă asupra standardului de viaţă. 

Din tabelul 7 rezultă că intensitatea efectului direct al variabilei exogene 
EDUC asupra variabilei latente ESSV este de 0,357. 
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b) - efectul indirect : cu cât nivelul de educaţie este mai mare, va 
creşte nivelul necesităţilor materiale şi,pe această cale,va scădea 
estimarea subiectivă a standardului de viaţă. Din graful III. 9 reiese 
că variabila exogenă EDUC influenţează în mod indirect variabila 
latentă ESSV prin intermediul variabilei latente NMAT. Cum 
intensitatea influenţei directe a variabilei EDUC asupra lui NMAT 
este de O, 149 (Tabelul 7) iar NMAT influenţează negativ variabila 
ESSV cu ponderea -0,980 (figura III.9), rezultă o influenţă 
indirectă a variabilei exogene EDUC asupra variabilei latente 
ESSV cu o intensitate egală cu 0,149 * (-0,980) cc· -0,146. 

Un comentariu asemănător se poate face şi pentru variabilele : 
BANI (venitul bănesc al familiei) şi PERS (numărul de persoane 
din familie). 

Prezenţa autoconsumului (AUTOC) are ca efect direct scăderea 
necesităţilor materiale (în principal, scăderea minimului subiectiv de viaţă) 
iar ca efect indirect : creşterea estimării subiective a standardului de viaţă. 

Dotarea gospodariei (DOTA), influenţează direct estimarea 
standardului de viaţă (0,449) şi indirect necesităţile materiale (0,088). În 
modelul cauzal ITI. 9 variabila exogenă DOTA nu influenţează direct 
variabila latentă „necesităţi materiale" (NMAT). Asistăm numai la o 
influenţă-indirectă prin intermediul variabilei latente ESSV. Având 
coeficienţii de influenţare directă DOTA- ESSV (egal cu 0,449, tabelul 
7), respectiv ESSV - NMAT ( egal cu O, 197, figura III. 9) obţinem o pondere 
pozitivă de 0,449 * O, 197 = 0,088 a influenţei indirecte DOTA - NMAT. 
Deci, dacă înzestrarea gospodăriei creşte, atunci estimarea standardului 
de viaţă devine pozitivă (efect direct) iar nivelul necesităţilor materiale 
are o uşoară creştere (efect indirect). 

Numărul persoanelor din familie (PERS) are atât efect direct cât 
şi indirect (ambele pozitive) asupra necesităţilor materiale. Deci, dacă 
într-o familie sunt mai multe persoane, atunci nivelul necesităţilor materiale 
creşte, fenomen absolut normal. 

Mai deosebite sunt efectele (direct şi indirect) pe care le are variabila 
exogenă PERS asupra estimării subiective a standardului de viaţă 
ESSV. Astfel, PERS are un efect direct pozitiv (0,355, tabelul 7) şi un 
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efect indirect negativ,prin intermediul variabilei NMAT (coeficient : 
- 0,645 -= 0,658 * (-0,980), tabelul 7 + graful III. 9). 

Efectul indirect PERS-ESSV este perfect explicabil ţinând cont de 
nivelul aspiraţiilor materiale NMAr: dacă numărul persoanelor PERS 
dintr-o familie creşte, atunci necesităţile materiale NMAT se majoreaza 
şi, în consecinţă, estimarea subiectivă a standardului de viaţă ESSV scade. 

Explicaţia efectului direct PERS-ESSV este mai complicată. 
În acest caz ar trebui investigată structura familiei, deoarece numai în 
familiile cu multe persoane care aduc un venit concret se poate explica 
faptul că o familie mai numeroasa influenţează favorabil aprecierea 
subiet.:tivă a standardului de viaţă ESSV 

Într-o astfel de situaţie contradictorie, se va lua în considerare 
efectul total al variabilei exogene PERS asupra variabilei latente ESSV 
(pondere -0,290), efect care este negativ. Menţionăm că efectul total PERS 
- ESSV se obţine adunând efectul direct PERS-ESSV (egal cu 0,355, 
tabelul 7) cu efectul indirect PERS - ESSV, via NMAT. Efectul indirect 
PERS - ESSV este egal cu produsul dintre efectul direct PERS - NMAT 
şi' efectul direct NMAT - ESSV, adică: 0,658 * (-0,980) cc -0,645 (tabelul 
7 graful III. 9). Aşadar, între variabila exogenă PERS şi variabila latentă 
ESSV avem un efect tota! de: 

0,355 - 0,645 •. b0,290. 

Se poate afirma că, în general, cu cât numărul membrilor PERS a 
unei familii este mai mare, estimarea subiectivă asupra standardului de 
viaţă ESSV se diminueaza, ţinând cont şi de legătura acestei variabile cu 
necesităţile materiale. 

O particularitate a modelului III. 9 o reprezintă efectele indirecte 
şi totale ale variabilelor latente asupra lor însele; aceste efecte sunt negative 
şi egale cu -0, 193. 

E]$:.plicaţia acestor efecte este dată de evoluţia în timp a variabilelor 
latente (Joreskog, 1990). Într-adevăr, în timp, necesităţile materiale pot 
scade (efect negativ) sau creşte (efect pozitiv). De asemenea, estimarea 
subiectivă a standardului de viaţă poate evolua, în sens pozitiv sau negativ. 

În contextul tipului I de model cauzal abordat, cele două variabile 
latente ESSV şi NMAT vor avea o evoluţie descendentă, în timp. 
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4.2.3 Co11cluzii şi comentarii 

Rezultatele obţinute prin soluţionarea unui model cauzal utilizând 
programul LISREL sunt calitativ superioare celor din capitolul Ill.3, în 
care s-a folosit mecanismul regresiei liniare multiple precum şi 

interpretarea adecvată a unor tabele şi grafice. 
În modelul cauzal descris de graful IJJ.9 sunt puse în evidenţă 

influenţe ale unor variabile exogene asupra variabilelor latente care nu 
sunt direct măsurabile. În plus, între variabilele latente ale modelului III. 9 
sunt specificate influenţe cauzale reciproce, influenţe ce nu au aceeaşi 
intensitate şi semn. 

Important este faptul că modelul III. 9 a fost validat din punct de 
vedere statistic iar rezultatele parţiale obţinute au o semnificaţie teoretică. 
Aceste rezultate confirmă intuiţia noastră asupra mecanismului cauzal 
privind conceptul sărăciei subiective. Avem astfel şi un argument empiric 
pentru validarea modelului III.9. 

Am pus în evidenţă analiza complexă ce a condus în finai la 
obţinerea modelului III. 9 : definirea conceptelor, detectarea variabilelor 
!~tente şi a indicatorilor ce le explică indirect, precizarea variabilelor 
exogene şi sugerarea sensului influenţei lor asupra variabilelor endogene 
ale modelului, propunerea unor relaţii cauzale directe de dependenţă dintre 
variabilele exogene şi endogene ale modelului. În acest mod, s-a ajuns la 
un model intermediar (graful cauzal III.8). Pasul decisiv îl constituie 
eliminarea variabilelor şi legăturilor cauzale " neconcludente " ale 
modelului III.8. În acest sens s-a desfăşurat un demers consistent de tip 
exploratoriu. De fiecare dată noul model rezultat din " simplificarea " 
modelului III.8 trebuia validat din punct de vedere statistic În plus, 
consecinţele deduse din interpretarea modelului cauzal derivat trebuiau 
să confirme aspectele teoretice şi intuitive privind dependenţele cauzale 
reale. Printr-o tehnică confirmatorie am ajuns în final să propunem modelul 
cauzal IIl.9. Nu excludem posibilitatea îmbunătăţirii modelului cauzal 
Ill.9. Acest lucru se poate realiza prin introducerea unor noi variabile 
observabile care să caracterizeze mai precis variabilele latente ale 
modelului. De asemenea, se poate studia influenţa unor noi variabile 
exogene asupra variabilelor modelului. Extinderea numărului de variabile 
endogene ale modelului cauzal poate conduce la o rafinare a rezultatelor 
şi va da posibilitatea unor noi interpretări. 
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În acest sens vom studia, în continuare, un model cauzal, al sărăciei 
subiective, cu trei variabile latente. 

4.3. Tipul 11. Model cauzal cu trei variabile latente, pentru 
studiul sărăciei subiective 

4.3.1 Sărăcia subiectivă şi statusul socio-economic 

,\şa cum s-a discutat în cazul I (modelul cauzal III. 9), necesităţile 
materiale şi estimarea subiectivă a standardului de viaţii sunt concepte 
teoretice, influenţate de caracteristicile individuale dar şi sociale. Aceste 
caractuistici sunt înglobate în conceptul de status socio-economic. În 
general, p0zi1ia în societate şi potenţialul economic al individului sau 
familiei definesc statusul socio-economic, evident cu deosebiri de la o 
societate la alta. În Dicţionarul de sociologic (1993) statusul socio
economic are um1[toarea definiţie : 

"Poziţia sociaîă a unei persoane sau grup uman în cadrul societăţii 
deteIT!linată de apartenenţa de clasă, poziţia în sistemul de stratificare 
socială, ocupaţia, nivelui de pregătire, venitul, participarea la conducerea 
vietii social-economice şi politice, stilul de viaţă, prestigiul social etc. 
S.s.-e poate fi analizat ca un indicator general (sintetic), un indice constituit 
din agregarea valorilor elementelor componente, în calitate de statusuri 
particulare : de clasă, ocupaţie, educaţie, venit, etc." 

În contextul actual al societăţii româneşti, statusul socio-economic 
poate fi cefinit de nivelul de educaţie, categoria ocupaţională şi 

acumulările materiale. 
~;tatt~sul socio-economic influenţează necesităţile materiale ale 

individu lui. În funcţie de status, individul va majora sau diminua necesităţile 
materide Intervine, în acest caz, şi un aspect subiectiv, pc lângă cel strict 
obiectiv, detcrlT'inist. 

Dar, statusul socio-economic determină şi modificări ale estimării 
subiective a standardului de viaţă. Un status socio -economic superior va 
determina, în general, o apreciere pozitivă a nivelului de trai, deoarece o 
asemenea persoană nu va afirma că este săracă sau că îi lipsesc obiecte 
absolut necesare în gospodărie. Nici nu va declara că nivelul de trai s-a 
deteriorat <:au cţ banii îi sunt insuficienţi. 
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Dacă, însă, familia are un status inferior, aprecierile subiective ale 
standardului de viaţă devin sumbre : individul se va considera sărac şi 
dezavantajat din punct de vedere material. 

În mod natural apar întrebările : 

Este statusul socio-economic factorul care influenţează necesităţile 
materiale şi estimarea standardului de viaţă'? 
Cum se manifestă această influenţă : direct sau indirect ? 
Care este intensitatea acestor influenţe ? 

Vom răspunde la aceste întrebări prin analizarea următorului model 
conceptual : 

" Statusul socio-economic are efecte directe şi indirecte asupra 
necesităţilor materiale şi asupra estimării subiective a standardului 
de viaţă". 

4.3.2 lnfluenJa cauzală a !~tatusului socio-economic 
Modelul cauzal următor va analiza trei variabile latente 

corespunzătoare conceptelor teoretice discutate anterior şi anume : 

1) Statusul Socio-Economic al familiei (SES), definit de trei 
indicatori măsurabili : 

- nivelul de educaţie al capului de familie - EDUC 
- venitul total al familiei - VENTOT 
- dotarea gospodăriei - DOTA 

Menţionăm că în alte studii de specialitate SES este determinat şi 
de ocupaţie. Nu am optat pentru asemenea variantă. Explicaţia este dată 
de faptul că ocupaţia, în contextul actual, este încă foarte corelată cu 
nivelul de educaţie. 

2) - Necesităţi materiale - NMAT 

3) - Estimarea subiectivă a standardului de viaţă - ESSV 

Definirea ultimelor două variă.bile latente NMAT şi ESSV s-a fikut 
în paragraful III.4.2 - Modelul I. Explicarea variabilelor măsurabile este 
dată de tabelul 6, discutat deja. 
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Reprezentarea grafică a modelului cauzal este dată în figura III. 
10. Deşi diagrama path Ill.10 este asemănătoare cu cea a modelului 
cauzal din figura III. 8, menţionăm că noul model cauzal este diferit. 
Astfel influenţa indicatorilor măsurabili exogeni ai modelului 111.8 este 
preluată în modelul cauzal III.10 de variabila latentă SES (statusul 
f,ocio-economic ). 

4.3.3 Analiza exploratorie şi confirmatorie 

În continuare, va fi expusă o analiză cauzală cu variabile latente a 
modelului III. IO, utilizând metoda LISREL 

Procedura automată LISREL a condus la modificări în schema 
grafică III. I O. În urma aplicării unei proceduri exploratorii s-a ajuns la 
modelul cauzal din figura III. I I. Astfel, prezenţa variabilelor observabile 
SA (satisfacţia cu alimentaţia) şi FDOT (frustrări în dotarea gospodăriei) 
în explicarea comună a variabilelor latente ESSV (estimarea subiectivă a 
standardului de viaţă) şi NMAT (necesităţi materiale) a fost impusă de 
îmbunătăţirea stabilităţii statistice a modelului cauzal iniţial III. I O. 
Discuţia teoretică va justifica modificările din modelul conceptual III. l O. 
În urma aplicării programului LISREL s-au obţinut coeficienţii structurali 
ai modelului cauzal III. I I (tabelul 8). 

Tabelul 8. Coeficienţii structurali standardizaţi ai modelului 
empiric IIi.11 

indicatori 

SES 

EDUC 0,658· 
VENfOT 0,552 
DOTA 0,779 
AG 
ssv 
sv 
SA 
FDOT 
MSV 

variabile latente 

ESSV 

0,730 
0,638 
0,796 
-0,643 
-0,336 

NMAT 

-0,291 
0,217 
0/!i96 
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4.3.4. Discutarea modelului cauzal IILJJ 

Vom discuta pe larg modelul cauzal III. I I din punctul de vedere al 
procedurii de identificare a variabilelor latente, interdep1:ndenţele dintre 
acestea, precum şi calculul efectelor directe, indirecte şi totale. 

4.3.4.1. Definirea variabilelor latente 

Variabila latentă, status socio-economic SES, este măsurată indirect 
prin efectul pe care îl are asupra următorilor indicatori : 

- educaţia - EDUC - coeficient = 0,658 
- venitul total - VENTOT - coeficient = 0,552 
- dotarea gospodăriei - DOTA - coeficient= 0,779 

Se remarcă indicatorul DOTA (înzestrarea gospodăriei),care este 
cţefinitoriu pentru statusul socio-economic,ponderea sa în "explicarea" 
variabilei latente SES fiind cea mai mare(= 0,779). 

Dar şi nivelul de educaţie (EDUC) are o pondere semnificativă în 
definirea statusului socio-economic, ceea ce echilibrează aspectele 
materiale ale conceptului latent SES. 

Celelalte variabilele latente au suferit următoarele modificări: 

1. Necesităţi materiale - NMAT ; acest concept este măsurat prin 
intermediul a 3 indicatori : 
- minimul subiectiv de viaţă- MSV - coeficient= 0,596 
- frustrări în dotarea gospodăriei - FDOT-coefic. '" 0,217 
- satisfacţia cu alimentaţia - SA - coeficient= - 0,291 

Se remarcă faptul că minimul subiectiv de viaţă - MSV este 
indicatorul de referinţă pentru conceptul de " necesităţi materiale ", 
ponderea sa fiind cea mai mare în explicarea conceptului NMAT. Deşi 
acest concept influenţează foarte mult estimarea venitului subiectiv, nu 
trebuie neglijat că el determină şi aprecierea alimentaţiei şi lista bunurilor 
materiale care lipsesc sau sunt insuficiente în gospodărie 

Deci, dacă nivelul aspiraţiilor materiale creşte, atunci aceasta va 
antrena o majorare a necesităţilor materiale şi financiare. 
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Menţionăm că analiza cauzală se bazează pe ipoteza enunţată în 
cap. 11.3.4 conform căreia indicatorii sunt efecte ale va1iabilcl 11r latente. 

2. Estimarea subiectivă a standardului de viaţă - ESSV ; 
este definită de 5 indicatori : 
- satisfacţia cu veniturile - SV ; coef. ·" 0,796 
- autoetichetarea globală - AG ; coef. 0

·- 0,730 
- standardul subiectiv de viaţă - SSV ; coef. ' 0,638 
- satisfacţia cu alimentaţia - SA ; coef "' -0,643 
- frustrări în dotarea gospodăriei - FDOT; coef.=-0,336 

Indicatorul de referinţă pentru această variabilă latentă este 
satisfacţia cu veniturile - SV (ponderea O, 796), urmată descendent de 
variabilele observabile : AG, SA, SSV, FDOT. 

Aprecierea subiectivă nefavorabilă asupra standardului de viaţă 
va influenţa negativ aprecierea venitului şi a calităţii aiimentaţiei. În 
acelaşi context, subiectul se va considera sărac, va aprecia că :.1iveiul de 
trai a fost afectat negativ, şi va majora lista bunurilor materiale r:are îi 
lipsesc sau sunt insuficiente în gospodărie. 

Situaţia descrisă mai sus este aceea a existenţei unei stări latente de 
sărăcie subiectivă care nu poate fi explicată exhaustiv pe bazfl unor 
măsurători cantitative. 

O caracteristică a modelului cauzal llI.11 o constituie prezenţa 

variabilelor SA - satisfacţia cu alimentaţia şi PDOT - frustrări în (1·)1area 
gospodăriei, în definirea ambelor variabile latente ESSV ~i NMAT. 
Această "simultaneitate" de influenţă a fost impusă de procedura 
confirmatorie LISREL,pentru a îmbunătăli stabilitatea stati:,tică a 
modelului structural III. I O. Procedura este justificabilă din punct de vedere 
teoretic, astfel: 

Lista bunurilor care lipsesc sau sunt insuficiente a fost obţinută cu 
întrebarea : 

"Indicaţi lucrurile pe care nu le aveţi sau sunt insuficknte/ 
învechite şi a căror lipsă constituie o sursă de nemulţumire 
pentru dumneavoastră " 
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Răspunsul la această întrebare nu este numai o reflectare a necesităţilor 
materiale dar şi a aprecierii standardului de viaţă. Este normal ca o 
persaană cu o percepiie pozitivă asupra condiţiilor de viaţă, nu va indica 
un număr marc de obiecte care să constituie o sursă de nemulţumire. 

Aspectele cantitative şi calitative ale alimentaţiei sunt puse în 
evidenţă de aprecierea standardului de viaţă, dar şi de necesităţile materiale. 
Este evident că nivelul necesităţilor materiale va determina variaţii ale 
dietei alimentare. 

4.3.4.2. Analiza cauzală a variabile/or latente 

Aşa cum s-a discutat şi în cap. II, paragraful 2.2, clasificarea 
variabilelor latente din modelul cauzal în variabile endogene şi variabile 
exogene este relativă şi depinde de interpretările date acestor variabile în 
cadrul modelului. 

În contextul acestui model s-a considerat că statusul socio-economic 
este variabila exogenă care influenţeaza direct cele doua variabile latente 
endogene : estimarea standardului subiectiv de viaţă şi necesităţile 

materiale. 
Statusul socio - economic influenţează direct şi pozitiv necesităţile 

materiale - coeficientul = 0,877 şi estimarea subiectivă a standardului de 
viaţă - coeficient= 0,375. 

Î44 

Cele doua variabile latente endogene se influenţeaza reciproc astfel: 
Necesităţile materiale influenţeaza puternic negativ estimarea 
standardului de viaţă - coeficient= -0,960; 
Deci, cu cât nivelul aspiraţiilor materiale este mai ridicat, aprecierea 
standardului subiectiv de viaţă scade 
Estimarea subiectivă asupra standardului de viaţă influenţeaza slab 
şi negativ necesităţile materiale - cu coeficientul ·,_ -0, 169. Dacă 
estimarea subiectivă asupra standardului de viaţă ESSV devine 
favorabilă, atunci aspiraţiile materiale vor scade puţin Totuşi 

legătura cauzală dintre conceptele ESSV şi NMAT este slabă. 
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4.3.4.3. Efecte directe, indirecte şi totale 

Datorită determinărilor cauzale prezentate anterior, variabila hitentă 
exogenă SES - statusul socio-economic - are atât efecte directe (menţionate 
mai sus) cât şi t!fecte indirecte asupra variabilelor endogene. 

Dacă efectele directe sunt pozitive (0,375, respectiv 0,877, figura 
III.11) cele indirecte sunt negative : un status socio-economic ridicat 
determină, în mod indirect o uşoară scădere a aspiraţiilor materiale -
efectul =c - 0,063 (0,37 5 * (-0, I 69) =:-. -0,063, figura III .11 ). 

Acest efect este posibil datorită influenţei factorului subiectiv care 
este ESSV. Explicaţia ia în considerare faptul că statusul socio-economic 
influenţează pozitiv estimarea subiectivă a standardului de viaţă (ESSV), 
care la rândul său determină o diminuare a necesităţilor materiale. 

SES detennină, în mod indirect, şi scăderea aprecierii subiective a 
standardului de viaţă ESSV - efectul= - 0,842 (0,877 
* (-0,960) = -0,842, figura 111.11 ). Efectul indirect este consistent, deoarece 
în fluxul cauzal apare medierea adusă de conceptul" necesităţi materiale". 

Deci, daca statusul socio - economic creşte, el va determina, în 
mod indirect o apreciere nefavorabilă a standardului de viaţă, deoarece 
necesităţile materiale vor creşte semnificativ. Asadar, se confirmă enunţul 
cauzal formulat anterior. 

Dar, în afara efectelor directe şi indirecte, în analiza cauzală sunt 
puse în evidenţă şi efectele totale ale variabilelor exogene asupra celor 
endogene. 

Analiza efectelor totale ale statusului socio - economic SES 
conduce la următoarele influenţe asupra variabilelor latente endogene 
ale modelului 111.11 : 

0,375 + 0,877 * (-0,960) = -0,467 pentru ESSV 

0,877 + 0,375 * (-0,169) = 0,814 pentru NMAT 

Deci, se poate afirma că, în timp, statusul socio - econo1111c va 
exercita o influenţă semnificativă asupra necesităţilor materiale (sens 
pozitiv) şi asupra estimării subiective a standardului de viaţă (cu o pondere 
mai mică şi sens negativ). 
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Prin situaţia descrisă, modelul empiric şi modelul conceptual se 
validează ~i se completea?ă reciproc. 

4.3.5 Come11tarii 

Modelele cauzale Ill. 9 şi III. li au fost definite printr-o tehnică 
exploratnrie~confirmatorie. În esenţă, efectul tuturor variabilelor 
observabile exogene din modelul [II. 9 este înlocuit în modelul 
III.11 printr-o singură variabilă latentă exogenă, anume statusul socio
economic SES. 

Modelele cauzale III.9 şi Ill.11 pun în evidenţă o influenţă directă 
puternică (sens negativ) a variabilei latente„ necesităţi materiale" (NMAT) 
asupra variabilei latente „estimarea subiectivă a standardului de viaţă" 
ESSV (ponderea: -0,980, respectiv -0,960). 

Influenţa directă a variabilei ESSV asupra variabilei NMAT este 
mult mai slabă în cele două modele. Această influenţă diferă însă ca semn 
în modelele cauzale [li. 9 şi III. 11. 

Menţionăm că cele două modele cauzale nu sunt "identice", 
variabilele măsurabile ce explică statusul socio-economic SES (modelul 
III. 11) nefiind aceleaşi cu variabilele observabile exogene ale modelului 
cauzal III.9. 

Modelele IJ I. 9 şi 111.1 l conduc la concluzii comune şi nu neagă 
rezultatele teoretice şi empirice cunoscute. 
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111.5 CONCLUZII FINALE 

Am analizat conceptul de sărăcie subiectivă_ folosind un aparat 
statistic divers. Am început cu interpretarea unor tabele şi grafice ( capitolul 
III.2), s-a continuat cu utilizarea ecuaţiilor liniare de regresie muhiplă 
pentru predicţie şi ierarhizarea unor variabile (capitolul III.3),studiul 
statistic încheindu-se prin soluţionarea unor modele cauzale cu ajutorul 
metodei LISREL (capitolul 111.4). 

În cadrul fiecărei etape s-au discutat interpretările, din punct de 
vedere teoretic şi empiric, ale rezultatelor obţinute. Metode diferite de 
analiză statistică a datelor şi modele cauzale diferite au pus în evidenţă 
puncte de convergenţă comune, rezultatele fiind comparabile. 

Din aceste prelucrari statistice a reieşit net caracterul calitativ 
superior al procedurii LJSREL de analiză cauzală. 

Modelele de regresie folosesc numai variabile observabile continue 
sau dihotomice ("dummy"), şi de cele mai multe ori au o singură variabilă 
dependentă. 

Analiza factorială presupune implicit noţiunea de variabilă latentă 
(factorii), determină chiar intensităţile corelărilor dintre factori (analiza 
factorilor "oblici") dar nu reuşeşte să stabilească sensul cauzal dintre 
doi factori şi să precizeze intensitatea diferită de influenţare reciprocă 
dintre aceştia. 

Toate aceste neajunsuri nu apar la soluţionarea unui model cauzal 
prin metoda LISREL. 

Definirea unui model cauzal presupune şi existenţa unor variabile 
( concepte, variabile latente) ce nu pot fi măsurate în mod direct, ci apreciate 
prin efectul pe care îl au asupra unor variabile observabile. Determinarea 
intensităţilor inter-actiunilor cauzale dintre diferitele tipuri de variabile 
(masurabile şi latente) precum şi stabilirea sensului cauză-efect devine 
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posibilă numai printr-o analiză cauzală complexă de tipul USREL. 
Celelalte proceduri statistice enumerate soluţionează numai parţial 

problema. 
Un avantaj major al procedurii LISREl îl constituie faptul că 

variabilele observabile pot fi de tipuri diferite : nominale, ordinale, 
continue. 

Pentru soluţionarea modelului cauzal, metoda LISREL utilizează 
"coeficienţii de dependenţă" dintre variabilele observabile ale modelului. 
Aceşti coeficienţi sunt deduşi din din datele experimentale şi pot avea 
semnificaţii diferite : măsuri ale corelării dintre variabile (coeficientul 
Pearson, Kendall, Spearman) sau, mai general, măsuri de asociere dintre 
diversele tipuri de variabile observabile (nominale, ordinale, continue). 
Menţionăm în acest sens şi lucrarea lui Albert M.Liebtrau, ,,Measures of 
associations", Sage,London, 1990. 

În concluzie, procedura LISREL constituie un pute~ic instrument 
adecvat unei analize cauzale complexe. 

Nu putem încheia fără a pune în evidenţă şi uriaşa muncă de analiză 
ce conduce în final la modelul cauzal propus. Aceaşta cuprinde : 
operaţiunea de culegere a datelor, eliminarea valorilor aberante,. ştabilirea 
conceptelor teoretice şi a variabilelor observabile ale m.odelului, stabilirea 
ipotezelor privind natura variabilelor şi relaţiile cauzale dintre acestea, 
numeroase analize exploratorii şi validări statistice ale modelelor 
selecţionate. 
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