PERSPECTIVE SI REZOLVARI MUZEOGRAFICE IN ORGANIZAREA
SECTIEI ., TELECOMUNICATII“ LA MUZEUL POLITEHNIC
DIN IASI

EUGENIA URSESCU

Printre cele mai importante inventii ale tehnicii, care au avut o
influentd insemnatid asupra procesului de dezvoltare economico-sociala,
care au impulsionat calea spre progres in lume, se aflad si sistemele de
telecomunicatie.

Prin natura lor, telecomunicatiile aduc un aport serios la accele-
rarea proceselor de productie. Reducind timpul necesar productiei si
ofera, telecomunicatiile devin pe zi ce trece o condifie de seama a dez-
voltarii economiei.

Evolutia tuturor sistemelor de telecomunicatie, aparute si folosite
de-a lungul timpurilor, va fi prezentata intr-o viitoare sectie a Muzeului
politehnic din Iasi, sectie care este in curs de organizare si @ cdrei des-
c~hidgr_eA depinde de existenta unui spatiu adeovat.

Un asemenea muzeu care sa prezinte problemele de baza ale unui
domeniu atit de modem al tehnicii, din care fac parte telegrafia, tele-
fonia, radiotehnica §i televiziunea, va fi deosebit de util pentru oragul
nostru, constituind un mijloc important de initiere a tineretului in spe-
cial, care manifestd un mare interes fatd de aceste probleme. Prezen-
tarea tematicii in cadrul acestui muzeu se va face ‘cu ajutorul expona-
telor originale, machetelor si modelelor dupa anumite aparate istorice,
care vor fi, in general, in stare de functionare, precum si cu ajutorul
graficii (desene tehnice, fotocopii, stampe, texte dezvoltate).

Un prim oapitol al tematicii muzeului respectiv il constituie pre-
istoria telecomunicatiilor. Un panou monumental, prezentat in partea
introductiva a secfiei, va pune in eviden{d vechile mijloace de comu-
nicat stiri la distanta, folosind reprezentarea cu ajutorul stampelor.
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Sistemele foarte vechi de comunicatie la distan{d au trecut prin
mai multe etape de dezvoltare. Primele mijloace de comunicatie intre
oameni au fost posibile cu ajutorul graiului si sunetelor. Exploratorii de
tinuturi necunoscute ramineau foarte mirati de faptul cd, camenii tri-
burilor unde aveau sd soseascd, stiau dinainte de sosirea lor, ficindu-le
si pregatiri de primire. Cu ajutorul graiului sau sunetelor, se transmi-
teau semmnale diferite, determinate de tempo-ul in care se emiteau cu-
vintele sau de tonul cu care se rosteau. Facindu-se diverse combinatii
si grupari de sunete se puteau obfine semnale ce erau fintelese de toti
membrii tribului si care puteau insemna o chemare, o avertizare sau un
ordin. Dar vocea nu putea fi auzitd decit pina la distante limitate si de
aceea oamenii au incercat sid se foloseasca de anumite instrumente aju-
tatoare, cum ar fi fluiere, cornuri sau trimbite; col mai insemnat in-
strument de vestire prin mijloace acustice a fost insa toba care se mai
folosegbe si astazi, in special in triburile din Africa apuseand, America
de sud si Noua Guinee.

Cu 2500 ani in wrma, Darius, regele persilor, a organizat un sistem
de statiuni cu strigiatori (releu de cameni), amplasate in principalele
directii, pe intreg cuprinsul vastului sau imperiu.

Erau folosite, de asemenea, pentru transmiterea rapida a stirilor,
semnale cu ajutorul focului si furmnului. Potrivit legendei, ciderea Troici
(dupa un asediu de 10 ani) a fost anuntata de rcgele Agamemunon, chiar
in noaptea victoriei, sotiei sale Clitemnestra, care se afla in palatul siu
de la Miocenc ; stirca a parcurs cei aproape 500 kilometri, in citeva orc,
cu ajutorul semnalizarii prin foc.

Primul sistern de semnalizare a literclor dupd un cod a fost inau-
gurat in antichitate, de Kleoxenes si Demokleitos din Alexandria. Trans-
miterea literelor sc realiza cu ajutorul mai multor faclii aprinse dupa
indicatiile unor tabele.

In evul mediu, transmiterea de stiri la distantd n-a facut multa
vreme, nici un progres insemnat. In caz de pericol se folosea, mai ales
pe mosiile feudale, sistemul de semnaliziri acustice cu ajutorul cornului,
trompetei, tobei, olopotelor. Pe teritoriul tirii noastre, s-au folosit in
deosebi buciumul si clopotele.

Foarte raspindit, intre sistemele vechi amintite, a fost cel al sem-
nalizdrii cu ajutorul focului eare avea totusi marele dezavantaj ci nu
putea fi folosit decit noaptea ; ziua, flicdrile nu puteau fi observate din
pricina razelor solare. Aceastid dificultate a fost inldturatd prin inven-
tarea unor dispozitive aseminitoare semafoarelor de cale ferati. Comu-
nicarea avea loc prin schimbarea pozitiei bratelor dupa un anumit cod.

S-au facut numeroase incercdri de realizare a unui sistem optic de
transmitere a stirilor la distan{a, dar singurul reusit a fost acela al lui
Claude Chappe, realizat in 1789 si aplicat, in 1792, in Franta. Aceastd
,masind de comuniocat vesti“ (care la propunerea unui general francez
a fost denumita ,telegraf®), reprezinti un moment important din evo-
lutia sistemelor de comunicare la distantd, cu care incepe al II-lea ca-
pitol al tematiii sectiei de telecomunicatii §i anume telegrafia.
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Pentru a transmite o veste oarecare cu telegraful Chappe, bratele
sale din lemn erau asezate in anumite pozitii, dupd un cod (alfabetic)
conceput tot de Chappe si care cuprindea 196 semne. Trei semnale erau
cxecutate intr-un minut, iar transmiterea fiecirui semnal pe distanta
Paris—Toulon, de exemplu, adicd pe 840 km, dura cca. 15 minute.

Cu mici modificdri, telegraful lui Chappe a capitat o raspindire
foarte mare in Franfa, preoum si in Suedia, Anglia, Rusia, Egipt. Ne
putem da seama ce extindere luase telegraful optic, daci {inem seama
cd, in 1844, cind in S.U.A. se instalase prima linie de telegrafie electrici,
reteaua telegraficid franceza avea o lungime de 5.000 km., cu 534 statii
si lega Parisul ou 29 orage.

Transmisia semnalelor la distantd, cu ajutorul electricitatii statice,
a fost realizatd pentru prima datd de cidtre George Louis Lesage din
Geneva, prin 1774. Telegraful lui Lesage a ramas insa in studiu de
laborator, fard vreo alta aplicatie practica.

O alta incercare de realizare a unui telegraf, electrochimic, de
aceasta datd, a fost aceea a doctorului german S. T. Sommering, care in
1809 a reusit sd transmitd o telegramd, prin fir metalic cu ajutorul
electricitatii. Aparatul telegrafic construit de Sémmering poate fi vizut
si astazi la Muzeul Postelor din Berlin.

In 1832, in Rusia, Lvovici Silling a construit un aparat telegrafic
cu sase perechi de ace magnetice, pe cmre ulterior l-a simplificat si
aplicat in transmisiile efectuate pe prima linie telegrafici care a func-
tionat intre Palatul de Iarna si cladirea Ministerului comunicatiilor din
Petersburg, .

Descoperirea in 1819 a efectului curentului electric asupra unui ac
magnetic, facutd de Oersted, a dat un impuls deosebit cercetarilor pri-
vind constructia si perfectionarea telegrafului. S-au ficut mai multe
incercari pentru constructii de telegrafe electrice, dar cel care a reusit
sd realizeze un aparat simplu si usor de manevrat, este pictorul ame-
rican Samuel Morse, care in 1835 construieste, primul sdu prototip.
Aparatu] avea la bazd electromagnetismul si transmiterea semnalelor
se efectua dupd un cod format din linii $i puncte (vestitul ,alfabet
Morse“). Telegraful Morse a fost utilizat pe scard larga in serviciile de
exploatare a cailor ferate. Ulterior, au fost construite mumeroase va-
riante de telegrafe si teleimprimatoare, dar aparatul lui Morse, prir
simplitatea sa, a coexistat in timp cu acestea.

Un moment important din evelutia telegrafului este telegraful im-
primant (teleimprimatorul) cu ajutorul caruia transmiterea semmnalelor
se face sub forma scrierii directe, cu litere obisnuite §i cu o vitezd de
transmisie de trei ori mai mare decit la aparatele Morse.

Un prim teleimprimator, realizat in 1850, care a avut o utilizare
practicd restrinsd, aparfine fizicianului rus lacobi. Teleimprimatorul care
a capatat o largad utilizare practicd este cel construit de D. E. Hughes,
in 1855.

In procedeul teleimprimarii s-au ficut astizi progrese uimitoare.
kixista masini speciale de teleimprimare prin radio, care printr-o simpla
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apdsare pe buton, in timp ce se ascultd radio-jurnalul la aparatul radio,
cuvintele crainicului se imprimd pe o coald de hirtie ce se desfasoara
de pe un rulou.

O etapd insemmnatd din istoria telegrafului l-a constituit automati-
zarea transmiterii, folosind imprimarea telegramelor sub forma combi-
natiilor de gauri pe benzi de hirtie. Cel mai vechi tip de aparat tele-
grafic automat este telegraful Wheatstone.

Cregterea oconsiderabild a numadrului de telegrame ce trebuiau trans-
mise a impus perfectionarea telegrafului Morse atit pe calea maririi
numarului de cuvinte transmise pe ora, cit si pe calea transmiterii si-
muldane a mai multor telegrame pe acelasi fir. Astfel, Farmer (1853)
in Germania si Slonimski in Rusia au facut propunerea transmiterii
simultane a doud telegrame (sistemul duplex), iar inginerul american
J. Stirnsome, in 1854. 'a rezolvat practic problema amintita.

In 1874 Edison realizeaza sistemul cvadruplex, apoi sistemul muilti-
plex, care a dat posibilitatea transmiterii mai multor telegrame, simul-
tan pe acelasi fir. La baza acestui sistem std principiul transmiterii
semnalelor, cu ajutorul curentilor alternativi de diferite frecvente, pe
acelasi circuit (actualmente se pot transmite simultan 18 telegrame)
Telegrafia multipla a aparut pe de o parte din necesitatea transmiterii
unui numdr cit mai mare de mesaje, iar pe de alta, din nevoia de a
reduce costul ridicat al constructiei si intretinerii unei linii telegrafice.

Un alt aspect al telegrafiei, cuprins in tematica este telefotografia,
adicd transmiterea la distanta pe cale electricd, prin fir @ imaginilor sta-
tice. Telefotografia a fost experimentati prima dati in anul 1907, de
francezul Edouard Belin si de aceea aparatele cu care se telefotografiaza
se numesc belinografe. Telefotografia se foloseste foarte mult in tarile
cu alfabete extrem de complicate cum ar fi cel chinez sau japonez; se
foloseste de asememnea, in transmiterea de desene, harti §i alte docu-
mente. Prin acest procedeu se poate transmite §i jurnalul la domiciliu.

In cadrul muzeului, aspectele amintite in acest capitol al telegra-
fiei vor fi bogat ilustrate prin exponate originale si modele in functiune.
Astfel, vor fi prezentate modele ale telegrafelor lui Chappe, Lesage,
Sommering si Morse, itelegrafe Morse utilizate la noi in tara, teleimpri-
matoare Hughes, ST—35, Siemens (mai recente), cu care se vor face
demonstratii de emisie-receptie. Telegrafia mulrtlp-la si §1mul@na, tt?'lg—
grafia automata §i telefotografia vor fi ilustrate In special prin grafica,
folosind genul de stampd, desen tehnic sugestiv colorat sau panou cu
text dezvoltat. In cadrul acestui capitol mare al telegraﬁel.fse va marca
in muzeul nostru, printr-un text dezvoltat si prin fotocopii dupa tele-
grame ale timpului, momentul introducerii telegrafului in Muntenia
(1854) si Moldova (1855). . L

Un alt capitol al tematicii sectiei de telecomunicatii il constituie —
telefonia. ) -

In partea introductiva a acestui sector, vor fi expuse modele,.pe (51't
posibil in functiune, ale aparatelor telefonice istorice : aparatul lui Reis,
telefonul lui Gray si al lui Bell.
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Primele incercari privind transmiterea la distantd a sunetelor apar-
tin americanului Ch. Page (1837) si francezului Ch. Burseul (1854). Ba-
zat pe experientele lui Page, Philipp Reis a reusit sa construiasca in
1860, primul aparat telefonic din lume, care se pastreaza si astidzi la
Muzeul Postelor din Berlin ; aparatul transmitea intr-adevar sunetele
la distantd, dar vorbirea articulatd se auzea foarte nedeslusit. De la Reis
provine si denumirea de telefon.

Mai tirziu, in 1875, Graham Bell a construit un aparat care per-
mitea transmisia §i receptia cuvintelor si pe care l-a prezentat in 14
februarie 1876, la biroul de patente americane. In aceeasi zi, la un inter-
val de doua ore, se prezinta la biroul de patente, pentru aceeasi inventie
Elisha Gray. Prioritatea i-a fost recunoscuta mai intii lui Bell, iar in
urma unui proces, brevetul lui Bell a fost anulat si Gray a fost recu-
noscut ca inventator legal al telefonului. Astazi este unanim recunoscut
ca telefonul a fost inventat de amindoi in acelasi timp.

Perfectionarea care se aduce ulterior telefonului propus de cei doi
inventatori (a cdror aparate difereau foarte putin unul de altul) este
introducerea microfonului cu baston de cdrbune al lui Hughes (1878),
care este esential imbunatatit de Edison.

La inceput, convorbirile telefonice din cadrul unui oras si chiar
legaturile telefonice interurbane s-au efectuat cu ajutorul retelelor tele-
grafice. Intr-un timp foarte scurt, s-a realizat perfectionarea telefonului,
numdarul abonatilor a crescut, impunind constructia de retele separate
pentru telefonie §i centralizarea telefoanelor.

Urmatoarea problema cuprinsd in cadrul telefoniei se referad la cen-
traliaarea telefonicd, care va fi ilustrati in muzeu prin aparate telefonice
vechi si moderne, prin scheme de principiu ale centralelor telefonice
manuale cu baterie locald sau centrald, precum si prin fotocopii dupa

centrale telefonice istorice (Paris — 1890, Petersburg — 1901).
Se va trece apoi la telefonia automati unde se vor marca, printr-un
text introductiv, primele incerciri in acest sens (Strowger — 1889), ur-

mat de scheme explicative privind principiul de functionare a centra-
lelor automate (cu relee si cu selectoare), precum si de exponate origi-
nale de acest gen (centrale automate cu relee si cu selectoare, fabricate
fn tara noastra, partial in functiune).

$Si in telefonie ca si in telegrafie, s-a adoptat sistemul multiplex, al
transmiterii simultane, pe acelasi circuit @ mai multor convorbiri. Tele-
fonia multipld si simultand a fost posibilda prin utilizarea cablurilor mul-
tifiare si coaxiale, care au rezolvat totodatd problema legaturilor trans-
oceanice. In scopul maririi numarului de cidi (cale — locul ocupat de o
convorbire in banda de frecventa disponibila telefoniei), se foloseste
astdazi sisternul de telecomunicatie prin satelifi, came are ca auxiliar
utilizarea laserelor si maserelor. Dupa calculele specialistilor, o raza de
laser ar permite efectuarea unui numar de peste 100.000 convorbiri tele-
fonice, simultan.

Procedeele moderne ale telefoniei vor fi prezentate in muzeu prin
grafica. Tot prin grafica vor fi ilustrate si datele privind introducerea
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telefoniei in tara noastrd. Prima convorbire telefonicd din tara a avut
loc la Bucuresti, in anul 1884, iar peste cinci ani s-a instalat in capitala
prima centrald telefonicd cu cinci numere. Primele comuniciri telefo-
nice interurbane in tara s-au facut pe traseele Bucuresti-—Sinaia si
Bucuresti—Braila—Galati, folosindu-se liniile telefonice existente. In
1906, a fost instalati in Bucuresti prima centrald automatd cu 20 de
numere, dar practic, inceputul automatizarii in capitald s-a realizat mult
mai tirziu, In 1927, dind s-a instalat o centrald automatd cu trei mii
de numere.

Urmatorul oapitol al tematicii prezentate va fi radiotehnica. Apli-
catiile minunate de astazi ale transmiterii mesajelor pe distante enorme,
cu ajutorul undelor electromagnetice, sint rezultatul unor studii si cer-
cetdri, desfasurate de un mare numar de oameni de stiinta si inventatori.

Cel care a prevazut prin calcule existenta undelor electromagnetice,
dar care nu a propus vreo utilizare practica a lor, a fost ilustrul mate-
matician si fizician englez J. C. Maxwell (1864). Profesorul german H.
Hertz, cu ajutorul unei experiente simple, reuseste in 1888 sd puna in
cviden{a existenta acestor unde care, ulterior, s-au numit si ,unde her-
tiene“. Un pas mai departe pe calea cuceririi undelor hertiene il face
francezul E. Branly care in 1890, descopera fenomenul de ,detectie“, cu
ajutorul dispozitivului numit coheror. Acest dispozitiv a fost preluat in
studiu de catre fizicianul rus A. S. Popov, care in 1895 construieste un
aparat numit ,detector de furtuni“ (deoarece sesiza aparitia furtunilor),
aparat care este considerat primul receptor de unde electromagnetice
si constituie punctul de plecare in telegrafia fara fir. Lui Popov i se
datoreazd wutilizarea antenei de emisie si receptie. In anul urmitor,
Popov perfectionindu-si aparatul, realizeazd prima radioemisie pe o dis-
tantd de 250 metri ; el continud, an de an, sd-si perfect{ioneze aparatele
cu ocare lucrase.

Folosind rezultatele experientelor realizate de Hertz, Branly si Po-
pov, italianul G. Marconi, in 1895, face primele experiente de radio-
emisie, iar in 1896 cere brevet in Anglia pentru sistemul de telecomu-
nicatii fird fir pe baza undelor electromagnetice. Marconi isi perfectio-
neazd continuu aparatele de emisie si receptie, iar in 1901 realizeaza
prima radioemisie peste Oceanul Atlantic.

Inceputurile radiotehnicii vor fi abordate in muzeu cu ajutorul pa-
nourilor de graficd si modelelor in functiune. Astfel, vor fi preaentate
mai intii portretele precursorilor radiotehnicii, Maxwell, Hertz, Branly
si ale inventatorilor, Popov si Marconi,- dupa care vor fi expuse fotocopii
dupd dispozitivele experimentale cu ocare au lucrat acestia, precum $i un
model in functiune a receptorului de unde electromagnetice construit de
Popov. In continuare, vor fi prezentate in grafici, schemele de principiu
care stau la baza radioreceptoarelor, iar in original vor fi expuse dife-
rite tipuri de aparate de radio, in functiune, din primii ani oind acestea
au inceput si se construiasca in senie (1928—1930). Deosebit de instruc-
tiv va fi panoul care va ouprinde un aparat de radio in funcfiune, des-
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fasurat pe subansamble, pentru a se putea urmairi funoctia si importanta
fiecarei piese in parte.

Aplicarea in radiotehnici a semiconductorilor va fi mancatid, de
asemenea, prin prezentarea in graficd a unor scheme de lucru ale aces-
tora si utilizarea lor in diverse domenii. Vor fi expuse in original un
amplificator auditiv si un radio-receptor ou tranzistori, ambele in
functiune.

Mai departe, vor fi tratate, in evolutia lor istoricd, problemele de
radioemisie. Dintre exponatele maj deosebite care vor fi prezentate aci,
mentiondm : un alternator de inaltd freoventd (acestea se foloseau inain-
tea oscilatoarelor cu lampi) de la unul din primele emitdtoare din Ro-
mainia, un dispozitiv experimental pentru demonstratii de emisie-receptie
si una din primele statii de radioemisii, maritima, utilizatd la Constanta.

In partea finald a sectorului de radiotehnicd va fi prezentatd o ma-
chetd sugestivd a unui studio modern de radioemisie si citeva scheme
privind radioreleele si radiocomunicatiile prin interrmediul satelitilor. De
asemenea, vor fi ilustrate intr-un panou de graficd, datele cu privire la
introducerea radiotehnicii la noi in tara.

Cel mai impresionant sistem de telecomunicatie cunoscut pina in
zilele noastre este televiziunea; aceasta oconstituie ubtimul capitol al
tematicii muzeului ce se va organiza.

Primul pas important in descompunerea si transmiterea imaginilor
1-a constituit realizarea, in 1884, a disoului Nipkow (dupa numele inven-
tatorului german P. I. Nipkow) care dadea televiziunii o solutie de na-
tura meaanilca.

In 1907, fizicianul rus B. Rozing construieste un aparat cu care se
incearca trecerea spre sistemu!l eleotronic in televiziune. El foloseste pen-
tru emisie tot discul Nipkow (pentru descompunerea imaginii) iar la
receptie (reconstituirea imaginii) ulilizeazd tubul catodic inventat de
Braun (1897) care, perfectionat, se foloseste si astidzi sub denumirea de
tub cinescop.

Folosind rezultatele precursorilor sai, J. L. Baird, in Anglia, face in
1925 primele experiente reusite de transmisie a imaginilor, folosind sis-
temul mecanic cu disc Nipkow. Cu un astfel de sistem, in 1928, s-a
reusit realizarea primei transmisiuni transatlantice de televiziune, prin
radio.

Un sait calitativ deosebit d» important pe drumul credrii unui sistem
de transmitere, exclusiv electronica, il constituie inwventia ,disectorului®,
primul tub electronic analizor de imagini (1925) ; mai perfectionat decit
diseotorul este iconoscopul, construit in 1931 de inginerul american, de
origine rusa, V. K. Zworykin. Etagele urméatoare din evolutia televiziunii
presupun, in primul rind, perfectionarea acestui bub de luat vederi. Ast-
fel, in 1936, apare supericonoscopul, in 1942 este construit superorticonul,
folosit pe scara largad si astazi, iar in 1950 apare vidiconul, tubul video-
captor de cea mai mare sensibilitate.

In prezent, televiziunea in alb-negru a ajuns la un stadiu foarte
avansat permitind rezo.varea problemelor ce stau la baza televiziunii
in oulori si care in unele tari a atins deja performante foarte ridicate
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(in Japonia existd programe ocontinui de televiziune in culori, pe mai
multe canale, simultan).

In cadrul muzeului, etapele de incercdri, de cautiri in domeniul
televiziunii, mentionate anterior, vor fi ilustrate in special prin grafici.
Momentul realizarii primei transmisii reusite de televiziune (apartinind
lui Baird), va fi marcat in muzeu printr-un model in functiune a insta-
latiei lui Baird.

Perioada cind televiziunea incepe si devind un bun al maselor
(1945—1955) si problemele actuale ale televiziunii vor fi prezentate prin
exponate originale ca: un televizor sovietic KBH-49 ou lentild pentru
mdrirea imaginii, care este unul din primele tipuri construite in serie, un
radio-televizor Leningrad T-2, un televizor Rubin A, montat intr-o cutie
transparentsd, duburi videocaptoare, cinescoape. Gama aocestor exponate
va fi completatd cu o instalatie de televiziune in circuit inchis si o
machetd a unui studio de televiziune.

Diverse panouri de graficd confinfnd scheme tehnice sugestive vor
veni sd lamureasca principiul de functionare, relativ complicat, al tele-
viziunii in alb negru si al celei in culori. In partea finalid vor fi prezen-
tate prin grafici aplicatiile televiziunii in diverse domenii, precum si
schema pentru redarea unei emisiuni ,in direct“, prin intermediul sa-
telitilor de telecomunicatie.

Saltul faocut de om, de la folosirea procedealor rudimentare pentru
transmiterea vestilor la distantd si pind la satelitii de telecomunicatie
trimisi de om in cosmos, este cu adevdrat uimitor. Telegraful, telefonul,
radiou] si televiziunea sint pentru activitatea omului din zilele noastre
mijloace puternice care actioneazi atit asupra sferei productive, dit si
asupra operei de culturalizare a maselor.
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U'HISTOIRE DES SYSTEMES DE TELECOMMUNICATIONS. PERSPECTIVES
ET SOLUTIONS AU MUSEE POLYTECHNIQUE DE IASSY

Résumé

L-article présente l'évolution des systémes de télécommunications dans le
monde entier et en Roumanie.

L’auteur met en discussion les objectifs d’'un musée des télécommunications,
ainsi que les objets exrosés nécessaires, existant déja dans le patirimoine du
musée technique de Iassy.

A Iassy, dans le cadre du musée polylechnique, la scotion des télécommuni-
calions présenteia premiérement la préhistoire des télécommunication, puis la
télégraphie, la téléphonie, la radio et la télévision.
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