€ONSERVAREA CERAMICII CU AJUTORUL SILICATULUI DE SODIU

D. VICOVEANU

Dintre toale categoriile de materiale care provin din descoperirile ar-
aeologice, cecramica ocupd, atit sub raport cantitativ, cit mai ales ca valoare
«iintificd, un loc decosebit de important. Pe de altd parte, acelasiloc il
xupa piesele ceramice si in expozitiile muzeale, ca valori ale patrimoniului
¢ ultural.

Incepind din neoliticul vechi si chiar pind in zilele noastre, ceramica
ramine reprezentativd peniru grupurile etnice ¢i populatiile cele mai diverse,
care isi reflectd in ea capacititile spirituale, tehnologice, preocupdrile de
baza, obicciurile, credintele si chiar frimintirile sociale. Am pulea spune
ca ceramica este o veritabila amprenta a socieldfii umane dintr-o anumita
zona geografici si dintr-o anume epoci. In spatele pieselor ceramice arheo-
logul si istoricul pot reconstitui o socictate omeneasca cu obiceiurile §i cre-
dintele ci, cu indeletnicirile si aspiratiile ei, cu evolufia si declinul ei, cu
influentele si {ranslormairile ei.

Toate acestea subliniazid cu prisosintd importanfa deosebitd a ceramicii
arheologice si ailrag totodatia dupa sine sarcina conservirii i pastririi ci
ca document istoric si artistic pentru generatiile viitoare.

Din nefericire pentru patrimoniul ceramic, mulli cercetitori dar si
unii specialisti din laboratoare, considera ceramica un material etern, insen-
sibil la mediu sau la alfi factori de degradare. Pentru a putea pitrunde
superficial in inlimitatea materialului ceramic, trebuie si amintim citeva
datc tchnice. In general, ceramica ! este slarea ireversibild in care se trans-
formd argila incilziti la o temperaturd incepind cu 600°C. La rindul eij,
argila este un silicat bazic de aluminiu hidratat si se intilneste in matura
sub formé foarte diferitd, deoarece are o compozifie chimicid variabild si o
cantitate de impurititi la fel de diversi. Din aceeasi argili se pot obtine
calegorii cecramice de o mare diversitate, daci ardereca se face la tempera-
turi diferite, in prezenta sau in absenfa oxigenului. Atasate pe acest suport
de bazd, materialele de picturd inainie sau dupa ardere,-de glazurd sau de
finisare, complici 3i mai mult proprictafile fizico-chimice ale pieselor ce-
ramice. De accea degradarea ceramicii arheologice are la bazd actiunca con-
jugati a mai multor factori 5i amintireca lor, numai in treacit, explica de
fapt problematica muncii de conservare si restaurare a ceramicii. Acesti
factori se impart in trei categorii principale :

1. Conditiile de zacere in solul arheologic sau in api cum ar fi: pre-
siunea solului, chimismul solului sau a apei marine, umiditatea ridicata care
fragilizeazid ceramica §i gribeste efectul distructiv al presiunii solului. Un
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fenomen aparte il constituie tendinta de cristalizare a unor siruri in con-
tact cu atmosfera, dupa dezgroparea ceramicii §i pierderea brusci a ume-
zelii. Dacd acest fenomen nu este impiedicat si aiba loc brusc, el poate
provoca microfisuri in piesa ceramicad si acestea pot duce la fragmentarea
ei in maniera de sfirimare a sticlei securizate.

2. Viciile tehnologice sint cauzele cele mai frecvente ale degradirii
ceramicii. Amintim aici arderea slabi a pieselor, fie din neglijenta, dar mai
adesea din necunoasterea tehnicii temperaturilor inalte, ceea ce duce la o
slabéd rezistentd a ceramicii; constituentii minerali necalcinati devin fragili
la umiditate sau sint chiar solubili in apa. Pe de alld parte, folosirea unei
argile cu un grad sporit de impuriti{i §i cu un continut siarac de caolin,
constituie un viciu tehnologic care duce la o ceramica sfarimicioasa, gra-
nulard, fara legaturi structurale complexe, careia nu i-ar fi salvat calitatea
nici o ardere de 900°C. Folosirea abuziva a degresantilor (ca cioburi pisate,
pietricele, misip, pleava, cochilii sfarimate de moluste) este adesea cauza
care a dus la o ceramicd cu o slaba rezistenta, cu legaturi interne neuniforme
si divizate. Uscarea insuficientd a ceramicii inainte de ardere, imbinirile
superficiale ale partilor sau ornamentelor suprapuse, sint de asemenea gre-
seli de tehnologie ce explici o serie de degradari ca fisurarea, deformarea,
desprinderea unor elemente ale piesei.

Unele vicii tehnologice se referd la materialele si la tehnica ornamen-
tatiei : pictura cruda, umplerea incrustatiilor cu pasta alba, smalfuirea in
strat prea subfire, prea gros sau pe un suport poros cu rezistent{a slaba.
Toate aceste vicii de tehnologie au provocat deteriordri pieselor ceramice
incd din epocd, acestea au continuat si se agraveze si in perioada de za-
cere in sol sau in apd dar si dupa descoperlrea lor. In acest din urmi caz
ritmul degradarii este mai accelerat 5i de aceea se impun masuri urgente
de conservare si consolidare pentru corectarea parametrilor fizico-mecanici.

3. Accidentele din epocd, constituie o grupad importantid de factori
care au dus la distrugerea masivad a pieselor ceramice. Mentiondm intre
acestia arderea suplimentara inainte sau dupd sfirimare, ultimul caz pro-
ducind cele mai insemnate degradiri, patarea, decolorarea sau inegrirea
si deformarea unor fragmente ceramice. Amintim apoi sfirimarea fie din
neglijenta purtatorilor din epocid fic ca urmare a unor fenomene naturale
sau sociale ca incendii, calamitdti naturale, conflicte locale sau incursiuni
razboinice de mari proportu

Cunoscind cauzele principale care au contribuit la degradarea cera-
micii arheologice, vom putea alege cele mai adecvate metode de conservare,
atit prin tratamente simple, de prim ajutor la fata locului, cit si prin pro-
cedee speciale de laborator.

Conservarea ceramicii prin metode de laborator trebuie si respecte
o serie de principii de bhazi :

1 — folosirea materialelor reversibile de impregnare ;

2 — materialele folosite sa nu afecteze coloritul si estetica piesei;

portare in tlmp, sa fie cit mai stabile ;
' 4 —sa se utilizezec numai substante compatibile cu elementele struc-
turale ale ceramicii, cit si cu materialul ornamental ;
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5 —sa se utilizeze numai materiale, substante si tehnici experimeng
§i sigure ;

6 —sa se foloseascd materiale de impregnare mate pentru ceramica
si lucioase pentru ceramica lucioasa ;

7 — o ultiméd indicatie este principiul colaboririi permanente intre
istii laboratorului de restaurare, de investigatie stiintificd si arheologi,
i si muzeografi.

*

Am prezentat toate aceste date informative pentru ca metoda de
rvare, prezentata in continuare, sd poatd fi privitd in contextul ri-
al unei munci stiintifice de conservare, bazata pe cauzalitate si prin-
certe.

| Deseori domenii cu totul diferite ne pot oferi idei revelatoare pentru
pezolvarea unor probleme dificile de conservare sau restaurare. Asa se
face cd metoda noastrid de conservare a ceramicii a fost inspiratd de un
procedeu industrial folosit de multd vreme in industria metalurgica si care
pezolva in mod stralucit imbunatafirea radicald a unor structuri ale formelor
@ turnare ? . Procedeul acesta poate fi adaptat si insusit cu usurintd atit
fm laboratorul de restaurare-conservare, cit si in practica de santier arheo-
fogic, ca misura de prim-ajutor in consolidarea unor in sifu-ri de lut ars
gam nears sau a unor martori stratigrafici etc. In acest sens amintim ex-
perimentul nostru cu rezultate foarte bune la cuptoarele dacice de la Me-
@esul Aurit de linga Satu Mare si la cetatea traco-geticd de la Cotnari, punc-
ful Catidlina.

Principiul care sta la baza metodei este legat de reacf{ia chimica dintre
gilicatul de sodiu si bioxidul de carbon. In urma acestei reactii, la care
materialul piesei de impregnat nu participa, rezulta silicagel si carbonat
de sodiu:

Na,OnSi0, + €O, + mH,0 = nSi0,pH,0 + Na,CO4(m — p)H,0.

Silicagelul este foarte consistent si are calitatea de liant pentru struc-
tara materialului de conservat, in care s-a format dupd impregnarea cu
silicat de sodiu.

Raportul dintre cantitatea de bioxid de siliciu si oxid de sodiu este
denumit modul :

.y Si0,%
Na, O %.

Potrivit acestui modul, Combinatul chimic de la Ocna Muresului pro-
duce o gami largd de silicat de sodiu. Pentru conservarea ceramicii insa,
experimentul nostru a ardtat ca cel mai bun este silicatul de sodiu care
are modulul cuprins intre 1,032 si 3,028. Cu cit modulul este mai ridicat,
cu atit viteza reactiei este mai mare. Rezistenta mecanici cea mai buni
o au silicatii de sodiu cu modulul cuprins intre 2 si 3.

Daca reactia se produce in aer liber, deci cu participarea bioxidului
de carbon din atmosferd, piesele impregnate se vor lisa 24 de ore dupa
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eare operatiunea se poate considera incheiati. In acest caz modulul tre-
buie si fie situat in limita inferioara de valori (m = 2).

Pentru o conservare rapidi, de ordinul minutelor, se lolosesle un jel
de bioxid de carbon asupra piesei ceramice impregnate cu silicat de sodiu,
caz in care este indicat un modul situat spre limita valoricd superioard (m —=
2,8—3).

Imbunitifirca parametrilor [izico-mecanici ai materialului ceramic
conservat prin aceastd metodd sc explicd prin interpitrunderea silicagelului
in structura piesei de conservat, interpdtrundere carc se comporti ca o
armiaturd cc adaugd ceramicii, proprietitile ei superioare de rezistenta :

— rezistenta mecanicd mare, pind la 42 daN/cm?, adicd o rezistenla
la rupere de 42 kgf/cm.2;

— stabilitate in medii corozive ;

— elasticitate, rezistenti la vibratii si socuri;

— transparen{a, aspect mat, nu produce pete ;

— ignifugare pind la 1 600°C.

— stabilitate in timp — exclude [enomenul de imbatrinire ;

— inliturd fenomenul de distrugere microbiani ;

—este in acelasi timp un dezinsectizant.

Alaturi de aceste caracleristici, a ciror comparatie cu principiile de
bazad ale conservirii ceramicii enumerate mai sus sint cit se poate de fa-
vorabile metodei, mai amintim si altele :

— reversibilitate prin bai repetate de apa curenta sau distilata ;

— nu necesitd instala{ii si dotiri speciale, iar pretul de cost este cit
se poate de accesibil (circa 40 de bani/kg.);

— silicatul de sodiu este produs indigen foarte usor de procurat;

— nu este toxic, caustic si nu trebuie luate masuri deosebite de pro-
tectie a muncii.

Din experienta noastri, singura incompatibilitate a silicatului de sodiu
am sesizat-o la ceramica nespalatd de crusta de calcar si la cea care a
utilizat ca degresanti cochilii pisate de moluste.

In linii mari, aplicarea metodci se [ace in felul urmitor :

Silicatul de sodiu, al cdrui modul trebuie si-l cunoastem odati cu
procurarea, va fi diluat cu apa curenti sau mai bine, distilatd, pina la den-
sitatea de 1,15 (mdisuratd cu densimetrul utilizat la controlul acumula-
toarelor acide). Cunoscind modulul silicatului, vom folosi conservarea ra-
pidd cu ajutorul jetului de bioxid de carbon (de la un stingitor sau o
butelie speciald), cind modulul va [i 2,8—3, sau conservarea lenti, cind
modulul va fi in jur de 2.

Operafiunea de conservare a ceramicii arheologice, prin impregnarea
cu silicat de sodiu, trebuie si fic precedati de curafirea perfecti a pieselor,
fie prin metode chimice, mecanice sau combinate. Intr-un asa-zis tehno-
logic de prelucrare a ceramicii arheologice in laborator, conservarea cu
silicat de sodiu este ultima operatiune ce se efectueazi, inainte de lipirea
fragmentelor (in cazul cd piesa ccramicd a fost spartd). Impregnarea dupa
lipire poate duce la emolierea aracetului folosit la asamblarea partii on-
ginale. Inainte de turnarea plombelor de ipsos se vor izola marginile spar-
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turilor cu solutie de selac in alcool incolor, spre a preveni o reactie intre
ipsosul ud si gelul de silicat care se solubilizeaza.

Impregnarea sc va [ace prin procedeele la care ne vom oricnta de
la caz la caz. Piescle mici se vor impregna prin scufundare in solutie, in-
cetarca bulelor indicind impregnarea totalda dupéd care se vor scoate si se
vor liasa fie in aer liber fic in atmosferd de bioxid de carbon. Impregnarea
prin imersare in soluiie poate fi fortatd cu ajutorul tehnicii vidului? , fa-
cindu-se perlect si cistigind timp. Impregnarea prin pensulare nu este in-
dicatd, deoarcce limiteazdi reactia doar la suprafata piesci. Piesele mari,
obicclivele in sifu nu se pot preta decitla impregnarea prin stropire. Accasta
s¢ va face fie cu o pompid manuali de tip ,,vermorel®, sau, mai eficient,
cu un pistol de vopsitoric cu acr comprimat. Impregnarea prin stropire se
va face in doud trei reprize, la intervale mici de 10—15 minute, care si
permitd absorbtia succesivi a solutici, inainte de¢ formarca gelului. Daca
slructura de impregnat este poroasd, intervalele dintre reprize pot fi mai
scurle, de pini la 10 minute.

In toate cazurile de impregnare cu silicat de sodiu existi un cfect
de piesd uda, care treptat, pe masurd cc pierde apa, revine la aspectul
initial, asa cum se observd si in folografiile din plansa 1 si 2.

IFFolosind in cunostintd de cauzd si cu pricepere silicatul de sodiu,
specialistii laboratoarclor de restaurare-conservare si nu numai ei, vor putea
realiza o conservare eficienti a uneia din cele mai mari game de piesc
arheologice atit din ceramicd arsi, cit si din lut nears, intre care amintim :
vase de uz casnic, de provizii si de cult, piese de cult si magie, totemuri,
medalioane, plici ornamentale, cahle, tigle, cirdmizi, lutuieli de perefi sau
pardoseli de lut, greutidti de lut, fusaiole, mérgele de lut, cuptoare de ce-
ramici, sobe, velre si cuptoarc de uz casnic, inscriptii si stampile de lut
ars, zidarii oarbe etc. Mctoda de conservare cu silicat de sodium este adec-
vatd decit acelei ceramici care nu confine calcar in structurd, substanti
care provoacd depuncrca pe supralaii a unui voal alb, mat. De asemenca
si martorii arheologici din sapéturi, cu aglomeriri de calcare, nu este in-
dicat si-i conservim prin accasti melodi, care ar provoca accleasi pete
albe de silicat de calciu.
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LA CONSERVATION DE LA CERAMIQUE A L’AIDE DU SILICATE DE SODIUM
Résumé

(et ouvrage-ci, précise d’abord, les causes qui ont coniribué¢ a la dégradation de la céra-
mique :

1. Les conditions de gisement dans le sol arché¢ologique ou dans I’cau soutlerraince ;

2. Les vices de technologie ;

3. Les accidents d’epoque.
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I1 est présenté ensuite, une séric des principes de base dont il faut lenir compte dans le
travail de conservation de la céramique par méthodes de laboratoire. C’est A ces principes qui
on peut rapporter la méthode de la conservation décrite par ’auteur. Celle-ci est en fait, I’adap-
tation d’un procédé assez utilisé dans I’industrie métalurgique pour la consolidation de certames
slructures des matrices.

Le principe de base de cette méthode consiste dans la réaction chimique du silicate de
sodium avec le bioxyde de charbon, ayant pour résultat, le silicagel et le carbonate de sodium
sans la participation du material de la piéce traitée.

Na,OnSi0, + CO, + mH,0 = nSi0,pH,0 + Na,CO4 (m—p)H;0

Le silicagel formé dans la structure de la piéce céramique se comporte comme un amélio-
rateur des paramétres physico-mécaniques, devenant ainsi, une veritable armature pour la piéce.

Le traitement de la céramique avec du silicate de sodlum, ajoute de nouvelles caracté-
ristiques a la piéce :

— grande résistance mécanique jusqu’a 42 da N/cm2, c’est A dire résistance 4 la rupture
de 42 kgf/cm?;

— stabilité dans les milieux corrosifs ;

— élasticité, résistance aux vibrations et aux chocs ;

— transparence, aspect mat, ne fait pas de taches ;

— ignifugation jusqu’a 1600°C ;

— stabilité durable ;

— éloigne le phénoméne de deslruclion microbiennc ;

— présente des qualités de désinscctant.

Pour mieux comprendre la description de la méthode, on se rappéle quelques dates sur
la caracleristique du silicate de sodium.

cette substance lui est caracteristique le module (m), c’est a dire, le rapport calculé

en pour-cent d’entre le bioxyde de siliciumn (SiO,) et 'oxyde de sodium (Na,0).

Si02Y%
Na,0 9%

I.’expérimenlation a établi le module le plus convenable pour le traitement de la cérami-
que: m = 1,052 jusqu’a 3,028.

Plus le module est élevé, plus la formation du silicagel est rapidement faite.

On a pu constater que la meilleure résistance mécanique est donnée par le silicate de
sodium 4 module entre 2 ct 3. Selon le module de base, — le Combinat chimique de Ocna MurecSu-
1ui produit une gamme trés variée de silicate de sodium A bon marché (0,40 lei kg).

On décrit ensuite, le procédé pratique du travail qui peut avoir deux variantes :

a) avec la participation du bioxyde de charbon de I’atmosphére, quand la réaction de la
formation du silicate de sodium se fait lentement, cea 24h ; on utilise un silicate de sodium a
module situé a la limite inférieure des valeurs (m = 2).

b) avec I'utilisation d’un jet de bioxyde de charbon, quand la réaction de la formation
du silicate est rapide, il s’agit de minutes ; on utilise un silicate de sodium situé a la limite supé-
rieure des valeurs (m =2, 8—3).

Lesilicate desodium, le module duquel doit 8tre connu, sera diluéavec de ’eau brute ou
distillée, jusqu’a la densité de 1,15 (valable pour les deux variantes).

L'imprégnation des piéces céramiques sera faite par le procédé le plus adéquat :

— par immersion compléle, simple ou A vide, ou bien, par poudrage sous pression.

A la premitre variante, les pitces impregnées seront laissées 24h A Paire ; A la deuxiéme
variante, les piéces impregnées seront passées sous un jet de bioxide de charbon, ou bien seront
introduites dans une étuve, clochc, ou sac en polyéthyléne, et invadées par bioxyde de charbon

I’auteur indique I'application de ce procédé a la céramique lavée et neutralisée, aussi
bien pour les piéces non entamées que pour celles morcelées. Les derniéres seront traitées avant
le collage.

Pour éviter la réaction entre le silicage! et le platre, quand il s’agit de plomber et de reimms
la pi¢ce avec du plitre, les [ragments de contact avec le platre, seront isolés par un badisecmuxgs
avce une émulsion gomme laque en alcool incolore.
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I.’auleur a experimenlé avec de bons résullats ce procédé, dans les in situ archéologiques
(aux fours daces de Mediesul Aurit, prés de Satu Mare, at 4 la cilé thraco-gétique de Cotnari-
Citalina).

On donne aussi quelques contre-indications :

— le procédé ne sera pas appliqué A la céramique calcaire, & degraissant de coquilles
poudre, ou aux piéces céramiques réstaurées antérieurement et complétées avec du platre ; non
plus aux in silu archéologiques riches en calcaire.

On attire I’attention que le phenoméne de .piéce humide“ présentée par la piéce traitée
disparait une fois 1’eau perdue par la structure.

Il est spécifié encore dans )’ouvrage, que la méthode est reversible, c’est a dire, le gel du
silicate se disout dans I’ea u normale ou distillée, s’éloignant de la piece sans lui produire certains
effets distructifs,
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