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Dintre toale categori ile de materiale care provin d in  desc operirile ar
::w-ologice, cera mica ocupă, atî t  sub raport cantitativ, cit mai a les ca valoare 
.o.tiinţifică,  un loc deosebi t de i mportant.  Pc de altă parte, acelaşi l oc îl 
;oc upă piesele ceramice şi în expoziţiile muzealr, ca valori ale pat rimoni ului 
c uJtural. 

incepind din neolitic ul vec hi şi chiar pină în zilele noastre, ceramica 
r�mine rrprezenlativă pent ru grupurile etnice �i populaţiile cele mai  diverse, 
care  îşi reflectă în ea capaci tăţile spirituale, tehnologice, preocupări le  de 
bază, obiceiurile, c redinţele şi chiar frămîntările sociale. Am putea spune 
c- i  c eramica este o veritabilă a mpren tă  a societăţii umane dintr-o anumită 
zonă geografică şi dintr-o anume epocă. in  spatele pieselor ceramice arheo
logul şi istoricul pot  rec onstit ui o societate omenească c u  obiceiurile şi cre
dinţele ei, c u  îndeletnicirile şi aspiraţiile ei, c u  evolu ţia şi dec linul ei, c u  
influenţele ş i  t ransformările ei. 

Toate acestea subliniază cu prisosin ţă importanţa deosebită a ceramici i  
arheologice şi atrag t otodată după s ine sarc ina c onservării şi păstrării e i  
r-a document i s t oric ş i  a rtistic pentru generaţiile viitoare. 

Din nefericire pentru patri moniul cera mic ,  mulţi cercetăt ori dar şi 
unii special işt i din laborat oare, c onsideră c eramica un ma terial etern, i nsen
sibil la mediu sau la alţ i  fac tori de degradare. Pentru a putea pătrunde 
superficial în inl imitatra materialului cera mic , t rebuie să amintim cîteva 
date  t ehnice. În general, ceramica 1 este starea ireversibilă în care se trans
formă argila încălzi ti'1 la o temperatură începînd cu 600°C .  La rîndul ei, 
argila este un silicat bazic de aluminiu hidratat şi se întîlneşte în natură 
sub formă foarte diferită ,  deoarece are o c ompoziţie chimică variabilă şi o 
can t i t ate de impurităţi  la fel de diversă . Din aceeaşi argilă se pot obţine 
categorii c eramice de o mare diversitate , dacă arderea se face la  tempera
t un diferite, în prezenţa sau în absenţa oxigenului. Ataşate pe acest suport 
de bază, materialele de pictură îna inte sau după ardere, . de glazură sau de 
finisare, c omplică �i mai mul t proprietăţile fizica-chimice ale pieselor c e
ramice. De aceea degradarea ceramicii arheologice are Ia bază ac ţiunea c on
jugată a mai multor factori şi amintirea lor, numa i  în t reacăt, explică de 
fapt problema t ica muncii de c onservare ş i  restaurare a ceramic i i .  Aceşt i  
fact ori s e  împart în t rei c ategorii principale : 

1 .  Condiţiile de zacere în solul arheologic sau în apă cum ar fi : pre
siunea solului, chimismul solului sau a apei marine, umiditatea ridicată care 
fragil izează cera mica şi grăbeşte efectul distructiv al presiunii solului. U n  
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fe nomen aparte îl c onstituie tendinţa de cristalizare a unor sărun m c on
tact cu atmosfera , după dezgroparea ceramicii şi pierderea bruscă a ume
zelii. Dacă acest fenomen nu este î mpiedicat să aibă loc brusc, el poate 
provoca microfisuri în piesa ceramică şi  acestea pot duce la fragmentarea 
ei în maniera de sfărîmare a sticlei securizate. 

2. Viciile tehnol ogice sînt cauzele cele mai frecvente ale degradării 
ceramicii. Amintim aici arderea slabă a pieselor, fie din neglijenţă, dar mai 
adesea din necunoaşterea tehnicii temperaturilor înalte, ceea ce duce Ia o 
slabă rezistenţă a ceramicii ; constituenţii mincrali necalcinaţi devin fragi l i  
la umiditate sau sint chiar solubili în apă. Pe de altă parte, folosirea unei 
argile cu un grad sporit de impurităţi şi cu un c onţinut sărac de caolin, 
c onstitu ie un viciu tehnologic care duce Ia o ceramică sfărîmicioasă, gra
nulară, fără legături structurale complexe, căreia nu i-ar fi salvat c alitatea 
nici o ardere de 900°C. Folosirea abuzivă a degresanţilor (ca cioburi pisate, 
pietricele, nisip, pleavă, c ochilii sfărîmate de moluşte) este adesea cauza 
care a dus la o ceramică c u  o slabă rezistenţă, cu legături interne neuniforme 
şi divi zate. Uscarea insuficientă a ceramicii înainte de ardere, îmbinările 
superficiale ale părţilor sau ornamentelor suprapuse, sînt de asemenea gre.:. 
şeli de tehnologie ce explică o serie de degradări ca  fisurarea, deformarea, 
desprinderea unor elemente ale piesei. 

Unele vicii tehnologice se referă la materialele şi la tehnica ornamen
taţiei : pictura crudă, umplerea încrustaţiilor cu pastă albă, smălţuirea în 
strat prea subţire, prea gros sau pe un suport poros cu rezistenţă slabă. 
Toate aceste vicii de tehnologie au provocat deteriorăd pieselor ceramice 
incă din epocă, acestea au continuat să se agraveze şi în perioada de za
cere in sol sau in apă dar şi după descoperirea lor. ln acest din urmă caz 
ritmul degradării este mai accelerat şi de aceea se impun măsuri urgente 
de conservare şi consolidare pentru corectarea parametrilor fizico-mecanic i .  

3.  Accidentele d in  epocă, constituie o grupă importantă de factori 
care au dus Ia distrugerea masivă a pieselor ceramice. Menţionăm intre 
aceştia arderea suplimentară inainte sau după sfărimare, ultimul caz pro
ducind cele mai însemnate degradări, pătarca, decolorarea sau înegrirea 
şi deformarea unor fragmente ceramice . Amintim apoi sfărimarea fie din 
neglijenta purtătorilor din epocă fie ca urmare a unor fenomene naturale 
sau sociale ca incendii, calamităţ.i naturale, conflicte locale sau incursiun i  
războinice de mari proporţii .  

Cunoscind cauzele principale care au contribuit Ia degradarea eera
micii arheologice, vom putea alege cele mai adecvate metode de conservare, 
atit prin tratamente simple, de prim ajutor la faţa locului, cît şi prin pro
cedee speciale de laborator. 

Conservarea ceramicii prin metode de laborator trebuie să respecte 
o serie de principii de bază : 

1 - folosirea materialelor reversibile de impregnare ; 
2 - materialele folosite să nu afecteze coloritul şi estetica piesei ; 
3 - materialele şi substanţele utilizate să aibă o cit mai bună com

portare în timp, să fie cît mai stabile ; 
4 - să se utilizeze numai substanţe compatibile cu elementele struc

turale ale ceramicii, cît şi c u  materialul ornamental ; 
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ă s e  utilizeze numai materiale, substanţe ş i  tehnici experimen• 
. sigure ;  

- să se folosească materiale de impregnare mate pentru ceramica · lucioase pentru ceramică lucioasă ; 
- o  ultimă indicaţie este principiul colaborării permanente între 

• · ·· laboratorului de restaurare, de investigaţie ştiinţifică şi arheologi, 
.. .,,........,... şi muzeografi. 

* 
. m prezentat toate aceste date informative pentru ca  metoda de 

r_�--·rvare, prezentată în continuare, să poată fi privită în contextul ri
al unei munci ştiinţifice de conservare, bazată pe cauzalitate şr prin

certe. 
Deseori domenii c u  totul diferite ne pot oferi idei revelatoare pentru 
area unor probleme dificile de conservare sau restaurare. Aşa se 

că metoda noastră de conservare a ceramicii a fost inspirată de un 
deu industrial folosit de m ultă vreme în industria metalurgică şi care 

lvă in mod strălucit îmbunătăţirea radicală a unor structuri ale formelor 
turnare 2 • Procedeul acesta poate fi adaptat şi însuşit cu uşurinţă atît 
laboratorul de restaurare-conservare, cît şi în practica de şantier arheo
. , ca măsură de prim-aj utor în consolidarea unor in  situ-ri de lut ars 

nears sau a unor martori stratigrafici etc. ln acest sens amintim ex
rimentul nostru c u  rezultate foarte bune la cuptoarele dacice de la Me

ul Aurit de lîngă Satu Mare şi la cetatea traco-getică de la Cotnari, punc
Cătălina. · 

Principiul c are stă la baza metodei este legat de reacţia chimică dintre · atul de sodiu  şi bioxidul de carbon. ln urma acestei reacţii, la care 
terialul piesei de impregnat nu participă, rezultă silicagel şi carbonat 
sodiu : 

Na20nSi02 + C02 + mH20 = nSi02pH20 + Na2C03(m - p)H20. 

Silicagelul este foarte consistent şi are calitatea de liant pentru struc
ura materialului de conservat, în care s-a format după impregnarea cu  · 'cat de  sodiu .  

Raportul dintre cantitatea de bioxid de siliciu şi oxid de sodiu este 
denumit modul : 

m = Si02% 

Na2 0 %  

Potrivit acestui modul, Combinatul chimic de la Ocna Mureşului pro
duce o gamă largă de silicat de sodiu .  Pentru conservarea ceram1cn msă, 
experimentul nostru a arătat că cel mai bun este silicatul de sodiu c are 
are modulul cuprins între 1 , 032 şi 3,028. Cu cit modulul este mai ridicat, 
cu  atît viteza reacţiei este mai mare. Rezistenţa mecanică cea mai bună 
o au  silicaţii de sodiu cu  modulul cuprins între 2 şi 3. 

Dacă reacţia se produce în aer liber, deci cu  participarea bioxidul u i  
de carbon din atmosferă, piesele impregnate s e  vor lăsa 2 4  de ore după 
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0are operaţiunea  se poate considera încheiată. În  acest c az modulul t re
buie să  fie situat în limita inferioară de valori (m = 2). 

Pentru o conservare rapidă, de ordinul  minutelor, se l"oloscşLe un .ie i 
de bioxid de carbon asupra p iesei cera mice impregnate c u  silic at de s o d i u ,  
caz în care este  i n dicat u n  modul s i t u a t  spre l i m i t a  valoric ă supe rioară (m = 
2,8 -3). 

Îmbună t ăţire a parametrilor fizico-mecanici ai materialului ceramic 
co nservat prin această metodă se explică prin in tcrpătrunderea sil icagelului  
în  struct ura piesei de conserva t, înterpă trundere care se comportă ca o 
armătură ce a d a ugă ceramicii,  p roprie t ă ţ ile e i  s uperio are de rezistenţă : 

- rezistenţa mecanică mare, pînă la 1 2  da �fcm2, adică o rez isten ! ă  
la rupere de 1(2 kgf(c m.2  ; 

- stabilitate în medii corozive ; 
- elastici tatr, rezistenţă Ia vibra tii şi şocuri ;  
- transparenţă, aspect mat ,  nu pro d uce peh' ; 
- ignifugare pînă la 1 600°C . 
- stabilit ate în  t imp - exclude fenomenul de îmhătrînire ; 
- înlătură fenomenul de distrugere microbiană ; 
- este în acelaşi timp u n  dezi nsectiz ant.  

Alături de aceste caracteristici , a c ăror comparaţie cu  principiile de 
bază ale conservării ccramicii enumerate mai sus sînt cît se poate de fa
vorabile metodei, mai amintim şi  altele : 

- reversibilitate prin băi repetate de apă curentă sau distilată ; 
- nu necesită instalaţii şi dotări speciale, iar preţul de cost este c i t  

se poate de accesibil (circa 4 0  de bani/kg.) ; 
- silicatul de sodiu este produs indigen foarte uşor de procurat ; 
- nu este toxic, caustic şi nu trebuie l uate măsuri deosebite de pro -

tecţie a muncii. 
Din experienţa noastră, singura incompatibilitate a silicatului de sodiu 

am sesizat-o la ccramica nespălată de crusta de calcar şi la cea care a 
utilizat ca dcgresanţi c ochili i  pisa t e  de moluşte .  

I n  linii mari, aplicarea meto dei se face în felul urmă t or : 
Silicatul de sodiu, al cărui modul trebuie să-I cunoaştem odată cu 

procurarea, va fi  diluat c u  apă curentă sau mai bine, distilată, pînă la den
sitatea de 1 , 1 5  (măsurată cu densimetrul util izat la c o nt rolul acumula
toarclor acide). Cunoscînd modulul sil ica tului,  vom folosi conservarea ra
pidă cu aj utorul  jet ului de bioxid de carbon (de la un st i ngător sau o 
butelie specială), cînd modulul va fi 2,8 -3, sa u conservarea lentă, cind 
modulul va fi în jur de 2.  

Operaţiunea de conservare a ceramicii arheologice, pr in i mpregnacea 
cu  silicat de sodiu, trebuie să fie precedată de curăţ irea perfectă a pieselor, 
fie prin metode chimice, mecanice �au combinate. înt r-un aşa-zis tehno
logic de prelucrare a ceramicii arheologice în laborator, conservarea c u  
silicat de sodiu este ultima operaţ.iune ce se efectuează, înainte de lipm:a 
fragmentelor (în cazul că piesa ceramică a fos t spartă). Impregnarea dupa 
lipire poate duce la emolierea aracetului folosit Ia asamblarea părţii ori
ginale. Inainte de turnarea plombelor de ipsos se vor izola marginile spăr-
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t uri lor e u  soluţie de şelac în alcool i ncolor, spre a preve ni o reacţie intre 
ipsosul ud şi  gelui  de silieat care se solubilizează. 

I mpregnarea se va face pri n proce deele la c are ne vom orie n t a  de 
la  caz la caz. Piesele mici se vor impregna prin sc ufu ndare în soluţie, i n
c e t  arca bulelor i ndicînd i mpregnarea totală d up ă  care se vor sc oate şi se 
vor lăsa fie în aer liber fie în atmosferă de bioxid de c arbo n .  I mpregnarea 
prin irnersare în solu ţie poate fi forţată cu aj utorul tehnicii vidului 3 , fă
rindu-se perfect şi cîştigînd timp . Impregnarea pri n pensulare nu este in
dic ată, deoarece l imitează re acţia doar la s uprafaţa piesei .  Piesele mari, 
o biect ivele in situ n u  se pot preta dec î t  la impregnarca prin stropire. Aceasta 
se va face fie cu o pompă manuală de t ip "vermorel", sau,  mai eficie nt,  
cu un pistol de  vopsitorie c u  aer co mpri mat. Impregnarea prin stropire se 
va face în două trei reprize, la i ntervale mici de 10-1 5  minute, c are să 
permi t ă  absorbţia succesivă a soluţ iei, înainte de formarea gelului. D a c ă  
s t ructura d e  i mpregna t este poroasă, i n tervalele di ntre reprize p o t  f i  ma i 
sc ur t e, de pînă la 1 0  minute .  

Î n to ate cazurile d e  impregnare c u  silicat d e  sodiu există u n  efect 
de piesă udă, c are trept a t ,  pe măsură ce pierde apa, revine la aspec t u l  
i niţ ial, aşa c u m  s e  observă ş i  în fotografiile d i n  planşa 1 ş i  2 .  

Folosind î n  c unoşti nţă d e  cauză ş i  c u  pricepere silicatul d e  sodiu, 
specialişt i i  laborato arelor de rest a urare-co nservare şi n u  numai ci, vor p utea 
realiza o c o nservare eficientă a uneia din cele mai mari game de piese 
arheologice at ît din ceramică arsă, rît şi din lut nears, între c are a minti m : 
vase de uz casnic, de provizii şi de c u l t ,  piese de cult şi m agie, totemuri, 
me dalioane, plăci ornament ale, cahle, ţigle, că rămizi, lutuicli de pereţi sau 
p ardoseli de lut, greutăţi de lut, fusaiole, mărgele de lut ,  c uptoare de ce
ramică, sohe, vetre şi c u p t o are de uz cas nic, i nscripţii şi ştampile de lut 
ars, z i dării oarbe e tc .  :\Ie t o d a  de co nservare c u  si lic at de sodi u m  este a dec
vată decî t  acelei cera miri c are n u  conţine calcar în s tructură, subst anţă 
care provo acă dep unerea pe s uprafaţă a unui voal alb, ma t .  De ase mene a  
ş i  martorii arheologiei d i n  săpăt uri, c u  aglomerări d e  calc arr, nu este i n
dicat să-i co nservăm prin această met o dă, care ar provoca aceleaşi pete 
albe de silicat de calciu.  
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L A  CO NSE RVATI O N  DE LA CERA:\H Qt:E .4. L'A IDE D t: S I LICATE DE SOD I U:\! 

H c s u m c  

Cet OU \'rage-ci, precise d'aborct, les causcs qui ont conlrilmc a Ia degradation de Ia cera-
m i que : 

l .  Les conditions de gisement dans le sol archeologique ou dans !'rau soutrrraine ; 
2. Les vices de technologic ; 
3. Les accidents d'epoquc. 
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Il est presente ensuite, une scrie des principes de base dont il faut lenir corupte dans le 
t ravail de conservation de la ceramique par methodes de laboratoire. C'est â ces principes qui 
on peut rapporter la methode de la conservation decrite par l'auteur. Celle-ci est en fait, l'adap
tatlon d'un procede assez utilise dans l'industrie metalurgique pour la consolidation de certaines 
s lructures des matrices. 

Le principe de base de cette methode consiste dans la reaction chimique du silicate de 
sodium avec le bioxyde de charbon, ayant pour rcsultat, le silicagel et le carbonate de sodium 
sans la participation du material de la piece traitee. 

Le silicagel forme dans la structure de la piece ceramique se comporte comme un amelio
rateur des parametres physico-mecaniques, devenant ainsi, une veri table armature pour la piece. 

Le traitement de la ceramique avcc du silicate de sodium, ajoute de nouvelles caracte
risliques â la piece : 

- grande resistance mecanique jusqu'â 42 da Nfcm2, c'est â dire resistance ă la rupture 
de 42 kgffcm2 ; 

- stabilite dans les milieux corrosifs ; 
- elasticlte, resislance aux vibrations et aux chocs ; 
- transparence, aspect mat, ne fait pas de taches ; 
- ignifugation j usqu'â 1 600°C ; 
- stabilite durable ; 
- eloigne le pbenomcne de deslruclion microbiennc ; 
- prcsente des qualites de desinscctant. 
Pour mieux comprendre la description de la methodc, on se rappele quelques dates sur 

Ia caracteristique du silicate de sodium . 
.A cette substance lui est caracteristique le module (m), c'est â dire, le rapport calcule 

cn pour-cent d'entre le bioxyde de silicium ( Si02) et l'oxyde de sodium ( Na20). 

Si0 2 %  
m =  

L'experimcnlation a etabli le module le plus convenable pour le traitement de la ccrami
que : m = 1,052 jusqu'â 3,028. 

Plus le module est eleve, plus la formation du silicagel est rapidement faitl'. 
On a pu constater que Ia meilleure rcsistance mccanique est  donnee par le silicate de 

sodium â module entre 2 ct 3. Selon le module de base, - le Combinat chimique de Ocna Murc�u
lui produit une gamme tres variee de silicate de sodium â bon marche (0,40 lei kg). 

On decrit ensuite, le procCde pratique du travail qui peut avoir deux variantes : 
a) avec la participation du bioxyde de charbon de l'atmosphere, quand la reaction de la 

formation du silicate de sodium se fait lentement, cea 24h ; on utilise un silicate de sodium a 
module situe â la limite infcrieure des valeurs (m = 2). 

b)  avec l 'utilisation d'un jet de bioxyde de charbon, quand la reaction de la formation 
du silicate est rapide, il s'agit de minutes ; on utilise un silicate de sodium situe a la limite supe
rieure des valeurs (m =- 2, 8- 3). 

Le silicate de sodium, le module duquel doit tltre connu, sera dilue avec de l'eau brute ou 
distillee, j usqu'a la densite de 1,15 (valable pour les deux variantes). 

L'impregnation des pieces ceramiques sera faite par le procede le plus adequal : 
- par immersion complete, simple ou â vide, ou bien, par poudrage sous pression . 
.A la premiere variante, les picces impregnces seront laissees 24h â l'aire ; a la deuxicme 

variante, Ies pieces i mpregnees seront passces sous un jet de bioxide de charbon, ou bien seront 
introduites dans une etuve, clochc, ou sac en polyethylene, et invadees par bioxyde de charbon 

L'auteur indique l'application de ce procede a la ceramique lavee et neutralisee, aussi 
bien pour les pieces non entamees que pour celles morcelees. Les dernieres seront traitees avant 
le collage. 

Pour eviter la rcaction entre le silicage! et le plâtre, quand i l  s'agit de plomber eu dr � 
la piece avec du plâtre, les fragments de contact avec le plâtre, seront isoles par un ba.. r 
a\ ce une emulsion gomme laque en alcool incolore. 
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L'aul eur a experiment!! ayec de hons resulta ts ce procede, dans les In situ archeologiques 
<anx fours daces de 1\ledieşul Aurit, pres de Satu !\Iare, a t  a la cite thraco-gelique de Cotnari
Căl ălina) .  

On donne aussi quelques contre-indications : 
- le proct!de ne sera pas applique a la cernmique calcaire, a degraissant de coquilles 

poudre, ou aux pieces ceramiqucs restaurees anlerieurement et completees avec du plâtre ; non 
plus aux in situ archeologiques riches en calcaire. 

On attire l'atlention que le  phenomene de .piece humide" presentee par la  piece traitee 
tlisparait une fois l 'eau perdue par la  structure. 

Il  est specific encore dans l 'ouvrage, que la methode est reversible, c'est a dire, le  gel du 
si l ica l e  se disout dans l'ea u normale ou distillee, s'eloignont de la piece sans lui produire cer1ains 
ecrets distructifs. 
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