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Cuvintul ceramicd provine de la grecescul ,keramos“, care se traduce prin argili.
Pentru mineralogi ceramica nu este decit produsul arderii unui material geologic, al argilei,
ai cdrei constituenti minerali sint uneori caracteristici, izolagi sau in asociagie. Masa funda-
mentald a argilelor o constituie mineralele argiloase. Nogiunea de minerale argiloase in sensul
restrins al cuvintului cuprinde mineralele aluminosilicatice (caolinitul, haloizitul, hidromicele,
beydelitul, montmorillonitul etc.). Unii cercetdtori atribuie la mineralele argiloase §i o serie
de minerale oxidice (hematitul, opalul etc.).

Dimensiunile mici ale particulelor de minerale argiloase, forma lamelard sau mai
rar [ibroasd, particularitdtile retelelor cristaline determind proprietdgile fundamentale ale ar-
gilelor : plasticitatea, proprietatea de a lua diferite forme, coeziunea, puterea de a absorbi
cationi yi de a adsorbi coloranti organici pe suprafata lor etc.

’\1aioritate1 metodclor de cercetare (chimicd, termicd, r(intgcnognfici) sint costisitoare
si necesitd multd muncd cit si aparaturd speciald. Din aceastd cauzd aparitia unor_metode
ce permit o recunoastere mai rapidd decit metodele enuntate mai sus, cit si faptul cd permit
determinarea tipului de mineral principal al argilei, trebuie s atragd atengia specialistilor
ce se ocupd cu studierea materialului ceramic.

Una din aceste metode este metoda colordrii mineralelor argiloase cu colorangi organici,
elaboratd de E. Vedeneeva si M. Viculova.

Metoda se bazeazi pe proprietatea particulelor argiloase de a lega cationii organici.
(Colorantii cu cationi colorat §i cu anion necolorat se numesc bazici, spre deosebire de cei
acizi al cdror anion este colorat). Metoda se orienteazd nu dupd cantitatea cationului ce se
leagd pc unitatea de suprafatd, ci pe calitatea acelor portjiuni (a asa-numitelor ,centre
active” ale suprafetei) prin care cationii se leagd.

Aceastd calitate este caracterizatd prin gradul de rezistentd a legdturii electrostatice
a centrelor active cu cationii colorantilor in conditiile efectudrii analizei in mediu apos.

Deoarece metoda este bazati pe mteracnunea cationilor cu suprafa;a partlculelor ar-
giloase, colorantii trebuie s fie aplicati in solugii apoase, unde ei sint disociati la maximum
ln |0n1

Dintre colorangii organici care se pot folosi citdim : Benzidina, Albastrul de metil si
Crisoidina.

La colorarea mineralelor argiloase Albastrul de metil di o gam3 de culori perceptibile
pentru ochi de la violet-galben la verde.

Ceilalgi colorangi se intrebuinteazi numai pentru precizarea determindrilor. Analiza
constd in:

— se prepara o solutie de 0,0010/, de Albastru de metil si o solugie saturatd de clo-
rurd de potasiu (KCl) in apd distilata.
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— de asemenea intr-o eprubetd se introduc 0,5 g de ceramici mojarata cit mai bine
si apoi 10—15 cmc. apd distilaid. Se agitd si se obgine o suspensie.

In altd eprubetd curatd se introdduc 5 cme. din suspensia preparatd, la care se adaugd
aceeasi cantitate de so‘ucie de Albastru de metil.

Eprubeta se agitd, se toarnd 1/2 din probd in altd eprubetd, pe care alituri de numdrul
probei se pune un semn oarecare (de exemplu semnul + 7) si se adaugd in ea 1—2 picaturi
soluyie saturatd de KCL

Amindoud eprubetele se agitd si dupd 24 ore se face observatie, La observarea culorii
se noteaza :

a) — sedimentarea suspensiilor in ambele eprubete sau numai in eprubeta cu KCL
b) — culoarea solugiei in ambele epribete si transparenia ei.

c) — caracterul sedimentelor in ambele eprubete (geliform, dens, cu un strat geliform),
d) — dacd sedimentul este colorat complet sau numai partea lui superioara.

Cind drept reactiv se foloseste Benvidina, analiza consta in :

— se ia 05 g Denvidind, se pune intr-un [lacon cu dop §i se introduc 500 ml| arZ.
Se lace o solutie 0,19, din Benzidind in api, se agitd din cind in cind si se lasd soluyia
2—3 ore in repaos, dupd care se filtreazd de excesul de Benzidind. Nu trebuie si se prepare
o cantitate prea mare de solutie, deoarece cu timpul se ingilbeneste.

Se ia apoi o eprubcti se pune o micd cantitate e ceramicd mojaratd fin, se toarnd
20 cmc. apa distilatd st 1 cmc. de Benzidini.

De cele mai multe ori, argilele se coloreazi lent si nu atit de intens. In multe cazuri
di un efect bun adaosul de o solutie foarte slabd de amoniac sau o piciturd de solutie de
acid clorhidric 5 %.

Experimentarea_acestei metocle s-a facut pe 8 esantioane din materiai ceramic, descoperit
la Dumbrava—law. in 1978—1979 si datat sec. I—II e.n. In functie de coloratgiile obginute
s-a intocmit tabelul nr. 1.-

Din tabel se observi ci cele 8 esantloane se pot grupa :

1—5
2—3
4—6—7—8

prin acelasi tip de material argilos in principal.

Compozitia chimicd a materialelor argiloase este urmitoarea :

CAOLINITUL — ALO;. 25i0,. 2H,0

BIOTITUL — H,K(Mg, Fe),. A(SiO0);

MUSCOVITUL — KAl (AlSi3) Oy (OH),

SERICITUL — compozijia asemdndtoare cu a muscovitului.

O altd analizd care se poate face materialului ceramic o constituie misurarea culorii.

Din punct de vedere fizic. culoarea reprezinti capacitatea unui obiect de a reflecta
sau de a transmite diferite lungimi de und3 din spectrul vizibil.

Se fac miuritori pe cele trei filtre (rosu cu A = 614 nm; verde cu ) = 522 nm;
albastru cu A = 459 nm) cu ajutorul leucometrului C. Zeiss. §i se obgin gradele de reflexie :
Pr: Pr: Pu-

Gradul de reflexie reprezinti raportul dintre intensitatea razelor reflectate de un corp
§i intensitatea razelor incidente la suprafaga acestuia. Probele folosite pot fi plici din mate-
rialul ceramic cu diametrul minim de 35 mm sau pulberi care se taseaza in cuve me-
talice cu ajutorul unui pistil de sticli pe o iniljime de 5 mm sau 1—2 mm pentru cantitdfi
mici de substanjd. Dupd obtginerea gradelor de reflexie, pentru determinarea culorii se fo-
losesc urmiatoarele relagii :

_ Pr
Pr+0v+ Pa

_ (4%
Pr + Pr + Pa

Cunoscindu-se cele doui coordonate X si Y., culorile ceramicilor pot fi pozijionate
in diagrama de cromicitate,

Tabelul nr. 2 cuprinde atit gradele de reflexie cit §i cordonatele X, §i Y, iar la coloana
»observatii“ sint trecute culorile.

Observim ci cele 8 probe ceramice se pot grupa dupi culoare astfel :
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2—3
1—4—5—6—7—8

Rezultatele datelor fizico-chimice expuse in prezentul articol vor trebui completate cu
analiza microscopici pe sectiuni subtiri, efectatd cu ajutorul microscop:tlui polarizant.

Deoarece compovitia chimicd a argilelor ce constituie ceramica este in raport cu locul
lor de extractie, oldria va putea. dupd stabilirea datelor chimice, s3 fie legatd cle locul sdu
de fabricatie, locuri aproape de cariera de argild. Legdwra sc va {ace prin comparatie directd
cu esantioancle de argild san ceramicd, cu sigurangd locale.

Toate aceste studii expuse in prezentul articol vin s3 completeze studiul arheologic
al ceramicii
Tabelul 1
e Albastru de mcEil‘cn Benzidina Concluzii asupra
) In KCl matcerialului
crl.| in apa solutic in apd in HC15% | in NH, OH argilos principal
saturata
1 violet violet fird culoare | firi culoare | fira culoarc | caolinit
2 violet violet violet fira culoare | galben verde| caolinit muscovit
3 violet violet slab verde gri maronros- | fird culoare | caolinit haloizit.
siniliu cat muscovit
4 violet verde verde violet | putin roscat | fara culoare | caolinit biotit
5 violet violet fird culoare | fara culoare | firi culoare | caolinit
6 violel violet slab fira culoare | fird culoare | fird culoare | caolinit sericit haloi-
siniliu zit
7 violet violet slab | fard culoare | firad culoarc | firi culoarc | caolinit urme de mus-
siniliu covil, biotit haloizit
8 violet violet slab | fird culoare | firi culoare | firi culoare | caolinit, urme de mus-
siniliu covit, biotit, haloizit
Tabelul nr. 2
Grad de reflexie
N‘;' X, Y, Observatii
crt. Pr Py Pa
a 45,2 43,9 17,4 0,425 0,412 oranj-roseat
2 29,7 26,4 22,7 0,377 0,335 cenusiu
3 33,9 30,9 26,3 0,335 0,306 cenusiu-deschis
4 34,3 24,7 18,8 0,441 0,317 roz-oranj
5 43,7 29,9 22,4 0,455 0,311 oranj-roscat
6 36,2 23,7 18,8 0,460 0,301 oranj-roycat
7 38,9 29,1 22,2 0,431 0,323 oranj-roscat
8 40,6 29,1 22,1 0,442’ 0,317 oranj-roscat
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DES CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE LA CERAMIQUE
PAR DES METHODES PHYSICO-CHIMIQUES

Résumé

Une méthode pour I’étude du matériel céramique consiste dans la coloration des mi-
néraux argileux avec des colorants organiques, méthode découverte par E. Vedeneeva et
M. Viculova.

La méthode a la base la propriété des grains argileux de lier les cations des colo-
rants organiques et généralment les cations organiques. Une autre méthode pour I'étude
du matériel céramique est de mesurer la couleur, a laide du leucomeétre C. Zeiss-Jena,
qui mesure les degrés de reflexion. Les études présentées dans cet article contribuent a
’étude archéologique de la céramique.
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