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Cuvintul ceramică provine de la  grecescul "keramos", care se traduce prin argilă. 
Pentru mineralogi ;:eramica nu este decît produsul arderii unui material geologic, al argilei, 
a i  cărei constituenţi minerali sint uneori caracteristici. izolaţi sau în asociaţie. Masa funda­
mentală a argilelor o constituie mineralele argiloase. Noţiunea de minerale argiloase în sensul 
re>tr ins al  cuvintului �uprinde mineralele aluminosil icatice (caol initul, haloizitul, hidromicele, 
hcydelitul, montmorillonitul etc.). Unii cercetători atribuie la mineralele argiloase ş i  o serie 
de minerale oxidice (hematitul , opalul etc.). 

Dimensiunile m ici ale particulelor de m i nerale argi loase. forma lamelară sau mat 
rar fibroasă, partîcularităţile reţelelor cristaline determină proprietăţile fundamentale ale ar­
gilelor  : plasticitatea, proprietatea de a lua diferite forme, coeziunea, puterea de a absorbi 
cationi şi  de a adsorbi coloranţi organici  pe suprafaţa lor etc. 

Majoritatea metodelor de cercetare (chimică, termidi, rontgenografică) sînt costisitoare 
şi  necesită multă muncă cît şi aparatură specială. Din această cauză apariţia unor metode 
ce permit o recunoaştere mai rapidă decît metodele enunţate mai sus, cît şi faptul că permit 
determinarea tipului de mineral principal al argilei , trebuie să atragă atenţia spe.:ialiştilor 
ce se ocupă cu studierea materialului ceramic. 

Una d i n  aceste metode este metoda colorării mineralelor argiloase cu coloranţi organici, 
elaborată de E. \' edeneeva şi :'vt. Viculova. 

Metoda se bazează pe proprietatea particulelor argiloase de a lega cationii organici. 
(Coloranţii cu ,·ationi colorat şi cu anion necolorat se numesc bazici, spre deosebire de cei 
acizi al căror anion este colorat). Yletoda se orientează nu după cantitatea cationului ce se 
leagă pc unitatea de suprafaţă, ci pe calitatea acelor poqiuni (a aşa-numitelor "centre 
active" ale suprafeţei) prin care cationii se leagă. 

Această calitate este caracterizată prin gradul de rezistenţă a legăturii electrostatice 
a centrelor active cu cationii coloranţilor În condiţiile efectuării analizei În mediu apas. 

Deoarece metoda este bazată pe interacţiunea cationilor cu suprafaţa particulelor ar­
giloase, coloranţii trebuie să fie aplicaţi În soluţ i i  apoase, unde ei sînt disociaţi la maximum 
Î n  ion i .  

Dintre coloranţii organici care se  pot folosi cităm : Benzidina, Albastru! de metil ş i  
Crisoidina. 

Lt colorarea mineralelor argiloase Albastru! de metil dă o gamă de culori perceptibile 
pentru ochi de la  v iolet-galben la  verde. 

Ceilalţi coloranţi se întrebuinţează numai pentru precizarea determinărilor. Analiza 
constă în : 

- se prepară o soluţie de 0,001 Dj0 de Albastru de metil şi o soluţie saturată de clo­
rură de potasiu (KCI) în apă distilată. 
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- ele asemenea Într-o eprubetă se in troduc 0,5 g de ceram1ca mojarată cît mai bine 
�· apoi 1 0- 1 5  �mc. apă d i sti la tă. Se ag ită ş i  se obţine o suspensie. 

In altă eprubetă curată se introduc 5 cmc. din suspensia preparată, la care se aJaugă 
aceeaşi ;antitate de sol uţie de Alb:tstru de met il . 

Eprubeta se :tg ită, se to:trnă 1 /2 din probă În altă eprubetă, pe care ală.turi de n umărul 
probei se pune u n  semn oarecare (de exemplu s(lmnul + 7) şi se adaugă în ea, 1 -2 picături 
soluţie saturată de KCI. 

Amîndouă c·pru bctele se agită şi după 24 ore se face observaţ ie. La observarea culori i 
se notează : 

a) sedimentarea suspen s i ilor În ambe le eprubcte sau numai 1n eprubeta cu KC:l. 
b) culoarea soluţiei În ambele epnbete şi  tramp:uen;a ei .  
c) caracterul seclimentelor În ambe le epr ubetc (gel i iorm, dens, cu un strat gcl i form) . 
d) dacă sed imentul este colorat complet sau numai p1rtea lui superioară. 
C :înd drept reaniv se folme5te Ben;idina. anal iza :onstă În : 
- se ia 0,5 g Ben; idină, se pune Într-un flacon cu dop şi se introduc 500 mi ��::. 

Se face o soluţie 0,1 0!, d in Ben1irlină În apă, se a:e;ită din cind În cînd şi se lasă soluţia 
2-.1 ore În. repaos , după care se filtrează de excesul de Benzidină. Nu treb�1 ie să se prepare 
o cant itate prea mare de soluţie, deoarece cu timpul se Îngălbeneşte. 

Se ia apoi o eprubetă, se pune o mică cantitate de ceramică mojarată fin, se toa rnă 
20 cmc. apă d istilată şi 1 cmc. ele Benzidina. 

De cel e mai multe ori, argilele se colorează lent şi nu atît de intens. ln multe cazuri 
dă un efect bun ad aosul de o soluţie foarte slabă ele amoniac sau o picătură de soluţie de 
a:id clorhidric 5 %. 

Experimentuea acestei metode  s-a făcut pe 8 eşantioane din materia: ceramic, descoperit 
la Dumbrava-laşi, În 1 978-1 979 şi datat sec. 1-11 e. n. ln funqie de coloraţiile obţinute 
s-a Întocmit tabelul nr. 1. · 

Din tabel se observă că cele 8 eşantioane se pot grupa : 

1-5 
2-3 
4-6-7-8 

prin acelaşi tip de material argilos În principal. 
Compozitia chimică a materialelor argiloase este următoarea : 
CAOLINITUL - Al20J. 2Si02. 2H20 
BIOTITUL - H2K(Mg, Fe)3• Al(Si04)3 
MUSCOVITUL - KAI2 (AISi3) 0,0 (OH)2 
SERICITUL - compoziţia asemănătoare cu a muscovitului. 
O altă analiză care se poate face materialului cerami: o constltme măsurarea culorii. 
Din punct de vedere fizic. culoarea reprezintă capacitatea unui obiect de a reflecta 

sau de a transmite diferite lungimi de undă din spectrul vizibil. 
Se fac rnăurători pe cele trei filtre (roşu cu A. = 614  nm ; verde cu IA = 522 nm ; 

albastru cu A. = 459 nm) cu ajutorul leucometrului C. Zeiss. şi se obţin gradele de reflexie : 
Pn • Pv • P.c · 

Gradul de reflexie reprezintă raportul dintre intensitatea razelor reflectate de un corp 
şi intensitatea razelor incidente la suprafaţa acestuia. Probele folosite pot fi plăci din mate­
rialul ceramic cu diametru! minim de 35 mm sau pulberi care se tasează În cuve me­
talice cu ajutorul unui pi.stil de sti:lă pe o înălţime de 5 mm sau 1 -2 mm pentru cantităţi 
mici de substanţă. După obţinerea gradelor de reflexie, pentru determinarea culorii se fo­
losesc următoarele relaţii : 

X _ 
Pn 

L -
PR + Pv + P.c 

Cunoscîndu-se cele două coordonate XL şi Y L , culorile ceramicilor pot fi poziţionare 
în diagrama de cromicitate. 

Tabelul nr. 2 cuprinde atît gradele de reflexie cît şi cordon atele XL şi Y L• iar Ia c.oloana 
,.observaţii" sînt trecute culorile. 

Observăm că cele 8 probe ceramice se pot grupa după culoare astfel : 
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Rczult�tel� date lor f i; ico-chimice expuse În prezentul :uticol vor trebui completHe cu 
:mal i/.a mi :roscop i că pe seqiuni SL,bţ iri ,  efectt:ată cu � j 1 1torul m icroscop:dui po! arizant. 

Deoarece compoziţ i a chi m i că a argilelor ce constituie ceramica este În raport cu locul 
]ac  de extraqie, olăria v a  putea. după stabilirea datelor rh;mice, să fie legată ele locul său 
de fabricaţie, locuri  aproape de cariera de argilă. Legătura se va face prin comp<' raţ ie directă 

ru c�an tio:1nclc de argilă s a•. 1  ( Cram ică, cu siguranţă hcale. 

Toate a.:e,te stu d i i  expuse În pre;.en tll] articol vin să completeze studiul arheologic 
a l  ceramic i i  

Tabelul 1 

Al bastru de mdill'n Ben zidină Concluzii asupra 
1'\r. 

1 
In K CI 

1 1 
ma terial ului 

crl. in apă soluţie In apă In HCl 5% In NH, OH argilos principal 
saturată 

1 viole t violet fără culoare fără culoare fără culoare caolinit 
2 violet violet violet fără culoare galben verde caolini t muscovit 
3 violet viole t slah verde gri maron roş- fără culoare caolinit haloizi t. 

siniliu cat muscovit 
4 violet n·rdc vrrdc violet puţin roşcat fără culoare caolinit bio tit 
5 viol e t  violet fără culoare fără culoare fără culoare caolinit 
6 violet violet slab fără culoare fără culoare fără culoare caolinit seric i t  haloi-

siniliu zit 
7 viole t violet sla b  fără culoare fără culoare fără culoare caolinit  urme de mus-

siniliu covi l, bioti t haloizi t 
8 violet viol e t  slab fără culoare fără culoare fără culoare caolinit, urme de mus-

siniliu covit, biotit, haloizit 

Tabelul nr. 2 

Grad de rcrlexie 
Nr. 

1 1 
XL y Observaţii 

crt. L 
Pn Pv PA 

a 45,2 43,9 17,4 0,425 0,412 oranj-roşeat 
2 29,7 26,4 22,7 0,377 0,335 cenuşiu 
3 33,9 30,9 26,3 0, 335 0,306 cen uşiu-deschis 
4 34,3 24,7 1 8,8 0,441 0,317 roz-oranj 
5 43,7 29,9 22,4 0,455 0,311 oranj-roşcat 
6 36,2 23,7 1 8,8 0,460 0,301 oranj-roşcat 
7 38,9 29,1 22,2 0,431 0,323 oranj-roşcat 
8 40,6 29,1 22,1 0,442' 0,317 oranj-roşca t 
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DES CONTRIBUTIONS A L'ETUDE DE LA CERAMIQUE 
PAR DES METHODES PHYSICO-CHIMIQUES 

R e s u m e  

Une methode pour l'ctude du materiei ceramique con�iste dans la color11tion des mi­
neraux argileux avec des colorants organiques, mcthode dccouverte par E. Vedeneeva et 
M. Viculova. 

La methode a la base la propncte des grains argileux de l ier les cations des colo­
rants organiques e t gcniralment les cations organiques. U ne autre methode pour l'etude 
du materiei ceramique e�t de mesurer la  couleur, a l'aide d u  leucometre C. Zeiss-Jena, 
q u i  me�ure les degres de reflexion. Les etudes presentees dans cet article contribuent a 
l'etude archeologique de la ccramique. 
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