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Cunoaşterea compoziţiei m o n e d e l o r p r i n a n a l i z a cantitativă p e r 

m i t e atît d e t e r m i n a r e a t i t l u l u i ( conţinutul d e m e t a l preţios) , a cărui 

variaţie indică d e o b i c e i s e n a u l evoluţiei e c o n o m i c e . c f t şi s t u d i u l 

compoziţiei a l i a j e l o r c a r e p o a t e f u r n i z a informaţii a s u p r a t e h n o l o g i e i d e 

fabricaţie. Diferenţieri a l e a l i a j e l o r u t i l i z a t e p e n t r u b a t e r e a m o n e d e 

l o r p o t p e r m i t e d e f i n i r e a d e g r u p e m a i m u l t s a u m a i puţin d i s t i n c t e şi , 

u n e o r i , c h i a r informaţii p r i v i n d o r i g i n e a geografică a m i n e r e u r i l o r 

f o l o s i t e p e n t r u m e t a l e l e r e s p e c t i v e . 

D i n c a u z a v a l o r i i a r t i s t i c e şi i s t o r i c e a m o n e d e l o r , e l e n u p o t 

f i d e t e r m i n a t e s a u d i s t r u s e , c e e a c e implică f o l o s i r e a d e m e t o d e n e -

d i s t r u c t i v e Xh a n a l i z a l o r . Totodată, l a analiză t r e b u i e să s e ţina 

seamă d e următoarele e l e m e n t e : 

- M o n e d e l e d e a r g i n t p o t s u f e r i f n d e c u r s u l t i m p u l u i f e n o m e n e d e 

c o r o z i u n e electrochimică , c e e a c e a r e c a r e z u l t a t e t e r o g e n i z a r e a 

compoziţiei. A s t f e l c u p r u l , m a i puţin n o b i l c a a r g i n t u l , v a f i sărăcit l a 

suprafaţă, f n t i m p c e a u r u l , m a i n o b i l , v a f i îmbogăţit. 

- U n e l e m o n e d e sîht a c o p e r i t e c u u n s t r a t subţire d e m e t a l n o b i l 

( p r i n înmuiere f h t r — o b a i e d e a r g i n t ) s a u p l a c a t e ( u n m i e z d e c u p r u 

t c o p e r i t c u o f o a i e d e a r g i n t ) , c e e a c e e x c l u d e f o l o s i r e a a n a l i z e 

l o r d e suprafaţă , c a r e n u s i n t r e p r e z e n t a t i v e p e n t r u compoziţia g l o -

I n l u c r a r e a d e faţă n e ocupăm c u a n a l i z a p r i m e l o r e m i s i u n i m o 

n e t a r e d i n Ţara R o m â n e a s c ă , m a i e x a c t , d e l a p u n e r e a b a z e l o r s i s 

t e m u l u i m o n e t a r p r o p r i u f h 1 3 6 5 d e către V l a i c u Vodă şi  ρ  Γη  à l a s f f r -

şitul d o m n i e i l u i M i r c e a c e l Bătrîn ( 1 4 1 8 ) . N e r e f e r i m l a m o n e d e în c a 

r e a r g i n t u l e s t e o componentă majoră , c h i a r dacă concentraţia l u i 

nu depăşeşte 5 0 $ , d a r c a r e a u c i r c u l a t d r e p t m o n e d e d e a r g i n t . 

Informaţii o f e r i t e d e cercetările n u m i s m a t i c e p r i v i n d situaţia e¬

conomică a Ţării Româneşti d i n a c e a perioadă a u f o s t e x t r a s e şi d i n 

s t u d i u l evoluţiei greutăţii t e o r e t i c e p r o b a b i l e a unităţii m o n e t a r e 1 . S-a 

o b s e r v a t , a s t f e l , o scădere continuă a greutăţii m o n e d e l o r d i n Ţ a r a 

Românească începlhd c u urmaşii l u i V l a d i s l a v I V l a i c u şi  ρ  Γη  à d u p a 

bătălia de l a X i c o p o l e - 2 5 s e p t . 1 3 9 6 -, cîhd M i r c e a c e l Bătrîn î n 

lătură d e f i n i t i v p e V l a d I , urmată a p o i d e o creştere a greutăţii 

p e n t r u e m i s i u n i l e u l t e r i o a r e , c o n s t i t u i n d c e e a c e s e consideră a f i 
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f o s t r e f o r m a monetară a l u i M i r c e a c e l Bătrîn d i n 1 3 9 6 . 

O a p r e c i e r e m a i corectă a Himan«innii evoluţiei e c o n o m i c e f u a ¬

ceastă perioadă s e p o a t e f a c e p r i n cunoaşterea cantităţii d e m e t a l 

preţios conţinut f n unitftfH» monetară . A c e a s t a implică s t u d i e r e a , p e 

lingă g r e u t a t e a m o n e d e i , şi a t i t l u l u i e i . 

Cercetări a s u p r a t i t l u l u i m o n e d e l o r m e d i e v a l e a f n t pfnă £h p r e 

z e n t d e s t u l d e puţine . 

U n e l e m e t o d e d e analiză a f n t a d e c v a t e donării coiii|snii»el<ir s s * 

j o r e : A g , C u f n c a z u l n o s t r u , a l t e l e c o m p o n e n t e l o r " u r m ă " : A u , P b , 

B i e t c . D e a s e m e n e a , s f n t m e t o d e d i s t r u c t i v e şi n e d i e t r u e t r v e . În l u 

c r a r e a d e faţă s - a a l e s c a metodă d e i n v e s t i g a r e s n a l i z i p r i n f l o -

orescenţă d e r a z e X ajutată d e a n a l i z e p r i n a c t i v a r e c a n e u t r o n i . 

E x c i t a r e a s-a făcut c u a j u t o r u l s u r s e l o r r a d i o i z o t o p i c e a i s — a f o l o - j 

s i t s p e c t r o m e t r i a X d e înaltă rezoluţie c u d e t e c t o r d e S i ( L i ) a i ' 

a n a l i z o r d e a m p l i t u d i n e m u l t i c a n a l ( 4 0 9 6 c a n a l e ) , f i n w g i i l  ι  • ! I I I 

t r e l o r s-a făcut p e bandă magnetică , i a r I n p r e l u c r a r e a m f o s t 

taţi, parţial, d e u n m i c r o p r o c e s o r . 

M e t o d a d e analiză p r i n f luorescenţi d e r a z e X prezintă a v a n 

t a j e d e o s e b i t e , d i n t r e c a r e menţionăm : n u necesită aparatură c o s t i 

s i t o a r e ( a c c e l e r a t o a r e , r e a c t o r ) , e s t e nedistructrră şi p o a t e f i f o l o 

siţi f n m o d c u r e n t f n l a b o r a t o a r e l e m u z e e l o r . 

Corecţii f n a n a l i z a p r i n fluorescentă X . în f l u o r e s c e n t a d e r a s e X 

concentraţia c ^ a e l e m e n t u l u i A d i n probă e s t e dată d e relaţia : 

c . = k . R A 

A A A 

s i n e " s i r i  μρ(λΑ)=^41;ίλΑ)«:ί 
(  λ  ) f i i n d c o e f i c i e n t u l d e absorbţie maaică a l e l e m e n t u l u i i p e n 

t r u k u n g i m e a de undă  λ  , S (  λ  ) suprafaţa f o t o p i c u l u i d a t o * 

r i i radiaţiei c u l u n g i m e a d e undă 7\,A emisă de e l e m e n t u l A d i n 

• robă ( p ) , i a r S & ( X ) a v l n d aceeaşi semnificaţie p e n t r u e t a 

l o n u l (e ) c o m p u s d i n e l e m e n t u l A p u r . Această relaţie e s t e v a l a 

bilă  Γη  c a z u l în c a r e e l e m e n t e l e d i n probă n u s e influenţează r e c i 

p r o c (radiaţia emisă d e u n e l e m e n t n u excită c e l e l a l t e e l e m e n t e ) . 

N u m i m k A f a c t o r u l d e corecţie a l e l e m e n t u l u i A . m c a z u l u n e i 

p r o b e b i n a r e , compusă d o a r d i n e l e m e n t e l e A şi  Β  ( c A + c g = 1 ) s e 

p o a t e arăta că 

_ [ μ Α (, λ  ) - μ Β ( λ  ) ] s i n © + Ι μ Α ( λ * ) -  μ Β ( λ Α > 1 

μ Α  ι λ  ) s i n e ' + μ Α (.  λ Α ) » Α η θ 

μ Β ( Χ ) s i n Q ' -ţiş (  λ Α ) s i n e 

μ Α (  λ  ) s i n e ' Μα (  λ α  ) s i n © 
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s a u . , , k A = a c A + b 

D e c i fittpnnrtonţn f a c t o r u l u i d e corecţie d e concentraţia reală a e l e 

m e n t u l u i d i n probă e s t e o ecuaţie d e g r a d u l 1 . Coeficienţii ecuaţiei 

a şi b d e p i n d d o a r d e coeficienţii d e absorbţie mas ică , c a r e s i n t , 

d e o b i c e i , tabelaţi 3 şi d e g e o m e t r i e , r e s p e c t i v  θ  ( u n g h i u l d i n t r e 

suprafaţa p r o b e i şi direcţia radiaţiei d e e x c i t a r e ) şi  θ  ( u n g h i u l 

între suprafaţa p r o b e i şi radiaţia d e fluorescenţă X ) . 

D e o a r e c e p u n c t u l d e c o o r d o n a t e (1 , 1 ) aparţine d r e p t e i 

k A = f ( c A ) , f n p r i n c i p i u , u n s i n g u r p u n c t e s t e s u f i c i e n t p e n t r u a 

găsi dependenţa corecţiei d e concentraţie . Această dependenţă p o a t e 

f i calculată s a u determinată e x p e r i m e n t a l . 

îh l u c r a r e a d e faţă n e - a m ' a x a t f n p r i n c i p a l a s u p r a a l i a j e l o r b i 

n a r e H i n a r g i n t şi c u p r u , e l e m e n t e m a j o r e f n m o n e d e l e c a r e a u făcut 

o b i e c t u l s t u d i u l u i d e faţă. 

P e n t r u v e r i f i c a r e a c a l c u l u l u i s-a u t i l i z a t c a e t a l o n o monedă a l i a j 

b i n a r A g - C u c u concentraţii c a t a l o g a t e : 8 3 , 5 % A g şi 1 6 , 5 % C u . F o 

l o s i n d a n a l i z a p r i n a c t i v a r e c u n e u t r o n i a m obţinut v a l o r i l e : 

c C u = ( 1 6 , 7 t 0,2)%, 0 ^ = ^ 8 3 , 3  ί  0 , 6 ) % , c A u = 0 , 0 0 1 % . C u o sursă d e 

109 C d s e obţine p e n t r u c u p r u o corecţie k c u ( e x p . ) = 2 , 1 8 2 ± 0 ,005 . 
E r o a r e a e s t e p u r statistică. Corecţia teoretică, obţinută c u r e l a 

ţiile d e m a i s u s şi c u coeficienţii d e absorbţie masică  μ Q ( 8 , 0 4 ) = 

5 3 , 8 1 1 , μ -  ( 2 2 , 1 6 ) = 2 5 , 5 2 , H C u ( 2 6 , 4 ) = 1 6 , 9 1 1 , H A g ( 8 ' 0 4 ) = 

2 1 6 , 5 6 5 , p A g ( 2 2 , 1 6 ) = 1 3 , 6 7 .  μ ^  ( 2 6 , 4 ) = 5 5 ,736 şi  θ ' = 4 2 ° 2 3 · . 

θ = 9 0 ° , a r e v a l o a r e a 2 . 2 7 2 - 0 , 1 1 u c a r e c o i n c i d e , f n l i m i t a e r o 

r i l o r , c u corecţia obţinută e x p e r i m e n t a l . I n a c e s t c a z corecţia d e 

o r d i n u l d o i ( c f h d radiaţia d e fluorescenţă produsă d e u n e l e m e n t e x 

cită a l t e e l e m e n t e d i n probă) e s t e z e r o , a v f n d f n v e d e r e că a r g i n t u l 

d i n probă n u e s t e e x c i t a t c u radiaţia emisă d e s u r s a d e 1 0 ^ C d . 

în c a z u l utilizării s u r s e i d e ^ A m s e excită atît a r g i n t u l , c f t şi 

c u p r u l . Situaţia e s t e m a i complicată, d e o a r e c e d i n sursă s e e m i t m a i 

m u l t e radiaţii , f i e c a r e t r e b u i n d să f i e luată c u p o n d e r e a e i  Γη 

c a l c u l u l corecţiei ( v e z i t a b e l u l l ) . C e e a c e interesează  Γη  d e f i n i t i v 

e s t e n u i n t e n s i t a t e a tabelată a d i f e r i t e l o r r a z e , c i c e a r e a l ă , cărei 

e s t e în funcţie d e n a t u r a şi g r o s i m e a f e r e s t r e i s u r s e i şi d e a b s o r b 

ţia în a e r . I n u l t i m a coloană a t a b e l u l u i 1 s e d a u intensităţile r e 

l a t i v e obţinute d e n o i , e x p e r i m e n t a l , p e n t r u condiţiile c o n c r e t e d e 

l u c r u . 

A r g i n t u l e s t e e x c i t a t d o a r d e r a z e l e  γ  d i n a m e r i c i u . A c e a s t a 

d e o a r e c e e n e r g i a c r e s t e i d e a b s o r b μ e  Κ  e s t e E K ( A g ) = 2 5 , 5 1 4 k e V . 

F o l o s i n d v a l o r i l e  μ Μ ( 5 9 , 6 ) = 5 , 6 2 , H C u ( 5 9 , 6 ) = 1 , 6 0 8 , μ  A _ ( 2 2 , 1 6 ) = 

1 3 , 6 7 , ( 2 2 , 1 6 ) = 2 5 , 5 2 , p A g ( 2 6 , 4 ) = 5 5 , 7 3 6 şi P c u f 2 6 , 4 ) = 

1 6 , 9 1 1 obţinem p e n t r u m o n e d a c u 8 3 , 5 % A g şi 1 6 , 5 % C u v a l o r i -

i e ( 5 9 , 6 ) = 1 , 0 6 7 0 4 şi k A g = 0 , 9 3 8 9 . 

v a l o a r e a ponderată c o n f o r m intensităţilor e x p e r i m e n t a l e e s t e 

^ e o r 1 " 1 ' 0 6 3 * V a l o a r e a obţinută e x p e r i m e n t a l e s t e k e x p = l , 0 6 6 + 0 , 0 0 4 , 
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c e e a c e reprezintă o excelentă concordanţă. N i c i a i c i corecţia d e 

o r d i n u l d o i nu-şi a r e s e n s u l d e o a r e c e c u p r u l ( Κ α = 8 , 0 4 k e V ) n u poa 

t e e x c i t a a r g i n t u l ( E K = 2 5 , 5 1 k e V ) . 

T a b e l u l 1 

* Radiaţiile e m i s e d e s u r s a 2 4 1 A m 

Ε ( k e V ) * Provenienţa Ιχ I 

( t a b e l ) ( e x p e r . ) 

1 3 , 9 L o - N p . 0 , 1 3 5 4,8 

1 7 . 8 L a - N p 0 , 2 1 0 9 , 6 

2 0 , 8 L a - N p 0 , 0 5 0 2 , 4 

2 6 , 4 Y 0 , 0 2 5 1 , 8 

5 9 , 5 4 
Y 

0 , 3 5 9 1 0 0 

I n c e e a c e priveşte c u p r u l , corecţia e x p e r i n e m a l a p e n t r u a l i a -

j u l c o n s i d e r a t m a i s u s e s t e d e 1 , 8 8 7 t 0 , 0 2 3 . M e d i a ponderată a 

corecţiilor t e o r e t i c e p e n t r u d i f e r i t e r a z e e m i s e d e s u r s a d e 2 4 ^ A m 

e s t e d e 1 , 8 4 2 + 0 , 0 8 0 . P e n t r u radiaţiile γ  d i n 2 4 1 A m ( 2 6 , 4 k e V şi 

59,-54 k e V ) , c a r e excită a r g i n t u l , s-a l u a t i n c o n s i d e r a r e şi e f e c t u l 

de o r d i n u l d o i . 

Corecţiile d e m a i s u s t i n d să-şi mărească v a l o a r e a a t u n c i c f h d 

a l i a j u l d i n c a r e s-a bătut m o n e d a n u e s t e f o r m a t n u m a i d i n A g şi C u , 

c i m a i a r e în compoziţie m i c i cantităţi d e P b , A u şi B i , a ş a c u m 

e s t e c a z u l m o n e d e l o r s t u d i a t e d e n o i . Corecţia p e n t r u e l e m e n t u l i p o a 

t e f i scrisă a t u n c i f n m o d g e n e r a l : 

k i = * i / R i I i + i A i j c j l 

i n c a r e coeficienţii A y s e p o t d e t e r m i n a e x p e r i m e n t a l ; c j e s t e c o n 

centraţia e l e m e n t u l u i j d i n p r o b ă . 

P e n t r u d e t e r m i n a r e a experimentală a corecţiilor s — a u f o l o s i t 

două m e t o d e : 

- a n a l i z a p r i n a c t i v a r e c u n e u t r o n i a u n o r f r a g m e n t e d i n m o n e 

d a n r . 1 2 / 2 ( c u s i g l a n-s emisă d e M i r c e a c e l Bătrfn) p e n t r u d e t e r 

m i n a r e a concentraţiei e l e m e n t e l o r A g , C u şi A u ; 

- r e a l i z a r e a d e e t a l o a n e c u concentraţii c u n o s c u t e d i n p u l b e r i 

m e t a l i c e o m o g e n i z a t e şi p r e s a t e l a 3 0 0 a t m . I n a c e s t e a s — a u i n 

c l u s A u , P b şi B i . 

Faţă d e o probă binară, omogenă şi plană, o monedă reală p o a t e 

p r e z e n t a următoarele s u r s e d e e r o r i s i s t e m a t i c e : 

a ) n e p l a n e i t a t e a : r e l i e f u l m o n e d e i f a c e c a u n g h i u r i l e s o l i d e s u r 

sa - probă şi probă - d e t e c t o r să f i e c e v a m a i m i c i decît l a p r o b a 

plană ; u n g h i u r i l e  θ  şi Θ*  s e p o t s c h i m b a , u n e o r i , f n m o d d r a 

m a t i c ; 

b ) n e o m o g e n i t a t e a ; c o r o z i u n e a naturală p o a t e a e b i m b a c o m p o z i -

i i i a l i a j u l u i l a suprafaţa m o n e d e i d e a r g i n t , sărăcind-o f n c u p r u 
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ş i îmbogăţind—o f h a u r ; G o r d u s 4 a o b s e r v a t o sărăcire m e d i e a 

suprafeţei r a p o r t a t e l a a r g i n t d e 1 2 % p e n t r u c u p r u şi o î m b o g ă 

ţire m e d i e a a u r u l u i d e 1 2 % ; M e y e r s şi c o l a b o r a t o r i i ' ' a u găsit c i 

f r e l e d e 1 7 $ r e s p e c t i v 2 2 % ; 

' c ) influenţa e l e m e n t e l o r m i n o r e : e l e m e n t e l e g r e l e ( A u , P b , B i ) . 

avînd coeficienţi d e absorbţie masică m a r i , c h i a r a t u n c i cînd s e 

găsesc f h coeficienţii m i c i 1 % ) , p o t s c h i m b a f n m o d s e n s i b i l v a 

l o r i l e corecţiilor p e n t r u e l e m e n t e l e m a j o r e ( k ç u şi k A g ) . 

P e n t r u o c o l i r e a dificultăţilor l e g a t e d e estimările s e p a r a t e a l e 

a c e s t o r t r e i s u r s e d e e r o r i s i s t e m a t i c e s-a p r o c e d a t în f e l u l următor: 

s-a d e t e r m i n a t f n m o d p r e c i s compoziţia elementală d e v o l u m a u n e i 

m o n e d e , considerată reprezentativă , d i n s e t u l d e m o n e d e a n a l i z a t , şi 

a n u m e t r e i f r a g m e n t e d i n p r o b a 1 2 / 2 . A c e a s t a s-a r e a l i z a t p r i n a n a 

l i z a instrumentală p r i n a c t i v a r e c u n e u t r o n i , f o l o s i n d r e a c t o r u l 

I . F . I . N . P r o b a , împreună c u e t a l o a n e d e A g , A u şi C u a u f o s t a c t i 

v a t e u n t i m p d e 3 0 - 6 0 s e c . l a u n f l u x d e 3  χ  10 n e u t r o n i 

c m ~ s ~ 1 şi măsurate l a u n s p e c t r o m e t r u g a m a c u d e t e c t o r d e G e 

( L i ) c u rezoluţie d e 1 , 8 k e V ( p e n t r u r a z a d e 1 3 3 2 k e V - 6 0 C o ) . C o n 

centraţiile r e a l e găsite a u f o s t : c ^ _ = ( 3 2 , 3 ΐ  0 , 3 ) - , c q u -

( 6 6 , 1 + 0 , 6 ) % Ş * . c A u = ( 0 , 1 1 2 ± 0 , 0 0 1 ) % . C u a j u t o r u l l o r şi c u c o n 

centraţiile a p a r e j U t e măsurate p r i n fluorescenţi d e r a z e X s - a u d e -

t e r m i n a t corecţiile k ^ , k ^ şi k A u . R e a m i n t i m că k ^ = c^ (reală) 

Cţ ( a p a r e n t ) . Corecţiile s f a t d a t e f n t a b e l u l 2 şi c o m p a r a t e c u c o r e c 

ţiile p e n t r u p r o b e b i n a r e , p l a n e şi o m o g e n e . 

T a b e l u l 2 

Corecţii f n fluorescenţă d e r a z e X 

S u r s e d e Corecţia P r o b ă e t a l o n 

e x c i t a r e k j , m a x i m (binară , plană ,omo-

g e n ă ) 

1 ° 9 c d k C u ( c A g - 1 0 0 # ) 2 , 4 1 6 ± 0 , 0 0 6 4 . 3 6 + 0 . 2 7 

k C u ( c A g — 1 0 0 ^ 

2 , 0 6 2 t 0 , 0 2 5 

3 . 6 0 t 0 . 2 1 

2 4 1 A 
A m 

k S ( c C u - 1 0 0 ^ 
1 , 4 0 0 1 0 , 0 0 5 1.3B3 + 0 . , 0 4 2 

k A g < C C u - 1 0 0 % ) 

1 , 3 8 5 t 0 , 0 0 5 

1 , 3 5 2 ± 0 . , 0 3 0 

I n a c e s t f e l corecţiile d e t e r m i n a t e i n c l u d şi e f e c t e l e d e n e p l a n e -

i t a t e ( c o n s i d e r f n d că r e l i e f u l n u variază în m o d s e n s i b i l d e l a o m o 

nedă, l a a l t a ) , d e n e o m o g e n i t a t e ( c o n s i d e r f n d că n u variază m u l t d e 

l a o monedă l a a l t a ) şi corecţia p e n t r u influenţa e l e m e n t e l o r g r e l e 

m i n o r e . U l t i m a afirmaţie e s t e demonstrată d e f a p t u l că s u m a c o n c e n 

traţiilor e l e m e n t e l o r g r e l e e s t e r e l a t i v constantă. I n c a z u l n o s t r u 
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Z c j = (1 , 2 5 + 0 , 4 2 ) %  ίη  c a r e i e s t e p e n t r u A u , P b s i B i . 
1 E s t e i n t e r e s a n t d e r e m a r c a t c a k Q ^ r e a l ) > k Q u ( o m o g e n ) şi k A g 

( r e a l ) < k . ( o m o g e n ) . C a u z a rez idă în îmbogăţirea relativă a s u 

prafeţei m o n e d e i f n a r g i n t , c a r e depăşeşte creşterea corecţiei d a t o 

rată e f e c t e l o r d e n e p l a n e i t a t e şi a e l e m e n t e l o r g r ê l é . D i n c o n t r a , l a 

c u p r u t o a t e a c e s t e e f e c t e s e însumează făcînd corecţia p e n t r u m o n e d a 

reală m a i m a r e c u c i r c a 8 0 % faţă d e c e a a p r o b e i b i n a r e , o m o g e n ă şi 

plană. 

3000 

2000 

< 
< 
o 

o. 

1000 

Cu-Ka: 

I 
P R O B A 1 2 / 2 

Sursô 1 09cd. i n e l a r a 

T i m p de m a s u r i . 2 0 m i n . 

Fe-Kar 

" Fe-Kp 

• 7.06 

·' I 

Cu-K E 

M O ' 

Pb-Lox 

10,55 

Pb-Ln 

12 .61 Γ 

Au-Lee ' 

9.71 

(1/10 

A U - L B 

I 

Pb-LV 

14.75 

: * . . , / V . 

200 300 £00-

N U M Ă R U L C A N A L U L U I 

500 

F i g . 1 . 

Corecţiile»pentru l i n i i l e L a şi L p a l e a u r u l u i , p l u m b u l u i şi b i s -

m u t u l u i sîht m a i p u t e r n i c d e p e n d e n t e d e concentraţia c u p r u l u i în p r o 

bă, d e o a r e c e u C u ( \ A u ) » r \ A g ( X A u ) - A c e s t e corecţii a u f o s t dedu-

1 p r o b e l o r s i m u l a t e . C o e f i c i i s e c u a j u t o r u l p r o b e l o r ficienţii de corecţie a u în g e n e -
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r a l v a l o r i a u b u n i t a r e , c a d e e x e m p l u : k L « ( P b ) =0,50 ş i kT_,p ( A u ) 

0 , 7 4 p e n t r u C Q , = 1 5 % . 

2 0 0 0 -

< 
o 

Cu-Kot 

BflU 

Fe-Kft. 
6,40 

I 

: i 

fi 
κ 
IA' 

P R O B A 27/2 

Sursă 1 inelară 

T i m p d e màsurâ: 20min 

P b - L o 

1055 υ,ω 

a 7 i 

κ ι 

I I A U - L o v i n . 

Cu-Kp 
M O 

I 171 v , 
j. . > A u - L f 

13.3Θ 

A * 

1000 ^ ^ ^ ^ . - - ^ * r > r 

Proba 

1/2 

_ i L 

200 300 4 0 0 

NUMĂRUL C A N A L U L U I 

500 

F i g . 2 . 

R e z u l t a t e şi discuţii . M o n e d e l e Împreună c u e t a l o a n e l e ( m e t a l e p u 

r e s a u a l i a j e c u concentraţii c u n o s c u t e ) a u f o s t a n a l i z a t e c u două «ur

s e d e e x c i t a r e : A m , p e n t r u d e t e r m i n a r e a concentraţiilor d e A g şi 

C u şi 1 0 9 Q I p e n t r u d e t e r m i n a r e a C u , . A u , P b şi B i . I n f i g . 1 s e dă o 

p a r t e d i n s p e c t r u l d e fluorescenţă a l p r o b e i 1 2 / 2 p r i n e x c i t a r e c u o 

sursă d e 1 0 ° C d d e formă inelară d e c i r c a 5 m C i . S p e c t r u l r e p r e 

z e n t a t c u p u n c t e m i c i e s t e f o n d u l obţinut f n aceeaşi g e o m e t r i e , Γη 

l i p s a m o n e d e i . I n a c e s t s p e c t r u c u p r u l e s t e c e l m a i a b u n d e n t , l i n i i l e 

4 ? 

https://biblioteca-digitala.ro



T a b e l u l ) 

Concentraţiile u n o r e l e m e n t e măsurate în m o n e d e l e 

m e d i e v a l e romaneşti 

Concentraţii m e d i i 
_ , ν  ,/ m 

D o m n i t o r M Concentraţia d e + ; ^ / ν 

E m i s i u n e " Γ · A g - 1° ° A g - P b I 3 i A u / A g n « » ) ^ r A W e ' 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

V l a d i s l a v I 

L e g e n d a slavă 1 9 3 , 1 j 9 2 , 4 } 9 2 , 3 9 2 , 8 ± 0 , 4 0 , 4 0 t 0 , 0 2 0 , 2 8 + 0 , 0 6 0 , 6 0 + 0 , 1 8 3 

L e g e n d a latină 2 9 0 , 4 | 9 0 , 2 -91 , 0 + 0 , 9 0 , 5 1 t o , 1 7 0 , 1 5 + 0 , 0 3 0 , 8 7 1 0 , 1 6 2 

R a d u I -f 

V l a d i s l a v I 

L e g e n d ă slavă 3 91,2 91,2 0 , 5 6 0,19 1,65 1 0 , 7 7 

R a d u 1 4" ŞjO.O I 87 ,4 j 8*,3 8 8 , 0 + 2 , 5 

C a v a l e r 5 86*9 l 84,1 8 3 , 5 t 1 , 4 0,60+0,20 0,2oto,01 1 , 1 3 1 . 0 , 1 2 2 0,64 
D a n ţ ' o 3 7 + 

L e g e n d ă slavă 6 31,3 f 72,9 62,1 0,46 0,20 < 0 , 1 1 0 ' ( 0 4 " 

D a n + M i r c e a 

S i g l a  Κ- Κ  7 37 ,1* 57J 

Mircea 
S i g l a Κ-Κ 8 30,5*|57,8*l 52,9 Î3 ,1 0,67 n u 0,67 1 0 , 3 6+ 

51,6 , 50,4* 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

S i g l a TT-TT 9 4 7 , 8 ; 4 3 , 7 * ; 5 1 , 7 * 

4 6 , 5 * 
4 7 , 4 ± 2 , 9 0 , 75 n u 0 , 46 1 0 , 3 4 + 

0 , 0 4 

S i g l a η - η 10 3 2 , 3 ; 4 4 , 5 * 3 8 , 4 t 6 , 1 1 , 7 » n u 0 , 35 1 
0 , 2 2+ 

0 , 0 2 

S i g l a ω - Ρ 11 3 4 , 6 ; 4 3 , 1 * ; 2 5 , 6 ; 

3 6 , 3 ; 3 3 , 7 

3 4 , 7 t 5 , 6 0 , 4 0 n u 0 , 7 2 
' 1 

0 ,30+. 

0,05 

S i g l a .  Φ 1 2 4 4 , 6 * ; 2 6 , 3 ; 2 5 , 1 ; 
22 , 1 

1 9 , 5 l 8 , 8 0 , 6 3 0 , 2 4 2 , 2 
1 

0 , 2 2 + 
0 , 02 

S i g l a Π 13 2 4 , 9 ; 2 3 , 8 2 4 , 4 t o , 6 0 , 6 3 n u 0,9 1 
0 , 3 4 t 

0 , 0 7 

M i r c e a 

C u s a c c o s , 

fără l a n c e 

1 4 9 3 , 5 ; 90,6 9 2 , 1 + 1 , 4 1\2 ± 0 ,6 n u 0 ,63+ 0 ,05 2 0 , 4 8 + 

0 , 05~ 

C u s a c c o s , 

l a n c e oblică 

1 5 9 1 , 2 ; 9 0 , 6 9 0 , 9 " t O , 3 1 , 5 Î 0 , 1 n u 0 ,55+ 0 ,01 2 0 , 4 4 + 

0 , 0 2 

C u s a c c o s , 

l a n c e oblică 

v f r f r o m b i c 

1 6 
9 0 , 5 ; 8 5 , 9 * ; 9 4 , 1 

9 0 , 7 

9 0 , 3Î 2 , 9 1 , 0 6 ± 0 , 2 6 n u C , 5 5 + 0 , 0 4 4 0 . 4 6 Î 

0 , 0 6 

M a n t i e c u f a l 

d u r i , l a n c e , o b l i 

c ă , v f r f , o v a l 

1 7 9 1 , 9 ; 9 2 , 3 ; 9 2 , 7 9 2 , 3 t o , 3 0 , 34 j ; 0 , 17 n u 0 ,75+ 0 ,05 3 

I d e m + f a l d u r i 

p e braţul 

s t f n g 

1 » 9 3 , 8 ; 9 2 , 7 ; 9 6 , 0 9 4 , 2 Î 1 ,Λ 0 ,30+ 0 ,18 n u 0 , 6 2 t 0 , 0 4 3 
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C u s p a d a şi V ) L , | i 6 . y 2 , 4 y 2 , 0 - I O , 4 0 . 3 5 Î 0 . 0 2 0 , 3 3 + 0 , 0 1 0 , 3 7 + - 0 , 0 1 2 0 , 5 3 + 

m a n t i e j O I i r i s l o s - 0 , 0 5 ~ 

L a n c e d r e a p t a şi 8 8 , 4 ; 9 0 , 4 ; 9 3 , 8 ; 

m a n t i e ; s c u t c u 2 0 8 8 , 6 ; 8 9 , Η  ; 9 2 , 1 ; 9 0 , 9 + 2 , ( ) 0 , 6 8 Ϊ 0 , 3 3 D o a r 1 0 , 6 6 1 . 0 , 1 9 7 0 , 4 7 l 

i a s c i i d r e a p t a 9 3 , 4 monedă 0 , 0 5 

( d o a r 5) 

l a n c e dreaptă; 2 ţ » J . 4 ; 9 1 , 9 J 9 0 . 0 , + Q + 0 0 , 4 3 + 0 , 2 1 5 

s c u t f a s c i a t , 9 1 , 5 ; 9 0 , 4 

C u r m n l i e , şi 

l a n c e d r e a p l 

s c u t f a s c i a t , 

steluţa stingă 

I d e m steluţa 2 2 9 0 , 9 ; 9 1 , 7 ; 9 0 , 6 ; + + 0 , 4 4 + 0 , 1 3 6- 0 , 4 4 Î 

Γη s t f n g a 8 9 , 1 ; 9 2 , 5 ; 9 0 , 4 β 0 0 5 

I d e m , p e p a r t e a ^ » 5 , Λ 8 5 , 5 ; 8 6 , 1 ; g 6 + 2 + 0 , 2 9 + 0 , 1 7 0 , 4 0 + . 

d r e a p t a a s c u t u l u i 8 6 , 7 ; 8 7 , 4 ; 8 8 , 2 - Q ^ 

L a n c e dreaptă -

fără m a n t i e 2 4 7 5 , 7 ; 6 6 , 3 * 7 1 + 4 , 7 0 , 4 ό 1 θ , 15 0 , 2 6 + . 0 . 0 4 O , 5 7 ± 0 , 1 2 2 0 , 3 4 + . 

+ A s o c i a t ? 0 , 0 4 

F ă r ă m a n t i e , c u - , c / : r = u * c-s. u 

spadă ; C h n s t o s 

° n reprezintă d i s p e r s i a concentraţiilor m o n e z i l o r măsurate d i n e m i s i u n e a respect ivă . 

D e a s e m e n e a , p e n t r u concentraţiile m e d i i a l e P b , B i şi A u / A g . 

* M o n e d e p e n t r u c a r e bilanţul concentraţiilor n u s e închide (Σ C , "< 1 ) 

* * η  reprezintă numărul d e m o n e d e d i n e m i s i u n e p e n t r u c a r e s - a u d e t e r m i n a t c o n c e n t r a 

ţiile d e P b , B i şi A u . 
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L g şi L p a l e p l u m b u l u i s f h t b i n e m a r c a t e , i a r a u r u l e s t e l a l i m i t a 

sensibilităţii p e n t r u a c e s t t i m p d e m ă s u r ă . F i e r u l e s t e d a t o r a t în e x 

c l u s i v i t a t e s u r s e i d e e x c i t a r e ( f o n d d a t d e protecţia s u r s e i ) . I n 

p a r t e a superioară a f i g . 2 e s t e r e p r e z e n t a t s p e c t r u l m o n e d e i 2 7 / 2 

excitată c u 1 ^ 9 C d . C u p r u l n u m a i e s t e atît d e a b u n d e n t şi s e v ă d 

îh m o d c l a r a u r u l , p l u m b u l şi b i s m u t u l . U l t i m i l e două e l e m e n t e avînd 

Ζ d i f e r i t c u o u n i t a t e , l i n i i l e L n u sîht s e p a r a t e c o m p l e t ( a p a r 

c a d u b l e ţi) . I n p a r t e a d e j o s a f i g . 2 s e reprezintă s p e c t r u l p r o b e i 

1 / 2 ( m o n e d a emisă d e M i r c e a c e l Bătrîn p e a v . l a n c e oblică şi m a n t i e 

c u f a l d u r i c e s e p r e l u n g e s c p e braţul stîng, d i a m e t r u l c i r c a 11 mm) , 

c a r e e s t e compusă d i n c e l m a i f i n a r g i n t ( 9 6 % ) în comparaţie c u 

t o a t e m o n e d e l e a n a l i z a t e . C e l e 4 p r o c e n t e rămase sînt r e p r e z e n t a t e 

în a c e s t s p e c t r u d e e l e m e n t e l e C u , A u şi f o a r t e puţin P b . 

M o d u l d e d e t e r m i n a r e a suprafeţei f o t o p i c u l u i s-a făcut i n t e — 

g r i n d c a n a l e l e d e s u b f o t o p i c şi scăzînd acelaşi număr d e c a n a l e 

d i n f o n d u l p e s t e c a r e s e s u p r a p u n e f o t o p i c u l r e s p e c t i v . A c e s t f o n d 

s e determină p r i n s u m a r e a aceluiaşi număr d e c a n a l e în s t f n g a şi 

f n d r e a p t a f o t o p i c u l u i . A s t f e l , dacă f o t o p i c u l s e e x t i n d e p e s t e M c a 

n a l e şi f h s t f n g a şi f h d r e a p t a l u i s e p o t l u a p e n t r u f o n d F c a n a l e , 

suprafaţa f o t o p i c u l u i v a f i : 

m + M M / s + F d + F \ 

s f =  Σ  n i Σ η.  +  Σ η. 

i = m 2 F \ i = s i = d / 

E v i d e n t că r e d u c e r e a numărului d e c a n a l e F l u a t e p e n t r u f o n d d u c e 

l a creşterea e r o r i i s t a t i s t i c e d e m ă s u r ă , d e o a r e c e e r o a r e a -

\ [ m + M / M V / s + f d + F \ 

'-'li °'+b̂ ? U + & "') 
Ca a t a r e , o r i d e c f t e o r i a f o s t p o s i b i l ( d e c i cîhd f o n d u l e s t e l i n i a r ) 

F a f o s t l u a t c f t m a i m a r e ( c h i a r u n număr d e c a n a l e s u p e r i o r l u i 

M / 2 ) . 

E t a l o a n e l e şi p r o b e l e a u f o s t p r e l u c r a t e f n aceeaşi m a n i e r ă , 

luînd d e o b i c e i aceleaşi i n t e r v a l e d e s u m a r e . E g a l i t a t e a i n t e r v a l u l u i 

de s u m a r e e s t e importantă m a i a l e s p e n t r u r e g i u n e a d e s u b f o t o p i c 

( c e l e M c a n a l e ) , d e o a r e c e e s t e d i f i c i l d e a p r e c i a t dacă îh c e l e M c a 

n a l e e s t e c u p r i n s t o t f o t o p i c u l s a u c o z i l e l u i s f n t r e t e z a t e . 

I n t a b e l u l 3 s f h t d a t e r e z u l t a t e l e p r i v i n d concentraţiile a c i n c i 

e l e m e n t e urmărite : a r g i n t , c u p r u , a u r , p l u m b şi b i s m u t . A b a t e r i l e 

s t a n d a r d d a t o r a t e n u m a i s t a t i s t i c i i d e măsurare s f n t s u b 0 , 5 % p e n 

t r u A g şi C u şi s u b 0 , 1 % p e n t r u r e s t u l e l e m e n t e l o r . L a a c e s t e a b a 

t e r i s e adaugă e r o r i l e g e o m e t r i c e ( d a t e d e diferenţele d e d e s e n d e p e 

m o n e d e ) şi e r o r i l e i n t r o d u s e d e f a c t o r i i d e corecţie k . 

D e r e m a r c a t c ă , f h g e n e r a l , bilanţul s e încheie c u a c e s t e c i n c i 

e l e m e n t e c u c f t e v a excepţii d a t o r i t e p r o b a b i l existenţei u n o r e l e m e n 

t e uşoare f n compoziţi0 s a u stării înaintate d e c o r o d a r e , c a r e f a c 
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corecţiile κ .  i n s u f i c i e n t e . 

F a c e m p r e c i z a r e a c ă m o n e d e l e d e t i p c o m u n e m i s e d e M i r c e a 

c e l Bătrfh înainte d e r e f o r m a monetară a u f o s t p l a s a t e în t a b e l în 

o r d i n e descrescătoare a concentraţiei d e a r g i n t m e d i i d i n c a d r u l 

u n e i aceleeaşi s i g l e . C r i z a monetară resimţită în toată E u r o p a e s t e 

evidentă a i c i începînd m a i a l e s c u m o n e d e l e e m i s e d e D a n I şi a s i 

tuaţiei f i n a n c i a r e d i n c e în c e m a i g r e a d e l a începutul d o m n i e i l u i 

M i r c e a c e l Bătrîn pînă l a bătălia d e l a N i c o p o l e . 

E m i s i u n i l e 14-25 d i n c e a d e - a d o u a etapă a d o m n i e i l u i M i r c e a c e l 

Bătrîn ( 1 3 9 6 - 1 4 1 8 ) p o t f i aşezate şi e l e în m o d o a r e c u m d i s c u t a b i l în 

c e priveşte o r d i n e a . A c e s t l u c r u prezintă o m a i mică importantă a-

v f n d în v e d e r e că t o a t e c u excepţia u l t i m e l o r două ( 2 4 şl 2 5 ) a u u n 

s t a n d a r d înalt a l conţinutului d e m e t a l preţios . E m i s i u n e a ( 2 4 ) , în 

c a r e p a r e să e x i s t e u n a s o c i a t l a d o m n i e , şi ( 2 5 ) , .cînd a p a r e C h r i a -

t o s p e monedă , p a r să- i n d i c e m a i s i g u r a p r o p i e r e a sfârşitului d o m n i 

e i . 

E s t e d e r e m a r c a t că evoluţia t i t l u l u i e s t e coroborată d e e v o l u 

ţia o a r e c u m similară a greutăţii m o n e d e i e m i s e ( v e z i n o t a l j . 

Dacă considerăm a u r u l c a o i m p u r i t a t e d e c a r e a u t o r i i m o n e 

d e l o r n u e r a u conştienţi ( f i i n d în g e n e r a l s u b 1 % n u c o n d u c e a l a o 

c o l o r a r e vizibilă a a l i a j u l u i şi p r i n u r m a r e rămfnerea nedetectabilă) , 

s e p o a t e c o n s i d e r a că r a p o r t u l C Q , / ( C ^ + C a " u ) d ă o măsură a s t ă 

r i i e c o n o m i c e a ţării c a r e bătea ( e m i t e a ) m o n e d a . 

I n această a p r e c i e r e t r e b u i e ţinut seamă d e f a p t u l că după p u r i f i 

c a r e a a r g i n t u l u i ( s c o s d e e x e m p l u d i n m i n e r e u r i argentifère d e p l u m b 

p r i n m e t o d a cupelări i ) , o anumită c a n t i t a t e d e c u p r u , îh g e n e r a l c i r - | 

c a 5 % , e r a aliată în m o d d e l i b e r a t c u a r g i n t u l p e n t r u creşterea r e - ; 

zistenţei şi a maleabilităţii l u i . M a j o r i t a t e a m o n e d e l o r s t u d i a t e de* 

n o i s e situează c u a c e s t r a p o r t între 4 şi 8 , variaţii , p r o b a b i l , 

fntîmplătoare şi c a r e p o t f i c o n s i d e r a t e c a reflectînd u n n i v e l e c o n o 

m i c c o n s t a n t . N u s e p o a t e p r e s u p u n e acelaşi l u c r u d e s p r e m o n e d e l e 

c a r e a u u n r a p o r t m a i m a r e d e 1 0 . 

în sffrşit, e s t e d e n o t a t că s i m i l i t u d i n e a chimică a a u r u l u i şi a 

a r g i n t u l u i f a c e c a a u r u l să . f i e a n t r e n a t în p r o c e s u l d e r a f i n a r e l a 

c a r e e r a s u p u s m i n e r e u l , d e a r g i n t în p r o c e s u l d e e x t r a g e r e - p u r i 

f i c a r e  Γη  t i m p u r i l e d e d e m u l t . 

I n a c e s t f e l n i v e l u l a u r u l u i r a p o r t a t l a a r g i n t reprezintă o a m 

p r e n t a a m i n e r e u l u i f o l o s i t p e n t r u e x t r a g e r e a a r g i n t u l u i ? . M o n e d e l e 

p o t f i a s t f e l g r u p a t e în c o n f o r m i t a t e c u r a p o a r t e l e a u r - a r g i n t , g r u p e 

l e f i i n d l e g a t e de s u r s e l e de a r g i n t f o l o s i t e în d i v e r s e e m i s i u n i . 

P e n t r u u n număr de 57 d e m o n e d e d i n t o t a l u l c e l o r s t u d i a t e s-a 

urmărit d e t e r m i n a r e a concentraţiei d e a u r . I n f i g . 3 s e reprezintă 

distribuţia r a p o r t u l u i a u r - a r g i n t p e n t r u a c e s t e m o n e d e ( a r a n j a t în o r 

d i n e crescătoare) . Această distribuţie p o a t e f i considerată c a r e p r e -

z e n t f n d t r e i r e g i u n i . I n r e g i u n e a centrală (2 ) m o n e d e l e ( 7 0 % d i n t o 

t a l ) a u o concentraţie m e d i e a a u r u l u i d e 0 , 5 6 % c u o d i s p e r s i e 
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( e r o a r e m e d i e patratică) d e 0 , 1 1 % . E s t e d e r e m a r c a t că e r o a r e a m e d i e 

a s u p r a concentraţiei , n u m a i datorită s t a t i s t i c i i d e măsură d e 1 7 , 6 ? : , 

c e e a c e reprezintă 0 , 1 0 m g a u r l a 1 0 0 m g a r g i n t . F a p t u l că e r o a r e a 

m e d i e e s t e p r a c t i c egală c u d i s p e r s i a concentraţiei d i n r e g i u n e a 2 , 

f a c e logică p r e s u p u n e r e a că n i v e l u l a u r u l u i e s t e , f n l i m i t a , e r o r i l o r 

d e m ă s u r ă , acelaşi p e n t r u t o a t e m o n e d e l e d i n această r e g i u n e . 

O 
ac 
< 

Ε 

•Bi 

CC 

< 
Ε 

'S///SSSS//S" Vs'/SS* 

F i g . 3 . 

U n p r o c e n t d e 1 2 % d i n m o n e d e a u u n n i v e l a l r a p o r t u l u i a u r - a r g i n t 

n e t d i f e r i t d e c e l d i n r e g i u n e a 2 şi a n u m e A u / A g > 0 , 9 5 % . R e g i u 

n e a 1 e s t e m a i puţin diferenţiată d e r e g i u n e a 2 , c u excepţia a două 

m o n e d e c u m a i puţin d e 0 , 1 % a u r şi a t r e i c u u n p r o c e n t a j a p r o p i 

a t d e 0 , 2 . D a c ă p e n t r u p r i m e l e două f a l s u l p a r e e x c l u s , d a t e f i i n d 

împrejurările în c a r e e l e a u f o s t găsite , s e p o a t e p r e s u p u n e că p e n 

t r u m o n e d e l e s t u d i a t e s - a u f o l o s i t c e l puţin d o u ă , dacă n u t r e i s u r s e 

d e m a t e r i e primă ( m i n e r e u p e n t r u e x t r a g e r e a a r g i n t u l u i ) . C f n d s p u n e m 

două s u r s e , n e r e f e r i m l a r e g i u n i l e 1 şi 3 c a r e , c o m b i n a t e , a r f i dat . 

concentraţia d i n r e g i u n e a 2 . 

A c e s t e g r u p e t r e b u i e să f i e c o m p a r a t e c u c r i t e r i i d e t i p o l o g i e 

p e n t r u a v e d e a c f t d e demnă d e încredere e s t e această împărţire. D e 

o b i c e i , g r u p e d e a c e s t f e l m a r c h e a z ă o ruptură în f a b r i c a r e a m o n e 

d e l o r , d e e x e m p l u o închidere temporară a a t e l i e r u l u i m o n e t a r c : ; 

s c h i m b a r e a s u r s e i m e t a l u l u i folosit®. S i a l t e e l e m e n t e c a r e ţin d e n i 

v e l u l .impurităţilor şi n u d e t i t l u , c a d e e x e m p l u b i s m u t u l ^ , f a c p o s i 

b i l e precizări a l e c r o n o l o g i e i e m i s i u n i l o r m o n e t a r e . I n t a b e l u l 3 s e 

remarcă e m i s i u n i c o n s e c u t i v e l a c a r e b i s m u t u l e s t e p r e z e n t s a u n u . 

P e n t r u a l i a j e l e d e a r g i n t concentraţia d e p l u m b s a u m a i d o ^ r a b ă 

p l u m b + b i s m u t - p e v r e m e a a c e e a b i s m u t u l n u e r a c u n o s c u t şi e r a 
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F i g . 4 . 

a s o c i a t p l u m b u l u i ) - e s t e legată,probabil , d e s o f i s t i c a r e a t e h n o l o g i e i d e 

r a f i n a r e a a r g i n t u l u i ( d e e x e m p l u numărul d e cupelări f o l o s i t în e x 

t r a g e r e a şi p u r i f i c a r e a a r g i n t u l u i ) . R a p o r t u l ( P b + B i ) / A g - c a r e p o a t e 

f i c o n s i d e r a t c a i n v e r s u l g r a d u l u i d e p u r i t a t e l a . c a r e e r a a d u s a r 

g i n t u l p r i n c u p e l a r e - evoluează în e m i s i u n i l e s t u d i a t e d e n o i a ş a c u m 

s e arată în f i g . 4 . A ş a c u m arată g r a f i c u l s e p o a t e s p u n e c ă e m i s i u n i 

l e între 6 şi 15 ( u n d e a c e s t r a p o r t depăşeşte v a l o a r e a d e 1 % ) a u f o s t 

făcute f o l o s i n d u - s e u n a r g i n t obţinut p r i n t r - o r a f i n a r e " g răb ită " . E l e 

c o r e s p u n d în m a r e c u c e a m a i g r e a perioadă economică p r i n c a r e a t r e 

c u t T a r a Românească d i n toată d u r a t a studiată ( 1 3 6 5 - 1 4 1 8 ) . 

I n c o n c l u z i e , a n a l i z a p r i n fluorescenţă X reprezintă o metodă 

comodă, s u f i c i e n t d e sensibilă ( s e n s i b i l i t a t e a atinsă îh această l u c r a 

r e e s t e de 0 , 1 % ) şi p o a t e f i realizată fără aparatură f o a r t e c o s t i 

s i t o a r e . F a p t u l că e s t e nedistructivă prezintă, p o a t e , a v a n t a j u l m a 

j o r a l m e t o d e i ^ . 

N O T E 

* U n i v e r s i t a t e a Bucureşti , F a c u l t a t e a d e fizică. 

•* + I n s t i t u i d e fizică şi i n g i n e r i e nucleară . 

M u z e u l Naţional d e I s t o r i e a l R . S . R o m â n i a . 
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1 O c t . I l i e s c u , Ducaţii Ţari i Româneşti c u n u m e l e l u i B a s a r a b v o i e 

v o d , f n S C N , V I , B u c u r e ş t i , 1 9 7 5 , p . 1 3 9 . 

2 C . M a t e e s c u , Contribuţii l a s t u d i u l m o n e d e l o r l u i M i r c e a c e l B ă - 

t r f n ; u n d u c a t găsit l a V ă d a s t r a , în S C N ,  Π Ι ,  Bucureşti , 1 9 6 0 , 

p . 2 7 9 - 2 8 6 ; C . S t i r b u , P . S t a n c u , M o n e d e d i n t e z a u r u l d e l a Ra- 

c h e l u a f l a t e f n colecţia M u z e u l u i d e I s t o r i e a l R . S . R o m â n i a , f n 

Β S i V R J ^ X V I - L X I X , n r . 1 2 1 - 1 2 3 , B u c u r e ş t i , 1 9 7 3 - 1 9 7 5 , p . 1 4 3 - 1 6 6 . 

3 I . V . M i t c h e l l , I . F . Z i e g l e r , f n I o n B e a m H a n d b o o k f o r M a t e r i a l  

A n a l y s i s , I . W . M a y e r a n d R i m i n i ( E d s . ) , A c a d e m i c P r e s s , I n c . , 

N e w Y o r k , 1 9 7 7 . 

4 A . A . G o r d u s , N e u t r o n a c t i v a t i o n a n a l y s i s o f c o i n s a n d C o i n s - 

s t r e a k s , f n " M e t h o d s o f C h e m i c a l a n d M e t a l l u r g i c a l l I n v e s t i g a 

t i o n o n A n c i e n t C o i n a g e " , R o y a l N u m . S o c . S p e c i a l P u b l i c a t i 

o n , n r . 8 , L o n d o n , 1 9 7 2 , p . 1 2 7 . 

5 P . M e y e r s , L . V a n Z e l t s t , E . V . S a y r e , M a j o r a n d T r a c e E l e m e n t s  

i n S a s a n i a n S i l v e r , f n " A r c h a e o l o g i c a l C h e m i s t r y " , C . W . B e c k 

( E d . ) , A m e r . C h e m . S o c , 1 9 7 4 , p . 2 2 . 

6 I b i d e m . 

7 I . N . B a r r a n d o n , A n a l y s e p a r a c t i v a t i o n e t numismatique , în " j O L 1 r-

n a l R a d i o a n a l t i c a e C h e m i s t y " , 5 5 , 1 9 8 0 , p . 3 1 7 . 

8 I b i d e m . 

9 H . M c . K e r r e l l , R . B . K . S t e v e n s o n , S o m e a n a l y s e s o f A n g l o - S a x o n  

a n d A s s o c i a t e d o r i e n t a l s i l v e r c o i n a g e , în " M e t h o d s o f C h e m i c a l 

a n d M e t a l l u r g i c a l . . n r . 8 ( 1 9 7 2 ) , p . 1 9 5 . 

10 A d u c e m mulţumiri t o v . a c a d . p r o f . I o n U r s u şi t o v . T a m a r a O o b r i n 

p e n t r u s p r i j i n u l şi i n t e r e s u l a c o r d a t a c e s t e i lucrări . 

M É T H O D E S N U C L E A I R E S U T I L I S E E S P O U R E T A B L I R 

L A C O M P O S I T I O N D E L ' A L O I D E Q U E L Q U E S M O N N A I E S 

D E V A L A C H I E ( X I V e - X V e S I E C L E S ) 

R é s u m é 

D a n s c e t t e e t u d e l e s a u t e u r s e x a m i n a n t l a q u e s t i o n d e t i t r e 

e t d e l a c o m p o s i t i o n d e s a l l i a g e s d e s premières m o n n a i e s frappées 

e n V a l a c h i e e n t r e 1 3 6 5 - 1 4 1 8 , m o n n a i e s q u i o n t été analysées p a r 

d e s méthodes nucléa ires , d a n s n o t r e c a s l ' a n a l y s e s p a r f l u o r e s 

c e n c e à r a y o n s X e t p a r l ' a c t i o n à n e u t r o n s , méthodes q u i s o n t 

présentés m i n u t i e u s e m e n t a v e c l e u r s a v a n t a g e s , e t incovénients. 

E n t o u t o n t été analysées 7 9 m o n n a i e s , p o u r u n n o m b r e d e 57 

d ' e n t r e e l l e s étént déterminées l e s c o n c e n t r a t i o n s e n A g , C u , A u , 

P b e t B i , e t p o u r 22 s e u l e m e n t l a c o n c e n t r a t i o n e n A g e t C u , e n 

e m p l o y a n t d e u x s o u r c e s d ' e x c i t a t i o n : ^ A m e t ^ ^ C d . P o u r u n 

f r a g m e n t d ' u n e m o n n a i e d e t y p e c o m m u n a u x s i g l e s n / S émise p a r 

M i r c e a l ' A n c i e n o n a employé l a méthode d e l ' a n a l y s e p a r l ' a c t i o n 

de n e u t r o n s , c e q u i p e r m e t l a détermination expérimentale 
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d e s c o r r e c t i o n s . D e même o n t été réalisés d e s étalons à c o n c e n - j 

t r a t i o n s c o n n u e s a u m o y e n d e s p o n d r e s métalliques h o m o g é n é i 

sées a v e c A g , F b e t B i s o u m i s e s à u n e p r e s s i o n d e 3 0 0 a t m o s -

fhères . 

Π c o n v i e n t d e m e n t i o n n e r l e f a i t q u e l e s p r o p o r t i o n s A u / A g 

e t ( P b + B i ) ( A u + A g ) p o u r l e s m o n n a i e s analysées n o u s r e n s e i g n e n t 

s u r l e minéral d ' a r g e n t utilisé e t r e s p e c t i v e m e n t lapurité a t t e i n -

t e p a r l e métal n o b l e après d e s c o u p e l l e m e n t s r é p é t é s . 

L e s a n a l y s e s effetuées o f f r e n t d e s données n o u v e l l e s c o n -

c e r n a n t l e c o n t e n u e n métal précieux d e s premières émiss ions 

monétaires d e l a V a l a c h i e t o u t e n s o u l i g n a n t l a d i m i n u t i o n g r a 

d u e l l e v e r s l a f i n d u X I V siècle d e l a quantité d ' a r g e n t c o m p r i s e 

d a n s l ' a l l i a g e d e s m o n n a i e s e t l a réforme monétaire a c o o m p l i e p a r 

M i r c e a l ' A n c i e n après 1 3 9 6 . 
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