
APLICAREA METODEI DE DIFRACŢIE CU RAZE X LA 
STUDIUL CERAMICII ARHEOLOGICE 

de CARMEN COLŢOS 
şi GHEORGHK NICULESCU 

Metoda difracţiei cu raze X aplicată în studierea obiectelor de in te ­
res arheologic se foloseşte pentru a identi f ica fazele minerale şi compu­
şii chimici prezenţi In acestea. i J eDtru ceramică, această metodă poate 
furniza informaţii asupra surse lor de mater i i prime ut i l izate In confecţi­
onarea obiecte lor , precum şi asupra temperatur i lor la care ceramica' a 
fost supusă fn timpul a r d e r i i pr imara în cuptor . După cum se ştie, c u ­
noaşterea acestor temperatur i este importantă pentru determinarea n i ­
velului dezvoltării tehnologice, legat în special de posibi l i tatea obţine­
r i i temperaturi lor necesare prelucrării metale lor . 

L'ifracţia de raze X permite ident i f icarea compuşilor minera l i din 
materialul ceramic adus sub formă de pulbere foarte fină, p r i n înăsura-
rea unghiuri lor la care apar majdmele de difracţie,, unghiur i pe baza că­
rora se pot determina distanţele d intre planele cr is ta l ine existente îh 
compuşii r espec t i v i . Pe baza acestor distanţe, din tabele, se determină 
cor pu j i i existenţi în probă şi p r in compararea cu etaloane de compozi­
ţie cunoscută se poate s tab i l i proporţia fiecărui compus în amestecul su ­
pus s tud i e r i i . 

In timpul a r d e r i i , mineralele existente în argi le le din care se con­
fecţionează ceramica suferă transformări cal i tat ive caracter is t i ce , l ega­
to în primul rînd de pierderea apei de h id ra ta re , pierdere care are loc 
între temperaturile de 110° şi 640°C . Urmează apoi transformarea m i ­
neralelor iniţiile în alţi compuşi, fenomene care au loc t reptat , la tem­
peraturi carac ter i s t i ce , mai mult sau mai puţin dependente de compoziţia 
chinică a c e ramic i i " . Ast fe l , existenţa ca l c i t c i indică cu siguranţă 
te-perutură de ardere mai joasa de LOO^C. Gr im şi Bradley (1 940)au stu­
diat influ-'-nţa temperatur i i asupra i l l i t u i u i , cu raze X şi metode optice. 
;-:c-zultatele 1er au arătat că i l l i t u l pierde apa din reţeaua cristalină între 
21 O ; i C0C°C, pă st rînd carac teru l iniţial fr.icaceu, însă cu o modificare 
anhi~ră. Descompunerea finală a i l l i t u i u i devine completă numai peste 
-50'C. Rezultatele anal izelor optice s ugere ari i că faza deshidratată 
persistă, cu mici schimbări, între 000° - i 700°C şi că peste 700°C des­
compunerea finală cst'j gradată, l ' e s t ; 350" C şi imediat după descompu­
nerea fazei anhidre apare o nouă f a i i , un sp ine l , care creşte în volum 
ai cantitativ pînă la atingerea temperatur i i de aproximativ 1200°C . 

Uiontmorilonitul se transformă la 300°C, i a r montmorilonitul c l o r i t , 
varietatea cu magneziu, nu este afectat pînă la temperatura de S00°C^. 

Alumina (Al 20o) amorfă între 500° şi 1000°C trece în gama alumină, 
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cr is ta l i za ta , i a r peste- 1000°C trece £n al ia alumina sau corundum . 
Silicea (S i C 2 ) , £a funcţie de temperatură, prezintă modificări ca­

racter is t i ce ale reţelei c r i s ta l ine p r in schimbarea distanţei d intre plane 
la 630°, la 1000° şi la 1250°C cfnd cristalizează îh cr is tobal i t sau t r i -
d i n i t . 

Probele studiate şi mineralele identif icate 

.avrodin Tfrpo şti Voinoşti H i s t r i a i i i s t r i a !.!icia P ia t ra 
j-etic grecesc Frecăţei 

diagi 
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~ .nr . 
123 
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124 

• d iagr . 
125 

d iagr . d iagr . d i ag r . d iagr . 
116 115; 123 120;121 129 

s i o 2 + + + + + + + + + + 

SiC~ 630° C + + » - - - - -

S i C 2 1 000°C - - - - - + + + + 
o i ' / 2 1250°C - - - - - - - - + 

ontinori lbnil 
700°C 4 + + + + - - -

o.nt .r.orilonit 
c i o r i i 700°C •f 1- -r + + -
5heridnnit 

+ 
Ul i i 85 '" -r + * _ _ _ 

Spinel 120 — _ _ _ + + + + + 
:.:uiit ΐ406°ς - - - - - - - - + 
j ε - ia aluminS 
5( )-10909G 4 4- + + 
. ' . l ia alu. line 
pesie JQ0Q°G _ + + + + τ 
.'emparatura 
o ardere C ; o50 850 850 

8 5 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 1 4 0 0 

t entra -etern ;iaarea temperatur i i de ardere am întregistrăt d ia-
ra difracţia pentru probe do ceramică provenite din diverse r e -

r ; i u n i r ->ri:>r.de i s t o r i ce . 
" r-tr?:.uir.:at aparatul DRON-2,0 cu anticatod de cupru . Inreg is-

tx S'il» tu tu ra i ptrobetor studiate au fost efectuate cu aceiaşi parametri de 
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lucru şi anume: radiaţia Cu Kjj/g^ de 36 KV şi 20 mA,fantele: La tub de 
1 mm, divergenta 1 mm şi cea a detectorului de 0,5 mm; viteza detecto­
rului 1/2° pe minut, v i teza hîrtiei 600 min/h, iar amplif icarea 64. 

REZULTATE PRELIMINARE. Pentru probele provenite din fragmentele 
ceramice aparţinînd şantierelor arheologice: Mavrodin, jud.Teleorman , 
Tîrpeşti juc.Neamţ (cul tura Cucuteni), Voineşti j u d . Vaslui şi un f r a g ­
ment de provenienţă getică găsit la H i s t r i a s-a estimat că temperatura de 
ardere a fost fn j u r u l a 850°C, ceea ce este fn concordanţă cu presupu­
nerile pr i v ind tehnologia folosită fn perioada respectivă. 

Pentru probele de ceramică grecească histriană şi cele provenite 
din şantierul Mic ia , perioada romană, temperatura de ardere a fost es­
timată în j u r de 1200 C, i a r pentru fragmentele provenite din şantierul 
arheologic medieval de la P ia t ra Frecăţei, jud .Ialomiţa, temperatura es­
timată este cuprinsă fu in te rva lu l 1 200-1400°C. 

Rezultatele obţinute recomandă metoda aplicată ca f i ind revelatoare 
în ce priveşte posibi l i tatea aprec i e r i i temperatur i i de ardere a ceramic i i 
şi deci a s t a b i l i r i i n i ve lu lu i de dezvoltare tehnologică pentru o anumită 
perioadă. 

Un fapt deosebit observat cu ocazia acestui studiu şi pe carë vrem 
sa-1 semnalizăm cu această ocazie este o deplasare, semnificativă a maxi -
iriului de difracţie pentru cuarţ La şase probe între 3,3383 A şi 3,3507 R 
faţă de 3,3433 Â distanţa normală d intre planele c r i s t a l i n e , deplasare 
care nu poate f i pusă pe baza unor e r o r i experimentale. Numărul mic de 
probe nu ne permite încă să tragem o concluzie, dar semnalăm fenome­
nul şi ne propunem ca pentru v i i t o r să stabil im legătura dintre acest f e ­
nomen şi carac ter i s t i c i l e ceramic i lor studiate. 
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5 Vezi nota 1 . 

L'.-.PPLICATION D E L A M É T H O D E L E L A D I F F R A C T I O N i ^ b 
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csume 

En applicant ia éthooe do la έ iff. r ec t i ο η des rayons 
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tfc.TTuţrature de La première cuisson des céramiques archéologiques 
'•-"pte tenant des transformations caractéristiques subies par les 
-Jnéraux a r g i l e u i dans les fours do cuisson. 
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