APLICAREA ANALIZELOR SPECTROGRAFICE SI CRISTA-
LOGRAFICE LA STUDIUL ZGURILOR ARHEOLOGICE

de DOINA TURCU-SECLAMAN

- Consideratium pré.Jninare, Utilizarea metodelor fizico-
ehimic. (s analizf $i & altor procedee p2 care le oferd progresu! tehoi-
co—stlinsic al vremii noastre cuncasie ¢ rispindire mereu crescindi In
diferii- domenii ale eercetirii stiinjifice, arbeologis numirindu-se prin-
tre zels care deja le-au asimilal fa arsenzlul lor, Intr-adevir, cerceta-
. incologici realizatd prin metode oferite de stiiojele exacte acondus
ou ¢ dats .2 confirmarea unor fndriznele ipoteze ce nu beneficiau altfel
de suficiente argumente, transfnd o seami de controverse aleistoricilor.
Asemcnez metode au ericum a bitaie mai lungd decfi cele traditional apli-
caly In cercetarea istorici, folosesc elemente mult mai wsor de procural
$i strict obiective {(iar nu documente si alte mirturii comportind adeses
fndoieli cu privire la datarea sau sutenticitatea lor), rezultatele ler sint
precise si conduc la concluzii definitive, neriscind a fi risturnate cuar-
gumente superveniente,

Io acest context, analiza chimici a zgurilor arbeologice, de apliea-
jiube relativ recentd In {ara noastri (15-20 de ani), poate oferi cerceti-
rii istorice - In special arheologiei — un sprijin de nepretuit datoriti a-
vantajelor exclusive pe care le prezintd. Astfel, utilizarea unor materis-
le prubatorii teoretic peexpuse eroziunii timpului, accesibilitatea aces-
tor zguri §i prezenta lor In diferite zone care au cunoscut, fn  pericads
consideratd, un nivel comun de dezveltare a civilizaliei materiale si pre-
cizia rezullatelor obfinute constituie premise suficiente pentru c¢onclu-
zii fmtemeiate. Posibilitatea de a investiga o largi arie geografici,fnles-
nipd astfel delimitarea arealului socio—economic al unei populatii in eta-
pa istericid consideratd, ofera posibilitatea stabilirii evolutiei cronolo-
gice a unor tehnologii la diferite populatii.

Atari rezultate, corelate cu altels obiinute prin aplicarea metodelor
proprii cercetirii istorice $i pe care le pot uneori chiar amenda, conduc
la concluzii cu suficiente bage gtiintiflice pentru recompunerea  istorisi
unui popor sau lumiparea unor pericade mai obscure ale istoriei sale, A-
naliza fizico—chimie# a zgurilor arheologice procuri elemente ce pot
contribui la stebilirea pericadei cind a fost practicati o anumiti tehnole
gie gi, corelale fn contextul general al dezvoitiirii istorice, oferd un indi-
ciu pretios pentru a stabili nivelul de civilizatie tehnici atins de o pepw
latie fn periocada considerati.

Intr-o primi etap# de studin au fost amlizate probe de zguri prale
vate din trei zone considerabil distantate {n spatiul carpato—danubian {5i-
biu, Telegrman, IMov), pentru a verifica astfel nivelul tehnologiel de
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obtinere A {ierului foloaiti de locnitorii acestei pirti a tirii noastre I'n
sec, [li=VIIl e.n.

Investigatiile arbeologice din ultima yreme au dat la iveali nume-
roase vestigii ale activititii de extraciie, reducere 5i prelucrare a fie-
rului fn sec, I-VII en., element fundamental M caracterizarea civiliza~
tiei materiale, a dezvoltirii forfelor de productie pe teritoriul patriei
noastre fn acea pericadi, Acest lapt atesti petdgiduit parmanenta §i sta-
bilitatea populatiei rominesti fn zona carpato—danubiani fntr-o Yreme
caracterizati printr-o nefncetati trensbumani{i curgind spre sud i vest,
asemenea activitii{i de mare efort social al populatiilor nomade, cuc or-
ganizare social-politicd adecvati altor rosturi istorice declt stabilitztea
§i progresul material prin efort social propriu.

Imporianta abordirii acestel teme de cercetare decurge din necesi-
tatez cunozgterii unor date legate de procesul de velorificare & minere
wlui de fier pe teritoriul jirii noastre, urmirind fn principel uriuitonre-
le aspecte : )

- existenia minereurilor de fier, primare , metamorfice sau sedi-
meatar-aluvionzre din depozite de mineralizare secundari j

- originea minereului de fier extras si prelucrat {n conditiileinexis-
tealei In zoni a unor depozite de materie primi ;

- ciile de pitrundere a cunogtinjelor tehnice legate de activitater
de reducere a minereului, modalitijile de prelucrare a acestuia, precumn
§i eventualele legituri comerciale ;

- nivelul tehnologic si randamentul activiti}ii extractivo-reducitoa-
re.

Prin prelucrarea datelor obtinute, corelate cu informatiile socio-
istorice se vor putea trage concluzii certe privind activitatea nefotrerup-
td dé valorificare a minereului de fier pe teriteriul {irii noastre, utiliza-
rea unor tehnologii extractivo-reducitoare $i de prelucrare spacifice, cu
velenle probatorii In continuitatea etnici de-a lungul timpului.

CAF.1l. Principiile teoretice ale metodelor utilizate {generalitdij .
1. Analiza spectroprafici de emisia,

Tranzitiile energetice datoriti emiterii sau absorbtiei unor cuante
de energie de ciire atomi sau molecule constituie baza unei fntregi serii
¢e metode fizice de analizid. Fiecare specie de atomi sau molecule, avfad
nivele energetice bine delinite specilice, energia emia% sau absorbiti ca
urmare a tranzitiei fotre aceste nivele, este caracteristicd syeciilor suo-
puse analizei, permitfod identificarea lor.

Spectrouetria opticid de emisie implicd excitarea electronilor pe-
riferici ai atomilor In proba supusi amlizei, asa fneft eaergia realizats

clod acesti electroni revin la starea lor initiald nesaxcitatd, acare in
U.V.apropiat §i vizibil. Aceasti luminil aste comnusi dintr-o szric de li-
nii spectr:! care sfot caracteristice pentru liecave clement excitat. Ue-

termivarea coastitulivi (a luarimitor de wodi) furnizeari baze centen i-
dentilicarea elenanieloc presenie M wrobi, iae inlensitatea luwinii 18 o
anumiti lucgime de vndZ In particular, conduos la estimidri asunmm con-
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centraliei elementelar respective. In cadrul relajisi dintre intensitates
lipiei emise 5i concentratia elementului de determinat se consideri con-
ceatretia epali [n stare solidi cu cea fn stare de vapori din apatiul des-
circirii, Excitarea se realizeazi cu ajutorul unei descirciri electri-
ce intre 2 electrozi sau o razi de laser. Lumina rezultati este E2epars-
ti In coopstituientii sii de lungimi de undi, prin fntrebuiniarea unda
prisme Sau a unei rejele de difractie §i este apoi detectati cu ajutorul
unei plici iciogrilice sau a unpui fotomultiplicator.

Apaliza spectrografici In are cu cursnt contirmu este procedoul cel
mai folosit, atit [n analiza produselar peconductoare, cft si lacercetara
elementelor In urme, deoarece pste sensibild gi nu necesiti cantitifi
mari de substanie.

Friocipiul analizei constd [r spectrografierea coloanei arcului cu-
priasi. Intre cei 2 electrozi sau prin fotografisresa totalititii coloanei ar-
cului ([n cazul cind distania Mtre electrozi este de 1-4 mm}, La analize
specirarTalic. i .re 1121 sae pot folosi fie electrozi de cirbune, fie
de grafit, In functiie de forma electrodului utitizat, de polaritatea elec-
trodului ce conjine ejantiorul 5i de elementele studiate.

Expunerea spectrografici debuteazi fr geperal cu aprinderea er-
cului, putfnd dura fie timpul necesar consumirii totale a esantionuluif 2 -
3 minute), fie numai 20-30 secunde, fn funciie de sensibilitatea ceruta fn
analizi.. Tinfnd seama de faptul cd elementelc sint de volatilit i foarte
diferite, este preferabili efectuarea mai multor spectre la timpi diferifi
de expunere. Intensitatea curentului nu trebuie 8i depigeasci 10A peon-
tru & opu avea loc o cambustlie pree rapidi & egantionului. Pentru  studiul
spectrogralic s-a folosit spectrograful ()24 echipat cu geperatorul UBJ !
folosindu-s: electrodul rotativ fn solufie,

2. .ualiza cristalograficd. Zgurile sint de reguld sisteme hetere-
gene, 2l nte cin 2 sau mai multe faze amorfe si cristaline.Prin secji-
onare fn p ~:le cu rrosimi de 0,03 mm, majoritatea fazelor constituen
te devin t :nsparente si pot i examinate cu ajutorul micrescopului  po-
larizant. .- carece Intre compozijia chimicd a fazelor §i proprietZtile
optice exisiz relatil directe, fazele pot [i determinate la microscep prin
sterilirea diversclor constante vptice ca gradul de transparents, cu-
lourea preprie. culoarea de birelrigeata, uasghivrile de extinetie unghiv-
rile dinire axcue optice etr. in afz:iu de acestea, cv ajutorul microscopr-
{ui Fe cezouta wniermeatii viae cu privire la conditia fizich de rocive a2z

rii tleati swu priti urmarires diverselor pirticularitli:  struetr
rale, sizi raportui dintre fecz sticloasd si fazele cristal ne, poro-
zitaten uri; danmnsiunile, formea $f frecvenia bulelor gazoase  carac-
tesist ~ile moerfolopice ale cristiacior, durensiunile relative siabsolute

21T T microscopics:  urnurisd relictele  cetre-
Freges pl mineraiesice 1o Dgurd, se poate stabill mturs materiei prime
tenncicrin de preparare. la studiul eristalooptic s-afolosit

milrarospul peilrizant Gip Amplival eu putere de marire pind la x 900,
- ¥ NI, .naiizi probelor lyate {a studiu. 1.Zgurile arheolorice
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de la Dridu (jud.Dfov) si Bratei (jud.Sihio).

a.- Scurti prezentare socio-istoricd. Lridu #ste o agezare de tip
rurel din sec.VII-XI sefortificati, deschisi, alcdtuiid dis cuiburi de
locuinte (cfte 3—4 la un loc), avind semnificatia comumtitilor de tip fa=
milis]l, care cunoagte cea nai mare densitate §i dezvoltare fa2 a doua ju=
mitate 8 sec.#l IX-lea ~ inceputul sec. al XI-les. Carcetirile arheolo-
gice fitreprinse au atestat exisienjs n cadrul comunitlijii de viati a unei
gane variate de indeletniciri, de la cele agrare (dovadi uneite agricole,
cereale carbonimmte, resturi osteologice) la cele mestesugaresti. O
deosebiti {nsemniitate reprezinti vestigiile valorificirii minelor metali-
fere, ectivitate pusd {n eviden}i de numerocase bucidti de zgurd rezultate
din procesul de reducere a minsreului o vederee objinerii lupei, din
care se confectionan indeoseti unelte agricole, Bratei este o localitate
situati fp Transilvania, unde cercetiriie arheologice efectoate au de-
monstral o continuitate de viatd fn tot cursul mileniuwlui [ e.n., impunin-
du-se cu precidere agexzarea rurali din sec.al Vilea e.n.., cercetatd
sistematic fn decursul ma) mulior campanii erbeclogice. Este © agezare
deschisX, nefortificati, cu locuinjele dispuse fn cuiburi. in scestea s-au
gisit urme aie Indeletnicirilor comunitijii, predominind cele de paturi
agrard, dar 5i bogate vestigii ale valorificiri minercurilor metalifere ce
probeazd existenia activitdjilor mestagsugiresti.

b.- Rezultatele apalizei spactrografice. Din cReva fragmente de
zgurd gisits in aceste asesiri s~au prelevat probe, Dupi o micinare
foarte ini 3i omogenizare, prin metoda sfarturilor, s-eu luat cite ¢ probe
pentru fiecare categorie de zgurid, [closind fn paralel §i etaicane de zgu-
ri de concentratii diferite.

Tratament chimic: Probele de zguri au fos: trecutedn 1opit=i Incree
zzet de platin.,utilizind ca fondent un amestec de KZCO (3 p.iyNa, CO
(3 p.) si borax (4 p.). S-an reluat apoi cu HC1 1 : 1,“solltia obtinufi tré
cindu-se [n baloane cetate, In fiecare din acestea punfodu-se clte 2 ml,
solujie de cobalt 5% ca etalon intern. S—a anpalizal spectrografic o coti
parte dipn fiecare, dupi urmitarul plap :

Pozitia casetei Prois InTegistratd Concentratia

17 fier
18 sol.cobalt 5%

1 2 talon 174/2 0,15
24 etalon ’

2 21 etalon 174/2 0,10
30
33

3 36 etalon 174/2 Q,05

a 39 - -

/ a2 etalon 174/2 0,025
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Pozitia cesetei

45
5 48
21
6 54
57
T %o
63
8 6
69
E
5
78

Etslon 174/2
510 11,2%

3%

Fe 20,96%
mzo3 0,77T%
v,0, 0,96%
Tio,, 0,53%
MrO 3,80%
CaO 43,2 %
MgQ 4,63%

Proba fnregisirats Conceniralis
probi Bratei 0,10
probi Bratei 0,10
probéd Dridu 0,10
probd Dridu 0,10
etalon 302 0,10
etalon 302 0,20
Compozijia staloanelor foloaite este:
Etalon 3o Parametri utilizati

SiO2 20,0 % Intensitatea curentului B A

Feot 35,5 % fanta 0,020 mm/0,3 seu 20 /S on

16\1203 7,24% prescinteiere 60"

‘I‘iO2 0,36% schneisTe 6an

CaO 3,30% atenuator fo 3 trepte

MoO 0,66%

MgCO 1,07T%

s 0,12%

P 0,T1%

In urma fotomeirdrii plicii spectrale s—au objinut urmitoarele

zultale:

Tabei 1, Determinarea fierului.

S; DFe D Conce;;trntin Antilog. DCOO
: 2666 A

1 a8 =29 31,44 1,497 117

90 - 121

2 62 =535 20,96 1,321 17

64 =58 122

3 36 -T2 10,48 1,020 108
35,5 =73 108,5
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Nr. D D Concentratia Antilog. T

Fea Co
ert. > 2666 %
4 21 -89 5,24 0,719 110
20,5 -91,5 1,73 12
5 112 -8 53,70 1,73 120
114 -4 52,48 1,72 118
6 91 -17,5 42,70 1,63 108,53
95 -22 38 1,58 117
7 94 -18,5 4G,70 1,61 12,5
95,5 _22 38 1,58 117,5
8 102 -24 36,30 1,56 126
108 -18,5 40,70 1,61 126,5
9 97 -23 35,5 1,55 120
96 -25 121,5
o127 +T 71 1,85 120
126 +5,5 121,5

D-reprezinti fnnegrirea liniei analitice.
D=reprezinti diferenta fonegririi liniilor analitice pe cele dou:
trepte ale transmisiei,

Tabel 2, Determinarea calciului,

Nr.o L ; Concentrati ilog. i
; Lea I Concentyratia Antilog L,
' 3048 3

} 175 -45 64,5 1,812 138
185 -46 139

2 52 =27 13,2 1,836 125
153 +28 127

3 =14 1,334 127
122 =6 124

4 =2s,5 1,034 17,5
RN ~32 5 123
A3 -3z 2,78 13%
43,75 -4£,z 134
34 —£5,5 4,2 v,63 123
67 ~-61,5% T 2,658 128,53
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\r. i i . D
Nr DCa D Concegtra.tm Antilog Co
ert. 7 3048 X
7 62,6 ~68 4,10 0,62 130
67 =66 133
g 77 =58 5,12 o, 7 135
76 -64 4,40 0,64 140
Q (20 =T1 3,30 0,52 i
62 -6& 130
10 T -46 6,60 v,82 123
73 =35 128
iapel s, Determinares magneziuiul.
:; L:f-k'f D Concefl_tragl.a Antilog., DCo
o r 2666 %
ol ~56 6,94 0,842 117
62 -58 121
36 =61 4,63 G, 666 117
at -63 122
33 =78 2,1 0,364 111
34,7 -78,8 113,5
4 28 =52 1,15 0, 061 110
26,5 -85,5 112
28 =92 1,6V 0,21 120
26 =52 118
6 23,8 ~-84,7 2,15 0,33 OB, S
24 -82 1 V17
24,7 -87,8 1,90 G,28 112,5
23,8 -93.7 1,58 Gc,20 17,5
26,7 -99,3 1,32 0,12 126
27,4 -99,1 126,5
9 e =100 1,07 0,03 120
21,7 -89,3 121
iC 35,7 -84,4 2,14 0,33 120
36' 9 -84 y 6 - . -~ et . 5—3’-;,.411
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Tabel 4. Determinarea siliciului.

Nr. “51 o Concentra(la Antilog . UCQ
crt. Loeg ©
[Seloye) o
1 8u =37 16,30 1,245 117
B9 =32 121
2 63,° -23,5 11,20 1,049 iR
64,5 ~57,5 122
3} 4 =76 5,60 G, 74 110
36 -76,5 112,35
4 24,5 -39,5 2,&40 0,447
20 =92
3 116,5 =3,5 41,70 1,62
121 =3 118
6 104,53 -4 40,74 1,61 iva, 3
109,5 -7,5 37,20 117
7 106,5 -6 38,40 1,534 oD
110,5 =7 1oLs
B 116,35 -9,5 36,30 1,5 126
1"y -9,5 e, 9
9 85 =35 20 1,301 ]
B8,5 =32, 5 121
10 116 -4 40 1,602 TEG
17 -4,5 128
Tabel 3. =terminares maadganulul,
A, L. i Conconteatin  Antilos.,
ert. e .Y
1 71 -4b6 5,70 5,756 17
T4 -47 121
2 63 -54 3,8GC 0,580 117
65 =37 122
3 34,5 -73,5 1,50 0,279 1ud
35 =73 108, 5
4 25 -85 0,93 1,978 110
25,1 =87 112
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Concentratia

Antilog. D

. Mn Co
crt. * 2666 &
5 29,5 -90,5 0,77 1,898 120
30,7 -88 118
6 25,5 -83 0,66 1,82 108,5
28,7 -88 117
7 27,3 -82 1,09 0,04 109,3
27,5 -84 113,5
8 26 -83 1,04 0,02 109
26,3 -85 111,3
9 ¢d,3 -86 0,66 1,82 110,3
24,6 -B7 111,6
10 29,6 -79 1,22 0,12 108,6
35,8 -80 11,8
Tabel 6, [eterminarea aluminiuluj.
;\:t. DAJ L Conceztra;ia. Antilog . DCo
- * 3900 X
1 a7 +15 1,15 0,061 82
100 +10 90
2 87 -3 0,77 1,887 90
88 -5 93
3 68 +8,5 0,38 1,580 77,5
To +12 82
4 68 ~20 0,19 1,279 B9
71 =21 91
5 140 +38 3 0, 49 102
145 +38,5 106,53
6 125 +39 3,16 0,60 86
135 +45 3,98 g0
7 160 +65 8,1 0,92 95
170 +T6 12,50 1,10 94
8 185 +80 15,14 1,18 105
150 +81 109
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Nr, D D Concentratia Antilog. D

Al , Co
ext. » 1900 %
9 185 +86 7,24 0,86 99
170 +89 101
10 194 +91 14,48 1,16 103
196 +92 104

c.— Rezultatela analizei cristnlograflice.

Asazarvea Lridu, Circa 90, din probd este reprezentati de fractiu-
pea inetalica (ocmatd din oxizi de [ier Guagaetitd =+u hematild) e culoa~
re neagri cu cristale translueide deg. oo zipen, 10 fayalit
{olivini feroasX Fez 5i0,). Cristalirarea dandritic.. denol. o ricire
lenti. 4 '

Asewarea Bratei,In probd apar 2 fractiuni metalici si silicat, fn
proporiie de circa 505, Fracliunea oiticit  este reprezentati delayalit
care apare la microscop in cristale mai slab rinwi~ii. o2, ceea ce denoti o
ricire [carte lenti. De aici se poate deduce existenia upui flux intens
de preparare, zguri fn cantitate mare "fngropati" rapid, In sprijinul a=-
cestei afirmalii concuri i existenta wvnui comtinut de circa 275 sticld de-
vitrificatd partial, cristalizati dupi un timp mai fndelungat la tempera-
turd relativ joasi, datoritd rearanjirii legiiturilor chimice.

Fractiunea metalici (magnetiti sau hewatiti} apare sub formi de
eristale dendriticn = Jimaensieni O, 10,2 a5te intlc asocilt clusi=
licatii, ceea ce arati ci furpalul nu era fociilzit la temperaturi prea Ti~
dicate,

2. Zpurile arheologice de la Dulceanca (jud.Teleorman).

a.— Scurtd prezentare socio~isioricil. Asezarea de la  Dulceanca,
din sec.VIii-X, din care provin fragmenlele de zeuril d2 fier analizale,
face parte dintr-un context de aseziiri omenasti din parioada sec,]l-IFe.n
Situatd fn zopa peograficii denumitd Cimein 3urdea, agerarea este plasa-
td fatre rfuriie Teleorman 5i Vedea, fn rlpele ciirora existau dononite
mineralogice de fizr ce constituiau veritabila caricre de .aterie prim3
necesari restesuparilor. Dupd ewn au demonstrat cercetiri recente,
la Lulceanea si fn fmprejurimi exista o enntinuibile de viatii de la  dacii
liberi din sec. il e.n, la agezirile podulatici romfinasti din sec.¥YII-1X.
Aceasta a fost demonstrati pe baza vestigiilor materiale, mai cuseama a
ceramicii 5i a cuptoarelor casnice din lacuintele cercetate, care au dat
indicii asupra modatlititii tehnice de realivare a acestor mestesuguri, La
acestea se adaagi un aspect nou, deosebit de concludent, si anume in-
deletnicirea de valorificare a rezervelor lecale de minereu de fier,pro-
bati de numeroasele fragmente de zguri rezultate din procesul de redu-
cere a minereului §i de existenia cuptorului de redus descoperit fn inte-
riorul locuintei.
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Fragmentele: de zgurd descoperiiie apar viziilill difermntiate Intre ele
prin aspectul lor {confitmat ulterior prim ansilizd). Marea majoritate am
un contimat  bogat fn fier {minereu sau lupd), altele aw um  pronugst
aspect sticlos sau aspect calcaros.

b.~ Kiezi-ittetele anallizei spectrografice. Dimiragmentele de zgumi
descoperite, In furetie de aspectul loxr, aufost selectatie: 3 categorii. @i
fiecare: categorie s-au prelewat probe care aufest midrinate foarte fin si
omogenizate.. Prin betoda sferturiler s-au luat esantioamne dim  ffiecare
categorie,. supnnifnth+ile unui tratament eliimic pentru trecerea In sobatie
{esantioane si etaloane de sgurd de diferite comeemuraii).

Tratament chimic. Probele au fost trecute fii topituri fn creuzsate:de
platim: ; utilizind ca fomdant um amestec de &2GQj {3 B.jeu Na,,CO_(3 p.)
si-borax {4'p.). S-au reluat apoi cu NICI1:1, soldtia obtimut® " treeifrohu-
se lo i#iloane cotate. Infiecare: din acestea s~au pus cite 2 'mi. solutie de
cotallt Buca etalon interm gi s~a apalizat spectrografiic o ecotd parte
din fiecare, dupd. urmitorul plan de luckuw i

Pozitia casetei Prebis: fifre sistoatss Concentealia

17 fier

18 <.cobalt 5%

21

24 etalon 174/2 0,15

27

30 etalon 174/2 0,10

33

36 etalon 17472 0,05

39 . 0

42 etalon 174/2 0,025

:g proba 1 0,10

gi proba 2 0,50
7

gﬂ proba 3 0,10

22 etalon 302 0,30

_ﬁ{g etalon 302 0,20

Paramedtrii utilizatizibtensitatea curentulul 8 A ; fanta  0,20/0.3 ;
prescirieiere 60" ; sefateiere 60" ; atenuater Ia 3 trepie.

WWw.mnir.ro




El

. Fe Ca® e MgO smg Al

1 72,10 1,75 0,39 0,77 8,30 0-.79
2 54,90 2,20 0,87 0,91 46,70 5,75
3 3,70 4,16 0,63 0,92 66,10 9,33

Aceste rezultate confinrmi fagiul ci sint zguri de topire.

ci— Rezultatele analize: mristsilogrefice.

Proftes nor.1. S-au identificat cristale de megnetitd {Fe.0 } sau he-
maatith IPBJX |} pegre,, translucide, cristals de hidroxid de fier FeO(OH)n
si fayalit {Peigasm:“). Fayalitul gi oxizii apar In concregtere de tip eutée-
tic. La misroSeop, oxizil apar opaci, cu forme de cristale dendritice sau
reaiforme iax fayalitul este transparent. incoler 1n piceli paraleli (pre-
sentinel euleri de birehihgenify ridicatd), extinciie dreapkd Tn niesll 18-

Prefbe: nr.2. Aceastdi probd apare complet cristalizatd, ' cristalele
fiind B majoritate dendritice,cu culesi dv divelviiiald ridicatd gi reVief
ridicat. Printre acestea se regumess: cristale i . ~itieo dé fayalkit {care
sint predominante). Suberdomat, siat upele cristale imperfect dtezvoltate,
cu aspect predominant fibros, ee po> fi “elzstonit (CaSION)  sau Heden-
bergit Ca Fe (810 .)). Cele 2 tipuri de silicati se deﬂaebe%g pEin StEuc-
tura spafiald 1wbﬁ§staﬁuw este cieliec (S 0..)  compus “din 3 tefra-
edire, ‘ler hedenbergitul face parte dingrupe pirexeni, siiieati ee centin
lastuwri {Si ag}z b=~ - sare aplonil macromeleeulari catenari st waiti
Indre ei prin ~eationi.

Profie: nr.Bsi 3 bis. Aceastd zqurd contine cirea 60ff sticld cu go-
luri sferiee si cu frenvesnite cristale de cuart sparte } pe marginl gi de-
a-~lunful tisurii preziintd fusiwai partiale sau reeristalizdiei sub ~ formi
de tridimiitd, - Prezonfia acestui eompus poate da indicatii asupra cendigii-
lor de formare a zgurilor, Da special a temperotuiil. Unele portiuni din
fractiunea sticloasd sint pudernic imprer-oate cu axizi de fier,  hematitd .
Locsd, acestl axizi apar reerindalizati ey fowne seheletien,, eeea ee pre-
supune: 1 precedrit g6 preparake Becorespunzater. Contiautul beger fn
sticld al probei reprezinkd un indieiw asupra provenieatei minereului re-
dus, aeesta fiind demeoforrnr.tie eedimestar <1 -.-—#s i M aeest fel
existd pesibilitatea identifiedrii sursei de aprevizinnane ed miberey
din zond perning de la analizeln. de laboratesr ce au detewminat o siFruetu-
£l asesinatoake,

Frofte ar.4. Acest esantiom de zgur¥ coantine calear ortanbgetn {cu
fosile] 51 ealcar oelitic. Prezania aecestui eonstituent presupune fole-
slfea eonstignin. @ aeeaidia drept lndant 1 Broceaul de faduests 2 Bi=

Lot P

. Fragman: de 29072 6 5¥is) o fler: stieH: Backit ds
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Probia nr.6. Zgurd cn calcer, ce contine carbonati si- bucifi - de
cuart ; pe lingd calcar, siat présente fragwenmtte de sticld,cuart gi oxizi
de Hiexr,

CAP.1IV. Conclusii. Rezultatele analizelor efectuate pumils lumisa
valoarea documnenterd a | vestigiilor activititii de extractie si redlvcerms
minereulul de fier pe teritoriul patriel noasire, prezentindu.-se ca mipts
£ii elegwente despre preecupirile pepulstiel reminesti Tatr-o pericads a
istoriel neasire pentry eare AW dispunen de prea multe iaformatli serise.
Ele adue genfribulil de o semiificatie mejord la rezelvarea  proihmel
fundamental 4 istariei poporulivi remedn, andme permaneata siewikiiisila.
tea s2 1n spatiul edxpate—diepubian, gmstm humind fe conul de - penine
bri 6e se fatiade latre retragered rewand siformativaile pelitice skl
ie atestate 13 nel theeplnd e veaeul al Xi-iea.

Valoarea lor probatogiis este obiectivil gi definitivil, neliind enpusi
ia reconsideriiri ulterioare, laxr interpretarea lor fepitd de influante Su-
biective gi cirenmstante masapene.

Trelbuie mentionat ci In trecut atari vestigii erau aproape cu  des®
virsive ignorate, sestribuisliu-li-se vreo importants istoricli g deogt
urmare numei accidental nu eras Indepirtate ca materiale wmefislositoare.
Abia dupi o lungi perioads de acumwmilfri gi receptiri, dupd rmoomsiitbns
rea istoriei noastre pe baza materialismulul dialectic gl istorie, ele a:
fost integrate In rfladul izvoarelor, curel Insemoat Th  roscmssiftibes
muligipielor aspecte ale dezvolifirii secietitll pe teritoriul Ronibuiel.

Cercetirile ariteclogice au scos la lumind aria largh si penraaneiti
activititii extractivo-pedfincEtoare practicatsi Tn spatiul carpato~demliitn
din cele masli vechi timpuri : diversele vestigii, de la fragentaibe de zgu~
ré& rezultate dimoperatia de reducere a minereulul la -~ barele  de metal
pentru prelucrat, uneite gi obieete finisate, cuptosre de redus, evilha-
tiaz@ multitedinea operatiilor tehnice efectuate de mesiesugeri Ia done
niul metslurgiei extractive-reduciiaere.

Volmmul gi frecveia: vestigiilor Aflaty fp malkels  ocefealiate - eongix
incontestabil la concluzia permanentei locuirii sl a continuititii de viafl
sociall-ccomsoritcd a populatiei autohtene pe acest tepitoriu T Batreaga pe-
rivadid a migrafiei popoarelar nomade. Fird a intra fa diseutia preilosed
privimd schimburile culturale cu aceste populledii, se peate afizma  fh
riscul de'a gregi o a-au avut lee prekulirk sau asimiliri de tebnolegiid
Ia acestea {care ar fi fost Indolelnic s& le pesede eftd veeme e gk
cd progresul tehnologic: al umei pepulefii ny e niciedatd eauza Wansbuma-

tiei, ci dimputriva, argument penfru sedentariwm), €i 6 eeatinuare a a-
vilizatiei tehnice la eare ajunsess Dacia remand. Sikuata seeRlrpplitica
din aceastd pericadd n-a permis Inflorikea URei eivikizatiel iehnice B
populatia rom@nenscs, a clrei econtinuilade de viatd seeial-ecopomicia
fost permanent mereatd de momente de reffux §i tetrangdri,nefing pesk
bild formarea uner comuniaLi seeial-pelitice puleraics, ey aclivtais
economici de propertii, eu divizikaea muRcii avansald gl specializasel
activititilor, ow ul 6emert extias §i diversificat, e 8 coMURICAre Wnaal
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intenmsi, premise indispensabile peotru progresul unei civilizagii.

De aceea viata sociali a comtinuat fn ageziri de dimensiuni reduse,
in miimrosocietsitii {obsti} cu caracter Dnchis, fundate pe primcipiulautar-
hiel gl econumiie natuwrald, neparwening la nivelul uner cemtre  de puliere
economicd gi politicE. Existd wm compiovx de cauze care explicd aceastd
situatie ¢ natuwal-geegnafibes, demograiinm, politice eic.

Cu toate aceste vicisitudiinii, nivelul telinic cunoscut de comumitijile
romémesti din aceastdl pericad# nuse situeazd sub standarduleuregesm al
vremii. Analizelis efecitinip: atestd cu certiiudine off populatia reméneased
poseda la acea vreme tehnicile 'de censtructie a cuptorului de  re-
dus, . de preparare. a minerediuii,” de: dezare a feculul eu ajuterul
foalelot meanusie , probitens: care fidmihiaiy peimancnt pe megierii viemil
Si, dupll eum vom ardta eu un alt prilej, nwe detd el auajuns la selufil
comparabile ou cele obtiaute pria tehnicile avansalif ale timpulul Bestru,
Astfel, prezenia ealearului fa multe bucltl de zguea atestdt wiilizarea
eomnﬁ a aeesivia ea fondant Ma procesul de redueere, iar . ansliza
cristalegraficd a uner Maghritite 48 agurd provenind dinagezarea Ciure-
lu §i Oenifa eelevd un fapt eu totul senzafionsl, anwme ed megieril vreail
ajunseserd sd Menjing deliberal 6 aRumitd iemmwﬁ fa cupierpeniry a
asigura nemiseibilitaiea ealor doud fraciiivnk (Metalied §i silicannd feno-
BeR eunesewt 1 tehnica aetuald sub numele de lieualis.

Randamentul cuptorullei rtminea totugi destul de sc#izut, dupd . cumm
rezultd din existemta unei asocieri intime a lractivnii metalice cu silicatil
{ceea co Tnseamnd cff furmalul nu erea lncklzit b teeymersi prea riditso-
te), cft si dim coneestraiia mare fip oudizi dlefier @ Zguwidi - rezultate. De
aici decurgess - neveim wiiliz8ril user mearl cantititl de minerey ce - nees-
sita aetivitate Ta fhux continus. Aeest fapt e prebat de reauiilatels: ane-
lizel eristalografine Da care fractinea silicat reprereninn® de faywlit
apare la micresead th eristale slab dendritiee -~ ceea ce denotd e rieire
lentd 8 2gurii (deei logrepatd rapid) ~., PEOGWR §i existenia uaul Preev
de eirea 2% sitiald diaviwifieatd jaatiial, AR Gristalizadd dipd  Jin ey
mei fadelungat la temperalurd rbativ jeass.

Asistiim astlel la o seamil de achizitii de progress telhinic fn aceastd
activitage, fie spontans fie ca urmare a uner observatii si practici Inde-
lumgette, dar Do orice eaz nula asimiliri si dmprumuturd de ia allifil, dife-
ziunea progresului tehnle Ta aceastd pericadid neflind  posibild  dateritd
comtiitillor msii 8us epuRete,

O problem& umeseri coplroversatd este provemizaia  minereului de
fier In condiitiile inexisteatei fh zend a uner depozite metarnmfiice. In @~
eeastd priviatd, ebservatii de erdin geolegie corelansies ey ¥ezultalelea~
mifizelor de laborator speetials: $i eristalegiafite. acreditenzd ideea od
miinereul redus Bil provine gin depozitele metarnorfiee euneseute, situate
la meari distante de leeul de redueere, el e vetha de surse: leecalecansiind
fh mici lentile de axizi de fier de vitsha suaternari, de origing sedimens
tar-aluwionera, gisite T8 aiveluFi deatisulare 1a malurile Flueileor = Sal
rersantil demhiriilos,
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Determinaress compoziiiei elementasss a prebelar prim-analiza spee
trograficd a evidemtiiat o apalogie a umsr prefie prevemihd dim looca-
litdtl diferite [Dridu~Dulceanca), iar prezenta aluminiuivi fn mave capn-
titate econstituie wn iadiciu asupra sursei de expleatares a minereului de
fier, acele sisturi silicoase: de neoformatie existente Th zonele respee-
tive cu centinut de mineralizatii de exizi de Tier.

oe confirmdl astfel preswpunerile cd la nivelul epociler respee-
tive erau puse In valeare nunumai depozitele primare, dexr 5i cele se-
cundare rdspindite b toate formels: de relief, In speciall micile . leatile
de ‘oxizi de fier de virstd cuaternarf, de origiize msedimenter-aluviona-

je=-altfel, practica curemtd si constamtd pentru Intreags peribadH,
de reducers: a minereului la locul de extractie sau In imediata apropie-
re, comduce: incontestabil la aceastd concluzie: citd vreme nu .se  poate
vorlii de schimburi economice si comunicare socialwumand intensd st
permanenti, pe veemea aceea, {inlnd seama de distantele dintre depezite
fit-locirile de prelucrare. Pe de altd parte, minereul de fier nuputeafi
considerati o marfd, obiectt de schimburicomercialb: Tn conditiile econo-
mice ;. de veemil, atft datoritd dificultitilor de transport foarte:  costisi-
toare, cft si pentru faptul e dimensiunile socio~econemice reduse: ale
fcester agerdiri au pot Intemela ipoteza: unei productii specializates Iy
cest domeniu, ‘Putem afirma aceasta, f-bstractie féelhd  de toponimia
..paceastd perieadd, eare n-ar puiea fi altfel explicatd ca si de faptul
cd D alternativa unerimperturi de miperew de la marl distante ne . 1ip-
sesc dovezile esirtoniel uner retele de cemunicatie adeevate gi ale uner
sehimburi de aetivitdti ea o sonsecintd logicd a acesteli comimiicari, Ris
nile astfel pirudibihy ipoteza: extraetiet locale A" seepul ‘rediuepril gi
preiagririi pentry nesesitatile domestics., interne ale obstii, 63 9 agtis
vitate eentinui.. dar nu destinatd unei predustii specializate. ee af fi ne=
@@g'&&ai& uh petential economie imposibil de realizat: T aceste formatiuai
reause.
=i/fhd Thad fin vedere neamofeailateas compozitiel si structurii 2gu-
rilor, ntfk Hh cadrul aceleiagii probe, cft si la diferite fragmente: din a=
i loc de descoperie; . pentru a obtine date semnificative: si . pentruy
0 interpretare riguros stiintificd se impune wnwolum: - wonditterabil e
probe gi analize,. | ¢ misura obtinerii de noi date gi esantioane,acestea
se vor analiza fa continuare, coreoboribc rezultatele eu ipformatiile
/eologice privind tipurile de z8cdminte minerale  din diferite regiwni
“fe: té@rii . pentru realizares: vuel priviri de ansambly asupre relatillor
economite §i nivelului de civilizatie lehaied atins de pepulatia din Zena
car? jto—dambiana.

NOTE

Mumiteniei. Cercetdivilesde la Qulceaneca,, Busuresti, 1874~
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L'APPLICATION DES METHODES D'ANALYSE SPECTROGRA-
PHIQUE ET CRISTALOGRAPHIQUE POUR L'ETUDE DES SCO-
RIES ARCHEOLOGIQUES

Régumé

L'ouvrage présente une série de données concernant le processus
de mise en valeur du lérrominerai, sur le territoire de notre pays, en
partant de 1'analyse des scories dépistées pendaut les fouillea archéo-~
logiques. Ces données, fondées sur 1'interprétation des résultats
specirographiques et cristallographiques, représentent seulement une
premidre étape du travail. L.'étude sa propose d'éluciter plusieurs
aspects concernant 1'activité extractive-réducirice du férrominerai,
en vue d'établir le niveau de développement technique atteiat par la
population de la zone carpatho—danubienne.
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