
DATAREA PRIN TERMOLUMINESCENŢĂ 

de GHEORGHË NICULESCU 

Una din tehnicile absolute de datare care fn ultima Treme a dat r e 
zultatele cele mai uti le şi mai spectaculoase este cea bazată p r in feno
menul de termoluminescenţă. 

Deşi posibil i tatea datării ceramic i i p r in măsurări ale termolumines-
cenţei a fost sugerată încă din 1953 de pro f .Far ington Dan ie l s 1 , primele 
rezultate concrete de datare obţinute p r in această tehnică au fost r e a l i 
zate în anul I 9 6 0 2 . Această metodă constituie nu numai avantajul unei ve
rificări a datării pe baza izotopului 14 al carbonului , dar se referă în 
pr imul rînd la ceramică, mater ia lul cel mai bogat şi totodată ce l mai des 
folosit în studii le arheologice. 

In ultima vreme, p r i n e for tur i l e conjugate ale mai multor laboratoa
r e şi în special ale Laboratorulu i de Cercetări pentru Arheologie şi I s 
tor ia A r t e i rie la Universitatea Oxford-*, metoda a fost mult perfecţionată, 
luîndu-se în considerare toţi f ac to r i i care pot influenţa rezultatele mă
surătorilor efectuate, obţinîndu-se un sistem sigur şi reproduct ib i l de 
-.utare absolută'*. 

Fenomenul de termoluminescenţă constă îh e l iberarea din imperfec
ţiunile c r i s ta l e l o r , la încălzire, a e lec t ron i lor captaţi datorită acţiunii 
radiaţiilor ionizante. După e l iberare , are loc recombinarea acestor e¬
lec t ron i , care se face cu emisie de energie luminoasă, energie ce poate 
f i măsurată cu un fotomult ip l icator . 

Termoluminescenţă acumulată în cr is ta le le de cuarţ este adusă la 
Bere în momentul a r d e r i i vasului şi intensitatea radiaţiei măsurate este 
proporţionala cu t impul care a trecut de la ardere . 

Aceeaşi probă căreia i s-a măsurat termoluminescenţă este apoi i -
radiută cu o doză cunoscută, măsurîndu-se apoi din nou intensitatea l u 
minii emise la o anumită temperatură. Se poate determina astfel doza a r 
heologică de radiaţii încasată de-a lungul t impului ( de la ardere pînă în 
momentul măsurării). 

Apreci indu-ss apoi doza anuală, ca suma dintre radiaţia emisă de 
izotopi i U 2 3 s , T h 2 3 2 şi K 4 0 existenţi în masa e argilă, precum şi de r a 
diaţia solului înconjurător şi radiaţia cosmică, se poate calcula doza în
casată de cr is ta le în decurs de un an. 

Vîrstc este apoi calculată p r in împărţirea dozei arheologice la doza 
anuală, rapor tu l rcprezcntînd numărul de ani care au trecut de la arde
re pînă îh momentul măsurării. 

Εvaloarea dozei anuale presupune cele mai mar i complicaţii expe-
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rimentale legate de necesitatea unor tehnici de măsurare a radiaţiilor de 
foarte mică intensitate, precum şi de dozări chimice a elementului Κ fh 
urme. Din fericire măsurări de acest gen, făcute pe materiale provenite 
din mai multe locuri , indică valori apropiate ale dozei anuale pentru ma
joritatea probelor provenite din Anglia, Danemarca, S . U . A . , India 
(0,40 - 0,62 rad/an). 5 

Pr in perfecţionarea metodelor de preparare a probelor, de măsu
rare a dozei arheologice şi anuale s -au putut obţine rezultate remarca
bile atft fn datarea propriu-zisă a ceramicei arheologice, cft şi fn de
pistarea de falsuri sau autentificarea unor piese de mare valoare . 

Metoda poate fi aplicată şi obiectelor de metal care posedă fn inte
rior cristale de cuarţ provenite din formele fa care au fost turnate şi 
care au fost încălzite odată cu acestea de către metalul topit. 

în plus, metoda prezintă avantajul că se poate decela un fals chiar 
dacă a fost "îmbătrîhit" în mod artificial prin iradiere de către un fa l s i 
ficator care ar fi la curent cu tehnica datării prin termoluminescenţă. 

în la'.joratorul Muzeului Naţional de Istorie al R.S.România am apl i 
cat această tehnică îh autentificarea unui vas de bronz oferit de un par
ticular spre vihzare muzeului prin comisia de achiziţii. Este vorba de un 
vas tip ask o s pe care specialiştii de la secţia de istorie străveche fl în
cadrau stil istic în domeniul vaselor de provenienţă grecească din sec . 
IV-ΠΙ î .e.n. Faptul că vîhzătorul nu cunoştea nimic; despre provenienţa 
obiectului, ca şi preţul relativ mic pretins de acesta, au dus la bănuiala 
că ar putea fi vorba de un fals din s e c a i XLX-lea, cumpărat de un stră
moş al actualului proprietar dintr-un bazar din orient. Examenul micro
scopic şi radiografie indică o dispunere a produşilor de coroziune neu
niformă, atft la suprafaţă cft şi îh adîbcime, excluztnd fh.mare măsură 
posibilitatea unei patinări artificiale. 

L a radiografie s - a mai observat că animalul reprezentînd coada v a 
sului a fost turnat odată cu corpul principal, aeci dintr-o singură buca
tă, ceea ce pentru un falsificator ar fi însemnat o dificultate în plus, d i 
ficultate care nu era însă insurmontabilă. Dovada cea mai concludentă a. 
fost furnizată însă de măsurătorile de termoluminescenţă. Datorită for
mei cu totul speciale a vasului, s -au găsit, într-o regiune aproape inac
cesibilă a acestuia, resturi de zgură de turnare care aveau înglobate cî-
teTa cristale transparente de cuarţ. Separate cu atenţie la microscop a¬
ceste cristale au constituit proba a cărei termoluminescenţă a fost măsu
rată la instalaţia de dozimetrie prin termoluminescenţă de la catedra de 
rad ioc him ie a Facultăţii de chimie. Datele obţinute au indicat o vechimea 
Tasului de cel puţin 2.000 ani, fiind în concordanţă şi cu vfrsta presu
pusă pe considerente st i l ist ice. 

A existat suspiciunea că termoluminescenţă ar fi putut fi indusă prin 
eipunerile la radiaţii X îh cursul efect urării radiografiilor. Pentru a în
depărta acest dubiu, s -au repetat radiografiile cu timpii de expunere 
şi energiile folosite anterior,  ρ  unind în locurile ÎJn care se găsiseră 
cristalele de cuarţ pastile de dozare prin termoluminescenţă, construite 
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special şi testate an te r i o r . 
Doza încasată p r in aceste i r a d i e r i s-a dovedit a f i total nesemni

ficativă fată de va lor i l e m a r i , obţinute pentru cr is ta le le de cuarţ, ceea 
ce a confirmai faptul că termoluminescenţă acumulată se datora întră-ade
văr dozei arheologice. 

operăm ca, pe v i i t o r , metoda să constituie unul d in principalele 
instrumente de l u c r u , mai ales în cadrul colaborării d intre arheologi şi 
speciali ştii din laboratoarele zonale de investigaţii. 
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L A M Ê T H O B È E  Β *  DATATION PAR THERMOLUMINESCENCE 

• Résumé 

Cn expose les principes généraux et les avantages de la méthode 
de d i la t ion par theraaoluminescence des objects d'intérêt archéologique 
et de musée. 

Cn présente un exemple d 'autent i f icat ion d 'un askos, I V - I I I 
siècle à.n.è. 
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