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Conservarea patrimoniului muzeal - privită prin prisma multitudi
nii de măsuri pe care le impune s i al căror ansamblu serveşte Γη totalita
te la păstrarea Γη bune condiţii a obiectelor din sălile de expoziţie s i de
pozite şi, în consecinţă, la prelungirea vieţii lor - este şi trebuie să fie 
în continuare una din sarcinile de bază ale fiecărui muzeu. 

In cazul muzeelor pavilionare, pentru că la acestea ne vom re fe r i , 
plasat fn săli de expoziţie sau îh depozite, obiectul muzeal se află perma
nent în contact cu factorii abiotici şi biotici ai mediului ambiant. 

După cum bine se cunoaşte, factorii abiotici a i mediului sînt factorii 
fLzico-chimici: temperatura, lumina, umiditatea relativă, compoziţia at— 
moşierei, aşa numitul microclimat, precum şi macro şi microorganismele 
cu care vine în contact obiectul alcătuiesc componenta factorilor biotici . 
Toţi aceşti factori ai mediului ambiant In care este plasat obiectul exer
cita asupra lui o acţiune continuă şi nu * i puţine cazuri,cu efecte distruc
tive. Insă acţiunea unui factor de mediu nu este niciodată singulară R e l a 
ţiile de determinare existente între cele două categorii au o consecin
ţă importantă, şi anume acţiunea rezultantei acestora asupra obiectului. 

Astfel, dintre factorii de microclimat, temperatura şi umiditatea r e 
iaţi, ă au un rol deosebit în degradările produse obiectelor muzeale. R a 
portul dintre aceşti doi factori, raport invers proporţional şi într-un 
singur sens, face ca , pe lingă acţiunea sa directă, temperatura să inter 
vină asupra obiectului de muzeu şi prin modificările regimului umidităţii 
relative. 

Variaţiile temperaturii şi umidităţii relative, ne referim la cele ce 
se înscriu în afara limitelor optime aflate între 18-22° C,respectiv 50—60% 
şi mai ales treceri le bruşte de la valori maxime la minime sau viceversa 
au ca efect o serie de procese fizice şi chimice; majoritatea sfnt cert ou 
efecte negative îh ce priveşte integritatea obiectului, mergfhd de la ce le 
aproape imperceptibile ochiului omenesc pînă la deteriorări şi leziuni 
grave ale acestuia. 

In compoziţia atmosferei sălilor de expoziţie şi depozitelor sînt pre
zente particule de praf ce pot acţiona fizic sau chimic, dar pot constitui 
şi tot atftea surse de infecţie cu agenţi biologici. Prin urmare, deci pot 
intra în constituţia prafului spori de ciuperci, bacterii sau ouă de insec 
te, agenţi fh stare latentă. 

Porţile de intrare a prafului în muzeu sînt oferite de modul de a e r i 
sire prin ferestre a l clădirilor, de accesul vizitatorilor direct din stra
dă, de unde acesta ajunge în mochetă care se transformă într-un gemera-
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tor permanent de praf. Aşadar, agenţi biologici avtnd ca sursa de hrana 
particule organice ce compun praful si o umiditate de condensare favora
bila dezvoltării pot ajunge pe su praf a pa obiectelor de muzeu, şi ne refe
rim nu numai la cele expuse liber, c i şi la cele din vitrinele insuficient 
etanşate. 

Acţiunea agenţilor biologici ai mediului ambiant asupra obiectului de 
mazeu este exprimată prin apariţia feonomenuiui de biodeteriorare com
plex de procese fizice, chimice şi biochimice pentru realizarea căruia se 
asociază preponderent doua mecanisme: ce. nutritiv, prin care obiectul 
de muzeu serveşte ia :. t agentului bioioeic şi suferă astfel o acţi
une distructivă, ii.r al dojJea mécanisai este cel metabolic, exercitat prin 
produşii de metabolism ai agentului cu o acţiune nocivă, soldată deseori 
prin pătâri, scnimbarea culorii , coroziunea chimică a stratului, fenome
ne ce nu se manifestă singular, c i Γη mod frecvent asociate .Instalarea fe
nomenului ae biodeteriorare pe obiectele de muzeu este condiţionată de
sigur şi de existenţa unor factori de mediu favoraDili. Astfel .majoritatea 
sporilor provin de U ciuperci saprofite larg ra&pthdite, eventuali bio-
deterioratori, sau mai bine spus biodeterioratori îh devenire din momen
tul tn care au ajuns p* obiectul de muzeu şi Γη condiţii ce valori ale 
temperaturii şi umidităţii relative, simultan mai mari de 27° C şi respeo-
tiv 7otc. lipsă a ventilaţiei etc. 

in ceea ce priveşte insectele, limitele β In; mai largi, fiind cuprinse 
Intre -5 şi +40°C temperatură şi 45--S5vi umidiute relativă. 

In condiţiile Muzeului Naţional de Istorie, tirmarindu-se acest a s 
pect a) contaminării mediului cu agenţi biologici, şi dintre aceştia cu 
microorganisme, s-au făcut determinări de microclimat prin măsurarea 
temperaturii şi umidităţii relative, concomitent cu colectări de spori pe 
parcursul a 1 an de zile In sălile de expoziţie şi 6 luni In depozite, spaţii 
caracterizate prin prezenţa unor obiecte susceptibile biodeteriorării, 
mare parte dintre ele de natură organică. 

Din cele 480 măsurători - test de microclimat - , deşi umiditatea 
relativă depăşeşte tn 45 din cazuri valoarea de 70#, ea nu este s inc ron i 
zată şi cu o valoare corespunzătoare a temperaturii. Şi aceasta 
pentru că tn nici unul din cazuri temperatura nu atinge concomitent cu o 
umiditate relativă mai mare de 70$ limita de 27 °C favorabilă dezvoltării 
fenomenului de biodeteriorare (Tabel 1) . 

Colectarea sporilor tn muzeu s -a făcut prin metoda captării pasive, 
prin expunerea unor suprafeţe pe care sporii se depun datorită gravita
ţiei sau curenţilor de aer. Scopul observaţiilor noastre a fost determi
narea încărcăturii de agenţi biodeterioratori purtaţi de curenţii de aer şi 
depuşi pe o suprafaţă anumită fntr-un timp determinat. Şi , implicit, s-e. 
urmărit obţinerea unor date asupra periodicităţii invaziilor de spori de 
ciuperci ta vederea încercărilor do sincronizare a tratamentelor seu 
altor măsuri de combatere. 

A fost utilizată varianta cu ve.se Petri cu mediu Czapeck,obţiiifatiu-
se tn acoLt cas au numai colectară* a porilor, ci gi izolarea 1er prin 
transferul coloniilor ce se dezvoltă die sporii germinaţi, precum j j i 
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T A D B L ' 
REZULTATELE MĂSURĂTORILOR DE MICROCLIMAT 
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cult ivarea pe un mediu a r t i f i c i a l , s intet ic , col mai bun mijloc de a iden
t i f ica şi studia microorganismele. 

După perioada de incubaţie, la apariţia co lon i i lor s-a efectuat o 
analiză preliminară a cu l tu r i l o r la stereomicroscop pentru observaţii r e 
fer i toare la caracterele morfologice ale microorganismelor şi in tens i ta 
tea atacului . 

A urmat izolarea şi pur i f icarea c u l t u r i l o r p r i n operaţia do rop icare 
necesară, lufnd fn considerare faptul că amestecul cu o altă ciupercă 
sau bacterie modifică aspectul coloniei şi deci îngreunează determinarea. 
La 2-3 zi le de la data repicării s-a procedat la examenul macroscopic şi 
microscopic a l c u l t u r i i . Examenul macroscopic a urmărit elemente ca:for
ma, aspectul, culoarea coloniei la suprafaţă şi partea inferioară,pigmen
taţia coloniei şi substratu lu i , mi rosu l , prezenţa de co rpur i de fruct i f ica-
ţie sau alte formaţiuni v iz ib i le macroscopic. Stab i l i rea unor caractere 
microscopice, p r in t r e care : forma, culoarea, fo lul fructificaţiilor, mo
dul de prindere a conid i i lor pe conid io for i , modul do ramificaţie a c o n i -
d io fo r i l o r , ornamentaţia spor i l o r , s-a făcut p r i n mal multe metodesl .exa
minarea directă la stereomicroscop şi 2.observarea c u l t u r i i la microscop 
direct p r i n pereţii eprubetei , motode uti le pentru studierea conidiogene-
zei la c iuperc i şi a s t ruc tu r i l o r spaţiale. Ele au fost completate de o a 
t re ia : era mi na rea fn preparate microscopice pe lame, fn vederea s tab i 
l i r i i caractere lor de detaliu şi măsurătorilor. De cele mai multe o r i 
fnsă, prelevarea fragmentelor de c iuperc i din cultură şi montarea f n 
preparate microscopice au dus aproape inevi tabi l la deranjarea s t ruc tu 
r i l o r morfologice ale fructificaţiilor. în consecinţă, pentru c iuperc i cu 
micel iu foarte f in şi conidio for i f i n i şi f r a g i l i s-a folosit mo to da c u l t u r i 
l o r pe supor tur i transparente. Ea constă din plasarea unei lamele s t e r i 
le pe suprafaţa mediului, foarte aproape de colonia activă, lamelă pe ca
re va creşte micel iul şi care u l t e r i o r va f i examinată la microscop. 

Stabi l i rea carac te r i s t i c i l o r de bază indicate de diagnoză a dus fn 
cazul Muzeului Naţional de Istorie la identificări de bacter i i ,act inomice-
te şi c iuperc i . Dintre acestea ult ime, frecvenţa cea mai mare au avut-o 
cele cu un spectru l a r g de biodeteriorare : Pénicillium sp. ,Cladosporium 
herbarum, Aspergi l lus niger, A l ternar ia tenius etc. (Tabel 2 ) . 

S-a observat creşterea concentraţiei do microorganisme fn probe fn 
condiţii de umiditate relativă crescută, mai ale3 cfnd aceasta depăşea75> 
(cazul sălii 24, fn martie 1977, datorită unei inundaţii la nive lul superior) 
şi cfnd atmosfera era intens poluata cu praf (cazul tuturor sălilor muze
ului fn urma seismului din 4 martie 1977). 

S-au remarcat p r in contaminare reducă probele recoltate fh depo
zite faţă de săli şi totodată deosebir i fn ce priveşte intensitatea contami
nării probelor prelevate la orele 10 şi 15. Cauza intensificării contami
nării probelor la ora 15 o constituie probabi l infectarea aeru lu i cu micro
organisme pr in f luxul de v i z i t a t o r i , de unde decurge şi parale l ismul 
existent Intre intensitatea contaminării şi procentul v i z i t a t o r i l o r . 

Obiectele nou achiziţionate se situează şi ele fn categoria surse lor 
posibile de contaminare pasivă sau activă cu b iode te r i o ra to r i . Purtătoare 
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de agenţi biologici in stare latenta, sau mult mai gray, de simptome ale 
unui atac biologic, acestea s-au dovedit în numeroase rînd u r i căi de pă
trundere a b iodeter iorator i lor în muzeu. In consecinţă trebuie ca fiecare 
să fie t ratat ca un caz aparte si cît mai prompt rezo lvat . 

Examenul macroscopic al obiectului provenit din achiziţii permite 
precizarea natur i i a tacului . 

m cazul unui atac al insectelor se determină insecta după degradări
le produse obiectului (diametrul, forma, aspectul marg in i lor găurilor de 
zbor, aspectul microscopic a l pu lber i i produsa p r in rosâtură)şi după pre
zenţa ouălor, larve lor si ind iv i lo r adulţi. Ο*,;; este vorba însă despre un 
atac micologlc, controlul trebuie neepărat efectuat cu a jutoru l unor in
strumente optice de mărire s lupă sau stereomicroscop şi stabi l i te astfel 
simptomeie atacului pe substrat (degradările acestuia) şi modul de pre
zentare a l c iupe r c i i . In cazul unui astfel de atac contro lul va cuprinde şi 
prelevarea de probe micologice, precum şi examenul microscopic al aces
t o r a . L rmeazÉp ε& se observe astfel caracterele şi s t ruc tur i l e invizibile 
cu alte nijjioace, fără de care nu este posibilă identi f icarea c iuperc i i 
Metoaeie de examinare foiosite diferă în funcţie de substratul pe care se 
dezvoltă ciuperca, modul de i ruc t i f i c a j i e , gru;.>'- sistemică. Pentru un 
atac ce se prezintă ca iniceliu abundent se procedează la detaşarea cu tn 
bis tur iu sau ac spatulat al unui fragment de mjcelju cu fructificaţii ce va 
f i montat în preparat microscopic. In cazul atacului sub formă de pete au 
cruste aderente în substrat, daci cîud micel iul este strîns ataşat subrtr;»-
tu i iu sau fruct i f icaţiile sînt foarte sărace, se foloseşte metoda amprentei. 
In zona atacată se aplică cu o pensă sterilă bucăţele de hîrtie de f i l t r u se
r i l e . U l t e r i o r aceste fragmente sînt transferate pe plăci Pe t r i cu mediu 
de cultură. Dispunînd de elementele şi substanţele nu t r i t i v e necesare, 
ciuperca îşi va dezvolta micel iul şi va sporula. urmînd ca identificarea 
e i să se fa fn preparate microscopice. Se impune pr in urmare controhl 
biologic r i g -os al tuturor obiectelor provenite din aciiiziţii, urmat dede-
z, infecţia sau oezinsectia l o r . Ele trebuie aţlicate fie preventiv (pentru 
distrugerea agenţilor b iodeter iorator i în start? latentă ce ar putea de
clanşa atacul în condiţii favorabi le ) , fie curat iv (cu r o l de a eradica a¬
tacul biologic prezent într-o fază incipientă sau tard iva ) . 

In general obiectele din colecţiile Muzeului National de Istorie au fn 
constituţia l o r o mare varietate de s t ruc tur i anorganice şi organice, pen
t ru care anumite microorganisme reprezintă un parmanent pe r i co l . Aces
tea pot degrada materialele, adăpostindu-se fn şi pe ele sau acoperindu-
le cu produse ale metabolismului l o r . înzestrate cu un aparat enzimatic 
bogat şi l a b i l , bacter i i şi c iuperc i saprofite se pot adapta rapid diverse
l o r substratur i nutr i t ive şi var iate lor condiţii ecologico, ajungfnd U 
dezvoltări masive clnd temperatura şi umiditatea relativă sînt optime. 

In concluzie, alături de măsurile curative cu scop de diminuare şi 
anihi iars a acţiunii fac tor i lor nociv i , de o deosebită importanţă se dove
desc măsurile de prevenire a biodeteriorării. Enumerîndu-le din nou, 
amintim i blocarea căilor de pătrundere a b iode te r io ra tor i l o r , contrôla 
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factorilor de microclimat, controlul factorilor biologici a i mediului, con— 
irolul macro şi microscopic al obiectelor, izolarea celor contaminate. 

Dintre acestea, controlul mediului ambiant trebuie să devină o act i 
vitate permanentă fn toate muzeele, fn special fn sezonul cald,cfnd umi
ditatea ridicată asociată cu temperatura crescută asigură condiţii optime 
biodeterioratorilor. Dar lucrurile nu trebuie să se oprească a ic i . Cu 
noaşterea condiţiilor ne di ului ambiant trebuie completată prin măsuri, 
cum ar fi : corectarea valorilor de microclimat, îndepărtarea prafului,al 
cărui aport fn contaminarea atmosferei a fost dovedit, şi chiar măsuri 
mai drastice, ca Limitarea fluxului de vizitatori, cfnd aceasta se dove
deşte o acţiune imperios necesară. 

L E CONTRÔLE SYSTEMATIQUE DU MTLIEU AMBIENTAL 
E T DE L ' O B J E T DE MUSEE E T SON R O L E DANS LA 

CONSERVATION DU PATRIMOINE 

Résumé 

En partant des observations effectuées pendant une année (1977-197$ 
un dans les sal les d'exposition que dans les dépôts du Musée Natio-
ul d'Histoire de la R . S . de Roumanie au sujet des facteurs abiotiques 
»l biotiques, on souligne la nécessité d ' écarter ou au moins de limiter 
ieurs influence, et on propose une série de mesures curatives qu'en 
loit prendre, au but de diminuer, d'aniuhiler et de prévenir, l 'action 
instructive de ces facture nuisibles. 
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