
C E R C E T Ă R I P R I V I N D M I C R O C L I M A T U L L A M U Z E U L 
T E H N I C E P O P U L A R E S I B I U 

de CORNELIU BUCŞA 

Condiţiile cl imatice şi implicaţiile sale constituie pr inc ipa la cauză 
a degradării bunur i l o r cu l tura le (P.Coremans, 1 960). In această s i tua­
ţie, înainte de a s tab i l i măsurile ce se impun, este imperios necesară 
determinarea exactă a acestor condiţii. Ast fe l c'imatologia devine un 
mecanism v i t a l In angrenajul complex a l conservării, incluzîhd astăzi 
contro lu l f ac to r i l o r c l imat i c i şi.stabilirea precisă a r o lu lu i pe care fJ. 
deţin In procesele de degradare (A .Moldoveanu, 1970). Aceasta de­
monstrează ca cercetările ce le-am întreprins îh u l t imi i ani la Muzeul 
Tehnic i i Fopulaxe din S ib iu au fost dictate de importanţa lor teoretică 
şi practică, pentru conservarea şi prote jarea patr imoniului din muzeul 
sibian în special şi din muzeele în aer l iber în general . 

Scopul acestor cercetări este determinarea èxacta a v a l o r i i fac­
t o r i l o r c l imat i c i şi a d inamic i i l o r pentru cunoaşterea influenţei l o r a¬
supra lemnului - component esenţial al obiect ivelor în aer l i b e r - şi a¬
supra organismelor care provoacă biodegradarea l u i . 

Speci f icul cercetării rezidă din faptul că s-a efectuat într-un mu­
zeu îh aer l i b e r şi nu în spaţii expoziţionale muzeale închise, acesta 
dîndu-i nota de inedit şi or ig ina l i ta te pentru ţara noastră. 

P r i n natura 1er f ac to r i i c l imat ic i influenţează în t r e i f e l u r i orga­
nismele v i i ( în cazul nostru insectele şi c iuperc i le xilofage): acţionea­
ză d i r ec t asupra Id " , asupra duşmanilor na tura l i a i acestora, asupra 
mediului de hrană şi t r a i a l acestora, ducînd la fluctuaţia numerică a 
populaţiei, cu efect deosebit asupra dezvoltării, creşterii, comporta­
mentului şi înmulţirii. Bunuri le cu l tura le , în special cele de natură o r ­
ganică ( în cazul nostru lemnul), suferă în anumite împrejurări o i n ­
fluenţă negativă din partea fac tor i l o r c l ima t i c i . Influenţa l o r se exe rc i ­
tă d i rec t sau indirect p r i n favorizarea sau defavorizarea unor procese 
chimice, f i z ice şi bio logice. 

în această lucrare ne-am propus să prezentăm şi să analizăm r e ­
zultatele obţinute pentru t r e i f ac tor i c l ima t i c i : temperatura, umiditatea 
relativă şi precipitaţiile, deoarece constituie f ac to r i i esenţiali pentru 
degradarea lemnului şi pentru dezvoltarea biodăunătorilor. 

Determinările de i n t e r i o r , măsurarea umidităţii lemnului const i ­
tut iv a l obiect ive lor şi obiecte lor , studiul a l t o r f a c t o r i , core larea a¬
cestor date, îmbinarea l o r cu datele faunistice şi ecologice ale biodău­
nătorilor şi în f inal s tab i l i r ea măsurilor de intervenţie vor face obiec­
tu l altoi- lucrări. 
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Dată fi ind experienţa mai redusă la noi în ţară în acest domeniu -
climatologia muzeelor - am considerat u t i l să dăm mai multe amănunte 
în privinţa elementelor ae ordin metodologic. 

Este bine, credem, să precizăm de la început semnificaţia exactă 
a conţinutului atr ibui t de noi unor noţiuni cunoscute, răspîndite, dar şi 
greu de definit exact. 

Noţiunea de mediu reprezintă una din noţiunile fundamentale ale 
ecologiei , dar şi ale conservării ştiinţifice. "Mediul ambiant joacă un 
r o l important în conservare şi din această cauză or ice studiu asupra 
numeroaselor aspecte ale conservării obiectelor de muzeu trebuie să 
fie precedat de un studiu general al efectelar pe care le determină 
schimbarea mediului ambiant" susţine H . I . P l ende r l e i th . Parafrazîn-
du- l po Emil Racoviţă, putem defini mediul ca "total i tatea înfăptuiri­
l o r , fenomenelor şi energiei lumeşti ce vin in contact cu o fiinţă 
(obiect; de care depinde soarta acesteia, şi a căror acţiune provoacă 
o reacţia!.-? în zisa fiinţă (obiect )" . Noţiunea de climă ( componentă a 
mediului] poate f i definită ca regimul multiar.ua: caracter is t i c procese­
l o r meteorologice, repim care se menţine th t r -un anumit loc timp de 
secole ! M.Cruce, 1974). P r i n climat se în;elc-*<: complexul fenomene-
J : :--eToiop.ee care caracterizează starea medie a atmosferei şi 
ev . iţii. ei într-un ioc nat . Termenul "c l imat ' ' nu este apl icabi l decît 
unor vaste zone geografice. Se d is t ing t r e i t i p u r i pr inc ipale de cl imat: 
macro, mezo şi microc l imat . Macroclimatui (climatul regional)este r e ­
zultatul situării geografice şi orogra f ice . Me zo c 11 m at ul (c limat ui local) 
sc diferenţiază pe suprafeţe mic i , pe fondul macrocl imatului . .Microcl i ­
matul corespunde c l imatului la scară redusă la nive lul unei unităţi şi 
studiul sau trebuie să pună în evidenţă importanţa mediului contrar 
maçre şi mezoclirratului şi în anumite cazur i necesită aparataj special 
ne s tudiu. Fac tor i i c l imat ic i sînt f ac to r i v a r i a b i l i , care se modifică 
în dec arsul t impului , e i f i ina per iod ic i p r imar i (temperatura, lumina) 
şi secundari ( umiditatea şi precipitaţiile). 

2. Situat în zona nord-estică a pădurii Dumbrava ( la sud-vest de 
municipiul Sibiu) , la o distanţă de S km de centrul S i b iu lu i , Muzeul 
Tehnic i i Populare dispune de o suprafaţă de 100 ha, înscriindu-se din 
punct de vedere el cadrului natural în carac ter i s t i c i l e specifice Pă­
d u r i i Dumbrava. Aceasta se află situată în dr-presiunea Sibiului,£h şi­
r u l depresiunilor marginale ale Trans i l van ie i , la contactul Fodişului 
Tîrnavelor şi aî Secaşelor cu Carpaţii Meridionali(E.Schneider Binder 
1973) ( f i g . l ) . Poziţia de contact a celor t r e . unităţi fizico—geografi­
ce condiţionează caracter is t i c i l e c l imatice, geografiee şi morfo log i ­
ce, caracterul r esurse lo r de apă şi cele pedo-riofeeografice. Pădurea 
Dumbrava se întinde în prezent în cîmpia pi^montană şi piemontul co-
l inar ( altitudine 400-600 mj . In ceea ce priveşte reg imul v i a tu r i l o r , 
predominante sînt cele din sectorul nord-vestic şi sudic ( E «Schneider 
Binder,1974). Pădurea Dumbrava prezintă un cl imat subumed, acest lucru 
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1 . Munţi 5. Dea lur i joase piemontane 
2 . Dea lur i înalte 6 . Terase aluviale 
3. Podiş 7 . Şesuri aluvialo inundabile 
4 . Dea lur i domoalo 8 . Pefilee 
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ieşind fn evidenţă prin calcularea indicelui de ariditate după E .de Mar-
tonne, care pentru Sibiu este de 34 ,8 . Media anuală a precipitaţiilor 
este de 662,00 ram pentru Sib iu (altitudine 452 m), 798,61 nun pentru 
Foplaca (altitudine 500 m) şi 755,86 mm pentru Răşinari (altitudine 534 
rn), i a r temperatura medie anuală de 8-9 C pentru Sib iu (Badea şi co— 
l ab . , 1971). Fădurea este străbătută de pfr fu l Tr inchback, care for­
mează înspre oraş o salbă de l a c u r i . 

În acest cadrul ( f ig.2) Muzeul Tehnic i i Populare ocupă o vale de 
70-250 m lăţime şi 1500-1700 m lungime, cu a lt i tudinea medie de 500 m. 
f ie l ieful terenului este re la t i v accidentat, amplitudinea diferenţelor de 
nivel f i ind de 20-50 m. Pîrîul Trinchback formează ûi zona centrală un 
lac a r t i f i c i a l . Din suprafaţa de 100 ha sînt ut i l izate pentru expoziţie 42 
ha, r es tu l constituina zonă tampon şi de agrement. Din cele 42 ha, 5,5 
ha sînt luc i i de apă, 5,2 ha poeni, 0,7 ha tufişuri, 22,6 ha pădure. 
In spaţiui expoziţionai sini 76 unităţi muzeale (cu peste 200 construc­
ţ i i ) , adică o densitate de 1,7 unităţi/ha (C.Bucşa, 1978). 

3. Datele climatice prezentate îh această lucrare au fost culese t 
perioada 1974-1977. Înregistrări sporadice şi neconcludeate, care nu 
permiteau pre lucrarea lor statistică.au fost efectuate la Muzeul Tehni¬
c i i Populare încă din 1967, cu ajutorul apara tur i i şi platformei meteo­
rologice instalate cu concursul Inst i tutului Meteorologic S ib iu . Aceste 
prime date nu permiteau prelucarea l o r ştiinţifică din mai multe mot i ­
ve: observaţii efectuate de personal ne cali f ic a l , c i t i r i neefectuate la 
toate orele c l inato log ice , aparatură utilizată neadecvată acestui gen de 
cercetări. 

incepînà din 1974 s-au obţinut aparate înregistratoare de lungă 
durftă (săptămfnale ), di fer i te de cele standardizate, uti l izate în sta­
ţiile meteorologice clasice, şi s-a confecţionat p r in autodotare un nou 
adăpost meteorologic. 

Pentru înregistrarea T°C şi U.R.Şfc s-au ut i l i za i ca instrumente 
oaza termohigroprafe cu îhregistrare săptămînală de t ip Junkalor şi 

Metra-Proha. Datele obţinute de la aceste aparate au fost ver i f icate şi 
completate cu cele obţinute cu higrometru cu f i r de păr t ip Koppe, h i -
grograf cu înregistrare zilnică t ip U . R . S . S . , model nou, termografeu 
înregistrare zilnică t ip U . R . S . S . model nou, termohigrometru tip 
R .D .G . , termometre de maximă şi minima şi cu psihrometru cu vent i ­
laţie naturală s i artificială, Precipitaţiile au fost înregistrate cu aju­
to ru l a două pluviomètre t ip IMC şi Tretiakov şi a eprubetei pluviome­
t r i c e . G parte din aceste aparate au fost împrumutate de la Inst i tutu l 
i.ieteorologic S ib iu . 

Instrumentele au fost fixate în adăposturi meteorologice,pentru a 
nu f i influenţate de radiaţia solară, terestră, de precipitaţii şi rafalele 
vîntului, unul de t ip D.îC, instalat pe platforma meteorologică amenaja­
tă în zona centrală a muzeului cu ajutorul Ins t i tutu lu i Meteorologic S i ­
biu şi unul conceput şi executat de no i , instalat ia 500 m sud-est de 
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F ig .2 . -Amplasarea Muzeului T ehn i c i i l 'opulare fn cadru l Pădurii 
Dumbrava şi amplasamentul ce lor două adăposturi meteorologice. 
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Fig.3.-Diagramă săptămânală pentru înregistrarea umidităţii re la t ive şi t empera tur i i . 
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pr imul ( f i g .2 ) . Pentru ambele adăposturi meteorologice s-au respectat 
unele r egu l i : s i tuarea pe un teren deschis şi t ip ic pentru zonă, pereţii 
construiţi d in ja luze le , v p s i t în negru în in t e r i o r şi alb în ex t e r i o r , cu 

u -ă c=- dă spre N , duşumeaua avînd în l ocur i l e l ibere plasă de sîrrr.ă 
şi f i ind la înălţimea de 2 m faţă dc- s o l . 

Apăraţi le şi adăposturile au fost ver i f icate periodic de organele 
t'-bnice ale Ins t i tu tu lu i Meteorclogic. 

Observaţiile s-au efectuat p r i n c i t i rea diagramelor săptămînale 
fî ig.3' pentru temperatură şi umiditate relativă şi zi lnic pentru măsu­
rarea cantităţii de precipitaţii. 
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Fig .4 . -Tabe l pentru înscrierea şi calculul T°C şi U.R.f* 

( o r i g ina l ) . 

Datele obţinute au fost înscrise în tabele ( f ig.4) separat pentru T° 
şi Ur?̂ > şi pentru precipitaţii. Din diagramele săptămînale s-au extras 
date pentru flecar-- 7À conform orelor climatologice la 1 , 7, 13 şi 19 h , 
maxima şi minima z i l e i , separat pentru cele două p o s t u r i . Media z i l e i 
s-a obţinut pr in ca lcu lu l mediei c i t i r i l o r de la orele climatologice .Pen­
t ru precipitaţii exista cîtc o singură valoare zilnică,observarea la f i e -
car- 'limatclogică nefiind posibilă. Ver i f icarea datelor obţinut" s-a 
făcut săvtamîhal p r in celelalte instrumente şi aparate. 

efectuat calcule- statistic» pentru a obţine medii săptămînale. 
lunar anuale pentru va lor i le medii generale, maxime şi minime.Adău-
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T A B E L I 
Τ «topa rat a r i ţ i a m l d h l U r e l a t i v e M d l l lăsare f i extrême ( pu r ic ..da 1974-1977) . 
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gînd la acestea maximele şi minimele absolute, datele au fost înscrise 
fn tabelele anuale şi, p r i n core larea acestora pe mai mulţi a n i , fh t a ­
belele m uit ian ua le (Tabel 1 ) . Rezultatele obţinute fh f ina l reprezintă' 
mediile multianuale ale înregistrărilor de l a cele două adăposturi me -
teorologice. 

4 . Examinînd datele culese se constată că există deosebir i de c l i ­
mat faţă de municipiul S i b i u . Vom examina pe rînd pluviozi tatea, umi ­
ditatea relativă şi temperatura, indic în d totodată şi pr incipale le i n f l u ­
enţe ale acestor factor i asupra degradării bunur i l o r cul tura le din lemn 
şi biodăunătorilor acestora. 

P luv ioz i tatea. Media anuală a cantităţii totale a precipitaţiilor 
este mai mare ca In S ib iu , f i ind de 757,7 mm. Cantitatea maximă cade 
primăvara. Averse bogate cad uneori în aceeaşi z i , maxima observată 
de noi f i ind do 44,8 mm. Sînt alte perioade cfnd zile fn şir nu plouă 
sau nu ninge. In general , însă, se poate spune că precipitaţiile sînt 
re lanv ech i l ib ra t repart i zate pc sezoane. Sînt necesare observaţii pe 
mai mulţi ani pentru ca rezultatele să poată f i considerate concludente. 

In general se admite că repar t i zarea anuală a precipitaţiilor are o 
mai mare importanţă deeft cantitatea totală căzută. Degradările sînt 
mult mai reduse dacă această repar t i zare este uniformă,deoarece ma­
ter ia l e lo r le este prielnică o stare de e c h i l i b r u . .Precipitaţiile au efect 
mecanic p r i n lov i rea acoperişurilor, pereţilor instalaţiilor şi au un rol 
deosebit în vehicularea CO2 şi a par t i cu le lo r din atmosfera poluată. O 
n.are importanţă o prezintă infiltraţiilt, s t rop i rea pereţilor,precum şi 
staţionarea timp mai îndelungat în anumite zone care duce la grade de 
umezire şi migraţia apei în lemn, d i f e r i t pe cele t r e i direcţii: ax ia l , 
radia l şi tangenţial. Există zone specifice care au de sufer i t din a¬
ceastă cauză: faţa superioară a g r in z i l o r şi scîhdurilor ecarisate, a 
g r inz i l o r rotunde ( în special dacă sînt crăpate), zonele de contact i n ­
tre două piese de lemn sau între lemn şi alto materiale, miezul « p e ­
telor de piese care se termină pe s t f lp i sau g r in z i (console), piese de 
lemn în contact d irect cu solul (gr inz i talpă, canale dc aducţie, t o j u r i 
dc uşi e t c . ) , o r i f i c i i l e ver t ica le de buloane sau cuie de lemn,piloţii în 
zona variaţiei n ive lu lu i apei , noduri le şi îmbinările etc . Toate acestea 
corelate cu acţiunea temperatur i i şi cu evaporarea au ca efect f a v s r i -
zaj-ea umflării, con t rage r i i , îngheţului şi dezgheţului, ceea ce duce.' la 
f i s u r i , crăpări şi instalarea preferenţială a unor agenţi de biodegra-
dare spec i f i c i ; muşchi şi l i cheni pe şiţă, c iuperc i în pivniţe şi pe zone­
le- amintite mai sus. Merită subliniat că aversele bogate căzute în timp 
scurt au provocat ieşiri din matcă ale pfrîului Trinchback,care au dus 
la inundarea unor instalaţii aflate pe cursu l pîrîului şi au provocat 
creşterea n ive lu lu i apei f reat ice ceea ce au dus la inundarea pivniţelor 
şi subso lu r i l o r . 

Umiditatea relativă. S i în acest caz va lo r i l e sînt sensibi l d i f e r i ­
te de ale S i b i u l u i . O primă explicaţie constă îh situarea Muzeului Teh-
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T A B E L Π 

Repartiţia lunari a aile lor umede, foarte umeda, normale (1 aecl pe anil 1976 »1 1977 
.'original ) 
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Ff t ï .9-b . primăvara ( 16 -23 .111 . 1976 ) . 
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Fig .9 - * d . toamna (27.Χ - 31 .-XI. 1976). 
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rdc i i Populare Cn cadru l natura l a l Pădurii Dumbrava a l cărei mezocli -
mat are specific f o r es t i e r . Media generală a umidităţii re lat ive este de 
72,395s (Tabel I ) . Dincolo insă de această medie generală se constată 
puternice oscilaţii sezoniere, lunare , zi lnice şi ch ia r o ra r e . Ele sînt 
atît de ample încît indicatoarele parcurg o scară foarte largă de va l o r i , 
timidităţile re la t ive medii şi extreme reunite îh Tabelul I indică va l o r i 
de 9fi ( ap r i l i e -ma i ) - 9&fs (iunie) C u o amplitudine de 89^ pentru va ­
l o r i l e extreme şi 34,76?S (mai) - 88,72$ ( iul iej cu o amplitudine de 
51 , 0 2 % pentru va lor i l e medii ale extremelor (Tabel I , f i g . 5 , 6 ) . Variaţia 
anuală a U.R. medii este r e l a t i v constantă ( f ig .7 ) , dar se menţine în 
l imitele unei umidităţi crescute peste normalul de 50-60$ admis pentru 
lemn. Primăvara este perioada cu U.R. cea mai scăzută.Cele mai " u s ­
cate" luni sînt a p r i l i e , mei, i a r cele mai "umede" ianuarie şi septem­
br i e . Repart izarea procentuală a z i le lor cu regim sec, normal , umed şi 
foarte umed ( f i g . 8) a fost calculată pentru ani i 1976 şi 1977. Ea demon­
strează c la r existenţa predominantă a unui climat umed, va lor i le cu 
U.R. peste 60$ f i ind înregistrate în majoritatea z i l e lo r (Tabelul Π).Zi­
lele cu U.R. normală reprezintă doar 5,745» (1976) şi 7,67$ (1977),ce­
le uscate avînd o pondere şi mai mică. Chiar In t impul perioadelor mai 
lungi de U.R. mare se înregistrează fluctuaţii săptămînale şi z i ln ice . 
O p r i v i r e asupra diagramelor Je înregistrare săptămfhală este e loc­
ventă ( f ig .9 ) . In cursu l unei z i l e , în general , fluctuaţia ne arată va ­
l o r i mar i noaptea şi dimineaţa, în scădere spre amiază - cînd se înre­
gistrează minima - şi apoi din nou £n creştere spre seară(vezi f ig . 3,4). 
Se ajunge în cursu l aceleiaşi zile la va lor i extreme de 10$-83$ (23.ΙΠ. 
1977) sau 21$-92$ (22. V I . 1 976), deci amplitudini zi lnice foarte m a r i . 
Cele mai mari variaţii zilnice se constată primăvara. Sé poate trage 
concluzia că deşi c l imatul este predominant umed, datorită fluctuaţiilor 
mari de v a l o r i , lemnul lucrează permanent. 

"Umiditatea este cu siguranţă, d intre toţi f a c t o r i i c l imat i c i , agen­
tul cel mai important a l degradării bunur i lor culturale " (H.I . Ρ  le nderle i th, 
P .Ph i i ippot , 1960). Influenţa e i este distructivă doar în anumite con­
centraţii şi împrejurări şi se manifestă mai pregnant p r in core lare cu 
temperatura. Umiditatea este una din însuşirile de bp.ză. ale lemnului . 
Ea se datorează proprietăţii higroscopice sau de sorbţiune pe care ma­
ter ia lemnoasă o manifestă faţă de vapor i i de apă. Această proprietate 
acţionează în domeniul de umiditate cuprins între 0$ şi 28$, denumit 
domeniu de higroscopicitate sau de sorbţiune şi constă H i n absorbţia 
din atmosferă a unei cantităţi de apă, care să creeze un ech i l ib ru între 
presiunea şi temperatura vapor i l o r de apă din atmosferă şi umiditatea 
lemnului , denumită umiditate de e ch i l i b ru . Ea exercită o puternică i n ­
fluenţă asupra proceselor de impregnare şi asupra deformării lemnului . 
Umiditatea lemnului , conductibi l i tatea sa termică creşte odată cu U .R . 
a a e r u l u i . 

Umiditatea de ech i l ib ru se determină fie pe bază de nomograme 
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( f ig. 10), fie p r in ca l cu l . Ech i l i b ru l s tabi l i t poate f i rupt de orice 
schimbare a U .R . a mediului ambiant. Atunci lemnul reacţionează 

Fig.lO.-Nomogramă pentru determinarea umidităţii 
de echi l ibru la lemn de molid(după Suciu F . ) . 

prompt fie absorbind, fie pierzînd din umiditatea sa, pînă la stabi l irea 
unui nou ech i l i b ru . Fenomenele de absorbţie şi desorbţio sînt însoţite 
de modificări dimensionale şi volumice ale lemnului . 1.a absorbţie are 
loc o majorări-' a dimensiunilor sau volumului, respectiv o umflare. La 
desorbţie se manifestă fenomenul contrar , numit contra;~er ' . Ambele 
sc manifestă d i f e r i t de cele t r e i direcţii, ceea ce duce la t i -nsiuni , slă¬
birea rezistenţei la solicitări, crăpări, care cu timpul d istrug meca­
nic lemnul şi pot afecta peliculele- dacă acestea nu sînt sufici---nt 
las l i ce . Se apreciază ca foarte vătămătoare c i c lu r i l e sazonicrr lunp;i, 
dar şi schimbările de scurtă durată sînt dăunătoare- în n a s u r i su f i c i ­
ent de mare. Deosebit de periculoase- sfc*t schimbările bru~t_ şi dc am 
ploare. Aceste fenoronc se produc din păcate şi la noi Γι: auzea. Zona 
cuprinsă între 50-60;» U.R. este, po t r i v i i majorităţii cercetărilor, 
zonă de securitate pentru lemn, in terva l care, după cum s-a văzut, ia 
noi este reprezentată minoritar în cursul unui an. 

In afara oscilaţiilor trebuie subliniate şi efectele distruct ive ale 
umidităţii atunci cfnd ac?stca capătă pentru o dur-tă mai lunr-5 va lor i 
în afara zonei de securitate, în cazul nostru peste 60"' . osu1. 
de umiditate favorizează, în anumite l imite , procesele de biodfcgrada-
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re şi accelerează.procesele fotochirnice şi coroziunea metalelor af la­
te fn contact cu lemnul. 

Dintre factori ecologici abiotici, umiditatea este unul din cei mai 
importanţi, deoarece acţionează ca factor l im i t a t i v . 

Umiditatea este necesară fn toate fazele de dezvoltare a c iuper­
cilor — germinarea sporilor, e laborarea enzimelor, formarea micelu-
lui şi a elementelor de înmulţire. Umiditatea lemnului minimă necesară 
dezvoltării ciupercilor variază între 16-24$, după specie. Umiditatea 
optimă este foarte variabilă. După experienţele l u i Scheibel prezen­
tăm cîteva exemple fh Tabelul ΓΠ: 

T a b e l ΓΠ 

Umiditatea optimă în $ 
faţă de masa lemnului 
absolut uscat 

Merulius lacrymans 20$ 

Ρ oria vaporaria 35$ 

Trame te s quercina 4Q$ 

Coniophora cere be l ia 50-60$ 

Paxillus paunoides 50-70$ 

( după Ba l in t , 1956, modificat) 
Cfnd umiditatea lemnului depăşeşte 60$, dezvoltarea c iuperc i lor 

este stfnjenită sau oprită. 
Umiditatea relativă a ae ru lu i influenţează şi d irect dezvoltarea 

c iuperc i l o r x i lo fage. Bawendamm şi Reichert au demonstrat că la o u¬
miditate a ae ru lu i de 90,40$, asociată cu o temperatură do 24 C.creş-
terea c iupe rc i i Merul ius lacrymans şi Por ia vaporar ia este oprită. în 
general se admite că dezvoltarea c iuperc i lor la suprafaţa lemnului este 
condiţionată de o U.R. de 60 -80$ . Dintre c iuperc i le xilofage cele mai 
frecvente, Coniophora cerebel la necesită cea mai mare cantitate de 
apă. 

Capacitatea de absorbţie a lemnului este modificată de gradul de 
distrugere provocată de c iuperc i le xilofage. In cazul c iuperc i lor ce 
produc putrega iu l brun p r in a l t e rarea componentelor hidrof i le se p r o ­
duce o diminuare a sorbţiei, şi ea este cu atît mai intensă cu cît g ra ­
dul de a l t e rare este mai avansat şi umiditatea mai mare, aceasta a-
vîhd fii vedere că sorbţiunea este determinată de modul d i f e r i t cum r e ­
acţionează la apă ce i t r e i componenţi p r inc ipa l i a i lemnului: ce lu loza-
sorbant însemnat, hemicelulozele - pr inc ipal element h idro f i l şi l i g -
nina cu proprietăţi absorbante reduse. 
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F i g . 14.-Diagrama amplitudini i variaţiilor 
Τ C medii,maxime şi minime, 

(original ) 
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TABEL rv 
R e p a r t i ţ i a l u n a r i a s i l e l o r ca lde» n o r m a l e , r e o l « 1 f o a r t e r e e l 

p e a n i i 1976 a l 1 9 7 7 ( o r i f l a o l ) . 

'—————— 
HuiJu . Lin' ZILfi 

LUNA 1 m 

0 3C 
J1 U G Û 
0-15°_ 

normai 
15-20·' tio 0 

! f .rece rece„ 
0-15° 

Dorinul 
15-2o n 

csU 

Ianuarie 1B 13 - - 26 5 ι -
Februarie 27 2 - 1'» 14 - ea* 

Martie .17 14 - - 7 24 - -
Aprilie - 3o - - 3 26 1 . • - . 
Mat - 31 - - ' 26 5 -
Iunie - 24 6 - - 2o lo -
Iulie - 11 2o - - 11 19 

" 1 
August - 3o 1 - - 16 15 - J 

Septembrie - 29 1 - - 28 2 

Octombrie 3 2B - - - 51 - ' 
Noiembrie 9 21 - - 7 23 • - -
Decembrie 24 7 - - 29 2 - -
TOTAL 98 24o 28 . - 06 226 52 1 

Prooeota] " i 26,78 65,57 7,65 - 23 ,56 61,91 14,24 
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r ' i g . 12 . - i { o g imur i c l imatice ale Τ  C. 
(or ig inal ) 

F i g . 1 3.-Diagrama amplitudini i 
variaţiilor T°C maxime 
•}i minime» absoluta. 

(or ig inal ) 
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La putrez i rea alba, de coroziune, pierderea ία celuloza este r e ­
lat iv mică. Rezultatele la care s-a ajuns p r in cercetările pr iv ind e¬
fectul putregaiului alb asupra capacităţii de absorbţie arată că p r i n 
nealterarea componentelor hidrof i le nu au loc modificări ale capacită­
ţii h igroscopice . L.a umidităţi r i d i ca t e , spre deosebire de fenomenul 
constatat în cazul p u t r e z i r i i brune, are loc o reducere a bigroscopi-
cităţii datorită r educe r i i suprafeţelor inter ioare ca urmare a d i s t r u ­
ge r i l o r provocate ( P . S u c i u , 1975). 

In ceea ce priveşte insectele xi lofage, între durata dezvoltării şi 
longevitate există o relaţie liniară d i rec t legată de umiditatea aerului 
şi a l emnulu i . U . R . $ produce modificări în c i c lu l de înmulţire, în 
schimburi le dc substanţă ce au loc în orran ismul insecte i . Micşorarea 
umidităţii lemnului la 20$ reduce substanţial dezvoltarea larve lor 
speci i lor de Scolyt idae, Cerambycidae, S i r i c i c a e . Ca şi la tempera­
tură, U . R . $ prezintă p r a g u r i specifice de optimum şipessimum pentru 
via^a insectelor în funcţie de specie, dar acestea apar numai In strîn-
să legătură cu acţiunea t empera tur i i . Cerambicidul Hylotrupes baju-
lus se dezvoltă optim în l imite le de 30$-40$ U.R. a a e ru lu i . 

Umiditatea aeru lu i inducînd modificări în umiditatea lemnului, şi 
aceasta corelată cu gradul de distrugere a l u i , determină o succesiu­
ne de speci i de c iuperc i şi insecte caracter is t i ce fiecărui stadiu de 
degradare. 

Temperatura. Media generală a temperatur i i este de 5,37 (Ta­
bel I ) , adică sensibi l mai scăzută ca pentru S ib iu , explicaţia f i ind a¬
ceeaşi ca şi pentru U . R . $ , pluviozi tatea, adică situarea muzeului în 
cadrul natura l al Pădurii Dumbrava. 

Examinarea datelor ne arată că variaţia anuală a temperaturi i 
pieclii din muzeu nu este constantă şi se situează îh cea mai mare pa r ­
te ι anului sub va lor i l e admise pentru lemn (15-20°C), ea f i ind s i tua­
tă sub 15°C ( f ig .11) . Cea mai rece lună este decembrie, cu o medie 
dc - 5 , 6 4 C C , şi cea mai caldă iu l i e , cu o medie de 1 5,70°C .Repart iza­
rea procentuală a z i le lor cu regim foarte rece (sub 0°C), rece 0-1 5°C), 
normal (1 5-20°C) şi cald (peste 20°C) ( f ig .12) , calculată pentru anii 
1 976 ; i 1977, demonstrează c lar predominanta unui climat rece, valo­
r i l e cu t<? . . pe r r tur i sub 15°C f i ind înregistrate în majoritatea z i le lor 
(Tabel IV j . Zi lele cu temperatură normală reprezintă doar 7,65$ îh 
1976 şi 14,2-1$ în 1977, cele calde f i ind foarte puţine. Se constată pe 
lîn^ă aceste date putern i . fluctuaţii. Temperaturi le medii şi extreme 
reunite în Tabelul I indică va l o r i de la -21°C (ianuarie şi decembrie ) 

le +29°C ( iul ie ) , cu o amplitudine de 50°C (!) pentru va lor i le ex-
tr<-rv absolute, şi de 1?. -S,1J°C (decembrie) la +22,59°C ( iul ie ) , cu 
o ampl i tudini de 30 ,77 J C, pentru va lor i l e medii ale extremelor (fig. 13, 
14). O p r i v i r e asupra diagramelor de înregistrare săptămînale este 
revelatoare pentru fluctuaţiile zi lnice ale temperaturi i ( f ig.9). In 
cursul unei zile valoarea cea. mai scăzută se manifestă noaptea, tem­
peratura f i ind în creştere spre amiază cfnd se atinge maxima, spre 
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rMg.16.-niagrami i higro-tarniica a 
va lu r i l o r umili i a T°C s i 
υ . U . > . (or ig inal ) 
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K i g . 17.-Diagrama oonipluxâ higro-termică. 
(or ig inal ) 
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seara f i ind d in nou fn scădere. In cu r su l aceleeaşi zile se pot atinge 
v a l o r i extreme do -2°C la +19°C ( 5 . IV.1976) , -17°C la +5°C ( 1 . 1 . 
1977), sau +9°C la 26°C ( 21 .VI .1976) , deci amplitudini zi lnice f oa r ­
te m a r i . Creşterea sau scăderea temperatur i i duce impl ic i t la scăde­
rea şi creşterea U . R . , relaţie uşor de urmărit fn diagramele din fig.9. 

In general , temperatura nu are o influenţă directă prea mare a¬
supra obiectelor ( A .Moldoveanu, 1970). Efectele e i nocive se manifes­
tă fn majoritatea cazur i l o r p r i n modificările pe care le determină fn 
reg imul U .R . a a e r u l u i . 

D i la tarea termică a lemnului variază l i n i a r fn funcţie de tempera­
tură şi este diferită pe cele t r e i direcţii de creştere, duc înd la degra­
dări de genul ce lor produse de variaţiile dimensionale provocate de 
U . R . $ , dar nu de aceeaşi amploare, manifestate fn special Îh zona su­
prafeţei acestuia. Temperatur i le r i d i ca t e , produse de radiaţiile so la­
r e d i recte sau a ce lor difuze, conduc fn cazul lemnului expus numai 
pe o parte ( ex. şiţa) la un gradient de căldură asimetr ic pe grosimea 
l u i . Variaţiile mar i de temperatură din cursu l unei zile fac oa acest 
gradient să fie şi e l mare, provocfnd tensiuni destul de însemnate fn 
lemn. In urma cercetărilor ce s-au efectuat s-a constatat că degradă­
r i l e de natură fotochimică sfnt înlesnite de temperaturi le r id i ca t e , a¬
cestea înlesnind evaporarea unora d in produsele de scindare sub ac­
ţiunea luunini i . în aprecierea gradulu i de nocivitate a temperatur i i tre­

buie ţinut seama de legea după care o creştere de 10-15°C duce la du­
blarea v i teze i reacţiilor chimice. 

Ca şi U .R . a a e r u l u i , temperatura reprezintă unul din f a c t o r i i a-
b io t i c i ecologici d in t re cei mai importanţi, determinfhd răspfhdirea 
geografică şi intensitatea înmulţirii. 

Modul de comportare a l c iupe rc i l o r la d i fer i te temperaturi v a r i a ­
ză. Pentru f iecare specie există o temperatură minimă, una optimă şi 
una maximă de dezvo l tare , care reprezintă constantele e i termice şi 
care au l imite destul de l a r g i şi se modifică fi i funcţie de posibilităţile 
de adaptare ale fiecărei c iupe r c i . Glocophyllum abietinum are l imite le 
de dezvoltare între -5 C şi 46°C, cu o temperatură optima de 34°CDiri 
experienţele l u i Falck asupra c iupe r c i i tvîerulius lacrymans a rezu l ta t 
că prezintă o dezvoltare optimă între 1 S-22 UC, creşterea este oprită la 
27°C, i a r mice l iu l moare în t r e i zi le la 34°C şi doar în 3 ore la 38°C. 
Rumbold arată că Merul ius lacrymans la -6°C moare în 12 ore , i a r 
Coniophora ccrcbe l la la -10°C după 12 ore mai rezistă ( T . Qa l in t ) . 
Aceleaşi c iuperc i mor, prima în 1 5 minute la 40°C şi a doua la 50°C. 
Glocophyllum sepiarium moare în 60 minute la 60°C. 

Temperatura are o mare influenţă asupra dezvoltării şi răspîndi-
r i i insecte lor . Metabolismul lor este în directă dependenţa de tempe­
ratură, ea influenţînd viteza reacţiilor chimice şi astfel indirect dez­
vol tarea propriu-zisă şi durata de viaţă. In general se admite că odată 
cu creşterea temperatur i i durata vie ţii se micşorează. Dezvoltarea f i e ­
cărui stadiu începe de la o anumită temporat-iră - prag biologic, d i f e r i t 
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pentru speci i şi stadi i de dezvoltare. Pentru dezvoltarea unui stadiu 
este necesară o anumită cantitate c? căldură ( f ig.15), exprimată p r i n 
constanta termică calculată p r in relaţia l u i IHunck: C =(T - t û ) D fn 
care: T " = temperatura medie zilnică, t - temperatura pragului b io lo ­
gic, D= timpul de dezvoltare. Cunoscfnd C° , T ° şi t° se poate calcula 
timpul de dezvoltare. 

Pentru fiecare sptc ie de insecta, precum şi pentru fiecare sta­
diu de dezvoltare există o temperatură optimă la care activitatea b io ­
logică este mai intensă, l. incoio de această temperatură se constată că 
activitatea biologică a insectei este marcată de un pessimum. Cu cft ne 
îndepărtăm de optim acest pessimum se accentuează, ajunjjîndu-se la 
temperaturi c r i t i ce maxime şi minime la ca r " insectele mor.Hylotrupes  
bajulus are optimul Intre 26-30°C, cu l imite între 16-36°C, Anobium  
pune latum între- 22-24°C,cu limite între 14-25°C. Rezistenţa insecte­
l o r la temperaturi r id icate este determinată de t° de coa-rularc a sub­
stanţelor organice albuminoide şi prote ice . Se admite în gênerai ră la 
45-5 ' °~ insectele toate mor în 60 minute. Rezistenţa la temperaturi 
scăzute este determinată de un complex de fac to r i , p r in t r e care cant i ­
tatea de apă liberă din corp , şi este exprimată pr in ler-ea l u i Bachmet-
jev, care nu este cazul că o comentăm a i c i . 

Toate cele expuse ne arată că instalarea preferenţială a unor 
specii de c iuperc i şi insecte pe anumite elemente de construcţie este 
în bună măsură influenţată de factorul temperatură, de f ac to r i i c l ima­
t i c i şi demonstrează încă odată necesitatea s tud ie r i i l o r . 

Acţiunea combinată a factor i lor c l ima t i c i . Prezenţa simultană şi 
combinată a unor fac tor i de microclimat măreşte influenţa l o r . 

Lufhd în considerare temperatura şi pluviozitatea,am calculat i n ­
dicele pluviometric Emberger: 

I = 1 00 F 
( M+m) (M-m) 

(M = media temperaturi lor maximale ale lun i i celei mai calde; m = me­
dia temperaturi lor minimale ale lun i i celei mai r e c i ;  Ρ  = cantitatea t o ­
tală de precipitaţii) care pentru Muzeul Tehnic i i Populare este di 
174,6, şi indicele de ar id i tate i . d e -viartonne: 

I = F  
Τ + 10 

(I- = cantitatea totală de precipitaţii; Τ  = temperatura medie anuală) 
pentru care am ooţir.ut 4 7 , 7 . Ambii aceşti ind ic i demonstrează în cazul 
nostru un microclimat umed şi existenţa zonei fo res t i e re . înscriind va­
lor i l e unor factor i ca temperatura şi U .R . ir. aceleaşi grafice ( f i g . 
16.17) se pot face corelări şi se poate afla dependinţa unora cu alţii. 

Legătura dintre f ac to r i i temperatură şi umiditate relativă 'se poa­
te reprezenta pr in construirea unei clima top-a mo (fi£.1L ;). Acestea se 
obţin p r in unirea punctelor ce reprezintă temperaturile şi umidităţile 
caracter ist ice luni lor anului în poligoane închise. Studiul acestor c l i ­
ma Ingram e- pune îh evidenţi pregnant t i pu l de microcl imat, deosebiri le 

162 

www.mnir.ro



Ţ—2—·—ι 1—ι— ι— ι 1—ι—1 1 1 
S f η V  14 11 *, JT Jo M U 33 Η  tuf 

* t l i f t * f f 40 // « /S *4% 

, 1 5 .-Dependenţa durate i de dezvoltare 
a insectelor faţă de temperatură 

( după I .Tudor ) 

Ki.[T. 1 6 . - C l i r Ο ^ Γ Η M u z e u l u i 
" e h n i c i i Populare 

(original) 
- 1 , 2 , 3 . . . = luni le anulu i . 

www.mnir.ro



faţă de regiunile învecinate, posibilitatea existenţei condiţiilor favo­
rabile dezvoltării biodăunătorilor Jnscriindu-se opt imuri le de dezvol­
tare pentru biodăunătorii luaţi îh considerare, pe climalogramă, in 
naştere o bio c lira o gr amă cu r o l esenţial în elaborarea prognozelor, a 
metodelor şi t ipu lu i de intervenţie, a determinării p>osibilităţilor de 
expansiune şi instalare a unor spec i i . 

Temperatura şi umiditatea relativă,ρ r i n interferenţa l o r , dau 
naştere unui optim care asigură mortalitatea cea mai scăzută,longevi -
tatea cea mai mare, fecunditatea şi dezvoltarea cea mai rapidă. V a r i a -
bi l i tatea factor i lor c l imat ic i devine una din principale le cauze ale de­
s imi i populaţiilor. 

5. Ce concluzi i se desprind ? Aceste cercetări dau o primă ima­
gine asupra necesităţii l o r . Extinderea a r i e i de invest igare, core la ­
rea datelor vor permite stabi l i rea precisă a măsurilor ce se impun po­
t r i v i t normelor conservării ştiinţifice. 

Sîhtem convinşi că ceea ce s-a real izat în acest răstimp va f i în 
mod considerabil lărgit pe măsura aplicării programului naţional de 
conservare. 

BIBLIOGRAFIE SELECTIVĂ 

L . - Λ DEA şi co lab . , Judeţul S ib iu , Bucureşti, 1971, p.12-13; 21-62. 
V . F, A LÀ C ΕΑΝ  U, Condiţiile naturale şi so lur i le depres iuni i S ib iu lu i , 
în S tud . t ehn .econ . , se r .C , toni 17, 1970,  ρ . 1 35-1 88. 
C.3UCŞA, Coleoptere xiloface din Mu z .Teh. Pop. S ib iu , în Stud. şi 
comunic .St .nat . ,Muzeul Brukcnthal , S ib iu , v o i . 2 2 . 
P. CC••REMANS, Climat et microcl imat, In I a preservat ion des biens 
cu l ture l s , Pa r i s , 1960, UNESCO, p .29-43. 
..C îUCo, Ecologie generata, Craiova, 1974, p.3-7-133. 

R. D A J O Ζ ,  Ecologie et biologie des Coléoptères Xylofa, de la h? t ra i , 
în Vio et . . l l i eu , s^r in C, Tome X V I I , Xr.sc.1 - C, 1ĂCC. ρ."ό ·1-5υ2. 
Ν. >_·\ΤΓΛ, l . C J1ANU, Ş.PUXCELSAN, A .13 JL..U.., -CoX,.i feros-
tieră, Âicuresti, 1977, p.S3-109. 
S. K ZLU ER . P ILLA UT, Etude écolorieuo du peu. le. ni i-nio--ol.-v.-icu  
des terreau:-: d 'a rbres creux, în "Annales des Sci?nces Nalur- 11· s" 
Zoologie, 12 Ser ic , Tom? IX, r a s e . 1 , Par i s , 1 n 67, p . 2 0 - o l . 
C.;-..A'.\T01 ACHE şi c o l . , Entomologie agricolă, Xueur> - . l i , 1 .·?> 
101 . 
A.. MeXiXXL \ r XANU, Cercetări asupra unor factor i <"c microclimat 
la Muzeul .•..ilitar Centra l : umiditatea r e l a t i v i şi !·->!.-peratura, îa v. 
Muz., n r . 5 , 1970, ρ.3ϋ9-395. 
A .MOLDO VEAN'U, Realizări şi perspective tu d cm a η iu l o c r e t i r i i pa-
' r imoniu lu i cu l tura l naţional mobil , în Rev.Muz. şi Monuiă'. ,;-;uzêc , n r . 4 , 
1978, p.70-77. 

164 

www.mnir.ro



D. MCRARU, Metode noi de conservare a clementelor de construcţii d ig  
lemn, expuse in temper i i l o r s i insectelor xilofage, I n s t i t . de docum. 
t e h . , ISucureşti, 1965, ρ. 3-1 6. 
G H . P . PÉGUY, Précis de cl imatologie, T a r i s , 1961. 
I I . I . F L . J N D JP.LEI.Tli şi P .PK IL IPPCT , Climatologie et conservation 
dans les musées, fn "Museum", n r . 4 , 1960, P a r i s . 
H. I .P l iENDJRLEITÎ I , La conservation des anticiutés et des oeuvers 
d ' a r t , P a r i s , 1966, p .15-33 . 
M. SCHI \' JIDER, Zur pralctischcn DurchfUhrun.g (;clandoltlir.;aterischer 
A r be ite n , fn "Mitte i lungen des deutschen iVetterdienstes" , n r . 34, 
(Band 5), 1965, p . 2 -33 . 
E. 3C1 IN E l0 ER.-LINDER , I ădurile din depresiunea S ib iu lu i şi dea lur i ­
le marginale, Γη Stud, şi com. şt. nat.,:Muzeul /'.ruiceatlial, S ib iu , tor-. 
13, 1973, p.71-101 . 
*·<•"* A t lasu l cl imatologie a l R.S.România, Bucureşti, 1966. 
·' ' Ghi'.'ul Muzeului Tehnic i i Populare, S ib iu , 1974. 

Papers on the Conservatin and Tehnology of Wood, ICCM,Comitea 
on Conservation, Madr id , 1972. 

*•** Instrucţiuni pentru staţiile şi postur i le meteorologice, v o l . I , p a r ­
tea 1 , Comitetul de Stat al Ape lor , Ins t i tu tu l Meteorologic; Eucu-
reşt i , 1963. 

R E C H E R C H E S CONCERNANT L E MICROCLIMAT DU MUSEE 
D E L A TECHNIQUE P O P U L A I R E JE SIPI l . 

Résume 

Le t r a v a i l fondé sur les observations effectuées entre les années 
1974-1977 en deux postes météorologiques instalés dans le musée, pré­
sente les résultats obtenus pour les t r o i s facteurs climatiques étudiés: 
les précipitations, l'humidité rélative et la température, considérant 
leur iuïluence (combinée et en part ie pour chacun) sur le bois des ob­
ject i fs exposés en ple in a i r et au sujet des macroinycetes et insectes 
xylo .comme pr incipaux facteurs h i c i nu i s i r l c =" cette catégorie 
de bie s cu l tu r e l s . De ces recherches effectuées résulte que le m i c ro ­
climat de musée est f r o id et i uT ' 'e , différent tout à fai t des valeurs 
enregistrée J en v i l l e . Le t r a v a i l , illustré avec 18 images et 4 Listes 
présente aussi des éléments d ' o rd r e méthodologique et de vocabulaire 
contrôlé. 
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