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de L A S Z L O T O R O 
ş i C R I S T I A N VINTILÂ 

1 . I n t r o d u c e r e . M e t o d a de î n r e g i s t r a r e a in f o rmaţ i i l o r p r o v e n i t e 
de l a un o b i e c t numită h o l o g r a f i e a f o s t p r o p u s ă f n 1948 de D e n i s G â b o r 
şi a p o i d e z v o l t a t ă f n a n i i 1 9 6 2 - 1 9 6 4 de E . N . L e i t h ş i J . U p a t n i e k s , f o l o -
s i n d g e n e r a t o r i c u a n t i c i ( l a s e r i ) . în p r i n c i p i u metoda c o n s t ă în î n ­
r e g i s t r a r e a t u t u r o r i n f o r m a ţ i i l o r p r o v e n i t e de l a u n o b i e c t - a m p l i t u d i ­
ne ş i f ază de r a d i a ţ i e - , f a p t c a r e o d e o s e b e ş t e de f o t o g r a f i a c las i că f n 
c a r e se î n r e g i s t r e a z ă doar in formaţ ia p r i v i t o a r e l a a m p l i t u d i n e a r a d i a ­
ţ i e i . A c e s t a v a n t a j f a c e p o s i b i l ă r e d a r e a u n o r i m a g i n i t r i d i m e n s i o n a l e 
cu p r o f u n z i m e de c împ m a r e . M e t o d e l e f o t o g r a f i e i f h r e l i e f ( s t e r e o s c o ­
p i c ă ) l imitează p r o f u n z i m e a ş i c o n d i ţ i i l e de v i z u a l i z a r e , a s t f e l înc î t h o l o ­
g rama e s t e e c h i v a l e n t ă c u u n număr de f o t o g r a f i i l u a t e d i n t r - u n a n u m i t 
punct de o b s e r v a ţ i e ş i f o c a l i z a t e c u anumită p r o f u n z i m e . A l t e a v a n t a j e 
ale i m a g i n i i h o l o g r a f i c e c o n s t a u în f a p t u l c ă h o l o g r a m e l e î n r e g i s t r a t e 
pe un m a t e r i a l de c o n t r a s t r i d i c a t p e r m i t r e p r o d u c e r e a u n e i game m a r i 
de t o n u r i a l e o b i e c t u l u i ş i , îh a c e l a ş i t i m p , c a l i t a t e a i m a g i n i i h o l o g r a ­
f i ce e s te m a i puţin influenţată de c a r a c t e r i s t i c i l e m a t e r i a l u l u i f o t o s e n -
s i b i l de c î t c a l i t a t e a u n e i i m a g i n i f o t o g r a f i c e . De a s e m e n e a , o mică p o r ­
ţiune a h o l o g r a m e i p e r m i t e r e d a r e a u n e i i m a g i n i c o m p l e t e a o b i e c t u l u i . 

1 . 1 . P r i n c i p i u l m e t o d e i h o l o g r a f i c e . A ş a cum am p r e c i z a t , î n c a ­
d r u l a c e s t e i metode ne i n t e r e s e a z ă î n r e g i s t r a r e a in formaţ ie i p u r t a t e de 
radiaţ ie atît în p r i v in ţa a m p l i t u d i n i i , c î t ş i a f a z e i . M a t e r i a l e l e f o tosen-
s i b i l e î n r e g i s t r e a z ă d o a r i n t e n s i t a t e a r a d i a ţ i e i ( p ropor ţ i ona lă c u p ă t r a ­
t u l a m p l i t u d i n i i ) a s t f e l înc î t î n r e g i s t r a r e a in formaţ ie i p r i v i t o a r e la fază 
t r e b u i e făcută p r i n c o n v e r s i a în v a r i a ţ i i de i n t e n s i t a t e c a r e se s o l u ţ i o ­
nează p r a c t i c p r i n metode i n t e r f e r o m e t r i c e . U n d a t ransmisă s a u d i f u ­
zată de un o b i e c t e s t e s u p r a p u s ă pes te o undă de r e f e r i n ţ ă (proveni tă 
de l a a c e e a ş i s u r s ă ) , i a r r e z u l t a t u l e s t e o f i gură de in ter ferenţă î n r e ­
gistrată pe p l a c a f o t o g r a f i c ă . 

C o n s i d e r î n d c ă unda di fuzată de u n o b i e c t cade pe o p l a c ă f o t o g r a ­
fică aflată î n t r - u n p l a n Ρ îh p u n c t u l M ( y , ζ ) , p roduc înd exc i ta ţ ia de 
a m p l i t u d i n e complexă^ a^, ( y , z ) , f i g u r a de d i f r a c ţ i e e s t e c a r a c t e r i z a t ă 
de funcţia | a 0 ( y , z)| . Suprapunîhd unda de r e f e r i n ţ ă c o e r e n t ă c u p r i ­

ma, de a m p l i t u d i n e c o m p l e x ă a^. ( y , z ) , i l u m i n a r e a p l ă c i i în p u n c t u l de 
c o o r d o n a t e y , ζ v a f i : , 

Ε ( y , z ) ^ , | a 0 ( y , z ) + a j . ( y , z ) | «= a Q ( y , z ) | 2 + a r ( y , z ) | + 

+ «4. ( y , z ) a 0 ( y , « ) + a j . ( y , z ) a 0 ( y , z ) . 
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în aces t f e l se ob ţ ine , a p l i c f n d o tehnică f o t o g r a f i c ă a d e c v a t ă , o 
p lacă f o t ogra f i că de t ransparenţă : Τ ( y , z ) = T ( y , z)<-oE ( y , ζ ) (*) 
c a r e se comportă c a o r e ţ e a de d i f r a c ţ i e c o m p l i c a t ă ce poate f i i m a g i ­
nată ca o s u p r a p u n e r e de r e ţ e l e e l e m e n t a r e c u v a r i a ţ i a t r a n s m i s i e i s i ­
nuso ida lă , f i e c a r e cu o f r e c v e n ţ ă spaţială ş i o fază d i f er i tă .P l a c a a s t ­
f e l obţinută c o n s t i t u i e , de f a p t , h o l o g r a m a o b i e c t u l u i . 

R e c o n s t r u c ţ i a f r o n t u l u i de undă proven i tă de l a o b i e c t ( ob ţ inerea 
i m a g i n i i o b i e c t u l u i ) se r e a l i z e a z ă i l u m i n f n d h o l o g r a m a c u un f a s c i c u l de 
r e c o n s t r u c ţ i a , c a r e d e o b i c e i se a l e g e i d e n t i c c u c e l de r e f e r i n ţ ă . O b ­
ţinem a s t f e l u n c împ de a m p l i t u d i n e c o m p l e x ă : 

a ( y , z ) = j a 0 ( y , z ) | 2 + | a r ( y , z ) | 2 ] a , ( y , z ) + | a , ( y , z ) | 2 a 0 ( y , z ) + 

+ a 2 , ( y , z) a £ ( y , z ) . 

I n i p o t e z a c ă f a s c i c u l u l de r e f e r i n ţ ă i luminează h o l o g r a m a f h mod 
u n i f o r m ja^. ( y , z ) | 2 = c o n s t . , d e c i t e r m e n i i e c u a ţ i e i de m a i sus r e p r e ­
zintă: 

- p r i m u l t e r m e n p e n t r u f a s c i c u l u l d e . r e f e r i n ţ ă ; 
- a l d o i l e a t e r m e n r e p r e z i n t ă f a s c i c u l u l o b i e c t c a r e dă i m a g i n e a 

v irtuală a o b i e c t u l u i ; 
- a l t r e i l e a t e r m e n r e p r e z i n t ă f a s c i c u l u l o b i e c t a c ă r u i a m p l i t u d i ­

ne es te c o m p l e x conjugată faţă de c e a d i n t e r m e n u l a l d o i l e a ş i 
c a r e dă i m a g i n e a r e a l ă a o b i e c t u l u i , d a r n u c a o l e n t i l ă , d e o a ­
r e c e p u n c t e l e m a i a p r o p i a t e de h o l o g r a m a o b i e c t u l u i v o r avea 
i m a g i n i l e t o t m a i a p r o p i a t e de h o l o g r a m ă . 

P r e c i z ă m c ă i m a g i n e a v i r tua lă es te c e a c a r e poate f i f o t o g r a f i a t ă , 
pe cîhd i m a g i n e a r e a l ă se poate p r o i e c t a pe u n e c r a n . P r o p o r ţ i o n a l i t a -
t e a (*) se t r a d u c e f n p r a c t i c ă p r i n r e l a ţ i a : 

- Ï 

unde γ este p a n t a c u r b e i de f h n e g r i r e a p l ă c i i h o l o g r a f i c e . P r i n t e h n i c i 
f o t o g r a f i c e adecva te se caută r e a l i z a r e a f i e a c o n d i ţ i e i γ = - 2 ( p r i n 
c o p i e r e a p lăc i i iniţ iale s a u f o l o s i r e a p l ă c i l o r r e v e r s i b i l e ) , f i e a c o n d i ­
ţ ie i I a r | V> l a 0 ( y , z)| c a r e dă o r e l a ţ i e m a i g e n e r a l ă f h t r e | Τ| ş i Ε 
de f o r m a ' T ' = A - B E ş i a s i g u r ă o r e c o n s t r u c ţ i e a f r o n t u l u i de undă 
s imi lară c u cea prezentată a n t e r i o r . 

1 . 2 . I n t e r f e r o m e t r i a h o l o g r a f i c ă . P r i n a s o c i e r e a h o l o g r a f i e i c u 
metodele i n t e r f e r o m e t r i c e a f o s t c r e a t ă i n t e r f e r o m e t r i a h o l o g r a f i c ă , 
c a r e r eprez in tă o tehnică de i n v e s t i g a r e a m o d i f i c ă r i l o r f o r m e i , c a l i ­
tăţii şi d i s t r ibuţ ie i spaţ ia le a o b i e c t e l o r p r i n i n t e r m e d i u l i n f o r m a ţ i i l o r 
de a m p l i t u d i n e ş i f a z a p u r t a t e de unde le c o e r e n t e r e f l e c t a t e sau d i f u z a ­
te de o b i e c t e . S p r e d e o s e b i r e de metode le i n t e r f e r o m e t r i c e o b i ş n u i t e , 
ce as igură f n g e n e r a l d o a r c o m p a r a r e a a două f r o n t u r i de undă a p r o ­
p i a t e , de c o m p l e x i t a t e r e d u s ă (p lane s a u s f e r i c e ) c e ex i s tă f h a c e l a ş i 
moment de t i m p , i n t e r f e r o m e t r i a h o l o g r a f i c ă da tor i tă p o s i b i l i t ă ţ i l o r o¬
f e r i t e de h o l o g r a f i e f n î n r e g i s t r a r e a ş i c o m p a r a r e a u n o r f r o n t u r i de 
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undă de c o m p l e x i t a t e a r b i t r a r ă ş i e x i s t e n t e l a momente de t i m p d i f e r i ­
t e . În p r i n c i p i u , m e t o d a c o n s t ă în s u p r a p u n e r e a a două f r o n t u r i de undă 
p r o v e n i t e de l a o b i e c t s a u de l a i m a g i n e a l u i h o l o g r a f i c ă a c ă r e i r e ­
z u l t a t e s t e a p a r i ţ i a u n o r f r a n j e de i n t e r f e r e n ţ ă f i e pe m a r g i n e a i m a g i ­
n i i r e z u l t a t e , f i e în i m e d i a t a e i v e c i n ă t a t e . 

2 . A p l i c a ţ i i în r e s t a u r a r e a ş i e x p u n e r e a o b i e c t e l o r de p a t r i m o n i u , 

2 . 1 . A p l i c a ţ i i l e m e t o d e i h o l o g r a f i c e . Av înd în v e d e r e a v a n t a j e l e 
metode i h o l o g r a f i c e faţă de m e t o d e l e c l a s i c e de f o t o g r a f i e r e , p r o p u n e m 
u t i l i z a r e a a c e s t e i metode pe p a r c u r s u l p r o c e s u l u i de r e s t a u r a r e , d e ­
oarece i m a g i n e a h o l o g r a f i c ă f i i n d t r i d i m e n s i o n a l ă p e r m i t e p u n e r e a în 
evidenţă a d e t a l i i l o r , a s t f e l înc î t să se poată urmări c u e x a c t i t a t e e¬
f e c t u l a c ţ iun i i de r e s t a u r a r e ş i , în a c e l a ş i t i m p , p ă s t r a r e a pe t i m p n e ­
l i m i t a t a u n e i însemnate cant i tăţ i de in f o rmaţ ie r e f e r i t o a r e l a o b i e c t ' , 
obţinute în d i f e r i t e f a z e a l e p r o c e s u l u i de r e s t a u r a r e . Dator i tă l i m i t ă ­
r i l o r de o r d i n t e o r e t i c ş i e x p e r i m e n t a l - îh s p e c i a l c e l e p r i v i n d l u n g i ­
mea de c o e r e n ţ ă , p u t e r e a l a s e r i l o r d i s p o n i b i l i , c a r a c t e r i s t i c i l e m a t e ­
r i a l e l o r f o t o s e n s i b i l e , c î t ş i d i f i cu l tă ţ i l e de o r d i n t e h n o l o g i c ( s t a b i l i t a ­
te ş i c a r a c t e r i s t i c i a l e e l e m e n t e l o r o p t i c e u t i l i z a t e ) - , în r e a l i z a r e a 
m o n t a j e l o r e x p e r i m e n t a l e d i m e n s i u n i l e o b i e c t e l o r l a c a r e se poate u t i ­
l i z a h o l o g r a f i e r e a în m o m e n t u l de faţă c u m i j l o a c e r e l a t i v modeste sînt 
l i m i t a t e în a ş a f e l înc î t v o l u m u l o b i e c t e l o r s ă n u d e p ă ş e a s c ă 1 d m ^ . 

P e n t r u a p u t e a e v i t a e x p u n e r e a u n o r o b i e c t e c u o v a l o a r e d e o s e ­
bită a f l a t e î n t r - o s t a r e de f r a g i l i t a t e avansată s a u c ă r o r a n u l i se pot 
a s i g u r a c o n d i ţ i i op t ime de c o n s e r v a r e în e x p o z i ţ i i , o b i e c t e l a c a r e e s t e 
imposibi lă r e a l i z a r e a r e p l i c i l o r , p o a t e f i sa lu tară e x p u n e r e a i m a g i n i l o r 
h o l o g r a f i c e a l e a c e s t o r a . I n a ces t f e l se p o t a t i n g e m a i m u l t e d e z i d e ­
r a t e : r e a l i z a r e a u n o r e x p o z i ţ i i c u c a r a c t e r i n e d i t , c a r e a r a s i g u r a 
totodată o l a r g ă p o p u l a r i z a r e a u n o r o b i e c t e c a r e po t f i puse m a i g r e u 
îh v a l o a r e f o l o s i n d a l t e modal i tăţ i de e x p u n e r e ; p o s i b i l i t a t e a p r e z e n t ă ­
r i i u n o r o b i e c t e s a u e x p o n a t e a f l a t e în p a t r i m o n i u l a l t o r muzee d i n ţară 
sau s tră inătate f ă r ă a f i n e c e s a r ă s u p u n e r e a a c e s t o r o b i e c t e r i s c u r i ­
l o r t r a n s p o r t u l u i ş i , n u în u l t i m u l r î h d , p o s i b i l i t a t e a de a e v i t a d e t e ­
r i o r a r e a i r e v e r s i b i l ă a u n o r o b i e c t e c a r e îh mod n o r m a l l a f o t o g r a f i ­
ere s a u f i l m a r e sînt s u p u s e r i s c u r i l o r a f e r e n t e i luminăr i i c u rad ia ţ i i 
cu m a r e p u t e r e c a l o r i c ă s a u de înaltă e n e r g i e , d e o a r e c e se poate a lege 
un d o m e n i u s p e c t r a l ş i o e n e r g i e a s u r s e i u t i l i z a t e c a r e să n u f i e v ă ­
tămătoare p e n t r u o b i e c t u l r e s p e c t i v . 

T o t în a c e a s t ă c a t e g o r i e de ap l i ca ţ i i am putea i n c l u d e p o s i b i l i t a ­
tea d e p i s t ă r i i u n o r f a l s u r i în c a z u l în c a r e ex i s tă h o l o g r a m a o b i e c t u ­
l u i o r i g i n a l . T e h n i c a f o l o s i t ă în a ces t c a z r e p r e z i n t ă o var iantă a m e ­
todei de i n t e r f e r o m e t r i e h o l o g r a f i c ă , 

2 . 2 . A p l i c a ţ i i l e i n t e r f e r o m e t r i e i h o l o g r a f i c e . U n d o m e n i u i m p o r - . 
tant a l r e s t a u r ă r i i o b i e c t e l o r d i n p a t r i m o n i u l c u l t u r a l naţ ional î l c o n ­
s t i tu ie i n v e s t i g a r e a a c e s t o r a . M e t o d e l e f i z i c e j o a c ă u n r o l i m p o r t a n t în 

99 

www.mnir.ro



p r o c e s u l de i n v e s t i g a ţ i e . în c a d r u l a c e s t o r metode c o n s i d e r ă m c ă se 
poate a p l i c a i n t e r f e r o m e t r i a h o l o g r a f i c ă , c a r e prez in tă a v a n t a j u l de a 
fa t o t a l nedes t ruc t ivă ş i , în a c e l a ş i t i m p , pune în evidenţă d e t a l i i l e o¬
b i e c t u l u i i n v e s t i g a t , permiţ înd d e t e c t a r e a ş i l o c a l i z a r e a a c e s t o r a cu 
m a i multă p r e c i z i e d e c î : p r i n a n a l i z a în r a z e X . 

O primă metodă a r f i i n t e r f e r o m e t r i a h o l o g r a f i c ă în t i m p r e a l . M e ­
toda constă în î n r e g i s t r a r e a h o l o g r a m e i o b i e c t u l u i , î n r e g i s t r a r e c o n s i ­
derată e t a l o n . H o l o g r a m a a s t f e l obţinută se r e p o z i ţ i o n e a z ă în aşa f e l 
încît i m a g i n e a obţinută l a r e c o n s t r u c ţ i e să c o i n c i d ă c u i m a g i n e a o b i e c ­
t u l u i i l u m i n a t ş i e l de s u r s a l a s e r . Se poate u r m ă r i a s t f e l evo luţ ia in 
t i m p a o b i e c t u l u i v i z a t , c a r e es te supus u n o r m i c i v a r i a ţ i i a l e c o n d i ţ i i ­
l o r f i z i c e , v a r i a ţ i i ce v o r duce l a mod i f i că r i a l e d i m e n s i u n i l o r c o m p a ­
r a b i l e cu l u n g i m e a de undă a r a d i a ţ i i l o r u t i l i z a t e ( o r d i n u l de mărime 
I O " 7 m . ) 

O altă metodă ce poate f i f o los i tă es te c ea a i n t e r f e r o m e t r i e i h o ­
l o g r a f i c e p r i n dublă e x p u n e r e , c a r e p r e s u p u n e o î n r e g i s t r a r e a v a r i a ­
ţ i i l o r s u f e r i t e de un ob i e c t între două e x p u n e r i c o n s e c u t i v e pe a c e e a ş i 
p m c ă f o t o g r a f i c ă . în acest c a z n u m a i e s te n e c e s a r ă o r e p o z i ţ i o n a r e 
exactă a h o l o g r a m e i după d e v e l o p a r e . După r e c o n s t r u c ţ i a i m a g i n i i , una 
d i n h o l o g r a m e p r o d u c e o i m a g i n e pr imară ce c o n s t i t u i e unda de c o m p a ­
r a ţ i e , i a r c ea de a doua s u p r a p u n e peste a c e a s t a i m a g i n e a o b i e c t u l u i 
d e f o r m a t . A s t f e l , se v a p r o d u c e un fenomen de in ter ferenţă m a c r o s c o -
pică ce va pune în evidenţă d i f e r e n ţ e l e de d r u m o p t i c apărute între e x ­
p u n e r i , d e c i , i m p l i c i t / ş i d e f o r m ă r i l e o b i e c t u l u i , sub f o r m a u n o r f r a n -
j e l o c a l i z a t e pe i m a g i n e a t r id imens ională a o b i e c t u l u i . 

Metode le p r e z e n t a t e c o n t r i b u i e l a i n v e s t i g a r e a f i z i c ă a o b i e c t e l o n 
punînd în evidenţă t e n s i u n i l e i n t e r n e e x i s t e n t e înainte de r e s t a u r a r e 
sau e v e n t u a l ce le apărute în t i m p u l r e s t a u r ă r i i , neomogeni tăţ i a l e m a ­
t e r i a l e l o r t r a n s p a r e n t e , i n c l u z i u n i g a z o a s e , f i s u r i sau a l t e defecte 
mecanice a c ă r o r existenţă es te pusă în ev idenţă m a i g r e u s a u de loc 
p r i n metodele c l a s i c e . 

3 . C o n s i d e r a ţ i i p r a c t i c e . 

S.1 . S u r s e c o e r e n t e . Ex igenţe le de c o e r e n ţ ă impuse atît de com­
p a r a r e a i n t e r f e r o m e t r i c a , c î t ş i de î n r e g i s t r a r e a h o l o g r a f i c ă fac ca l a ­
s e r u l sa c o n s t i t u i e o scursă de lumină ind ispensab i lă în a c e a s t ă tehnică. 
C i l ; ; ia i f r e c v e n t utilizaţi l a s e r i sînt c e i c u H e l i u - N e o n , A r g o n sau 
C r i p i o n i o n i z a t , r u b i n şi s t i c lă dopată c u n e o d i m a c ă r u i rad iaţ ie se 
dublează i n f r e c v e n ţ ă , dator i tă p u t e r i l o r d e s t u l de m a r i e m i s e în s t r u c ­
t u r a monomod ( T E M 0 0 ) pe f r e c v e n ţ e o p t i c e adapta te c e l m a i b ine Ia 
clcrr.eniul de s e n s i b i l i t a t e maximă a m a t e r i a l e l o r f o to e x i s t e n t e . Acest 
l u c r u se poate o b s e r v a şi d i n următorul t a b e l c a r e redă p a r a m e t r i i cei 
mai importanţi a i a c e s t o r l a s e r i : 
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M e d i u l a c t i v L u n g i m i de P u t e r e L u n g i m e de R e g i m de 
undă c o e r e n ţ ă func ţ i onare 

( um) (mW) (cm)  

He - Ne 

A r i o n i z a t 

K r i o n i z a t 

R u b i n 

S t i c l ă dopată c u 
N d 3 + 

0 , 6 3 2 8 

0 , 4 8 8 0 
0 , 5 1 4 5 

0 , 5 2 0 8 
0 , 5 6 8 2 
0 , 6 4 7 1 

0 , 6 9 4 3 

1 , 0 6 
d u b l a t 
f r e e r . 
0 , 5 3 

1-100 5 0 - 2 0 

1000 10 

50 
50 

150 
10 

c o n t i n u u 

c o n t i n u u 

c o n t i n u u 

100 MW 1 cm—4 m f n i m p u l s u r i , p u ­
t e r i m a r i f n r e ­
g i m d e c l a n ş a t 

100 MW 1 c m - 3 m _ I ! _ 

A ş a c u m r e z u l t ă d i n t a b e l , l u n g i m i l e de c o e r e n ţ ă sîht r e l a t i v m o ­
deste p e n t r u s c o p u l p r o p u s , d a r a c e s t e a po t f i mărite a t u n c i c f n d se l u ­
c r e a z ă monomod ş i mono l i n i e p r i n c o n t r o l u l f r e c v e n ţ e i , c h i a r d a c ă a¬
ces te m ă s u r i m i c ş o r e a z ă p u t e r e a , d e o a r e c e f n m a j o r i t a t e a c a z u r i l o r a¬
c e a s t a rămîne s u f i c i e n t de m a r e p e n t r u a r e a l i z a h o l o g r a m e c u t i m p i de 
e x p u n e r e s u f i c i e n t de s c u r ţ i . 

O c a t e g o r i e a p a r t e de l a s e r i c a r e a r p u t e a duce l a a p l i c a ţ i i i n t e ­
r e s a n t e în d o m e n i u l h o l o g r a f i e i o c o n s t i t u i e l a s e r i i c u c o l o r a n ţ i (dye 
l a s e r ) , c a r e p e r m i t o b ţ i n e r e a u n u i s p e c t r u l a r g de r a d i a ţ i i v i z i b i l e ? 
f i i n d a c o r d a b i l i . I n a ces t f e l se poate obţ ine m ă r i r e a i m a g i n i l o r h o l o ­
g r a f i c e , ştiut f i i n d c ă m ă r i r e a i m a g i n i i d e p i n d e de r a p o r t u l între l u n ­
g i m e a de undă a rad ia ţ i e i de r e f e r i n ţ ă ş i cea a r a d i a ţ i e i de r e c o n s t r u c ­
ţ i e . 

3 . 2 . V .onta je e x p e r i m e n t a l e ş i m a t e r i a l e f o l o s i t e . P e n t r u o b ţ i n e ­
r e a u n o r h o l o g r a m e de bună c a l i t a t e e s te n e c e s a r ă o s t a b i l i t a t e m e c a ­
nică f o a r t e b u n ă , f i i n d p e r m i s e în t i m p u l e x p u n e r i i d o a r d e p l a s ă r i m a i 
m i c i d e c î t Λ / 2 . A c e s t d e z i d e r a t se r e a l i z e a z ă c u a j u t o r u l m e s e i h o l o ­
g r a f i c e ş i a s u p o r ţ i l o r p e n t r u componente o p t i c e , p r o i e c t a ţ i în a ş a f e l 
încît să a s i g u r e o s t a b i l i t a t e p e r f e c t ă a m o n t a j u l u i în t i m p u l e x p u n e r i ­
l o r ( 0 , 1 - 5 s e c ) . În p l u s , se caută d i s p u n e r e a m e s e i h o l o g r a f i c e în 
r e g i u n i a l e p l a n ş e e l o r c a r e p r e z i n t ă v ibra ţ i i minime ş i e f e c t u a r e a h o ­
l o g r a m e i după t e r m i n a r e a a c t i v i t ă ţ i l o r d i n c l ă d i r e a r e s p e c t i v ă , în c o n ­
diţ i i de t r a f i c r u t i e r s c ă z u t , p r e c u m şi e l i m i n a r e a o r i c ă r o r s u r s e de 
unde a c u s t i c e . Î n r e g i s t r a r e a h o l o g r a m e i se f a c e c u m a t e r i a l e f o t o s e n -
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S i b i l e , c a r e ex i s tă in p r e z e n t I n număr m a r e ( e m u l s i i f o t o g r a f i c e , f o t o -
p o l i m e r i , c r i s t a l e e l e c t r o - o p t i c e , d e t e c t o r i f o t o e l e c t r i c i , c r i s t a l e l i ­
ch ide e t c . ) , d a r , d e o c a m d a t ă , f i l m u l ş i p l a c a f o t o g r a f i c ă rămîn ceje mai 
u t i l i z a t e m a t e r i a l e , c u t o a t e d i f i cultăţ i le ce ex i s tă în a s i g u r a r e a u n o r 
p a r a m e t r i i o p t i m i a i a c e s t o r m a t e r i a l e f o t o s e n s i b i l e . E m u l s i i l e f o t o g r a ­
f i c e u t i l i z a t e în h o l o g r a f i a c u l a s e r i H e - N e ( c e l m a i des ut i l izaţ i ) ş i 
r u b i n sînt p a n c r o m a t i c e s a u s e n s i b i l i z a t e s p e c i a l l a r o ş u ; a l t e c a r a c t e ­
r i s t i c i s înt r e z o l u ţ i a ş i c o n t r a s t u l f o a r t e m a r e , c a r e duc însă l a o s e n ­
s i b i l i t a t e r e l a t i v s c ă z u t ă . C e l e m a i u t i l i z a t e în h o l o g r a f i e sînt p l ă c i l e 

Kodak 649 F ş i A g f a 10 Ε 7 5 , d a r pot f i u t i l i z a t e ş i a l t e t i p u r i , d e e x ­
e m p l u c e l e p r o d u s e de f i r m a O R W O . 

4 . C o n c l u z i i . 

T e h n i c i l e h o l o g r a f i c e d i s c u t a t e se po t f o l o s i c u suc ces în a c t i v i ­
t a tea de r e s t a u r a r e şi c h i a r îh c e a de v a l o r i f i c a r e a p a t r i m o n i u l u i c u l ­
t u r a l naţ ional , c h i a r d a c ă e l e p rez in tă î n c ă n i ş te l i m i t e c a r e se d a t o -
r e s c în s p e c i a l m a t e r i a l e l o r ş i a p a r a t u r i i n e c e s a r e . S p e c i f i c ă m însă că 
p r a c t i c toată a p a r a t u r a n e c e s a r ă se p r o d u c e în ţ a r ă . L a I F T A R - B u c u -
r e ş t i se r e a l i z e a z ă o gamă l a r g ă de l a s e r i u t i l i z a b i l i îh h o l o g r a f i e . L a 
a c e l a ş i i n s t i t u t se p r o d u c e ş i o masă h o l o g r a f i c ă completă ( c u e c h i p a ­
m e n t u l o p t i c a f e r e n t ) , c a r e p r e z i n t ă c a r a c t e r i s t i c i c o r e s p u n z ă t o a r e o¬
b i e c t i v e l o r p r o p u s e îh l u c r a r e . 
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Q U E L E Q U E S P R O P O S I T I O N S P O U R U T I L I S E R D E S M E T H O D E S 
H O L O G R A P H I Q U E S D A N S L A R E S T A U R A T I O N E T V A L O R I S A T I O N 

D U P A T R I M O I N E C U L T U R E L N A T I O N A L 

Résumé 

L e t r a v a i l p r o p o s e l ' i n t r o d u c t i o n dans n o t r e pays des méthodes 
h o l o g r a p h i q u e s dans l a r e s t a u r a t i o n . L e s méthodes p r o p o s é e s sont l a 
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•pnoto et 1 ' i n t e r f e r r o m é t r i e h o l o g r a p h i q u e . O n p r é s e n t e l e s d o m a i n e s 
dans l e s q u e l s o n peut u t i l i s e r ces m é t h o d e s : l ' i n v e s t i g a t i o n p h y ­
s i q u e , l a m i s e e n é v i d e n c e des t e n s i o n s i n t e r n e s , d e s nonhomogénéi tés 
et des i n c l u s i o n s , l e c o m p o r t e m e n t sous l ' a c t i o n des f a c t e u r s p h y s i ­
ques q u i i n t e r v i e n n e n t p e n d a n t l a r e s t a u r a t i o n , l a d é c o u v e r t e des faux , 
l a s u b s t i t u t i o n des o r i g i n a u x p a r des images h o l o g r a p h i q u e s e t l ' é ­
change d ' h o l o g r a m m e s e n t r e l e s m u s é e s . E n f i n , on passe e n r e v u e 
les a p p a r e i l s e t l e s matér iaux q u i p e u v e n t ê t r e u t i l i s é s . 
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