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P e n t r u m a t e r i a l e l e de natură organică veni te l a r e s t a u r a r e ş i 
c o n s e r v a r e îh L a b o r a t o r u l z o n a l Iaşi un loc important îl ocupă ş i p i e ­
l e a , f i e că p r o v i n e de l a coperţile cărţ i lor , d e c o r pe d i f e r i t e p i e s e 
m e t a l i c e , a c c e s o r i i s a u componente a l e p i e s e l o r text i le s a u d i n s ă p ă ­
t u r i a r h e o l o g i c e . 

Cercetările a r h e o l o g i c e d i n a n i i 1967-1976 efectuate l a B a i a de 
către E u g e n i a Neamţu, V a s i l e Neamţu şi S t e l a C h e p t e a au dus l a d e s ­
c o p e r i r e a unor obiecte d i n p i e l e (pe lingă alte m a t e r i a l e ) c a r e atestă c ă 
l a B a i a fh s e c . a l X V - l e a p r e l u c r a r e a p i e i l o r Înregistra p r o g r e s e i m ­
p o r t a n t e , s t a r e a de c o n s e r v a r e fn c a r e a u fost găsite p i e s e l e r e s p e c ­
t ive demonstrfhd a c e s t l u c r u . 

P i e l e a brută e s t e constituită d i n t r e i s t r a t u r i : e p i d e r m a , d e r m a 
şi h i p o d e r m a (formată d i n ţesut c o n j u n c t i v ) . D i n t r e a c e s t e a numai d e r ­
ma prezintă i n t e r e s p e n t r u i n d u s t r i a de pielărie, c e l e l a l t e două s t r a ­
t u r i f i i n d îndepărtate c h i a r înainte de tăbăcire . P r i n reacţia d i n t r e c o ­
lagen ( c a r e s e găseşte fn dermă) ş i m a t e r i a l u l tenant p i e l e a es te t r a n s ­
formată p r i n tăbăcire i h t r - i m p r o d u s r e z i s t e n t , i m p u t r e s c i b i l . 

P r i n a n a l i ™ chimică a p i e i l o r f ini te s e poate d e t e r m i n a n a t u r a ş i 
c a l i t a t e a tăbăcirii , p r e c u m şi metoda de f i n i s a r e utilizată,ceea ce p o a ­
te a j u t a l a d a t a r e a cronologică a p i e s e l o r d i n p i e l e , c u n o s c înd e v o l u ­
ţia tehnologie i de p r e l u c r a r e a p i e i l o r b r u t e . 

în p r e z e n t există t r e i metode de tăbăcire a p i e i l o r brute ş i a n u ­
me: vegetală, minerală şi combinată. 

D i n t r e a n a l i z e l e e l o c v e n t e p e n t r u d e t e r m i n a r e a t ipului de tăbăcire 
utilizată l a p r e p a r a r e a u n e i p i e i menţionăm: umiditatea^ubstanţele g r a ­
s e , cenuşa (substanţele m i n e r a l e t o t a l e ) , substanţele tan ante c o m b i n a ­
t e , substanţa dermică ş i substanţele o r g a n i c e so lubi le , . D i n t r e a c e s t e a , 
substanţele tenante combinate ş i substanţele o r g a n i c e s o l u b i l e sînt c a ­
r a c t e r i s t i c e p i e i l o r tăbăcite v e g e t a l s a u combinat . 

în c e l e ce urmează v o i p r e z e n t a investigaţiile c h i m i c e efectuate în 
l a b o r a t o r u l n o s t r u , p r e z e n t a r e a succintă a modului de l u c r u şi i n t e r ­
p r e t a r e a r e z u l t a t e l o r p e n t r u eşantioanele de p ie le arheologică p r o v e ­
nită de l a şantierul B a i a ş i aduse l a l a b o r a t o r pentru c e r c e t a r e şi o 
eventuală r e s t a u r a r e . 

. P r e p a r a r e a p r o b e l o r . I n c a z u l îh c a r e p r o b a de a n a l i z a t es te u¬
medă, a c e a s t a s e usucă mai fhtfi l a a e r , după c a r e se mărunţeşte p r i n 
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t ă i e r e i a d i m e n s i u n i de 2  χ  2 mm ş i e s te m a i b ine c a a p o i să f i e măcina­
tă î n t r - o moară c u b i l e . Se o m o g e n i z e a z ă b i n e ( p r i n metoda s f e r t u r i ­
l o r ) , a p o i se i n t r o d u c e î n t r - u n b o r c a n d i n s t i c l ă c u î n c h i d e r e e r m e t i ­
c ă ş i se p ă s t r e a z ă î n t r - u n l o c f e r i t de c ă l d u r ă . 

D e t e r m i n a r e a umidităţ i i . D i n p r o b a p r e p a r a t ă , c a m a i s u s , s e cîn­
t ă r e s c 1-2 g m a t e r i a l , î n t r - o f i o lă de c î n t ă r i r e t a r a t ă , c u p r e c i z i e de 
0 ,002 g . Se ţine l a etuvă l a 100-105 ° C pînă l a g r e u t a t e constantă (di ­
f e r e n ţ a între două c î n t ă r i r i s u c c e s i v e să n u d e p ă ş e a s c ă 0 , 0004 g ) . 

C a l c u l u l umidităţii se e f e c t u e a z ă după f o r m u l a : 
U # _ G ~ G 1 . 100 , îh c a r e 

G 
G =• g r e u t a t e a iniţ ială a p r o b e i de a n a l i z a t în g ; 
G i = g r e u t a t e a f inală a p r o b e i de a n a l i z a t (după ce a a j u n s l a greutate 

constantă) în g . 
V a l o a r e a umidităţii p r o b e l o r de p i e l e a r h e o l o g i c ă de l a B a i a e s t e de 14< 

D e t e r m i n a r e a c e n u ş e i (substanţe m i n e r a l e t o t a l e ) . Conţinutul Î6 
substanţe m i n e r a l e t o t a l e ( c e n u ş a ) obţinute d i n p i e l e a finită v a r i a z ă a-
tît c a l i t a t i v , c î t ş i c a n t i t a t i v , îh funcţ ie de t i p u l de t ă b ă c i r e ş i modul 
de f i n i s a r e c a r e a f o s t u t i l i z a t . D e o a r e c e p i e l e a e s t e u n produs organici 
p r i n c a l c i n a r e a a c e s t e i a c e n u ş a obţinută es te const i tu i tă în principal 
d i n . substanţele m i n e r a l e ce au f o s t u t i l i z a t e în p r o c e s u l de tăbăcire, 
d e c i p r i n a n a l i z a ca l i tat ivă a a c e s t e i a se obţin ind icaţ i i l e necesare 
p r i v i n d t e h n o l o g i a apl icată l a r e a l i z a r e a e i . 

L a p i e i l e tăbăc i te m i n e r a l , f rac ţ iunea so lub i lă a c e n u ş e i e s te con­
stituită p r e p o n d e r e n t d i n s ă r u r i de s o d i u , m a g n e z i u ş i c a l c i u p a r frac­
ţiunea insolubi lă d i n a l u m i n i u , c r o m ş i în g e n e r a l d i n meta l e g r e l e , can 
p r o v i n d i n s ă r u r i l e ce î n s o ţ e s c tananţi i m i n e r a l i , cum sîht SiO2,Fe20) 
e t c . , i a r pe de altă p a r t e d i n pigmenţi i m i n e r a l i ce a u f o s t ut i l izaţ i . 

Menţionez c ă t ă b ă c i r e a c u s ă r u r i de c r o m - a l u m i n i u a f o s t desco­
perită l a s f î r ş i tu l s e c a i X T X - l e a , p i e i l e a s t f e l obţinute avîhd calilip 
d e o s e b i t e . 

L a p i e i l e tăbăc i te v e g e t a l c e n u ş a conţ ine îh m a j o r i t a t e s ă r u r i s» 
l u b i l e de s o d i u , m a g n e z i u şi c a l c i u , sub formă de c l o r u r i , sulfaţi sai 
c h i a r o x i z i . j 

Substanţele t a n a n t e v e g e t a l e pot f i i d e n t i f i c a t e p r i n reacţii de prej 
c i p i t a r e şi c u l o a r e , p r i n t r e c a r e menţ ionez r e a c ţ i i l e c u gelatină,apăd<| 
b r o m , acetat b a z i c de p l u m b , a c i d s u l f u r i c , a ldehidă f o r m i c ă etc.,cart 
au fos t p r e z e n t a t e în c a d r u l u n e i a l t e c o m u n i c ă r i ( l a s i m p o z i o n u l «| 
r e s t a u r a r e - c o n s e r v a r e , I a ş i , 1980 ) . ! 

P e n t r u d e t e r m i n a r e a c e n u ş i i t o t a l e se c î n t ă r e s c într -un creus 
t a r a t d i n platină sau porţe lan a p r o x i m a t i v 1 g p i e l e pregăt i tă ca M 
s u s , se a r d e conţ inutul , a p o i e s te i n t r o d u s în t r -un c u p t o r termoreglit 
b i ] s i se c a l c i n e a z ă pînă l a g r e u t a t e constantă l a 6 0 0 Î 2 5 ° C . Î n unilţ 
c a z u r i , după c a l c i n a r e p r o b a se c o c s i f i c ă . I n a c e s t c a z es te umezii 
bine f i e cu H 2 O 2 , f i e c u so luţ ie 1 0 * N H 4 N O 3 ş i se r e ca l c inează (tot 
ρ - ba ia de n i s i p , a p o i l a c u D t o r ) . Dacă p r o b a n u ş i - a s ch imbat aspecfl 
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se d i z o l v ă conţ inutul c r e u z e t u i αϊ c u apă d is t i la tă f i e r b i n t e ş i e s te f i l ­
t r a t p r i n t r - o h î r t i e de f i l t r u c a n t i t a t i v ă , p ă s t r î n d u - s e a p e l e de s p ă l a ­
r e . S e s p a l ă f i l t r u l c u apă d i s t i l a t ă , după c a r e se a r d e îh a c e l a ş i 
c r e u z e t . După dec oc s i f i c a r e a comple tă se e v a p o r ă ş i a p e l e de s p ă l a r e 
(îh a c e l a ş i c r e u z e t ) ş i se c a l c i n e a z ă ( l a 6 0 0 ± 2 5 0 C ) p î n ă l a g r e u t a t e 
c o n s t a n t ă . 

C a l c u l u l c e n u ş i i se f a c e după u r m ă t o a r e a f o rmulă : 

C e n u ş ă to ta lă % = G 1 ~ G o . 1 0 0 , f n C a r e 

G^ = g r e u t a t e a c r e u z e t u l u i c u c e n u ş ă , îh g 
G 0 = g r e u t a t e a c r e u z e t u l u i g o l , f h g 
a — g r e u t a t e a p r o b e i luată f h l u c r u , în g 

L a d e t e r m i n a r e a c e n u ş e i se poa te u t i l i z a p r o b a ce a s e r v i t l a d e ­
t e r m i n a r e a umidi tăţ i i . 

Am determinat conţinutul fh cenuşă e i presei de piele sa hau legică 
de l a B a i a ş i e s t e 18% ş i a l u n e i p r o b e de p i e l e tăbăc i tă c u s ă r u r i 
de c r o m - a l u m i n i u c a r e e s t e de 5 , 2 % . 

V a l o a r e a f o a r t e m a r e a c e n u ş e i p e n t r u p r o b a de p i e l e de l a B a i a , 
de 1 8 % , p o a t e f i e x p l i c a t ă f i e de o t a n a r e c o m b i n a t ă , l u c r u f o a r t e p u ­
ţin p r o b a b i l p e n t r u o p r o b ă d i n s e c a i X V - l e a , f i e c ă p i e l e a a reţ inut 
d i f e r i t e s ă r u r i d i n s o l f n d e c u r s u l s e c o l e l o r . A c e s t l u c r u poate f i e l u ­
c i d a t p r i n d e t e r m i n a r e a o x i z i l o r m e t a l i c i . 

P e n t r u a c e s t e d e t e r m i n ă r i e s te n e c e s a r ă d e z a g r e g a r e a p i e l i i s a u 
a c e n u ş i i a c e s t e i a în m e d i u a c i d , c u a c i d s u l f u r i c , c u a c i d s u l f u r i c ş i 
apă ox igenată s a u c u a c i d s u l f u r i c ş i a c i d a z o t i c în p r e z e n ţ ă , de a c i d 
p e r c l o r i c s a u a p e r c l o r a t u l u i de p o t a s i u . D i n so luţ ia obţinută se d e ­
termină c a l i t a t i v s a u c a n t i t a t i v c r o m u l , a l u m i n i u l ş i f i e r u l . 

I n c a z u l d e t e r m i n ă r i l o r c a n t i t a t i v e , atît l a g r e u t a t e a p r o b e i l u a t e 
în l u c r u , c î t ş i a c e n u ş e i se v a fa ce c o r e c ţ i a de u m i d i t a t e . 

I d e n t i f i c a r e a f i e r u l u i am f ă c u t - o c u f e r i c i a n u r ă de p o t a s i u , a c r o ­
m u l u i c u b e n z i d i n ă , i a r a a l u m i n i u l u i c u a l i z a r i n ă . 

P r o b a de p i e l e a r h e o l o g i c ă de l a B a i a a r ă s p u n s p o z i t i v l a t e s t u l 
p e n t r u f i e r ş i a l u m i n i u . 

C o n c l u z i o n î h d , p u t e m spune c ă a n a l i z e l e menţionate m a i sus pe 
p r o b e d i n p i e l e a r h e o l o g i c ă po t f i e f e c t u a t e îh t o a t e l a b o r a t o a r e l e de 
inves t i ga ţ i i c h i m i c e d i n r e ţ e a u a m u z e i s t i c ă , d e o a r e c e e l e n e c e s i t ă atît 
o a p a r a t u r ă s i m p l ă , c a r e intră f n d o t a r e a minimă a o r i c ă r u i l a b o r a t o r , 
i a r r e a c t i v i i n e c e s a r i s înt i n d i g e n i , i a r pe de altă p a r t e , d i n t r - o s i n ­
gură p r o b ă de a p r o x i m a t i v 1 g se pot e f e c t u a t o a t e d e t e r m i n ă r i l e . De 
a s e m e n e a , a n a l i z e l e menţionate m a i s u s v i n în c o m p l e t a r e a t e s t u l u i de 
substanţe t a n a n t e . 

T r e b u i e r e m a r c a t f a p t u l c ă în c a z u l în c a r e l a d e t e r m i n a r e a c a ­
l i tativă s - a s t a b i l i t p r e z e n ţ a c r o m u l u i , a l u m i n i u l u i s a u a f i e r u l u i , se 
impune e f e c t u a r e a d e t e r m i n ă r i l o r c a n t i t a t i v e , p e n t r u a se p u t e a s t a ­
b i l i d a c ă e s t e c a z u l u n e i t a n ă r i c o m b i n a t e . 
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i n c o n t i n u a r e ne p r o p u n e m sS e fec tuăm ş i a n a l i z e l e c a n t i t a t i v e 
p e n t r u p r o b a d i n p i e l e a r h e o l o g i c ă de l a B a i a p e n t r u a e l u c i d a t i p u l de 
t a n axe a l a c e s t e i a , d e o a r e c e c a n t i t a t e a m a r e de c e n u ş ă , p r e c u m şi p r e ­
zenţa f i e r u l u i ş i a a l u m i n i u l u i a r i n d i c a o t a n a r e c o m b i n a t ă , l u c r u p u ­
ţin p r o b a b i l p e n t r u s e c a i X V - l e a . 
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I N V E S T I G A T I O N S C H I M I Q U E S S U R U N É C H A N T I L L O N 
E N C U I R A R C H É O L O G I Q U E 

Résumé 

O n p r é s e n t e que lques méthodes d ' a n a l y s e d u t y p e de t a n n a g e u t i ­
l i s é e s p o u r les o b j e t s en c u i r d ' i n t é r ê t muséal e t a r c h é o l o g i q u e . 

P a r m i l e s méthodes r e c o m m a n d é e s i l y a l a déterminat ion de l ' h u ­
mid i té , de l a c e n d r e ( l es s u b s t a n c e s minéra les t o t a l e s ) , l ' i d e n t i f i c a ­
t i o n du F e , C r et A l . 

O n r a p p e l l e a u s s i l e t e s t p o u r l a déterminat ion des s u b s t a n c e s 
t a n n a n t e s . 
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