
P R O B L E M E RIDICATE DE CONSERVAREA -
R E S T A U R A R E A O B I E C T E L O R DIN OS ŞI CORN 

de V I R G I N I A D I A C O N E S C U 
ş i E M I L - C O R N E L I U C H I V U L E S C U 

O s u l ş i c o r n u l a u f o s t f o l o s i t e d i n v r e m u r i l e s t r ă v e c h i în s c o p u r i 
u t i l i t a r e , a m i n t i n d p r i m e l e î n d e l e t n i c i r i a l e o m u l u i : v înatu l , p e s c u i t u l , 
p ă s t o r i t u l , a g r i c u l t u r a . 

D e ş i a u e x i s t a t î n t r - o v a r i e t a t e de f o r m e c a o b i e c t e u t i l e ( u n e l t e , 
a r m e ) , a u f o s t f o l o s i t e a d e s e a ş i în s c o p u r i d e c o r a t i v e . 

O b i e c t e l e d i n os ş i c o r n f o r m e a z ă o m a r e p a r t e d i n c o l e c ţ i i l e de 
m u z e u ş i f i i n d m a t e r i a l e o r g a n i c e p r e z i n t ă d i f i cu l tăţ i s p e c i f i c e în c e e a 
ce p r i v e ş t e c o n s e r v a r e a . P r i n c i p a l i i c omponenţ i a n o r g a n i c i a i o s u l u i 
ş i c o r n u l u i s înt f o s f a t u l de c a l c i u a s o c i a t c u c a r b o n a ţ i i de c a l c i u , s o d i u , 
m a g n e z i u ş i f l u o r u r ă de c a l c i u , i a r d r e p t component o r g a n i c conţ in o s e -
i n ă . ^ 

I n a r h i t e c t o n i c a i n t e r i o a r ă a o b i e c t e l o r d i n os ş i c o r n se în t î lnesc 
două t i p u r i de ţesut o s o s ; c ompac t ş i s p o n g i o s . M i c r o s c o p i c , ţesutul 
osos c o m p a c t , întUnit n u m a i în c o r p u l o a s e l o r l u n g i ş i îh pătura e x 
t e rnă a o a s e l o r l a t e ş i s c u r t e , p r e z i n t ă c a unităţi m o r f o l o g i c e o s t e o a -
n e l e c e c o m u n i c ă î n t r e e l e p r i n c a n a l e de a n a s t o m o z ă . Ţesutu l osos 
s p o n g i o s , întî lnit îh s t r u c t u r a ma jo r i tă ţ i i p i e s e l o r d i n os ş i c o r n , e s te 
f o r m a t d i n l a m e l e o s o a s e ce se î n t r e t a i e , del imit înd m i c i c a v i t ă ţ i , c o n 
f e r i n d în t regu lu i ţesut u n a s p e c t b u r e t o s . 

C o r n u l a r e îh g e n e r a l un ţesut c e n t r a l s p o n g i o s , a c o p e r i t c u un 
s t r a t e x t e r i o r c o n t i n u u . în c o n d i ţ i i de î n g r o p a r e înde lungată , ţesutul 
s p o n g i o s e s t e d e g r a d a t ş i n u m a i c e l e x t e r i o r s u p r a v i e ţ u i e ş t e . 

R e m a r c ă m în s t r u c t u r a a m b e l o r t i p u r i de ţesut osos un s i s t e m de 
c a n a l e ş i cav i tă ţ i ce c o m u n i c ă în tre e l e , c eea ce p r e z i n t ă importanţă în 
t e h n i c a de r e s t a u r a r e a a c e s t o r p i e s e . 

C a u z a d e g r a d ă r i i o b i e c t e l o r d i n os ş i c o r n , în m o m e n t u l s c o a t e r i i 
l o r l a s u p r a f a ţ ă , o c o n s t i t u i e p i e r d e r e a b r u s c ă a umid i tă ţ i i .D intre f a c 
t o r i i d e m e d i u , u m i d i t a t e a r e l a t i v ă ş i t e m p e r a t u r a a e r u l u i au u n e f e c t 
p r o f u n d a s u p r a s tab i l i tă ţ i i a c e s t o r m a t e r i a l e , ac ţ ion îhd d i s t r u c t i v a s u 
p r a f o r m e i ş i s t r u c t u r i i o b i e c t e l o r . A c ţ i u n e a a s o c i a t ă a f a c t o r i l o r de 
m e d i u ( f i z i c i , c h i m i c i , b i o l o g i c i ) de termină m o d i f i c ă r i în m i c r o s t r u c 
t u r ă , ce se e x t e r i o r i z e a z ă p r i n a p a r i ţ i a de f i s u r i , c r ă p ă t u r i , d e s f a c e 
r e a s t r u c t u r i i , s c h i m b ă r i d i m e n s i o n a l e , p i e r d e r e a r e z i s t e n ţ e i , b iode— 
t e r i o r a r e a a t u n c i c î n d îh p r o c e s u l d i s t r u c t i v i n t e r v i n ş i m i c r o o r g a n i s 
m e , în t i m p u l î n g r o p ă r i i îh s o l umed ş i îh mlaştini pe p e r i o a d e î n d e l u n 
gate de t i m p , în g e n e r a l o s u l ş i c o r n u l î ş i p ă s t r e a z ă f o r m a ş i d ime η -
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siunea, i a r absenţa a e r u l u i i n h i b a a t a c u l m i c r o o r g a n i s m e l o r , d a r p o t a¬
v e a l o c s c h i m b ă r i p r o f u n d e de c o m p o z i ţ i e c h i m i c ă ş i de m i c r o s t r u c t u 
r ă , c a : h i d r o l i z a o s e i n e i s u b ac ţ iunea îndelungată a a p e i , d e z i n t e g r a 
r e a , c r i s t a l i z a r e a s ă r u r i l o r e t c . 

F a c t o r i i p r i n c i p a l i a i c o n s e r v ă r i i o s u l u i ş i c o r n u l u i p o t f i d e d u ş i 
d i n c o n s i d e r a r e a s t r u c t u r i i l o r f i z i c e ş i c o m p o z i ţ i e i c h i m i c e . C î n d o— 
s u l ş i c o r n u l s îht în s t a r e bună , e s t e p o s i b i l s ă se p ă s t r e z e , l u î n d m ă 
s u r i f o a r t e s i m p l e , d a r c înd s îht îmbibate c u a p ă , c o n s e r v a r e a a c e s 
t o r m a t e r i a l e impl i că î h p r i m u l r îhd î n l ă t u r a r e a e x c e s u l u i m a r e de apă 
ş i în a l d o i l e a r înd i n c l u d e r e a îh p i e s e a u n u i m a t e r i a l c o n s o l i d a n t , 
c a r e să dea r e z i s t e n ţ ă m e c a n i c ă o b i e c t u l u i . 

P i e s e l e d i n os s a u c o r n a j u n s e îh l a b o r a t o r p rez in tă u n g r a d 
înaintat de p o r o z i t a t e ş i f r i a b i l i t a t e . P r i n u s c a r e r a p i d ă , s t r u c t u r a ce
lu lară s labă s e poate r u p e ş i în a c e s t c a z u m e z i r e a c u apă n u m a i p o a 
te r e s t a b i l i f o r m a in i ţ ia lă , e x p o n a t u l poate f i d i s t r u s a p r o a p e i r e m e 
d i a b i l . 

R e a d u c e r e a o b i e c t u l u i l a f o r m a i n i ţ i a l » e s t e u n p r o c e s de durată 
ş i n e s i g u r , d e ş i t r e b u i e î n c e r c a t îh s c o p u l c o n s e r v ă r i i . 

P o r n i n d de l a c o n s i d e r e n t e l e e n u m e r a t e f h ceea ce p r i v e ş t e struc
t u r a ş i d e g r a d a r e a p i e s e l o r d i n os ş i c o r n , n e - a m p r o p u s să î n c e r c ă m 
îh r e s t a u r a r e a a c e s t o r a : 

- r e d a r e a f o r m e i o r i g i n a l e , u n e i p i e s e d i n c o r n de c e r b , p ierdută 
p r i n d e s f a c e r e a s t r u c t u r i i l a t e m p e r a t u r a de 2 0 ° C ş i u m i d i t a t e a r e l a 
tivă de 4 5 % ; 

- c o n s o l i d a r e a m a t e r i a l u l u i o s o s ; 
- c o m p l e t a r e a f i s u r i l o r , c r ă p ă t u r i l o r d i n a r h i t e c t o n i c a i n t e r i o a 

r ă . 
P r o c e d e u l c u p r i n d e u r m ă t o a r e l e e t a p e : 
- c u r ă ţ i r e a ; 
- f i x a r e a r i g i d ă ; 
- e x p u n e r e a o b i e c t u l u i l a c a m e r a de c l i m a t i z a r e K P W ( m y t r o n ) ; 
- s t r î n g e r e a treptată p r i n e x p l o a t a r e a minimă ş i p r o g r e s i v ă a e¬

las t i c i tă ţ i i , pînă l a r e v e n i r e a l a f o r m a iniţ ială p r i n m i c ş o r a r e a c î t mai 
m u l t pos ib i lă a f i s u r i l o r ; 

- i m p r e g n a r e a s t r u c t u r i i p o r o a s e i n t e r i o a r e ; 
- c o m p l e t a r e a f i s u r i l o r , c r ă p ă t u r i l o r . 
1 . C u r ă ţ i r e a . P e n t r u în lă turarea d e p u n e r i l o r de c a r b o n a t de 

c a l c i u s - a u t i l i z a t a c i d u l c l o r h i d r i c în so luţ ie de 1 % , p r i n a p l i c a r e l o 
ca lă c u p e n s u l a în mod r e p e t a t . E x c e s u l de l i c h i d a fost tamponat c u h îr 
t i e de f i l t r u ap l i cată c u pensa p e n t r u a n u p e r m i t e a c i d u l u i să de
z i n t e g r e z e o b i e c t u l . 

I n c a z u l o b i e c t e l o r s u f i c i e n t de s o l i d e p e n t r u a r e z i s t a s o l i c i tă 
r i l o r f i z i c e i m p l i c a t e , r e d u c e r e a d e p u n e r i l o r se face m e c a n i c , de 
o a r e c e t r a t a m e n t u l c u a c i d face c r u s t a p o r o a s ă ş i f r a g i l ă . 

2 . F i x a r e a r i g idă e s t e o măsură de p r i m a j u t o r p e n t r u p r e v e n i 
r e a u n e i d e s c h i d e r i e x t e r i o a r e a c r ă p ă t u r i l o r ş i p e n t r u a r e a d u c e ob i -
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e c t u l l a f o r m a i n i ţ i a l a . O metodă s i m p l ă , d a r e f i c i entă e s t e r i g i d i z a 
r e a c u c o l i e r e m e t a l i c e s a u d i n m a t e r i a l p l a s t i c . 

3 . P e n t r u u m e z i r e a t rep ta tă a m a t e r i a l u l u i f n v e d e r e a r e c ă p ă t ă 
r i i e l a s t i c i t ă ţ i i n e c e s a r e r e v e n i r i i l a f o r m a in i ţ ia lă s - a f o l o s i t c a m e r a 
de c l i m a t i z a r e . O b i e c t u l a f o s t e x p u s t i m p de o lună l a temperatură 
cons tantă de 2 0 ° C ş i u m i d i t a t e r e l a t i v ă v a r i a b i l ă de l a 6 0 % - 9 8 % . 

P e n t r u m ă s u r a r e a umidităţ i i m a t e r i a l u l u i s - a f o l o s i t un a p a r a t e¬
l e c t r i c de măsurat u m i d i t a t e a f n i n t e r i o r u l o b i e c t u l u i ( f e u t r o n ) . C o m -
p a r f n d î n r e g i s t r ă r i l e umidităţi i r e l a t i v e ( U . R . ) d i n cameră c u î n r e g i s 
t r ă r i l e l u a t e în a c e l a ş i t i m p f n i n t e r i o r u l o b i e c t u l u i , s - a c o n s t a t a t c ă 
umidităţi i r e l a t i v e ( U . R . ) d e 9 8 % i - a c o r e s p u n s o u m i d i t a t e a m a t e 
r i a l u l u i de 2 0 % . Umiditatea m a t e r i a l u l u i a c r e s c u t pe măsura p r e l u n g i r i i 
t i m p u l u i de e x p u n e r e l a c a m e r a p e n t r u e x p e r i m e n t ă r i c l i m a t i c e . 

P i e s a a absorbit t r e p t a t u m i d i t a t e , ş i pe măsura r e c ă p ă t ă r i i , s tăr i i 
de u m i d i t a t e ini ţ ia lă a ac ţ ionat m e c a n i c , t r e p t a t , p r i n s t r î n g e r e a 
c o l i e r e l o r m e t a l i c e . 

4. I m p r e g n a r e a . D i n t r e p r o d u s e l e s i n t e t i c e a m e x p e r i m e n t a t i m 
p r e g n ă r i c u p a r a l o i d 7 2 B , u n p o l i m e r a c r i l i c s o l u b i l f n t o l u e n , a c e t o 
n ă , met i l—et i l - c e t onă . P a r a l o i d 72  Β  e s t e o substanţă s i n t e t i c ă sub f o r 
mă de g r a n u l e i n c o l o r e , t r a n s p a r e n t e , c a r e p r i n s o l v i r e ( f n 
c a z u l n o s t r u am f o l o s i t t o l u e n u l ) dă u n l i c h i d v î s c o s c u t i m p u l de 
g e l i f i c a r e de 80 - 9 0 l a Τ de 2 0 ° C . A m e x p e r i m e n t a t i m p r e g n ă r i l e în 
s o l u ţ i i de v î s c o z i t a t e r e d u s ă 10% ş i s o l u ţ i i m a i c o n c e n t r a t e de 15% şi 
2 0 % . I m p r e g n a r e a s - a făcut p r i n i n j e c t a r e ş i c o n s o l i d a n t u l s - a s o l i d i 
f i c a t t r e p t a t , p r i n e v a p o r a r e a s o l v e n t u l u i , l a t e m p e r a t u r a c a m e r e i , 
u m p l f n d c a v i t ă ţ i l e i n t e r i o a r e c u u n s t r a t s t i c l o s , f o a r t e r e z i s t e n t . 

5 . C o m p l e t a r e a g o l u r i l o r ( c r ă p ă t u r i , f i s u r i ) s - a făcut c u p r a f 
de oase ( oase m ă c i n a t e , de granulaţ i i d i f e r i t e ) ş i l i c h i d u l de i m p r e g 
n a r e ( p a r a l o i d în t o l u e n 1 5 % ) . 

Menţionăm c ă n u e s t e de d o r i t s ă se u m p l e c r ă p ă t u r i l e , d e o a r e c e 
în d i f e r i t e c o n d i ţ i i de m e d i u păr ţ i l e a u tendinţa de a se înch ide la l o c 
ş i d a c ă a c e a s t ă tendinţă naturală e s t e împiedicată de p r e z e n ţ a u m p l u t u 
r i i , c o r n u l se poate r u p e . 

T o t u ş i , f h p r e z e n t u l c a z , f i s u r i l e a u p r o d u s o s l ă b i r e structurală, 
A c e a s t ă s l ă b i r e a f o s t r e z o l v a t ă p r i n u m p l e r e , c a r e f n a c e l a ş i t i m p 
a a v u t ş i o v a l o a r e e s t e t i c ă , p r i n r e d u c e r e a d e s f i g u r ă r i i . 

R e s t a u r a r e a e s t e r e v e r s i b i l ă d e o a r e c e p r i n i n t r o d u c e r e a p i e s e i 
îh t o l u e n s a u a c e t o n ă se p o t în lătura atît s o l u ţ i a de i m p r e g n a r e , c î t ş i 
c o m p l e t ă r i l e f ă c u t e . 

C î t e v a c o n s i d e r e n t e g e n e r a l e pe m a r g i n e a c e l o r e x p u s e : 
- F i i n d m a t e r i a l e o r g a n i c e f r a g i l e ş i p o r o a s e , avînd p r o p r i e t ă ţ i 

d i r e c ţ i o n a l e , o pr imă ş i urgentă măsură de c o n s e r v a r e a o b i e c t e l o r din 
os ş i c o r n o c o n s t i t u i e p ă s t r a r e a umidităţii p i e s e l o r f h m o m e n t u l s c o a 
t e r i i d i n s o l ş i t r e c e r e a t reptată l a u n conţ inut de u m i d i t a t e c o r e s p u n 
z ă t o r n o u l u i m e d i u în c a r e s înt p l a s a t e . 

- P i e s e l e îmbibate c u apă d i n ş a n t i e r e l e arheologice S B v o r înfăşură 
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s t r i a s în m a t e r i a l e de r i g i d i s a r e : c o l i e r e m e t a l i c e , p l a s t i c e e t c . p e n 
t r u a împiedica deformările provocate de p i e r d e r e a timidităţii ş i a p a 
riţia f i s u r i l o r de t e n s i o n a r e . 

- D i n p r i n c i p i u s e consideră că atîta timp cft p i e s e l e a u s t a b i l i t a 
te chimică, nu necesită a c o p e r i r i de protecţie, îh s p e c i a l dacă m i c r o 
c l imatul es te constant şi corespunzător. 

- P r i n e v i t a r e a peliculizărilor s e menţine a s p e c t u l o r i g i n a l a l 
m a t e r i a l u l u i : c u l o a r e , p o r o z i t a t e . 

- Soluţiile 10% c u f luiditate m a r e , c u o bună penetraţie îh mate 
r i a l , sîht recomandate , fhtrucft l i p s a fluidităţii duce l a f o r m a r e a unei 
pel icule neuniforme, c a r e poate d a naştere l a fenomene s e c u n d a r e şi 
împiedică consol idantul să pătrundă complet fh ţesutul p o r o s . 

- P e n t r u impregnare s e poate f o l o s i ş i o soluţie de pol imetaer i lat 
de metil fn toluen ( 1 0 % ) . 

- A d e z i v i i apoşi, c a de exemplu c l e i u l de peşte, nu sîht de p r e 
f e r a t , fntrucît au tendinţa de a s e fhmuia îh condiţii umede ş i a c e a s t a 
poate duce l a o p i e r d e r e dezastruoasă a rezistenţei fh îmbinarea a d e 
zivă. 

- I n timpul impregnării s e păstrează m a t e r i a l e l e d e r i d i g i z a r e 
( inele le) pînă l a e v a p o r a r e a completă a s o l v e n t u l u i . 
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L E S P R O B L E M E S P O S E S P A R L A C O N S E R V A T I O N E T 
R E S T A U R A T I O N D E S O B J E T S E N O S E T E N I V O I R E 

Résume 

L e présent t r a v a i l explique l e s c a u s e s qui ont mené à l a d e g r a 
d a t i o n des pièces en os et en i v o i r e provenant d ' u n m i l i e u humide. On 
propose une méthode de r e s t a u r a t i o n de c e s pièces , basée s u r l a c e l 
lu le de c l imatisat ion (mytron) et Γ u t i l i s a t i o n d 'une résine synthétique 
pour la c o n s o l i d a t i o n des o b j e t s . 
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