FENOMENUL DE DEGRADARE A STICLEI,
GENERATOR AL METODELOR COMPARATIVE
DE RESTAURARE

de LORAND MATHE KIS

Existi putine domenii de activitate fn care sZ se pund cu atfta
acuitate problems eticii profesionale ca fn munca de restaurare.

Una dintre preccupdrile primordiale ale specialigtilor din acest
domeniu este f{ndreptatd, cu precidere, spre gisirea si aplicarea
fn practicd a celor mai adecvate metode, care sid ridspundi cuexacti-
tate principiilor restauririi pe baze stiintifice. Gongtiex de semni-
ficatia si responsabilitatea muncii sale, restauvratorul trebuie si ca-
ute acele solutii de lucru care nu duc la ireversibilitatea interven-
tiilor aplicate.

In cazul obiectelor metalice se caati si se ajungd la acea fazd
de conservare, [n care produssie corcziunii {n loc de & fi eliminate
(metodi ireversibili), sA fie stabilizate, devenind inactive. In cazul
sticlei -~ objectul studiwluj nostru -, rezultatul folosirii metodei a-
mintite contravine unuia din principiile de bazid ale restaurarii,
gi anume esteticii.

Sticla, acest material amorf, izotrop, cu structuri macromole-
culari, transparent, opae sau tranalucid, fn compozijia ciruia fn anti-
chitate au intrat ca elemente de bazi oxizi acizi gi oxizi bazici -ne-a
rimas ca mirturie, fn cantitate relativ redusi, datoriti proprieti-
tilor sale fizico-~ chimice, deficientelor de fabricatie si agentilor me-
diului fnconuritor.

Acest material - cu elementele sale de bazi : nisip (bioxid de si-
liciu), un alcaliu {oxid de sedin sau potasiu), var (oxid ds calciu),
oxizi de aluminiu, plumb, fier gi altele - a fost deficitar din cauza
urmitoarelor motive, pe care vom fncerca si le anslizZm si s3 le
explicim. Amestecul eutectic din sistemul sodi- var- ailiee - care ,
dupi Matson, este de aproximativ T3% silice, 5% var gi 22% soda
(reteti relativ universald) - prin nerespectarea proporiiilor binesta-
bilite poate duce la aparitia mai multor deficiente de fabricatie.
Excesul de silice, care necesiti o temperaturi de topire ridicata,face
ca sticla si fie greu de prelucrat, De asemenea, refolosirea fn unele
cazuri a produselor tebut, ]Srecu.m §i a materiilor prime care nu fn—
truneau fntotdeauna calitdjile superioare cerute de procesul tehno-
logic au dus la obtinerea multor obiecte de proasti calitate. Proporiia
redusd sub ¢ anumiti limjtd a oxizilor de calciu, magneziu, aluminiu
miregte mobilitatea sodiului gi potasiului, ifcind ca sticla sa fie sus
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centikbild atacului umiditatii. Fajd de situatia relatatdi, mdirind propor-
tia oxizilor de magneziu, aluminiu, plumb, fier, obtinem un produs
mai rezistent.

Una din fazele cele mai importante fn procesul de fabricatie este
faza de limpezire a masei sticolase, cind la temperatura de 1300~
1450° C are loc eliminarea bulelor de gaze. Prezenta bulelor fn sticli
anticd provine chiar din cauza imposibilitatii de a se ajunge la tem-
peratura optimia, temperatura maximi care putea {i obtinutd de fabri-
cant fiind doar de 1000° C.

Pe lIngi deficienjele cu caracter fizico-chimic, provenite dir
nerespectarea proportiilor amestecului, & gradului insuficient de to-
pire, nedirijarea gradati a fenomenului de récire gi alte deficiente de
acest gen, trebuie si mentiondm, fn mod expres, gi deficienjele me-
canice - rezultate fn urma unor intervenfii - , care au jucat un rolim
portant in procesul de fabricatie. Interveniile ultericare pentru co-
rectarea defectelor de tursare §i a unor decoratiuni aplicate pe di-
ferite portiuni sau pe toati suprafata obiectului miresc gradul de in-
stabilitate. Suprafetele ornamentate obtinute atft mecanic, cft gi folo-
sind acizi devin mai vulnerabile fn urma contactului cu agentii mediv-
lui,

Totalitatea deficientelor de fabricatjie analizate, asocisate con-
tactelor cu agentii mediului [ncopjurdtor, [avorizeazi degradarea to-
tald sau partiald e obiectelor de sticli. Manifestarea degradirii ex-
terioare apare atunci cfod pe suprafata sticlei se formeagzi un strat de
umiditate, iar ionii de sodiu §i cei de potasiu - mobili ~cedeazd lo-
cul ionilor de hldrogen din api. Ca rezultat are loc formarea unei pe-
iicule de hidrexid de seodiu gi potesiu care, intrfnd fn reacfie cu bi-
oxidul de carbon din atmosferid, produce carbonati de sediu §i potasiu.
Caracterul higroscopic al peliculei formate permite absorbtie rapidi
a unei cantitdli mari din umiditatea aerulni. Concomitent cu aceasts are
loc procesul de degradare interioar3, care este de fapt dezintegra-
rea (cristalizarea) treptatd a sticlei, ca efect al fmbtrinirii.

In urma acestei modificiri a echilibrului compozitional, sticla fn-
cepe sd cristalizeze, avind drept consecinti aparitia fisurilor, des-
prinderea solzilor de sticli, licrimarea giformarea uror micro-cra—
tere, care, unindu- se, la un moment dat vor forma un strat coromiv.

Toate aceste forme pe care le numim “"maladia sticlei” duc la de-
zintegrarea partiali sau totali & obiectului §i au constituit punctul de
plecare al temei noastre,

Cunoacind,deci, tehnologia de fabricatie a sticlei antice, cude—
ficientele ei gi perioada lungi foregistratd pfri la descoperire, se poa-
le spune cd acest material foarte friabil, destul de msta.hl.l, necesaiid
o primd interventie, in situ, din partea specialigtilor. ‘

in fata noastra, din punctul de vedere sl conservirii, stau doud
crobleme foarte importante ; prima - stoparea fenomenului de elec-
‘roliza. deci oprirea procesului de descompunere, i apoi - readu-
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cerea la aspectul initial. Deoarece, fnire metodele de conservare,re-
comandirile unor autori diferi de ale altora, considerdm ci este ne-
cesari alegerea celor mai bune wetode de lucru camparfnd rezultatele
obfinute, Putini specialigti acordi importanti alegerii metodei de tra-
tament, In functie de forma si gradul de detericare e materialului pro-
pus restaurarii.

Peo baga celor afirmate, am putea grupa materialele, dupd modi-
ficirile suferite de structura lor, astfel : '

—-de loc sau foarte alab corodate ;

- 8lab co—odate j

- cu modificarea chimicd & culorii ;

- fazi avansatd de corodare ;

- coroziune prin exfoliere, pe toatid suprafata.

Toti autorii Trecomandi, ce prim# fazi de loéru, spilarea obiec-
telor de sticli (n api distilati, urmati de uscarea In alcool. Metoda
spdl¥rii In api caldi, cu spumi de sipun neutru, poate fi fnlocuitd
prin folosirea wor detergenti neutri.

Pentru eliminarea produsilor de coroziure, proces de mare difi~
cultate, se impune folosirea substanjelor chimice, Pirerea aproape
unanimi este cd aceasti curitire, folosind acizi, nu poate fi fdcutd
atunci ofnd conditiile de laborator nu permit supravegkarea procesului,

Revenind la cele patru grupe de forme manifestate de deteriorarea
sticlei, de la caz la caz, foleosim urmiiparele substante sau combi-
atii de substanje: peroxid de hidrogen {apX oxigenatd H20;),Complex-
on LI, clorhidrat de hidroxilamini (NHoOH.HCl), acid fluorhidric
(HF), peroxid de hidrogen- acid azotic (NyO,+HNO3)} {n amestec de
1:1. Acidul fluorhidric fo comcontratie de 10%, f[n cazul sticlei puternic
corodate, di bune rezultate, dar stricd de reguld calitatea sticlei de-
loc sau putin corodats, In cazul solutiei peroxid de hidrogen~ ecid azo-
tic In concentragie de 20% situafia este inversi. Folosind clorhidratul
de hidroxilamini fn concentratie de 10% schimbirile sint minime.

Se recomandX ca prinle fazi de tratare a stielei si se faci cu
Complexon I fn concentratie de 10%, urmat# apoi de oricare solutie
mentionati, acordind prioritate peroxidului de hidrogen fn concentra-—
tie de 20%. Daci& se folosegte acidul azotic, care are tendinie de a fn-
gilbeni sticla tratati, ae recomandi peroxidul de hidrogen care elimi -
nd cceasti modificare. Deci, propunerea de a folosi pentru curitiree
obiectelor din sticlX acidul sulfuric, In concentrajie de 2%, timp de
cfteva rile, consideriim c# nu esta cea mai indicats.

Elervescenta la dizolvarea carbonatilor apare, deobicei, fn tca-
te cazurile - exceptind complaxonul - fn cancentratie de 10%, timp de
24 de ore. Decarece bazele ataci sticla, se recomandi folosirea com-
plexonului la un ¢H neutru,

-Indiferent de natura acidului folesit la tratarea obiecteler de sti-
‘clZ (chiar si tn cazul Complexonului III}, este imperios necesari neu-
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tralizirea lor fn bifi repetate gi controlate do apd distilatd ssu aeoni-
zati, pioi ce pH- ul apei devine Deutru. Dupl aceastX etapi urmeazi
tratamentul cel mai discutat de specialigti. Se pune fntrsbares : aco-
perim materialul sticlos cu un sirat protector sau ne rezumim la meto-
de de conservare care pot feri, nuwmnai partiel, materialele trutate?
Folosirea unui strat protector prelungegte indiscutahil viata obincte-
lor, prin alegerea unor substante care, cu un tratament adecvat, in-
cetinesc absorbiia apei pe suprafete §i reduc conductibilitatea sticlei.
Este demonstrat ci acele substante care afni folosite atft penira con-
solidare, cft gi pentru asamblare, necesitind fn procesul tehnologic o
sursi de cilduri (peste 100° C), pot provoca pertln'ba;u atft th stroc-
turd, cit gi pe suprafata sticlei.

Cele maij recente bhibliografii, pentru pnl.icul.i.sma materialulni
sticlos, vorbesc despre peolimetacrilati, uleiuri siliconice gi rigisi
epoxidice., Se poate spuna ci gama celor irei prodnse mentionate, Inca
zul In care au fost folosite cu toatd corectitudinea, dau rezultatul do-
rit.

Pentru asamblare, pe llngd régini époxidioe gi poliesterice, unii
autori recomandi, ca foarte moderni, lipires cu cianacrilagi. Dez-
avantajul acestui ultim adeziv vine de la rezistenie lui scizutd th timp,
se . fnchide la culoare gi este instabil. In practici s— & dovedit ci ma-
terialsle asamblate cu rdgini epoxidice gi polisstarice pot fi desprinse
cu ajutorul dimetilformamidei.

Dac#d, fotr- o oarecare misurd, se cuposc substapjsle 8i meto-
dele de lucru cu ajutorul cdirora produgii coroxivi pot fi eliminati sau
stopati, fird a afecta materialul sticlos, fn privinia completirii spe-
cialistii nu au ajuns la o unitate de péreri asupta folosirii celor mai bu-
ne metode §i substanje.

Materialele sintetice folosite In practica resiauririi apartin pga-
meler de metacrilati, poliesteri gi rigini epoxidice. Aceoste materia-
le dau restauratorului o multitudine de posibilitX}i de Intregire. Desatul
de rispinditd ar fi folosirea polimetacrilaiului (plexiglas), care ajun-
ge In mfna restauratorului ¢a materie primi, necesitind numai inter-
ventii modelatoare. Avantajul lui este c& pot fi completate suprzafete
mari sifaptul cd di posibilitatea intercalirii gi pe spatil reduse. Fo-
losind acest material drept formi imaginari a piesei {cft mai apropiati
de produsul ongma]) se di posibilitatea expunerii materialului des-
coperit i numir foarte redus (fari profil). Dezavantajul polimetacri-
latului sub formé de folie ca material de bazi este determinat de gro-
simea diferiti de cea a sticlei $i gama destul de redusi co'oristic de
cxre dispune. Singura posibilitate de folosire ar fi prepararea §i tur-
irarea acestora, dupid nevei, direct de specialist.

Folosirea risiniler poliesterice ar fi o solutie ideald, dar prezin-
ta dezavantajul cii gama culorilor este foarte redusd, limitfndu- se nu-

1=, la obiectele propuse restaurarii ce fac parte din categoria celor
cu colorit galben sau rosgiatic.
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acest material a fost revolutionat de ciitre firma "Vianova' cu pro-
dusul r&sinii VIAPAL H 210 BS. Acest produs are un colorit albis-
trui- trapsparent fusinte de folosire, dar dupZ polimerizare, fn cazul
completirilor, devine perfect transparent. Utilizarea riginilor epo-
xidice este aseminitoere cu aceea a riaginilor poliesterice.

Practica a demonstrat ci, la ora actuald, fn problema impreg-
niirii, completdirii §i asambldrii obiectelor din sticli, cea mai buni
substan{i care are o fmbitrfnire Mtfriziatd este transparentd sau per-
mite colorarea, are o rezistentd foarte buni la lipire, are un timp re-
dus de polimerizare (fird si necesite un exces de temperaturi),ar pu-
tea fi gisiti in vasta gami ARALDIT. fn comparatie cu alte substante,
rezistenta la lipire a ARALDITULUI AY 103 ou [ntiritorul HY 956
este de 530 gr/cm2.

Dinefntialss, trebuis s amiptim pi existenta altor produse, ex-
emplificate prin MOVITAL 30 H, TECHNOVIT, PAXIT 55, PLASTO-
GEN G, ultimul nici dupd 15 ani nu dX semne de fmbitrfnire.

Pe baza celer aritate, folosiod metodsle considerate ca fiind
cels mai avansate, fn Laboratorul sonal Constania a fost restaurat un
bol de sticlk, care fiind unicat, s necesitat din punct de vedere ex-
pozitional interventii deosebite.

Fazale primare au respeciat linia generald, ugitati fn remtau-
rare. Pentru eliminarea unui strat superficial de coroziune s-a fo-
lesit Complexon I fn concentratie de 10%, la up pH newtru, Limp de
24 de ore, urmat de o pentralizare controlatk fn apk distilati gi usca-
rea ﬁ!l B.ICOOI. . =

Impregnarea, fird a folosi In exces o sursi de cilldurd,s-aficut
cu ajotorul riginii Araldit AY 576 cu fntkritor HY 978, jar asambla-
rea numirului redus de material existent - cu ajutorul Aralditului AY
103 cu Mnt&ritarul HY 956.

Completarea, £ lipsa unui profil, = fost usuratX de prezenta or-
namentatiei, care a permis restaurarea toteld a bolului. Totugi,ca a-
nalogie s=-a folosit un bol publicat fn anuarul "Arheologhiceaki vest -
nik. Acta archaeologica ™, XXV, 1974..

Ini{ial & fost modelat din plastilinX negativul bolului, pe care a.
fost fixat materialul de sticlE existent.

Pentru realizarea completirii corecte, din punctul de vedere
cromatic, Mu rigind Araldk eu fost introdugi pigmenti coloranti si a-
ceasta a fost amestecatd f'n aga fel, Incft si se obiini bule artificiale.
Pentru a ne pune de acord cu grosimea initialk a sticlei, completarea a
fost ficuti fn straturi suprapuse, favorizfnd redarea ornamentatiei cu
exactiwte, urmati apoi de o acoperire finalii pe toati guprafaia vasu-
lui cu SPRAY siliconic.

S- a obtinut astfel un bol de aticli ale cirui dimensjiuni sfnt:
foiltimesa 11, 5 ¢m, diameirul superior 14 cm, diametrul bazi 5, 3 cm
ornamentet pe toatd suprafata.

In condijiile expozitionsale s~ a recomandat ca obiectului si i se
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creeze un microclimat optim, cu umiditate relativi de 42%, fn vitri-
n& etansd - cu silicagel. Alegerea acestui microclimat a fost determi-
nat de punctul critic la care, datorili abporbtiei vaporilor de umi-
ditate, carbonatul de potasiu devine umed gi sticla fncepe si transpire.

Alegerea iemei propuse a fost dictati de varietatea i dificulta-
tea problematicii sticlei, ca document istoric, pornind de la datoria
restauratorului de a face totul pentru stoparea oricirei posibilitéti a
unei noi reapuritiia fepomenului de coroziune gi pentru a prelungi, cit
mai mult, viaja obiectului,
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LE PHENOMENE DE DEGRADATION DU VERRE - GENE-
RATEUR DES METHODES COMPARATIVES DE RESTAU -
RATION

Résumé

L'exposé présente la technologie utilisée au long du temps pour
la fabrication de la verre antique et les degradations subies par ces
valeureux témoins historique.

On décrit les produits de corrosion et leurs diverses formes
de présentation par exemple le cétachement des &cailles de verre qui
indigquent la formation des microcratdres. Parce que théoriquement le
processus de degradation commence dans le processus m&me de fa-
bricaticn de la verre, ont &té apalysées les influences mé&caniques

“ul wroduisent la sensibilisation des matériaux en verre. Oo présente
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aussi quelques méthodes de conservation et de restauration, en spe-
cifiant les meilleurss substances et traitements.

Pour exemplifier, on décrit concrétemeni la restauration et la
conservation d'une pidce en verre du Musée d'Histoire Nationale et
d' Archéologie de Constantza, avec les méthodes choisles aprds une
vérification scientifique.

On y fait aussi des recommandations concernant le siockage et
1*exposition des objets, en rapport avec le degré d’humidité rélative.
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