
A P L I C A R E A A N A L I Z E I ÎN PICĂTURI LA INVESTIGA
R E A O B I E C T E L O R DIN MÉTAL 

de M T N O D O R A A M A N C E I 

I n t o a t e t i m p u r i l e m e t a l u l a f o s t f o l o s i t în a c t i v i t a t e a curentă a o¬
m u l u i . Incep înd c u o r î h d u i r e a c o m u n e i p r i m i t i v e , c înd o m u l a început s ă 
se f o l o s e a s c ă de m e t a l în f ă u r i r e a u n e l t e l o r s a u p e n t r u a p ă r a r e ş i 
pînă îh z i l e l e n o a s t r e m e t a l u l a f o s t ş i e s t e n e l i p s i t . 

în c o l e c ţ i a m u z e e l o r m e t a l u l o c u p ă u n l o c atît de i m p o r t a n t , înc î t 
c o n s e r v a r e a a c e s t u i a t r e b u i e să c o n s t i t u i e o p r e o c u p a r e d e o s e b i t ă . 

M a t e r i a l de natură a n o r g a n i c ă , m e t a l u l e s t e supus acţ iuni i de d e 
g r a d a r e d a t o r i t ă a g e n ţ i l o r a g r e s i v i a i m e d i u l u i a m b i a n t ş i da tor i tă m i 
c r o o r g a n i s m e l o r . 

P e n t r u a a c ţ i o n a î m p o t r i v a a c e s t o r p r o c e s e de d e g r a d a r e t r e b u i e 
să f i e e x a m i n a t e în mod amănunţit c o m p o z i ţ i a ş i c a r a c t e r i s t i c i l e , a t î t ale 
m a t e r i a l u l u i , c î t şi ale p r o d u ş i l o r de c o r o z i u n e , p r e c u m ş i c o m p o z i ţ i a ş i 
c a r a c t e r i s t i c i l e m e d i u l u i , c o n d i ţ i i l e de c o n t a c t ş i de in terac ţ iune m e t a l -
m e d i u . 

în c o m u n i c a r e a de faţă ne—am p r o p u s s ă prezentăm o metodă de 
c e r c e t a r e a c o m p o z i ţ i e i o b i e c t e l o r d i n m e t a l , ş i a n u m e : a n a l i z a îh p i c ă  
t u r i f ă r ă s t r u j i t u r ă . 

M e t o d a a n a l i z e i îh p i c ă t u r i f ă r ă s t r u j i t u r ă se c a r a c t e r i z e a z ă p r i n 
p r o c e d e e s p e c i a l e n u m a i în ce p r i v e ş t e o b ţ i n e r e a s o l u ţ i e i n e c e s a r e p e n 
t r u e f e c t u a r e a a n a l i z e i c a l i t a t i v e ; a c e a s t ă d i z o l v a r e e s t e numită d i z o l 
v a r e f ă r ă s t r u j i t u r ă , d e o a r e c e d i z o l v a n t u l se a p l i c ă d i r e c t pe supra faţa 
o b i e c t u l u i . C a d i z o l v a n ţ i se f o l o s e s c : a c i d c l o r h i d r i c d i l u a t ( 1 : 1 ) , a c i d 
a z o t i c d i l u a t ( 1 : 1 ) , u n amestec d i n a c e ş t i a c i z i , s a u o s o l u ţ i e de h i -
d r o x i z i a l c a l i n i 2 0 % . A c i d u l c l o r h i d r i c a tacă p u t e r n i c f i e r u l , a l i a j e l e 
f e r o a s e ( f o n t a , o ţ e l u r i c a r b o n ş i a l i a j e c u u n conţinut m i c de c r o m ) ş i 
a l i a j e l e de a l u m i n i u ; n u a tacă a l i a j e l e de c u p r u . A c i d u l a z o t i c d i z o l v ă 
b ine c u p r u l ş i a l i a j e l e de c u p r u ( b r o n z u r i ş i a l a m e ) ş i a l i a j e l e f e r o a s e , 
d a r n u d i z o l v ă a l i a j e l e de a l u m i n i u . A l i a j e l e f e r o a s e , c u u n conţinut 
m a r e de c r o m , ş i a l i a j e l e de s tan iu—plumb se d i z o l v ă î n t r - u n amestec 
de a c i d c l o r h i d r i c - a c i d a z o t i c . D e c i , p r i m a r e c u n o a ş t e r e ca l i tat ivă a 
m e t a l e l o r ş i a a l i a j e l o r l o r se f a c e după c o m p o r t a r e a faţă de a c i z i . 

D i z o l v a r e a f ă r ă s t r u j i t u r ă d e c u r g e îh două e t a p e : în p r i m a etapă 
a r e l o c d i z o l v a r e a d i r e c t ă , în a d o u a etapă a r e l o c p r e g ă t i r e a p r o -
p r i u - z i s ă a s o l u ţ i e i n e c e s a r e p e n t r u a n a l i » » c a l i t a t i v ă . P r i m a etapă 
r e p r e z i n t ă c e l m a i s i m p l u c a z , c înd t r e b u i e s ă se r e z o l v e c î t m a i r e p e 
de p r o b l e m a a b s e n ţ e i s a u a p r e z e n ţ e i u n u i e l e m e n t o a r e c a r e . P e s u p r a -
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faţa curăţ i tă mecanic se p u n 1-2 p i că tur i de d i z o l v a n t ş i se aşteaptă 
s f î r ş i tu l r e a c ţ i e i . A c i d u l r e a c ţ i o n e a z ă l a Început e n e r g i c c u suprafaţa 
m e t a l u l u i , f a p t c a r e se poa te c o n s t a t a după d e g a j a r e a b u l e l o r de gaz . 
î n c e t a r e a d e g a j ă r i i b u l e l o r de g a z ind ică s f î r ş i t u l r e a c ţ i e i . După t e r 
m i n a r e a r e a c ţ i e i se t r e c e l a analiza ca l i ta t ivă a i o n i l o r [ l ] . 

A doua etapă p r e s u p u n e o d i z o l v a r e m u l t m a i î n g r i j i t ă . Suprafaţa 
p r o b e i se curăţă m e c a n i c , se f r e a c ă c u benz ină s a u a l c o o l p e n t r u ca să 
se d e g r e s e z e , se spală c u apă dist i lată ş i a p o i se ş t e r g e c u h î r t i e de 
f i l t r u . D i z o l v a n t u l a p l i c a t pe suprafaţa p r o b e i se s c u r g e ş i a c e s t fapt 
c o n s t i t u i e o d i f i c u l t a t e l a f o l o s i r e a î n t r e g i i s o l u ţ i i . P e n t r u c a d i z o l 
v a n t u l '-.ă n u se s c u r g ă de pe suprafaţa p r o b e i , se ap l i că pe p r o b ă o mi 
că formă de paraf ină c a r e î n c o n j o a r ă c a un c i l i n d r u mic por ţ iunea din 
probă ce t r e b u i e p r e l u c r a t ă c u a c i d . 

în l i t e r a t u r a de s p e c i a l i t a t e sîht d e s c r i s e m a i m u l t e p r o c e d e e pen
t r u o b ţ i n e r e a a c e s t o r f o r m e de paraf ină [ 1 , 2 , 3 j . 

Am a p l i c a t a n a l i z a p r i n r e a c ţ i e în p i c ă t u r i f ă r ă s t r u j i t u r ă l a c e r 
c e t a r e a compoz i ţ i e i u n u i f r a g m e n t d i n t r - o p i r o s t r i e feudală ş i a unui 
t o p o r c e l t i c . 

P e n t r u c e r c e t a r e a f r a g m e n t u l u i de p i r o s t r i e am p r o c e d a t a s t f e l : 
s - a curăţat f r a g m e n t u l , s - a spălat c u apă d is t i la tă ş i s - a u s c a t . După 
u s e a r e s - a u pus două p i c ă t u r i de a c i d c l o r h i d r i c ( 1:1) pe o porţiune 
f o a r t e mică de f r a g m e n t , după t e r m i n a r e a r e a c ţ i e i so luţ ia obţinută a 
fos t trecută î n t r - o e p r u b e t ă . A p o i s - a spălat por ţ iunea de f r a g m e n t a¬
nalizată c u c î t e v a p i c ă t u r i de apă d i s t i l a t ă , c a r e a u f o s t t r e c u t e fh a¬
c e e a ş i e p r u b e t ă . în so luţ ia a s t f e l obţinută s - a u căutat f i e r u l , c u p r u l , 
m a n g a n u l , s t a n i u l ş i p l u m b u l , p e n t r u i d e n t i f i c a r e a a c e s t o r e l emente u -
ti l izîhd m e t o d o l o g i a de l u c r u d e s c r i s ă îh l i t e ra tură ţ 1J. 

D i n t o a t e r e a c ţ i i l e e f e c t u a t e pe h îr t ie de f i l t r u s - a s e m n a l a t n u 
mai p r e z e n ţ a f i e r u l u i . 

P e n t r u analiza t o p o r u l u i c e l t i c s - a a v u t îh v e d e r e v a l o a r e a lu i 
deosebi tă ş i p e n t r u a n u se d e g r a d a c î t de puţin suprafaţa l u i s - a t rec i i 
l a a n a l i z a p r o d u ş i l o r de c o r o z i u n e formaţ i pe suprafaţa t o p o r u l u i . Am 
p r o c e d a t a s t f e l : c u un b i s t u r i u s - a u p r e l e v a t c i r c a 0,001 g de compuşi 
de pe t o p o r ce au fos t s o l v i ţ i în 3 p i că tur i de a c i d a z o t i c (1:1) ş i peste 
soluţia obţinută s - a u adăugat 3 p i că tur i de apă d i s t i l a t ă . C o m p u ş i i ne
dizo lvaţ i s - a u s e p a r a t p r i n f i l t r a r e , i a r în f i l t r a t s - a căutat i d e n t i f i 
c a r e a i o n i l o r de c u p r u , s t a n i u , z i n c . P e n t r u i d e n t i f i c a r e a i o n i l o r mea-
ţionaţi s - a u f o l o s i t metodele de l u c r u d i n l i t e ratură [ l j . A u f o s t i d e n 
ti f icaţi c u p r u ş i s t a n i u . M e t o d e l e de a n a l i z ă , nepunînd p r o b l e m e spec i 
a l e , nu l e - a m p r e z e n t a t în l u c r a r e . 

D e c i , a p l i c înd a n a l i z a îh p i cătură f ă r ă s t ru j i tură l a c e r c e t a r e a 
j D i e c t e l o r d i n m e t a l , a c e s t e a nu sînt d i s t r u s e , n u - ş i va 
l o a r e a , i a r c a n t i t a t e a infimă de substanţe e x t r a s e de d i z o l v a n t n u a¬
fectează p i e s e l e a n a l i z a t e . A c e s t l u c r u s - a d e m o n s t r a t e x p e r i m e n t a l , 
supunînd a n a l i z e i în p i că tură c î t eva eşant ioane m i c i de c u p r u ş i alamă. 
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Redăm m a i j o s r e z u l t a t e l e o b ţ i n u t e , c î n t ă r i t e înainte ş i după p r e l e v a 
r e a p r o b e i , l a m i c r o b a l a n ţ a ana l i t i că d i n d o t a r e a l a b o r a t o r u l u i : 

N r . D e n u m i r e a 
c r t . p r o b e i 

G r e u t a t e a p r . 
înainte de t r a 
t a r e ( g r . ) 

A c i d a z o t i c 
0 : 1 ) 

( p i că tur i ) 

G r e u t a t e a 
după t r a 
t a r e ( g r . ) 

C a t i o n i i 
i d e n t i f i 

c a ţ i 

1 . a l a m a " 2 , 0 3 7 3 2 , 0 3 1 c u p r u 
z i n c 

2 . alamă 1 , 9 5 9 3 1 , 9 5 6 c u p r u 
z inc 

3 . c u p r u 3 , 7 7 2 3 3 , 7 6 6 c u p r u 

4 . c u p r u 4 , 6 9 3 3 4 , 6 8 7 c u p r u 

D i n t a b e l r e i e s e c ă p e n t r u i d e n t i f i c a r e a c o m p o z i ţ i e i p r o b e l o r es te 
n e c e s a r ă o c a n t i t a t e de 3 . . . 6 m g s u b s t a n ţ ă . P u t e m spune c ă a p l i c înd 
Β na Una în p i c ă t u r i l a c e r c e t a r e a c o m p o z i ţ i e i b u n u r i l o r d i n m e t a l , d e 
t e r m i n ă r i l e se po t e x e c u t a c u cant i tăţ i m i c i d e substanţă de a n a l i z a t , i a r 
p r i n f o l o s i r e a r e a c ţ i i l o r c a r a c t e r i s t i c e m e t o d a e s t e s u f i c i e n t de p r e c i 
să ş i s e n s i b i l ă . P e n t r u e x e c u t a r e a u n o r o p e r a ţ i i c a : f i l t r a r e , e v a p o 
r a r e , d i s t i l a r e , c a l c i n a r e e s t e n e c e s a r u n t i m p c u m u l t m a i r e d u s - de 
3 pfnă l a 1 0 o r i faţă de a c e l a ş i t i m p n e c e s a r p e n t r u o p e r a ţ i i e x e c u t a t e 
cu cant i tăţ i m a r i de s u b s t a n ţ ă . A c e s t l u c r u ne arată c ă se m i c ş o r e a z ă 
m u l t t i m p u l de e x e c u ţ i e a u n e i a " n l i ! n » p r i n a c e a s t ă metodă . U n r o l i m 
p o r t a n t în a p l i c a r e a a c e s t e i a n a l i z e f i a r e ş i p r e ţ u l r e d u s a l a p a r a t u 
r i i ş i a l r e a c t i v i l o r . 

T o a t e c e l e p r e z e n t a t e ne c o n d u c l a c o n c l u z i a c ă metoda de a n a l i 
ză f n p i c ă t u r i f ă r ă s t r u j i r e e s t e o metodă uti lă ^rapidă, ap l i cab i lă fără 
p r o b l e m e , c u m i n i m de d o t a r e în o r i c e l a b o r a t o r . 

B I B L I O G R A F I E 

1 . N . A . T a n a n a e v , A n a l i z a în p i c ă t u r i , E d i t , T e h n i c ă , B u c u r e ş t i , 1 956 , 
p . 1 1 9 , 1 2 9 , 2 4 5 . 

2 . I . M . K a r e n m a n , M i c r o a n a l i z a c h i m i e i c a n t i t a t i v e , E d i t . T e h n i c ă , 
B u c u r e ş t i , 1 9 5 1 , p . 2 1 8 , 2 2 5 . 

3. Ş te far C o n s t a n t i n e s c u , A . I o n e s c u , G h . P r e d a , C o r o z i u n e a m i c r o b i -
o l o g i e i ş i c o m b a t e r e a e i . E d i t . T e h n i c ă , B u c u r e ş t i , 1 9 7 2 , p . 9 , 6 3 . 

223 

www.mnir.ro



L ' A P P L I C A T I O N D E L ' A N A L Y S E E N G O U T T E S P O U R 
L ' I N V E S T I G A T I O N D E S O B J E T S E N M E T A L 

R é s u m é 

A f i n d ' é t a b l i r r a p i d e m e n t e t avec a s s e z de p r é c i s i o n l a c o m p o s i 
t i o n des matériaux m é t a l l i q u e s , nous avons ut i l i sé l a méthode d'analyse 
en gout tes sans d e s t r u c t i o n d u m a t é r i e l . 

Dans l e l a b o r a t o i r e de c o n s e r v a t i o n , nous a v o n s ut i l i sé cette m é 
thode p o u r c onna î t re l e s c a r a c t é r i s t i q u e s a n a l y t i q u e s de l a c o m 
p o s i t i o n d ' u n f r a g m e n t de t r é p i e d e t d ' u n e hache de t y p e c e l t i q u e . 

S u r t o u t p o u r l e s l a b o r a t o i r e s de c o n s e r v a t i o n q u i ne s o n t pas 
do tés d ' a p p a r e i l s m o d e r n e s , c e t t e méthode s ' a v è r e t r è s u t i l e . 

E n o u t r e , i l f a u t s o u l i g n e r l e s a v a n t a g e s : l a r é a l i s a t i o n de l ' a n a 
l y s e à b r e f d é l a i e t l e bas p r i x des a p p a r e i l s e t des s u b s t a n c e s r é 
a c t i v e s . 
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