APARITIA EFECTULUI DE CAMERA UMEDA IN SPA-
TIOLE DE DEPOZITARE ST EXPUNERE A BUNURILOR
DE PATRIMONIU

de dr.FLOREA OPREA

Climatul constituie upul din factorii fundamentali de influentare a

conditiilor de pistrare a bunurilor de patrimoniu si fn aceastd privinta
. existd deja exemple clasice.

Parametri climatici cei mai importanti pentru conservarea bunu-
rilor de patrimoniu sint: temperatura, umiditatea relativid si umiditalea
absnluti a aerului . Nivelul 5i dinamica acestor parametri sfnt variabi-
le s5i depind de conjunctura spatial¥ de amplasare si de ambjentul obi-
ectului.

Din punct de vedere al exigentelor de conservare se pot delimita
urmitoarele nivele de influentd climatic# asupra obiectelor ce se pis-—
treazi {n muzee, biblioteci §i arhive:

1. Criptoclimatul sau climatul spatiului de imediatd vecindtate a
obiectului de patrimoniu, Este vorba de conditiile de temperaturd,umi-
ditate relativi, umiditate absolut, luminozitate care se realizeazi in
mod obignuit cu mijloacele de plistrare sau prezentare a obiectelor dc
patrimoniu, cum ar fi nise, vitrine fnchise, containere, casete, huse
dio materiale dense, precum %i fn alte medii fn care schimbul de echili-
bru cu aerul fnconjur#tor nu are loc.

2, Microelimatul sau climatul fnciperii de depomitare, pistrare
sau expunere a obiectului de patrimoniu, In acest caz se ai fn vedere
parametri climatici ai sililor gj depozitelor de muzeu, de bibliote-
c sau de arhiva,

3. Topoclimatul sau climatul specific al localititii fn care se gé-
seste cliddirea care adiposteste bunurile de patrimoniu. Din acest punct
de vedere apar elemente de variabilitate legate de particularititile lo-
cului. De pildi, una va fi situatia pe malul mirii si alte va fi pe maiul
unvi lac, fn cfmpie, fntr-o zonf de vale colinari et:.

4. Macroclimatul sau climatul specific al formatiunli de relief de-
tinitd geografic. Astfel climatul Cimpiei BErZganului nu este identic cu
climatul T¥rii Birsei sau cu cel din Podisul Transilvaniei ete,

5. Nanoclimatul sau climatul de zoni climaticX mare.In cazul 1a-
ril noastre este vorba de climatul de zon# temperatdi, dar la modul ge-
neral se poate vorbi si de climat tropical, climat ecuatorial etc., $i a-
cestea I5i au importanta lor fn cazul organizirii ubor expozitii cu pie-
se originale peste hotare,

Influentarea nivelelor infericare de organizare climatici de citre
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cole superioare se manifestf pretutindeni si nu este nevoie de demon-
stratie. Interesul conservatorilor de patrimoniu este acela do 2 limita
aceastd influentare de o .aSemepes manierd, fncit climatul de imediatd
veciniitate cu obiectul de patrimoniu si se mentini la parametri optimi
asupra cirora existi un consens cvasiunanim,

In activitatea practiocd apar fnsi situatii fn care, cu toate misu-
rile luate pentru protectia obiectelor de patrimoniu, ce includ uneori
chiar climatizarea hefperilor si urmirirea parametrilor de tempera-
turd si umiditate relativi, protectia obiectelor fa{i de efectele negati-
ve ale acestor parametri nu este eficientd, Astfel, intr-o sali de mu-
zeu climatizati obiectele expuse iIn vitrfne fnchise etans nu benefici-
azi pe deplin de efaeteie climatizirii, decarece criptoclimatul vitrinei
este complet izolat de microclimatul foc¥perii. Pentru o mai buni fnte-
legere si considerim ermtorul exemplu: un obiect de patrimoniu se
ambaleazi fatr-o caseti ermeticZ. Operatiunea se executi fntr-o fn-
cipere caracterizati prin temperatura de 21°C si umiditatea relativi
de 50%, ceea ce implicd, prietr-¢ corespondentd stabllitd de legile fi-
zicii, o uniiditate absolut¥ de 9,6 grame apﬁfme;ru cub, Rezulti ci in
caseti a f{ost fnchisi si o cantitate de aer ce contine 9,6 grame api /ma
Pistrati fn conditii termice de mediu de 21°C, caseta va avea tot timpul
fn interior o umiditate relativi de 50%, Depoazitati fns% fntr-o fhecipe-—
re - chiar climatizati - unde temperatura este de numai 14°C, interio-
rul casetei ne va rici, antrenind o modificare a umiditdtii relative care
va ajunge la 79%, conform formulei potrivit cireia umiditatea relativi
este determinati de raportul dintre umiditatea absolutf i higroscopi-
citatea aerului la temperetura considerati, In aceste conditii, spatiul
cuprins fn casetd a devenit o cameri umedi pentru obiectul p#strat,
indiferent de umiditatea fnc#perii in care se pistreaz! ohiectul ambs-
lat. Mentinut vreme mai fndelungatX in aceste conditii vor apare degra-
diri legate de efectele directe ale anestei stiri higrometrice,precum si
efecte indirecte, fn special declansarea focarelor de degradare biolo-
gica,

Mecanismul de aparitie a efectului de cameri umedi fuunctioneazi
fn activitatea practici de pastrare si conservare a bunurilor de patri-
moniu pe cii foarte subtile, greu de observat, de previzut 5i mai ales
de prevenit, Urmirirea acestei probleme este o sarcini fundamentali
a specialistilor fn domeniul conservirii. O discujie asupra acestui me-
canism constituie teme lucririi de fati, care urmireste si contribuir

la organizarea unor miAsuri mai eficiente de prevenire a unor forme de
degradare determinate de aparitia efectului de camer¥ umed3 fn timpul
depozitirii, transportului sau al expuherii muzeistice a obiectelor de
patrimoniu.

a. Prima formi si cel mai adesea nebinuiti de manifestare a efec-
tutui de camerd umedi o fntilnim in contalpere sau fn alte mijloace de
ambalare, inclusiv in vitrine ermetice, daci operajiunea de Inchidere
s-a efectuat fn spatii cu conditii diferite de cele in care urmea=i a se
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tace depozitarea sa: expunerea de lungd durati, fn esents, este chiar
cazul discutat fn exemplul anterior. Implicatiile efectului de camerd
umedi st mai grave, in special fn timpul transportului. Pentru exem-
riificare s¥ analizim un model ipotetic de evolutie a parametrilor de
eriptoclimat al unui container fn care se transporti un obieatde patri-
moniu pe distante mari, In vederea organizirii uaei expozifii. Pentru
usurinta demonstratiei s& presupunem ci este vorba chiar despre ca-
seta pe care an discutat-c,. in timpul transportului vor avea loc modi-
ficiri ale purametrilor de criptoclimat conform tabelului de mai jos,
daci mediul extern impune modificarea corespungzitoare a temperaturii
intericare a casetei:

Umiditatea
relativd 50% 39% 78% 100% 78% 53% 68%
fn caseta
Temperatara _21°C 25°C  14°C 10°C 14°C  20°C 16°C
fn caseti

Locul fo care Mijloc Depozit Depozit Mij- Depozit

se giseste Muzeu de transp.aero- Avion aero- lee la noul

caseta auto port la port la auto muzesu
plecare sosire

Variatia umiditiitii se extinde asadar de la 39% la 100%, Situatii
similare pot si aibd loc in interiorul vitrinelor ermetice din s¥lile de
muzeu fo timpul aerisirii necontrolate cu aflux de aer rece.in general
la containerole ermetice se va avea griji ca la fnchidere sX nu se cu-
prindi fo spatiu mai mult de 7,8 -8,5 grame api/m.c., indiferent de
temperatura $i umiditatea relativd a Inciperii fn care se executi ope-
ratia de fnchidere sau containerizare. Pentru produsele cu sensibili-
tate mare la efectele umidititii se recomandi valori chiar mai mici,
respectiv circa 7 g/m.c.

b. Un alt mecanism de aparitie a efectului de camerd umeds 1
constituie qpa;ml aparent inert, necontrolat, dar si fn  imposibilitate
de a intra in echilibru cu mlcrochmatul in aceasti categorie pot intra:

- 3patiul dintre perete i obiectele cu excavatie dorsald ecra-
natd prin simpla aifrnare pe perete, In timpul actiunilor de ventilagie
sau al variatiilor de incH¥lzire, precum si In situaii de izolatie termi-
ca sumard a clidirii acest spatiu va avea un criptoclimat propriy, cu
posibilitdti de aparitie a efectului de camerd umeddi, De exemplu, un
tablou cu rami are in aceasti situatie toate sansele si fie afectat e
degraddri fungice, iar sithatia este agravata daci tabloul are in fali
sticla de protectie la pral sau dacd peretele are un aflux de infiltratie
Jllscreta,

- Cavitatile inchise al: obiectelnr tridinensionale cu  strucluri
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cavitari (goluri de turnare, goluri de monia) etc.) manifestdi o dina-
mic# a factorilor de criptoclimat independentd de microclimatul inca-
perii in care se giseste obiectul, in aceastd situatie este posibilX de-
clansarea unor focare microbiene sau a unor procese corosive care pol
trece pnecbservate, provecind degradiri complexe ale straoecturilor
respective. Asemenea degradiri sint fn acelasi timp gren de remediat
datoriti imposibilititii de acces la aceste structuri,fird a fi afectat o-
biectul fn intregul siu. Avesta este up motiv fn plus pentru ca mediul
de pistrare a unor asemenea obiecte si lie controlat cu multd griji,

¢, Fenomeuul de camerd umedi poate si apard si intre douX ele-
mente cu hidroscopicitate diferitf, In asemenea situatii obiectul cu hi-
groscopicitate mai mare va Actiona ca o cameri umeda pentru elemen-
tul cu higroscopicitate mai mic#. De pildi,vecinitatea dintre hirtie si
unii pigmenti care se riscoc §i ajung 34 se desprindX de pe suport din
cauza deshidratirii determinatX atft de temperaturi excesive, cft si de
higrcetilia mai »idicatX a suportului care preia apa de deshidratare a
stratului de pigment. O altl situafie practicd o constituie vecipitatea
dintre un corp de metal §i altul organic, ultimul actionind ca un mate-
rial umed pentru primul, datoriti higroscopicititii sale ridicate. De
exemplu o agrali metalicZ ce prinde un grup de bfrtii ntr-un dosar cu
acte. in acest caz hfrtia - ca material organic cu umiditate structurali
normali de 8-10% - constituie un mediu umed pentru agrafi, care su-
ferd um proces de oxidare treptati, der permanenti, cu depunerea ru-
ginii pe documente, Situatii similare au loc fn cazul documentelor pis-
trate in cutii de fier, fn cazul inchizitorilor si monturilor metalice ale
unor volume legate In piele, la cirtile moderne cusute cu sfrmi, la o-
biectele din lemn sau piele armate cu metal etc,

d. In functie de structura obiectelor de patrimoniu,fenomenul de
camerd umedi poate s apard §i la suprafata unor elemente cu conduc-
tibilitate termicd mare. De pild3, daci analiz¥m situatia unui perete
subtire cu armiturd metalicd al unei fnciperi incilzite constatim ci a-
cesta poate realiza cn usurintd condens de api pe suprafata sa interio-
ari datoriti faptului c#, fn vecinitatea peretelui, temperatura este cu
4-5°C mai coborfld decft fn restul thciperii,iar un regim de 60% umi-
ditate relativd specific acelei Inciperi poate deveal 100% fn  vecinita-
tea peretelui, In practica de conservare specialistii au deseori ocazia
si constate aparitia condensului pe plafoanele clidirilor la care aco -
perisul nu are o izolatie termick suficientd, precum si pe peretii unor
edificii moderne cu pereti subtiri din beton armat. Fenomenul are o¢
gravitate aparte in silile cu frecventi de public mare, stiut fiind cad un
om emite prin expiratie si transpiratie circa 60 grame apf/ord, care
fhecarcd regimul de umiditdte al aerului din fnc¥pere. Obiectele de pa-
trimoniu etalate pe asemenea suprafete suferi mai devreme sau mai tir-
ziu degradiri complexe, provocate in special de instalarea si dezvol-
tarea ciupercilor de mucegai.

e, Colturile neaerisite si neantrenate ale fneciperilor, fin special
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la nivelu) solului si la ultimul nivel fn dreptul Imbinfiirii cu acoperisul
pot si {ie afectate de o dinamicX particulard a temperaturii si umidi-
titii relative cu aparitia efectului de cameri umedd,in special daci se
produc i infiltratii discrete de ap&.

Toate aceste situnatii impun o griji speciald fn ce priveste alege-
rea locurilor de depozitare sau expunere muzeisticd a obieztelor de pa-
trimoniu. In acelasi timp este necesar controlul permanent al tempera-
turii 5i umiditd}ii relative a aerului, procedindu~se la organizarea de
miasuri ope.ative cind valoarea acestor parametri a fost depdsiti.0 a-
tentie srneciali va fi acordatd locului de asezare a aparatelor de mdsu-
rd pepiru ca acestea si [nregistreze valoarea efectivd a temperaturii
si uniidititii din fneipere. In acest sens se va organiza, de pildi, ase-
zarea higrometrelor pe panouri higroizelante (higrofobe) pentru a se
fnlitura efectul de perete, iar higrografele nu vor fi asezate pe pardo-
seali, De asemenea, aceste aparate nu vor fi agsezate In vecinitatea
surselor de cildurd sau leminX intens3 §i vor fi evitate cZile de acces
51 ferestrele pentru a nu fi expuse unor curenti de aer. in acelasi timp
revizia trimestriall a dparatelor este indispensabild. Operatiunea de
revizie se va efectua si dupd transportul acestor pe distante mari, stiu
fiind ci mecanismele de pfrghii si arcuri ale acestor aparate manijfestd
o mare sensibilitate le transport i se pot deregla,

Din aceste motive custodele de depozit 3i de muzeu trebuie sX aibd
solide cunostinie de conservare, iar asistenta de specialitate a unui
conservalor este ¢ necesitate pentru toate asezimintele ce detin  va-
lort de patrimoniu.

L'APPARITION DE L'EFFET DE CHAMBRE HUMIDE
DANS LES ESPACES POUR LE DEPOT ET POUR
L*EXPOSITION DES BIENS DE PATRIMOINE

Résumé

L'étude présente les aspects théoriques des variations climati-
ques (les paramdtres de 1'humidité et de la température)qui entraire
le phénomene de condensation de 1'excds d'humidité et représente wn
péril pour les objets muséaux.
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