
IGNLFUGAREA - MODALITATE D E CONSERVARE 

de i n g . A R I A N A S T Ă N E S C U 

P i e s e l e de p a t r i m o n i u de natură o r g a n i c ă , puţin r e z i s t e n t e în t i m p 
l a f a c t o r i i b i o t i c i ş i a b i o t i c i c a r e l e p r o d u c d e g r a d ă r i c o m p l e x e , sînt în 
a c e l a ş i t i m p p r i n de f in i ţ i e i n f l a m a b i l e s a u c o m b u s t i b i l e , i a r măsur i l e 
m u l t i p l e l u a t e în a c e s t sens în t o a t e m u z e e l e s înt p e r f e c t j u s t i f i c a t e în 
o r i c e c o n t e x t . 

C u t o a t e a c e s t e a , în mod i n e v i t a b i l , p r i n t r a t a m e n t e l e de de s i n -
s e c ţ i e s a u des i n f e c ţ i e p r a c t i c a t e îh muzee - c u r a t i v s a u p r e v e n t i v - , 
p r i n i n t e r v e n ţ i i l e c u r e n t e de r e s i a u r a r e - c o n s e r v a r e , dator i tă s o l v e n 
ţ i l o r o r g a n i c i u t i l i za ţ i - m a j o r i t a t e a f o a r t e v o l a t i l i - p e r i c o l u l de i n -
f l a m a b i l i t a t e c r e ş t e c o n s i d e r a b i l . P e l ingă a c e s t e a , u n e l e substanţe 
p c t p r e z e n t a f e n o m e n u l de a u t o a p r i n d e r e ( a c e t o n a ) s a u pot a t i n g e u ş o r 
c o n c e n t r a ţ i i l e c r i t i c e c a r e s ă g e n e r e z e e x p l o z i a i n c e n d i a r ă ( e t i l e n d i a -
m i n a ) . 

Măsur i l e de p r e v e n i r e a i n c e n d i i l o r , l u a t e în muzee ş i urmăr i te 
c u s t r i c t e ţ e , s înt î n s ă l i m i t a t e l a p o s i b i l i t ă ţ i l e l o c a l c r e a t e , a r i a de a¬
p l i c a b i l i t a t e r e z u m î n d u - s e l a p e r i m e t r u l i n s t i t u ţ i e i , f i i n d în funcţ ie de 
c a p a c i t a t e a i n s t a l a ţ i i l o r de a v e r t i z a r e ş i de in tervenţ i e d i f e r i t e de l a 
c a z l a c a z . S c o a s e d i n a c e s t c o n t e x t , o r g a n i z a t s a u f o r t u i t , p i e s e l e de 
natură o r g a n i c ă d e v i n insă i m e d i a t v u l n e r a b i l e l a d i s t r u g e r e a p r i n a c 
c i d e n t i n c e n d i a r . P e n t r u p r e î n t î m p i n a r e a o r i c ă r o r s i tuaţ i i ş i p e n t r u 
î n l ă t u r a r e a în c î t m a i m a r e m ă s u r ă a a c e s t u i g e n de p e r i c o l se pune 
p r o b l e m a g ă s i r i i u n o r m i j l o a c e de p r o t e c ţ i e a p l i c a t e f i e î n s ă ş i p i e s e l o r 
m u z e i s t i c e de natură o r g a n i c ă , f i e u n o r m a t e r i a l e c a r e să c o n s t i t u i e un 
a g e n t de p r o t e c ţ i e în r a p o r t c u m e d i u l a m b i a n t , p e n t r u a l e a s i g u r a i -
m u n i t a t e a îh r a p o r t c u o r i c e s u r s ă p o s i b i l ă de d i s t r u g e r e p r i n i n c e n 
d i e r e . 

în d o m e n i u l r e s t a u r ă r i i - c o n s e r v ă r i i , a c t i v i t a t e a d e c e r c e t a r e p r i 
v i n d d i v e r s i f i c a r e a m a t e r i a l e l o r ş i t e h n i c i l o r de l u c r u u t i l i z a t e în l a 
b o r a t o a r e ş i muzee u r m ă r e ş t e t e s t a r e a ş i a d a p t a r e a p r o d u s e l o r u t i l i 
z a t e în mod c u r e n t îh a l t e d o m e n i i de a c t i v i t a t e , pe b a z a p r o p r i e t ă ţ i l o r 
l o r t e h n o l o g i c e . C r i t e r i i l e de a p r e c i e r e a u n u i m a t e r i a l s a u t r a t a m e n t 
în v e d e r e a o m o l o g ă r i i l u i îh p r a c t i c a l a b o r a t o a r e l o r de r e s t a u r a r e -
c o n s e r v a r e , îh t e h n i c i l e de e t a l a r e s a u d e p o z i t a r e sîht j a l o n a t e de 
p r i n c i p i i l e de b a z ă a l e r e s t a u r ă r i i - c o n s e r v ă r i i , ţ inînd seama îh a c e l a ş i 
t i m p . d e p o s i b i l i t ă ţ i l e de a d a p t a r e l a c o n d i ţ i i l e de l a b o r a t o r ş i l a c e r i n 
ţ e l e s p e c i f i c e a l e p i e s e l o r m u z e i s t i c e . 

D i n t r e o b i e c t e l e de m u z e u de_ natură o r g a n i c ă , s - a a p l i c a t t r » t a -
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Imentiù de i g n i f u g a r e l a m a t e r i a l u l l e m n o s , , c a r e în a c e l a ş i t i m p e r a tra-> 
t a l ş i a n t i s e p t i c . I n p r i n c i p a l , substanţe le u t i l i m t e în a c e s t s c o p c r e -
ază l a supra faţa p i e s e i o p e l i c u l a p r o t e c t o a r e c a r e a c ţ i o n e a z ă p a s i v ca 
s t r a t i n e r t ş i i z o l e a z ă l e m n u l de e x t e r i o r , i a r f n c a z u l u n u i acc ident 
i n c e n d i a r înce t ineş te a r d e r e a , fht î rz i ind e f e c t u l d e s t r u c t i v . 

P e p l a n m o n d i a l , fia i n d u s t r i i p e n t r u t r a t a m e n t u l de i g n i f u g a r e a 
m a t e r i a l e l o r t e x t i l e se u t i l i z ează substanţe ş i s e a p l i c ă p r o c e d e e care 
u r m ă r e s c l i m i t a r e a e f e c t u l u i c o m b u s t i e i l a o supra faţă minimă p o s i b i l ă , 
avîhd c h i a r r o l de în lă turare a c a u z e i p r i n s t i n g e r e a f l ă c ă r i i l a a t i n g e 
r e a c u a c e a s t a ( de e x e m p l u i g n i f u g a n t t i p F l o v a n B U , C G s a u A S , p r o -
ducţ ie E l v e ţ i a - C I B A - G E I G Y ) . 

P e n t r u e v i t a r e a a c c i d e n t e l o r i n c e n d i a r e , s îht t r a t a t e i g n i f u g m a 
t e r i a l e t e x t i l e d i n c e l e m a i v a r i a t e d o m e n i i ş i s o r t i m e n t e , de l a îmbră 
cămintea p e n t r u c o p i i ( l a c a r e tendinţa de a se j u c a c u f o c u l e s t e f o a r t e 
f r e cventă ) l a m a t e r i a l e l e p e n t r u d e c o r a ţ i u n i i n t e r i o a r e , de l a e c h i p a 
m e n t u l de l u c r u a l m u n c i t o r i l o r d i n p r o d u c ţ i e l a ţ e s ă t u r i l e p e n t r u t a p i 
s e r i i u t i l i z a t e l a m i j l o a c e de t r a n s p o r t . P e n t r u o gamă l a r g ă de produse 
e x p o r t a t e u n o r p a r t e n e r i e x t e r n i ( J a p o n i a , S c a n d i n a v i a , S U A . e t c . ) în 
t r e p r i n d e r i l e t e x t i l e a u ob l igaţ ia de a p r e z e n t a garanţ i i de i g n i f u g a r e , 
fntrucît l e g i s l a ţ i a ţ ă r i l o r p r e v e d e r e s p e c t a r e a u n o r măsur i ş i n o r m e fn 
a c è s t sens ( D I N 5 3 9 0 6 , M U S S 302 e t c . ) . 

I n ţ a ra n o a s t r ă , M i n i s t e r u l I n d u s t r i e i C h i m i c e - p r i n C e n t r e l e de 
C e r c e t ă r i C h i m i c e T i m i ş o a r a ş i I a ş i - f h c o l a b o r a r e c u M i n i s t o r u l I n 
d u s t r i e i U ş o a r e - p r i n I n s t i t u t u l de C e r c e t ă r i T e x t i l e , , C e n t r a l e l e I n 
d u s t r i a l e ş i î n t r e p r i n d e r i l e T e x t i l e - a u r e a l i z a t t i p u r i de a g e n ţ i i g n i 
f u g i p e n t r u m a t e r i a l e t e x t i l e d i n f i b r e c e l u l o z i c e n a t i v e ş i r e g e n e r a t e , 
s i m p l e sa f h amestec c u f i b r e c e l u l o z i c e n a t i v e ş i r e g e n e r a t e , simple 
s a u f n amestec c u f i b r e a r t i f i c i a l e , i n c l u s i v p r o d u s e g a t a c o n f e c ţ i o n a t e . 
Menţionăm P i r o v a t e x - I g n i f u g a n t P , F o s c a r b I g n i f u g a n t PU—1 p r o b l e m a 
f i i n d f h cont inuare în s t u d i u ş i c e r c e t a r e , at ît p e n t r u p e r f e c ţ i o n a r e a a¬
genţ i l o r ş i t r a t a m e n t e l o r de i g n i f u g a r e , c f t ş i p e n t r u e x t i n d e r e a a r i e i 
de a p l i c a b i l i t a t e a s u p r a m a i m u l t o r t i p u r i d e f i b r e t e x t i l e . P a r a m e t r i i 
t e h n o l o g i c i a i p r o d u s e l o r de i g n i f u g a r e , p r o c e d e e l e de a p l i c a r e , r e z u l 
t a t e l e f i n a l e a l e t r a t a m e n t u l u i ş i m o d i f i c ă r i l e s u f e r i t e de m a t e r i a l u l t e x 
t i l sînt v a r i a b i l e de l a c a z l a c a z ş i se s t a b i l e s c e x p e r i m e n t a l . 

M o d u l de v e r i f i c a r e a e f i c a c i t ă ţ i i t r a t ă r i i i g n i f u g e a p r o d u s e l o r 
t e x t i l e es te r e g l e m e n t a t p r i n S T A S 8025 - 6 7 , 5 9 0 1 - 6 8 . 

Agenţi i ignifuganţi p e n t r u m a t e r i a l e t e x t i l e , f n funcţ ie d e c o m p o z i 
ţia l o c c h i m i c ă , pot avea un c a r a c t P r a c t i v , ac ţ ion înd p r i n s t i n g e r e a 
f l ă c ă r i i l a u n i n t e r v a l de t i m p de o r d i n u l s e c u n d e l o r d i n m o m e n t u l a t i n 
g e r i i c u f l a c ă r a . P l a s î n d u - s e în inters t i ţ i i l e ţ e s ă t u r i i f h n o d u l i i f i h r i -
l e l o r , i g n i f u g a n t u l c o n f e r ă m a t e r i a l u l u i t e x t i l p r o p r i e t ă ţ i s p e c i a l e . A s t -
f e l t se r e d u c e g r a d u l de c a r b o n i z a r e p r i n d e l i m i t a r e a e f e c t u l u i com
b u s t i e i l a o zonă de maximum 12 cm distanţă de l a p u n c t u l de c o n t a c t cu 
f l a c ă r a . A c e s t p a r a m e t r u es te v a r i a b i l , d a r v a l o a r e a maximă admisa 
este o condiţ ie o b l i g a t o r i e impusă d e . c e r i n ţ e l e Instituiţii .Internaţional 
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d e T e x t i l e d i n L o n d r a . D e c i , Γη u r m a t r a t a m e n t u l u i de i g n i f u g a - .-, ι : 
c a z u r i de a c c i d e n t i n c e n d i a r . a p a r e n u m a i p r o b l e m a u n e i d e t e r i o r a r 
l o c a l e . 

Pe l ingă r e d u c e r e a g r a d u l u i de c a r b o n i z a r e se m i c ş o r e a z ă t i m p u j . 
de p r o p a g a r e a f l ă c ă r i i ( a c e a s t a s t i n g î n d u - s e l a une le t i p u r i de i g n i 
f u g a n t c h i a r l a c î t e v a s e c u n d e după c o n t a c t - după c u m s - a menţionat)si, 
îh a c e l a ş i t i m p , d u r a t a de p o s t i n c a n d e s c e n ţ ă . 

D a t o r i t ă p H - u l u i de c i r c a 6 , 5 - 7 , 5 , a g e n t u l i g n i f u g p o a t e f i c o n s i 
d e r a t n e u t r u c h i m i c , d a r p o s i b i l i t ă ţ i l e de i n e r t a r e a p r o d u s u l u i îh r a 
p o r t c u m a t e r i a l u l t e x t i l ş i inf luenţa c h i m i c ă abso lută a a c e s t u i a (în c e 
e a ce p r i v e ş t e r e a c ţ i i l e s e c u n d a r e s a u î m b ă t r î n i r e a în t i m p ) c o n s t i t u i e 
o p r o b l e m ă de e x p e r i m e n t ş i t e s t a r e , p e n t r u s t a b i l i r e a c o n c e n t r a ţ i i 
l o r de l u c r u ş i c o n d i ţ i i l o r de t r a t a m e n t . T r a t a m e n t u l c u agenţ i i g n i f u -
ganţi pe m a t e r i a l e c e l u l o z i c e se f a c e p r i n p r o c e d e u l ob işnui t de a p l i c a 
r e a a p r e t u r i l o r r e a c t i v e ; f u l a r d a r e , u s c a r e , c o n d e n s a r e , s p ă l a r e , u s 
c a r e . C a n t i t a t e a de p r o d u s i g n i f ugant ce t r e b u i e depusă pe m a t e r i a l u l 
t e x t i l d e p i n d e de r e z i s t e n ţ e l e c e r u t e a p r e t u l u i ş i de c a r a c t e r i s t i c i l e ţ e 
s ă t u r i i t r a t a t e ( c a l i t a t e a f i b r e i , t o r s i u n e a f i b r e l o r , c o n t e x t u r a ) y d e t e r -
m i n a r e a p r o c e n t a j u l u i o p t i m de substanţă a c t i v ă f ă c î n d u - s e p r i n î n c e r 
c ă r i . 

S u b s t a n ţ e l e i g n i f u g e p o t f i s o l i d e , c r i s t a l i z a t e de c u l o a r e albă s a u 
s u b f o rmă de l i c h i d c l a r , i n c o l o r ( s a u u ş o r g ă l b u i ) , c u g r e u t a t e s p e c i 
f i că 1 , 1 - 1 , 2 . I n p r i n c i p i u p r e p a r a r e a s o l u ţ i e i de t r a t a r e e s t e f o a r t e 
s i m p l ă , n e c e s i t î h d d o a r » î n c o r p o r a r e a p r o d u s u l u i în apă ( e v e n t u a l î n 
c ă l z i r e a l a ma -rim 4 0 ° C ) ş i d i z o l v a r e — o m o g e n i z a r e p r i n a g i t a r e . 

În g e n e r a l agenţ i i de i g n i f u g a r e s f a t c o m p u ş i a n o r g a n i c i f o s f o -
r o ş i , a zo ta ţ i s a u h a l o g e n a ţ i , c u c a r a c t e r n e i o n i c . P o t f i permanenţ i , 
r e z i s t e n ţ i l a o r i c e t i p de s p ă l a r e s a u nepermanenţ i - semipermanenţ i , 
c u c a r a c t e r d e l a v a b i l i t a t e . A c e ş t i a se p o t în lătura u ş o r l a n e v o i e , 
p r i n t r a t a r e t i m p de 30 m i n u t e l a 6 0 ° C c u o s o lu ţ i e a p o a s ă de T i n o v e -
t i n e I U ( p r o d u s C I B A - G E I G Y 7 ) 1 - 2 g r a m e / l i t r u s a u u n d e t e r g e n t pe b a 
ză de a l c o o l i p o l i e t o x i l a ţ i , R o m a p a l L N f a b r i c a t de D e t e r g e n t u l - T i 
m i ş o a r a . C a r a c t e r u l t e m p o r a r e s t e f n g e n e r a l c o n f e r i t de s t a b i l i z a t o r i i 
o r g a n i c i î n c o r p o r a ţ i . 

S u b s t a n ţ e l e de i g n i f u g a r e s înt p e r f e c t c o m p a t i b i l e ş i p o t f i c o m b i 
nate c u a g e n ţ i de a p r e t a r e h i d r o f u g i , o l e o f u g i ş i a m i n o p l a s t e ; p r i n î n 
g l o b a r e a f ă r ă p r o b l e m e a o r i c ă r o r substanţe b a c t e r i c i d e ş i f u n g i c i d e 
m a t e r i a l e l e t r a t a t e po t ob ţ ine f h f i n a l ş i u n c a r a c t e r a n t i p u t r e s c i b i l , c u 
r e z i s t e n ţ ă l a o r i c e t i p de m i c r o o r g a n i s m e . î n c a z u l f n c a r e p r o d u ş i i 
de i g n i f u g a r e se u t i l i z e a z ă f ă r ă adaos de p r o d u ş i h i d r o f u g i s a u o l e o 
f u g i , p e n t r u a e v i t a e v e n t u a l e l e r e a c ţ i i c h i m i c e s e c u n d a r e f h c o n t a c t cu 
o r i c e m a t e r i a l m e t a l i c , se r e c o m a n d ă î n c o r p o r a r e a u n e i r ă ş i n i m e l a -
m i n i c e . în a c e s t f e l se p r e v i n e apar i ţ ia f e n o m e n e l o r de c o r o z i u n e l a 
c o n t a c t u l c u p i e s e l e m e t a l i c e ( f i r e m e t a l i c e e x i s t e n t e e v e n t u a l îh t e x t u 
r ă , o r n a m e n t e s a u a c c e s o r i i ) . Agenţ i i de i g n i f u g a r e se p o t c o m b i n a ş i 
çu a l t e m a t e r i a l e de a p r e t a r e ( în u r m a t e s t ă r i i r e a c ţ i e i r e z u l t a t e între 
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c e l e 2 c o m p o n e n t e ) . I n a c e s t c a z i n s ă , I a o p e r a ţ i a de în lă turare (îh c a 
z u l agenţ i l o r s emipermanenţ i , c a r e t r e b u i e l a u n moment d a t Înde 
părtaţi ) v a t r e b u i să se ţină seama ş i de c a r a c t e r i s t i c i l e a c e s t o r m a t e 
r i a l e de a d a o s , c a r e pot n e c e s i t a a l t e t r a t a m e n t e de s o l u b i l i z a r e . 

în mod c u r e n t , agenţ i i de i g n i f u g a r e n u a l t e r e a z ă tuşeu l m a t e r i a 
l u l u i t e x t i l , a c e s t p a r a m e t r u f i i n d în funcţ ie de m o d u l de î n c o r p o r a r e 
ş i de c o n c e n t r a ţ i a ut i l i za tă . 

Influenţa a s u p r a nuanţei ş i a r e z i s t e n ţ e i c o l o r a n ţ i l o r e s t e c o n d i -
ţionată de t i p u l a c e s t o r a ; nuanţa ş i r e z i s t e n ţ a l a lumină sînt inf luenţa
te în s p e c i a l l a c o l o r a n ţ i i d i r e c ţ i , m o t i v p e n t r u c a r e se r e c o m a n d ă a¬
p l i c a r e a t r a t a m e n t u l u i de i g n i f u g a r e , în s p e c i a l pe m a t e r i a l e v o p s i t e cu 
c o l o r a n ţ i de c a d ă , de s u l f , r e a c t i v i . 

E f e c t u l t r a t a m e n t u l u i de i g n i f u g a r e e s t e p e r s i s t e n t , în t ruc î t p r o 
d u s u l n u se d e g r a d e a z ă în t i m p ş i l a c o n c e n t r a ţ i i sub 15% a r e n u m a i o 
s labă tendinţă de r e c r i s t a l i z a r e ; a c e a s t ă c o n c e n t r a ţ i e r e p r e z i n t ă însă 
o v a l o a r e m u l t pes te l i m i t a ut i l izată în mod c u r e n t în p r a c t i c ă . Rema
ne η ţa e f e c t u l u i i g n i f u g se menţine c h i a r în s i tuaţ i i l e în c a r e p i e s e l e sau 
m a t e r i a l e l e t e x t i l e n e c e s i t ă c u r ă ţ i r i u s c a t e r e p e t a t e ; c o n d i ţ i a e s te să 
nu se u t i l i z e z e so lu ţ i i apoase s a u d e t e r g e n ţ i . 

D i n p u n c t de v e d e r e e c o l o g i c o - t o x i c o l o g i c , agenţ i i de i g n i f u g a r e 
nu* r i d i c ă p r o b l e m e , d o z a se m i l e tală f i i n d l a c o n c e n t r a ţ i i r i d i c ρ te 
m u l t peste c o n c e n t r a ţ i i l e u t i l i z a t e în t r a t a m e n t . A c e s t l u c r u r e i e s e e¬
v i d e n t d i n î n s ă ş i a r i a de a p l i c a b i l i t a t e a p r o d u s e l o r de i g n i f u g a r e . In 
t i m p u l e f e c t u r ă r i i t r a t a m e n t e l o r se re comandă«măsur i l e c u r e n t e de p r o 
tecţ ia m u n c i i , vent i laţ ie p e n t r u e v i t a r e a i n h a l ă r i i v a p o r i l o r , e c h i p a 
ment de p r o t e c ţ i e p e n t r u e v i t a r e a c o n t a c t u l u i d i r e c t c u s o l u ţ i i l e r e s 
p e c t i v e . 

P r o d u ş i i de i g n i f u g a r e se p o t s t o c a îh p r i n c i p i u f ă ră p r o b l e m e (6 
l u n i - 2 a n i ) ; c h i a r dacă u n i i a u tendinţa de c r i s t a l i z a r e p r i n d e p o z i t a 
r e l a t e m p e r a t u r i s c ă z u t e , p r i n î n c ă l z i r e a r e l o c s o l u b i l i z a r e a c r i s t a 
l e l o r f o r m a t e . 

Ţinînd seama de p r o p r i e t ă ţ i l e f i z i c o — c h i m i c e ş i t e h n o l o g i c e ale 
substanţe lor u t i l i z a t e p e n t r u t r a t a m e n t e l e de i g n i f u g a r e , ae n e c e s i t a 
t e a a p l i c ă r i i t u t u r o r m ă s u r i l o r ce pot duce l a c o n s e r v a r e a optimă a'va
l o r i l o r de p a t r i m o n i u , se pune p r o b l e m a t e s t ă r i i ş i adaptăr i i l o r l a ca
r a c t e r i s t i c i l e p i e s e l o r m u z e i s t i c e ş i l a c o n d i ţ i i l e de l u c r u în l a b o r a 
t o a r e ş i m u z e e , ţinînd u -ee cont de toată gama de c e r i n ţ e o b l i g a t o r i i r i 
d i c a t e atît de s e n s i b i l i t a t e a p i e s e l o r de m u z e u , c î t ş i de r e s p e c t a r e a în 
ce le mai e f i c i e n t e condiţ i i a p r i n c i p i i l o r de r e s t a u r a r e - c o n s e r v a r e . 

U t i l i z a r e a p r o d u s e l o r de i g n i f u g a r e îh s c o p u r i m u z e i s t i c e poate 
avea un aspect d i r e c t , p r i n t r a t a r e a p i e s e l o r l e x t i l e de p a t r i m o n i u . A¬
ceas tă p o s i b i l i t a t e este condiţ ionată de p a r a m e t r i i f i z i c o - c n i m i c i a i o¬
bi set u l u i ( s t a r e a de sănătate , n a t u r a m a t e r i a l u l u i , e l e m e n t e l e de 
structură şi e s t e t i c ă e t c . ) ş i de p a r a m e t r i i t e h n o l o g i e i de a p l i c a r e , 
întrucît p r a c t i c a r e a t r a t a m e n t e l o r de i g n i f u g a r e pe t e x t i l e l e de p a t r i 
moniu implică f o a r t e multe t e s tăr i ş i e x p e r i m e n t ă r i în v e d e r e a reduce -
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r i i l a m a x i m a c o e f i c i e n t u l u i d e r i s c - îh c a z u l îh c a r e o b i e c t e l e au c a -
c a r c t e r i s t i c i s p e c i a l e , s îht î n t r - o fază avansată de d e g r a d a r e , n u sîht 
e x p u s e ş i se g ă s e s c îh d e p o z i t e - c a pr imă m ă s u r ă de c o n s e r v a r e pot f i 
p r o t e j a t e p r i n h u s e s a u p e r d e l e i g n i f u g a t e . Ut i l i z înd ţ e s ă t u r i de b u m 
b a c , i n , c î h e p ă s a u a l t e m a t e r i a l e t e x t i l e b i n e i g n i f u g a t e p e n t r u s a c i , 
huse s a u d r a p e r i i în j u r u l d u l a p u r i l o r d i n d e p o z i t e , a c e s t s t r a t p r o 
t e c t o r n u v a a c ţ i o n a n u m a i c a agent p a s i v , i z o l î h d m e c a n i c p i e s e l e t e x 
t i l e de m e d i u l î n c o n j u r ă t o r , c i , - în c a z de p e r i c o l i n c e n d i a r m i n o r , l a 
c o n t a c t u l m e d i u l u i de s e p a r a ţ i e a c e s t a v a s t i n g e f l a c ă r a , l o c a l i z î h d a s t 
f e l p o s i b i l i t ă ţ i l e de d e g r a d a r e . E f i c a c i t a t e a a g e n t u l u i p r o t e c t o r c o n s t i 
t u i t d i n m a t e r i a l u l t e x t i l i g n i f u g a t v a f i îh funcţ ie de a g e n t u l u t i l i z a t , 
de c o n c e n t r a ţ i a a c e s t u i a ş i de p r o c e d u l de a p l i c a r e . 

T e s t ă r i l e f i e c ă r u i t i p d i n p r o d u s e l e de i g n i f u g a r e e x i s t e n t e îh v e 
d e r e a u t i l i z ă r i i l o r l a t r a t a r e a p i e s e l o r t e x t i l e de p a t r i m o n i u v o r f i f ă 
c u t e pe e ş a n t i o a n e - e p r u v e t e d i n m a t e r i a l t e x t i l de c o m p o z i ţ i e c î t m a i 
a p r o p i a t ă de C3a a p i e s e i de m u z e u . P r i n t r a t a m e n t e de î m b ă t r î n i r e a r 
t i f i c i a l ă , e x e c u t a t e f n l a b o r a t o a r e l e de r e s t a u r a r e - c o n s e r v a r e ( î h c a 
z u l c o n f e c ţ i o n ă r i i u n e i ins ta la ţ i i de e x p u n e r e intens ivă l a l u m i n ă - t e m -
p e r a t u r ă - d e s h i d r a t a r e ) s a u p r i n c o l a b o r a r e c u I n s t i t u t u l de C e r c e t ă r i 
T e x t i l e ( x e n o t e s t ) , se v a u r m ă r i a d u c e r e a a c e s t o r e ş a n t i o a n e l a o f o r 
mă de d e g r a d a r e e c h i v a l e n t ă s a u c f t m a i a s e m ă n ă t o a r e c u c e a a t e x t i 
l e l o r de r e f e r i n ţ ă . Pe a c e s t e e ş a n t i o a n e se v a a p l i c a t r a t a m e n t u l de i g 
n i f u g a r e c u t o a t e v a r i a n t e l e de p a r a m e t r i , după c a r e p r o b e l e m a r t o r 
v o r f i a n a l i z a t e v i z u a l ş i pe c î t p o s i b i l f i z i c o - c h i m i c ş i m e c a n i c , p e n t r u 
c a , p r i n c o m p a r a ţ i e c u e ş a n t i o a n e l e t r a t a t e , s ă se s t a b i l e a s c ă i n f l u e n 
ţa a g e n t u l u i de i g n i f u g a r e ş i m o d i f i c ă r i l e r e z u l t a t e . 

P r i n p r o b e ş i î n c e r c ă r i se v o r d e t e r m i n a : l i m i t a minimă de c o n 
c e n t r a ţ i e e f i c i e n t ă ( v e r i f i c a t ă l a p a r a m e t r i i s p e c i f i c i - g r a d u l de c a r 
b o n i z a r e , p o s t i n c a n d e s c e n ţ ă e t c . ) , remanenţa f n t i m p , inf luenţa asupra 
m a t e r i a l u l u i t e x t i l ( gama c r o m a t i c ă , t u ş e u l , r e z i s t e n ţ a e t c . ) . P r i n c o 
r o b o r a r e a a c e s t o r d a t e se v a d e t e r m i n a a p l i c a b i l i t a t e a t r a t a m e n t u l u i de 
i g n i f u g a r e . 

P a r a m e t r i i t e h n o l o g i c i a i t r a t a m e n t u l u i d~ i g n i f u g a r e a p l i c a t i n 
d u s t r i a l s înt c ond i ţ i onaţ i de p r o d u c t i v i t a t e , d e r a n d a m e n t , p r e c u m ş i de 
c a r a c t e r i s t i c i l e f i z i c o — c h i m i c e ş i m e c a n i c e a l e m a t e r i a l e l o r t r a t a t e . A ¬
c e s t e a i m p u n f o l o s i r e a u n o r c o n c e n t r a ţ i i m a r i ş i a u n u i p r o c e d e u t e r m i c 
s p e c i a l , p e n t r u o b ţ i n e r e a u n e i e f i c i e n ţ e m a x i m e f n t i m p m i n i m , d e o a r e 
c e , după o f u l a r d a r e de 3-5 s e c u n d e ş i o s t o a r c e r e p r i n p r e s a r e , c a n 
t i t a t e a de a g e n t i g n i f u g r ă m a s ă f n m a t e r i a l u l t e x t i l e s te f o a r t e r e d u s ă . 
A c e s t t i p de p r o c e d e u i n d u s t r i a l p r o v o a c ă m o d i f i c ă r i p r o d u s u l u i t r a 
t a t , c a r e n u a f e c t e a z ă c u n i m i c v a l o a r e a c o m e r c i a l ă s a u c a l i t a t e a a -
c o s t u i a , d a r n u sînt c o m p a t i b i l e c u c o n d i ţ i i l e i m p u s e de p i e s e l e m u z e 
i s t i c e . 

A d a p t a r e a p a r a m e t r i l o r t e h n o l o g i c i l a c a r a c t e r i s t i c i l e t e x t i l e l o r 
c u v a l o a r e de p a t r i m o n i u ş i l a c o n d i ţ i i l e u n u i l a b o r a t o r de r e s t a u r a r e -
c o n s e r v a r e p o a t e c r e a p o s i b i l i t a t e a u t i l i z ă r i i u n u i p r o c e d e u de f ineţe 
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e x e c u t a i t r e p t a t , f n t i m p , c u m o d a l i t a t e a de î n c o r p o r a r e a a g e n t u l u i 
i g n i f u g p r i n p u l v e r i z a r e s a u inducţ ie - p e n s u l a r e . T e s t a r e a în acest 
sens a d i f e r i t e l o r p r o c e d e e p e n t r u s t a b i l i r e a m e t o d o l o g i e i op t ime poate 
m i c ş o r a l a max im p o s i b i l m o d i f i c ă r i l e ce a r p u t e a s u r v e n i în c a z u l t r a 
t a m e n t u l u i . Condiţ i i le de u s c a r e f i n a l a a p l i c a t e în p r o d u c ţ i e se v o r p u 
t e a a d a p t a de asemenea l a g r a d u l de s e n s i b i l i t a t e a p i e s e l o r de muzeu 
ş i l a u t i l a j e l e d i n d o t a r e a l a b o r a t o a r e l o r ( î n c ă l z i r e c u b e c u r i I . R . sau 
p r i n s u f l a r e c u a e r c a l d ) . C h i a r metoda de p r e p a r a r e a s o l u ţ i e i sau a¬
g e r i t u l u i i g n i f u g se poate m o d i f i c a în funcţ ie de c e r i n ţ e l e s p e c i a l e ale 
p i e s e l o r m u z e i s t i c e , p r i n u t i l i z a r e a eventuală a u n o r s o l v e n ţ i o r g a n i c i , 
a p r o c e d e e l o r de d i s p e r s i e s a u s u s p e n s i e în d i f e r i ţ i s o l v e n ţ i de volume 
m i n i m e , întrucît nu se i m p u n cond i ţ i i de a p l i c a r e îh s i s t e m c o n t i n u u . 

în c a z u l ut i l i zăr i i u n o r m a t e r i a l e p r o t e c t o a r e d i n t e x t i l e i g n i f u g a 
t e , r e ţ e t e l e i n d u s t r i a l e de încorporare* a a g e n t u l u i de i g n i f u g a r e sînt 
p e r f e c t a p l i c a b i l e , u t i l i z a r e a p r o d u s e l o r f i i n d condiţ ionată n u m a i de 
t e s t a r e a r e a c ţ i i l o r s e c u n d a r e pe c a r e a g e n t u l i g n i f u g a n t l e - a r putea 
produce în m i c r o c l i m a t u l c r e a t o b i e c t u l u i ce urmează a f i p r o t e j a t , E¬
v e n t u a l e l e d e g a j ă r i v o l a t i l e (cum este c a z u l i g n i f u g a n t u l u i P , c a r e c o n 
ţine 2fo f o r m o l l i b e r ) se v o r t e s t a în t i m p , p e n t r u a se s t a b i l i r e m a n e n 
ta l o r şi in f luenţa a s u p r a p i e s e l o r t e x t i l e . Avînd în v e d e r e c ă l a t r a 
t a r e a ignifugă a m a t e r i a l e l o r p e n t r u p r o t e c ţ i e n u v o r t r e b u i r e s p e c t a t e 
condiţ i i de r e v e r s i b i l i t a t e , se v o r p u t e a u t i l i z a ş i t i p u r i de agenţ i i g n i -
l u g i permanenţ i , c o n c e n t r a ţ i i c ît m a i e f i c a c e ş i p r o c e d e e c î t m a i rap ide 
ş i m a i e c o n o m i c e , p r e c u m ş i a p l i c a r e a l o r industr ia lă îh c a d r u l unită
ţ i l or t e x t i l e . Condiţ i i le i m p u s e m a t e r i a l e l o r f o l o s i t e rămîn c e l e legate 
de n e u t r a l i t a t e a chimică a r e a c ţ i i l o r de m e d i u îh r e la ţ ia p i e să -mater ia l 
de p r o t e c ţ i e i g n i f u g a t . 

C o m u n i c a r e a r e p r e z i n t ă o primă etapă de s t u d i u a a c e s t e i teme ce 
urmează a f i continuată c u p a r t e a ap l i ca t ivă a e x p e r i m e n t ă r i i complexe, 
legată de t i p u r i l e de agenţ i de i g n i f u g a r e d i n produc ţ ia internă ş i d e d a 
t e l e f u r n i z a t e de i n s t i t u t e l e de c e r c e t ă r i de s p e c i a l i t a t e , p r e c u m şi de 
c o l a b o r a r e a c u î n t r e p r i n d e r i l e i n d u s t r i a l e de p r o f i l . 

L A T E C H N I Q U E D E L ' I G N I F U G A T I O N - M O D A L I T E 
D E C O N S E R V A T I O N 

Résumé 

L ' e x p o s é p ropose comme moyen de c o n s e r v a t i o n des b i e n s c u l 
t u r e l s l ' a p p l i c a t i o n des méthodes d ' i g n i f u g a t i o n d i r e c t e m e n t s u r les 
p ieces t e x t i l e s - dans l e s s i t u a t i o n s s p é c i a l e s . O n peut é larg i r le p r i n 
c ipe en u t i l i s a n t l e s housses p r o t e c t r i c e s d ' u n matér i e l b i e n traité 
avec des agents i g n i f u g e s r e c o m m a n d a b l e s , p o u r d ' a u t r e s o b j e t s o r 
ganiques a u s s i . 
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