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Valoarea operelor de erti gi monumentelor istorice, complexita-

tatea lor materiali gi diversitatea agentilor de deteriorare daupro-

" blemei conservirii i restaurdrii acestor bunuri culturale un carac-
ter complex gi delicat, fapt ce impune ca aceste miasuri sa fie a-
plicate cu griji, ribdare gi pricepere, decarece, fn umele inter-
veniii, rezultatele au fost contrar agteptdrilor.

Dacd pertru multe materii prime gi produss industriale probhlema
biodeterioririi poate fi rezsolvatd pe cale chimici, prin utilizarea fuo—
gicidelor, batericidelor i algicidelor, aplicarea unor astfel de meto-
de pentru tratarea operelor de arti si menumentelor istorice comporti
fncd discuiii tocmai din cauza structurii meteriale complexe sia valo-
rii deosebite a acestor bunuri culturale.

Utilizarea biocidelor fn tratarea operelor de erti si monumentelor
istorice se face Incd cu multd rejinere atft din cauza actiunii limi-
tate in timp a acestor substante (Tonclo §i Giacobini, 1958; Monte si
Tonolo, 1969), cft si din cauza alterdrii culorii i structurii fizico-
chimice a obiectelor de arti tratate {Kuritfua, 1968 ; Monte 5i To~
nelo, 1969).

Din aceste motive, biccidul trebuie bine ales sub aspectul com-
patibilita{ii cu obiectul tratat, si fie eficace fn doze mici, s& aibi
un spectru larg de actiune fatd de diferitii agenti de biodeteriorareim-
plicati, s fie remanent, si au imprime culoare obiectului tretat, s&
fie ugor de aplicat, si pu fie toxic pentru om astc.

Dintre produsele chimice studiate fn acest scop, cele care In-
trunesc majoritetea cerintelor mentionate mai sus gi care au fost 5i a-
plicate cu aucces (Kurlifma, 1968 ; Paleni gl Curri, 1972 ; Dupuy si
algii, 1976 j Lazzarini, 1981),sfnt aga- numitele sXruri cuaternare de
amoniu,

Recent sintstizate In tara noastrd, cfteva produse din aceastd
grupd, cunoscute la noi i sub denumirea generici de “Catiotim"™, =au
fost studiate (IonitX gi colab., 1978) tn vedarea ntilizirii lor pentru
tratarea ohiectelor de muzeu (lonits gi colab., 1980).

In aceastd lucrare prezentim proprietitile lor biocide pe grupe de
agentl blologici gi anume alge, bacterii, ciuperci si lLicbeni,prin tes~
te de laborator gi experiente efectuate "in situ", pe obiecte din pia-
trd, mortar gi mortar cufresci, precum si compatibilitatea lor cu
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materialul tratai - mortar cu fresci, prin fmbitrfnire artificiald, fp
conditii de laborator $i prin observatll timp de dei ani la experientele
efectuate "im situ".

Material si metode de lucru. S- au testat proprietitile biccide ale
urmitearelor siruri caaterpare de amonin : clorurd de alchil dimetil-
benzilamonlu ; cloruri de alchil tristoxidimetilbenzilamoniu ; clorurd
de alchil trimetilamopiu,

Produsele sint lichide, v{scoase, de culcare gilbuie, cu miros
plicut, selubile In api si contin 33% substanii activi.

Concentratia utilizat¥, dup tatoniri prealabile, afost de 10%
la produs, respectiv 3,3% raportati la substanti activi,

Ca metodi de testare s— a utilizat metoda astibiogramelor.

Pentru testarea proprietitilor bactericide s- au utilizat ca orga-
nisme test tulpini de Pssudomonas sp., Micrococcus sp., Bacillus sp.
§i Enterobacteriaceae din colectia Institutului de gtiin{e biclogice Bu -
curegti, unele dintre ele fiind izolate de pe menumente din piatrai.

Pentru iestarea proprietijilor fungicide s— au utilizat au§e de ciu-
perci provenite de 1a Muzeul de istorie naturalZ din Paris sau din izo-
lari proprii, de pe obiecte din piatri. Pentru inoculare s-a utilizat
suspensia de spori, s amestec, Iu solutie mutritivd, ai urmitoare-
lor specii de ciuperci : Aspergillus niger, Chaetomium globosum, Pae
cilomyces varioti, Stachybotrys atra, Triehoderma viride gi Penicil-
lium funiculosum.

Testarea proprietitilor algicide s~ a efectuat "in situ", utilizfn-
du- se culiuri de alge apirute spontan pe un perete tencuit $i care a-
partin genului Ulotrix si Pretecoccus.

Aplicarea biccidului s- a ficut prin pensulara repetatZ pfuni la u-
mectarea mortarului. Testarea efectelor secundare ale biocidelor uti-
lizate s~ & fdcut pa probe de mortar cu fresci (de spoci),care au fost
tratate cu biocid pe jumitata din sauprafafi, restul servind ce zoni
martior §i apoi supuse la trei cicluri de fmbAtrinire artificiald conform
STAS T617/66.

Un ciclu de fmbitrinire consti fn 24 ore de expunere la ciélduri
umedi (T=40° C, U.R.95%) gi 48 de ore radiatii solare artificiale
(T=60° C). Puterea de iradiere pe locul de expunere a probelor este
de 700 w /mp.

Pentru a avea o0 zond martor pentru probele expuse la radiatie
s- au acoperit cu folie de staniol o jumitate din probe, dupiZ o linie
perpendiculari pe linia de demarcaiie a zonei tratate gi netratate cu
biocid, objinfnd astfel martor la probele iradiate atlt pentru zona tra-
tatd, cit si peniru cea netratati.

Rezultate gi discujii. Rezultatele testelor de laborator privind
preprietitile bactericide gi fungicide ale produselor testate efnt pre-
zentate sintetic fn tabelul nr.}, Din analiza datelor fnscrise ftu tabel,
rezultd cd toate produsele testate prezinti o bunX eficacitate bacteri-
cidd, concretizati fn zone de inhibare a cregterii, cuprinse ntre 03
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gi1, 6 cm, variind In functie de speciz §i produsele testate. De a seme~
nea, produsele prezintX §5i proprietiiti fungicide conpretizate fn zone
de inhibare a cresterii ciupercilor cuprinse fntre o, 1 5i 0, 4 cm, di-
ferird fn funciie de produs. '

Tabel nr.1

REZULTATELE TESTELOR DE LABORATOR PRIVIND
EFICACITATEA BACTERICIDA SI FUNGICIDA A PRODUSE -
LOR TESTATE

- -
Denumirea Concen- , Organisme test
produsului tratia Bacterii Ciuperci
testat % Pseudo~ Mjcro- Bacil- Entero-
monas sp. cocceus lus sp. bacteri-
sp. aceae
Zond de inhibare cm :
Clorurd de
alchil dime-
tiibenzllamo— % 05 .1 1 0,3 0a
niu
Clorurd de
alchil trie—
toxidimetile 3,3 0,3 1 1 0,3 0,1
benzilamoniu
Cloruri de .
alchil trime- 3,3 0, & 1,6 1,2 0,5 0,4
tilamonin

=

Rezultatele obiinute In functie de concentratia utilizati ne fndrep-
titesc s apreciam cX, dintre produsele testate, clorura de achil -
trimetilamoniu prezinti un plus de activitate.

Testarea proprietifilor algicide, efectuatd pe un perete tencuit
invadat de alge, a evidentiat eficacitatea algicidi a fieciruia dintre
produsele testate. Algele au fost distruse fn masd, insi au rdmas a-
derente substratului sub forma unor cruste negricionse. Rezultate a-
seminitoare s—- au obfinut $i In tratares unor socluri $i statui din pia-
trd. Inlituraree resturilor organice moarte, care rimfn sub formi de
cruste aderente pe suprafaia materialului tratat, se poate face cu a-
jutorul unor spatule din material plastic sau din lemn, manipulate cu
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ateniz. Decopertarea suprafeielor de acesie cruste pe mai poate face
prin aplicarea upgi strat de 4 mm de argils (pasti), care prin nsoare,
grafie proprietifilor aderente 5i contractile, se desprinde ugor, an-
trenfnd resturile organice moarte. Metoda este descrisd de Paleni §i
Curri (1972), care au folosit "attapulgitte" cu rezultate foarte bune.

Epruvetele din mortar cu frescd, tratate cu biocidele luate fu
studiu si supuse la trei cicluri de fmbitrfnire artificiald, pu au pre-
zentat modificiri de structurd sau de culoare. ‘

Experienjele efectuate "in situ” pe unul din contrafor{ii minssti-
rii Vorone}, urmirite pe o perioadi de doi eni, demonstreazi c¢i bio-
cidele utilizate de mroi nu produc efecte secundare pe suprafefele tra-
tate.

Sub acest aspect, rezultatele poastre confirmZ pe cele obtinute
de Kuritfna {1968), Paleai 9i Curri (1972) si Lazzarini (1981),caze au
experimentat produse similare sau identice ca structurd chimicd cu ale
noastre, pe aceleasi substraturi.

Produsele testate prezintd avantajul ci ele cumu.lon.zi propristiti
algicide, bactericide §i fungicide, fapt ce ugureazd tratamentele fm-
potriva biodeterioririi, proces determinat, fn foarte multe situatii de
mai multe grupe de agenti biologicl.

- De asemenea, ele nu produc efecte secundare asupra substratu-
rilor tratate, nu sint toxice pentru om gi nu polusazi mediul.

Concluzii. Prin teste de laborator si prin experiente efectuate "in
situ” s- a demonsirat cd sirurile cuaternare de amoniu studiate de noi
prezinti atft proprieti(i algicide, cft gi bactericide gi fungicide.

S- a demonstrat, de agememes, prin fmbitrfnire artificiali cj a-
ceste produse nu produrc efecte secundare asupra substraturilor tra-
tate.

Aceste calititi jemtifibX utilizareas sirurilor cuaternare de amoniu
periru tratarea antivegetativi a manumentelor din piatri gi a fresceler.
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DES RECHERCHES CONCERNANT LE TRAITEMENT ANTI-
VEGETATIF DES MONUMENTS EN PIERRE ET AUTRE MA-
TERIAUX DE CONSTRUCTION

Résumé

I sont présentés les résuliats des investigations faites sur les
propriétés biocides de trois produits chimiques roumains (des sels
quatérnaires d'ammonium) utilisés pour les monuments en pierre et
fresque.

Les produits easayés possedent des propriétés cumulatives algi-
cides,bactéricides et fongicides et ne produisent pas des effets sé-
condaires sur le substrat traité,
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