
C E R C E T Ă R I P R I V I N D T R A T A R E A A N T T V E G E T A T I V Ă 
A M O N U M E N T E L O R D I N P I A T R A S I A L T E M A T E R I A L E 

D E C O N S T R U C Ţ I I 

d e I O N IO N I T Ă 
ş i I O N I S T U D O R 

V a l o a r e a o p e r e l o r de a r t ă ş i m o n u m e n t e l o r i s t o r i c e , c o m p l e x i t a -
t a t e a l o r m a t e r i a l ă ş i d i v e r s i t a t e a a g e n ţ i l o r de d e t e r i o r a r e d a u p r o 
b l e m e i c o n s e r v ă r i i ş i r e s t a u r ă r i i a c e s t o r b u n u r i c u l t u r a l e u n c a r a c 
t e r c o m p l e x ş i d e l i c a t , f a p t ce i m p u n e c a a c e s t e m ă s u r i să f i e a¬
p l i c a t e c u g r i j ă , r ă b d a r e ş i p r i c e p e r e , d e o a r e c e , f n une le i n t e r 
v e n ţ i i , r e z u l t a t e l e a u f o s t c o n t r a r a ş t e p t ă r i l o r . 

D a c ă p e n t r u m u l t e m a t e r i i p r i m e ş i p r o d u s e i n d u s t r i a l e p r o b l e m a 
b i o d e t e r i o r ă r i i p o a t e f i r e z o l v a t ă pe c a l e c h i m i c ă , p r i n u t i l i z a r e a f u n 
g i c i d e l o r , b a t e r i c i d e l o r ş i a l g i c i d e l o r , a p l i c a r e a u n o r a s t f e l de m e t o 
de p e n t r u t r a t a r e a o p e r e l o r de a r t ă ş i m o n u m e n t e l o r i s t o r i c e c o m p o r t ă 
f n c ă d i s c u ţ i i t o c m a i d i n c a u z a s t r u c t u r i i m a t e r i a l e c o m p l e x e ş i a v a l o 
r i i d e o s e b i t e a a c e s t o r b u n u r i c u l t u r a l e . 

U t i l i z a r e a b i o c i d e l o r f h t r a t a r e a o p e r e l o r de a r t ă şi m o n u m e n t e l o r 
i s t o r i c e se f a c e f n c ă c u multă r e ţ i n e r e atît d i n c a u z a ac ţ iuni i l i m i -
t a t e f n t i m p a a c e s t o r substanţe ( T o n o l o ş i G i a c o b i n i , 1 9 5 8 ; Monte ş i 
T o n o l o j 1 9 6 9 ) , c f t ş i d i n c a u z a a l t e r ă r i i c u l o r i i ş i s t r u c t u r i i f i z i c o -
c h i m i c e a o b i e c t e l o r de a r t ă t r a t a t e (Kuriţfna , 1968 ; Monte ş i T o 
n o l o , 1 9 6 9 ) . 

D i n a c e s t e m o t i v e , b i o c i d u l t r e b u i e b i n e a l e s sub a s p e c t u l c o m -
pat ib i l i tă ţ i i c u o b i e c t u l t r a t a t , să f i e e f i c a c e f n doze m i c i , s ă a i b ă 
u n s p e c t r u l a r g de ac ţ iune faţă de d i f e r i ţ i i agenţ i de b i o d e t e r i o r a r e i m 
p l i c a ţ i , s ă f i e r e m a n e n t , să n u i m p r i m e c u l o a r e o b i e c t u l u i t r a t a t , să 
f i e u ş o r de a p l i c a t , să n u f i e t o x i c p e n t r u pm 3 t c . 

D i n t r e p r o d u s e l e c h i m i c e s t u d i a t e f h a c e s t s c o p , c e l e c a r e î n 
t r u n e s c m a j o r i t a t e a c e r i n ţ e l o r menţionate m a i s u s ş i c a r e a u f o s t ş i a¬
p l i c a t e c u s u c c e s (Kur i ţ fna , 1968 ; P ă l e a i ş i C u r r i , 1972 ; D u p u y ş i 
a l ţ i i , 1976 ; L a z z a r i n i , 1981) , s f h t a ş a - n u m i t e l e s ă r u r i c u a t e r n a r e de 
a m o n i u . 

R e c e n t s i n t e t i z a t e f h ţ a r a n o a s t r ă , c î t e v a p r o d u s e d i n a c e a s t ă 
g r u p ă , c u n o s c u t e l a n o i ş i sub d e n u m i r e a g e n e r i c ă de " C a t i o t i m " , a u 
f o s t s t u d i a t e (Ioniţă ş i c o l a b . , 1978) f h v e d e r e a u t i l i z ă r i i l o r p e n t r u 
t r a t a r e a o b i e c t e l o r de m u z e u (Ioniţă ş i c o l a b . , 1 9 8 o ) . 

I n a c e a s t ă l u c r a r e p rezentăm p r o p r i e t ă ţ i l e l o r b i o c i d e pe g r u p e de 
agenţ i b i o l o g i c i ş i anume a l g e , b a c t e r i i , c i u p e r c i ş i l i c h e n i , p r i n t e s 
t e de l a b o r a t o r ş i e x p e r i e n ţ e e f e c t u a t e " i a s i t u " , pe o b i e c t e d i n p i a 
t r ă , m o r t a r ş i m o r t a r c u f r e s c ă , p r e c u m şi c o m p a t i b i l i t a t e a l o r c u 
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m a t e r i a l u l t r a t a t - m o r t a r c u f r e s c ă , p r i n fmbătr fn i re a r t i f i c i a l ă , f n 
condi ţ i i de l a b o r a t o r ş i p r i n o b s e r v a ţ i i t i m p de d o i a n i l a e x p e r i e n ţ e l e 
e f e c t u a t e " i n s i t u " . 

M a t e r i a l ş i metode de l u c r u . S - a u t e s t a t p r o p r i e t ă ţ i l e b i o c i d e a l e 
următoare l o r s ă r u r i c u a t e r n a r e de a m o n i u : c l o r ură de a l c b i l d i m e t i l -
b e n z i l a m o n l u ; c l o r u r ă de a l c h i l t r i e t o x i d i m e t i l b e n z i l a m o n i u ; c l o r u r ă 
de a l c h i l t r i m e t i l a m o n i u . 

P r o d u s e l e sînt l i c h i d e , v f s c o a s e , de c u l o a r e g ă l b u i e , c u m i r o s 
p lăcut , s o l u b i l e f n apă ş i conţ in 3 3 % substanţă a c t i v ă . 

Concentraţ ia ut i l i zată , după tatonăr i p r e a l a b i l e , a f o s t de 1 0 % 
l a p r o d u s , r e s p e c t i v 3 , 3 % r a p o r t a t ă l a substanţă a c t i v ă . 

Ca metodă de t e s t a r e s— a u t i l i z a t metoda a n t i b i o g r a m e l o r . 
P e n t r u t e s t a r e a p r o p r i e t ă ţ i l o r b a c t e r i c i d e s - a u u t i l i z a t c a o r g a 

n i s m e t e s t t u l p i n i de Pseudomonas s p . , M i c r o c o c c u s s p . , B a c i l l u s s p . 
ş i E n t e r o b a c t e r i a c e a e d i n c o l e c ţ i a I n s t i t u t u l u i de şt i inţe b i o l o g i c e B u -
c u r e ş t i , une le d i n t r e e l e f i i n d i z o l a t e de pe monumente d i n p i a t r ă . 

P e n t r u t e s t a r e a p r o p r i e t ă ţ i l o r f u n g i c i d e s— a u u t i l i z a t s u ş e de c i u 
p e r c i p r o v e n i t e de l a M u z e u l de i s t o r i e naturală d i n P a r i s s a u d i n i z o 
l ă r i p r o p r i i , de pe o b i e c t e d i n p i a t r ă . P e n t r u i n o c u l a r e s—a u t i l i z a t 
s u s p e n s i a de s p o r i , f h a m e s t e c , în so luţ ie n u t r i t i v ă , a i u r m ă t o a r e 
l o r s p e c i i de c i u p e r c i : A s p e r g i l l u s n i g e r , C h a e t o m i u m g l o b o s u m , Pae-
c i l o m y c e s v a r i o t i , S t a c h y b o t r y s a t r a , T r i e h o d e r m a v i r i d e ş i P é n i c i l 
l i u m f u n i c u l o s u m . 

T e s t a r e a p r o p r i e t ă ţ i l o r a l g i c i d e s - a e f e c t u a t " i n s i t u " , u t i l i z î n -
d u - se c u l t u r i de a l g e apărute s p o n t a n pe un p e r e t e t e n c u i t ş i c a r e a¬
parţ in g e n u l u i U l o t r i x ş i P r o t o c o c c u s . 

A p l i c a r e a b i o c i d u l u i s - a fă cut p r i n p e n e u l a r e r e p e t a t ă pînă l a u -
m e c t a r e a m o r t a r u l u i . T e s t a r e a e f e c t e l o r s e c u n d a r e a l e b i o c i d e l o r u t i 
l i z a t e s - a făcut pe p r o b e de m o r t a r c u f r e s c ă (de e p o c ă ) , c a r e a u fost 
t r a t a t e c u b i o c i d pe jumătate d i n s u p r a f a ţ ă , r e s t u l s e r v i n d c a zonă 
m a r t o r ş i a p o i supuse l a t r e i c i c l u r i de f m b ă t r f n i r e a r t i f i c i a l ă c o n f o r m 
S T A S 7 6 1 7 / 6 6 . 

Un c i c l u de fmbătrfnire c o n s t ă în 24 o r e de e x p u n e r e l a că ldură 
umedă (T=40° C, U . R . 95%) ş i 48 de o r e r a d i a ţ i i s o l a r e a r t i f i c i a l e 
(T=60° C ) . P u t e r e a de i r a d i e r e pe l o c u l de e x p u n e r e a p r o b e l o r es te 
de 700 w / m p . 

P e n t r u a avea o zonă m a r t o r p e n t r u p r o b e l e expuse l a rad ia ţ i e 
s - a u a c o p e r i t c u f o l i e de s t a n i o l o jumătate d i n p r o b e , după o l i n i e 
perpend i cu lară pe l i n i a de d e m a r c a ţ i e a z o n e i t r a t a t e ş i n e t r a t a t e cu 
b i o c i d , obţinfnd a s t f e l m a r t o r l a p r o b e l e i r a d i a t e atît p e n t r u z o n a t r a 
tată, c f t ş i p e n t r u cea netratată . 

R e z u l t a t e ş i d i s c u ţ i i . R e z u l t a t e l e t e s t e l o r de l a b o r a t o r p r i v i n d 
propr ie tăţ i l e b a c t e r i c i d e ş i f u n g i c i d e a l e p r o d u s e l o r t e s t a t e sîht p r e 
z e n t a t e s i n t e t i c în t a b e l u l n r . 1 . D i n a n a l i z a d a t e l o r î n s c r i s e f h t a b e l , 
r ezu l tă că t oa te p r o d u s e l e t e s t a t e prez intă o bună e f i c a c i t a t e b a c t e r i -
c i d ă , c oncre t i za tă fn zone de i n h i b a r e a c r e ş t e r i i , c u p r i n s e între 0$ 
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ş i 1 , 6 c m , v a r i i n d f a funcţ ie de s p e c i a ş i p r o d u s e l e t e s t a t e . De a s e m e 
n e a , p r o d u s e l e p r e z i n t ă ş i p r o p r i e t ă ţ i f u n g i c i d e c o n c r e t i z a t e f h z o n e 
d e i n h i b a r e a c r e ş t e r i i c i u p e r c i l o r c u p r i n s e în t re o , 1 ş i 0 , 4 c m , d i -
f e r i r d î n func ţ i e de p r o d u s . , 

T a b e l n r . 1 

R E Z U L T A T E L E T E S T E L O R D E L A B O R A T O R P R I V I N D 
E F I C A C I T A T E A B A C T E R I C I D Ă Ş I FUNGICIDĂ A P R O D U S E 

L O R T E S T A T E 

D e n u m i r e a 
p r o d u s u l u i 

t e s t a t 

O r g a n i s m e t e s t 
B a c t e r i i 

C o n c e n 
t r a ţ i a 

% P s e u d o - M i c r o - B a c i i - E n t e r o -
m o n a s s p . c o c c u s l u s s p . b a c t e r i -

s p . a c e a e 

C i u p e r c i 

Z o n ă de i n h i b e r e cm : 

C l o r u r ă de 
a l c h i l dime— 
ţ'Hnanatllamrt— 
n i u 

C l o r u r ă de 
a l c h i l t r i e -
t o x i d i m e t i l -
be nz i l a m o n i u 

C l o r u r ă de 
a l c h i l t r i m e ¬
t i l a m o n i u 

3,3 

3 , 3 

3 , 3 

0 , 5 1 1 

0 , 3 1 

0 , 3 0 , 1 

0 , 3 0 , 1 

0 , 6 1 , 6 1 , 2 0 , 5 0 , 4 

R e z u l t a t e l e obţ inute î n func ţ i e d e c o n c e n t r a ţ i a uti l izată ne î n d r e p 
t ă ţ e s c s ă a p r e c i e m c ă , d i n t r e p r o d u s e l e t e s t a t e , c ' o r u r a d e a c h i l -
t r i m e t i l a m o n i u p r e z i n t ă u n p l u s de a c t i v i t a t e . 

T e s t a r e a p r o p r i e t ă ţ i l o r a l g i c i d e , e f e c tuată pe u n p e r e t e t e n c u i t 
i n v a d a t de a l g e , a ev idenţ ia t e f i c a c i t a t e a a l g i c i d ă a f i e c ă r u i a d i n t r e 
p r o d u s e l e t e s t a t e . A l g e l e a u f o s t d i s t r u s e f h m a s ă , î n s ă a u rămas a ¬
d e r e n t e s u b s t r a t u l u i sub f o r m a u n o r c r u s t e n e g r i c i o a s e . R e z u l t a t e a ¬
s e m ă n ă t o a r e s— a u obţinut ş i f h t r a t a r e a u n o r s o c l u r i ş i s t a t u i d i n p i a 
t r ă , în lă turarea r e s t u r i l o r o r g a n i c e m o a r t e , c a r e rămîh sub f ormă de 
c r u s t e a d e r e n t e pe supra fa ţa m a t e r i a l u l u i t r a t a t , se p o a t e f a c e c u a¬
j u t o r u l u n o r s p a t u l e d i n m a t e r i a l p l a s t i c s a u d i n l e m n , m a n i p u l a t e c u 
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a t e n ţ i e . D e c o p e r t a r e a s u p r a f e ţ e l o r de a c e s t e c r u s t e se m a i poa te f a c e 
p r i n a p l i c a r e a u n u i s t r a t de 4 mm de a r g i l ă ( p a s t ă ) , c a r e p r i n u s c a r e , 
g r a ţ i e p r o p r i e t ă ţ i l o r a d e r e n t e ş i c o n t r a c t i l e , se d e s p r i n d e u ş o r , a n 
t r e n f n d r e s t u r i l e o r g a n i c e m o a r t e . Metoda e s t e d e s c r i s ă de P a l e u i şi 
C u r r i ( 1972 ) , c a r e a u f o l o s i t " a t t a p u l g i t t e " c u r e z u l t a t e f o a r t e b u n e . 

E p r u v e t e l e d i n m o r t a r c u f r e s c ă , t r a t a t e c u b i o c i d e l e l u a t e f n 
s t u d i u ş i supuse l a t r e i c i c l u r i de fmbătr fn ire a r t i f i c i a l ă , n u a u p r e 
z e n t a t modi f i căr i de s t r u c t u r ă s a u de c u l o a r e . 

E x p e r i e n ţ e l e e f e c t u a t e " i n s i t u " pe u n u l d i n c o n t r a i o r ţ i i m f n ă s t i -
r i i V o r o n e ţ , urmări te pe o p e r i o a d ă de d o i a n i , d e m o n s t r e a z ă c ă b i o 
c i d e l e u t i l i z a t e de n o i n u p r o d u c e f e c t e s e c u n d a r e pe s u p r a f e ţ e l e t r a 
t a t e . 

Sub aces t a s p e c t , r e z u l t a t e l e n o a s t r e con f i rmă pe c e l e obţ inute 
de Kuriţfna (1968 ) , P ă l e a i ş i C u r r i (1972) ş i L a z z a r i n i ( 1 9 8 1 ) , c a r e a u 
e x p e r i m e n t a t p r o d u s e s i m i l a r e s a u i d e n t i c e ca s t r u c t u r ă c h i m i c ă c u a l e 
n o a s t r e , pe a c e l e a ş i s u b s t r a t u r i . 

P r o d u s e l e t e s t a t e prez in tă a v a n t a j u l c ă e l e cumulează p r o p r i e t ă ţ i 
a l g i c i d e , b a c t e r i c i d e ş i f u n g i c i d e , f a p t ce u ş u r e a z ă t r a t a m e n t e l e î m 
p o t r i v a b i o d e t e r i o r ă r i i , p r o c e s d e t e r m i n a t , f n f o a r t e m u l t e s i tuaţ i i de 
m a i m u l t e g r u p e de agenţ i b i o l o g i c i . 

De asemenea , e l e n u p r o d u c e f e c t e s e c u n d a r e a s u p r a s u b s t r a t u 
r i l o r t r a t a t e , n u sînt t o x i c e p e n t r u om ş i n u p o l u e a z ă m e d i u l . 

C o n c l u z i i . P r i n t e s t e de l a b o r a t o r ş i p r i n e x p e r i e n ţ e e f e c t u a t e " i n 
s i t u " s - a d e m o n s t r a t c ă s ă r u r i l e c u a t e r n a r e de a m o n i u s t u d i a t e de n o i 
prez intă atît p r o p r i e t ă ţ i a l g i c i d e , c f t ş i b a c t e r i c i d e ş i f u n g i c i d e . 

S - a d e m o n s t r a t , de a s e m e n e a , p r i n fmbătr fn ire a r t i f i c i a l ă c ă a¬
ces te p r o d u s e n u p r o d u c e f e c t e s e c u n d a r e a s u p r a s u b s t r a t u r i l o r t r a 
t a t e . 

A c e s t e ca l i tă ţ i j u s t i f i c ă u t i l i z a r e a s ă r u r i l o r c u a t e r n a r e de a m o n i u 
p e n t r u t r a t a r e a ant ivegetat ivă a m o n u m e n t e l o r d i n p ia t ră ş i a f r e s c e l o r . 
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