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Metodele rad io graf ice aplicate Γη studiu l manuscr ise lor se bazea
ză pe proprietăţile şi efectele radiaţiilor X de ene rg i i şi intensităţi d i 
f e r i t e , adaptate îh funcţie de scopul urmărit şi de elementele care 
t rebuie puse în evidenţă. 

Pr ima problemă care s-a pus în s tudiu l manuscr ise lor a fost e v i 
denţierea fotografică a f i l i g r a n e l o r , evidenţiere greu de rea l i za t p r i n 
metode obişnuite, datorită atît a c o p e r i r i i f i l i g r a n u l u i cu text sau dese
ne, cît şi con t ras tu lu i fotograf ic redus datorat imprimării slabe şi v e 
ch imi i f i l i g r a n u l u i . 

Pent ru depăşirea acestor neajunsur i se utilizează în mod curent 
pentru evidenţierea filigranului,radiaţii provenite d in substanţe 
radioact ive depuse pe o suprafaţă plană, metodă îh apl icarea căreia 
ţara noastră se bucură de o frumoasă tradiţie, avînd realizări de p i o 
n ierat . 

U t i l i z a r ea aceste i metode presupune existenţa unor surse r a d i o 
act ive , de c a r a c t e r i s t i c i d i f e r i t e îh funcţie de mater ia lu l ana l i z a t , 
surse greu de obţinut şi p rocura t şi pentru care legislaţia de p ro t ec 
ţie îh vigoare presupune măsuri severe de evidenţă, depozitare şi 
manipulare . In p l u s , nu se pot obţine surse de ene r g i i convenabile 
pentru or ice grosime de hîrtie. 

Pent ru depăşirea acestor inconveniente am ut i l i za t îh evidenţie
rea fotografică a f i l i g r a n u l u i e l e c t r o n i i emişi sub acţiunea radiaţiei X 
dure d in metale gre le p r i n efect Compton şi fo toe lectr ic e x t e r n . Ca şi 
radiaţia - provenită d in nuc leu, aceşti e l e c t r on i impresionează d i f e 
renţiat o placă fotografică aflată îh drumul l o r , impresionare care se 
face îh funcţie numai de grosimea mate r ia lu lu i străbătut. I n acest f e l 
am obţinut imaginea f i l i g r ane l o r de pe manuscris fără ca pe fotografie 
să apară t ex tu l cu care e rau acoper i t e . 

Metoda aplicată prezintă avantajul că p r i n f o l os i r ea unor f i l t r e 
convenabile aşezate îh calea radiaţiei X se poate v a r i a energia e l ec 
t r o n i l o r , obţinîhdu-se o cal i tate bună a imag in i i , ind i ferent de g r o s i 
mea şi c a r a c t e r i s t i c i l e hîrtiei ana l i za te . 

. Totodată p r i n această metodă sîht puse îh evidenţă şi alte elemen
te legate de p rocesu l de f abr i ca re a hîrtiei ( v e r ge tu r i e t c . ) , elemente 
s t r i c t necesare s tud iu lu i paleograf ie pentru determinarea provenienţei 
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hîrtiei, pentru detectarea f a l su r i l o r sau s tab i l i r ea epoci i de fabr i 
ca re . 

Altă problemă care a stat f i i faţa noastră a fost posib i l i tatea s t u 
d i e r i i manuscriselor cu m i n i a t u r i . In acest sens ne-am preocupat £htr-o 
l u c r a r e anterioară de studiul pigmenţilor folosiţi p r i n metoda d i 
fracţiei de raze X. 

Se mai pot obţine informaţii fn legătură cu părţile din manuscris 
acoperite cu min ia tur i p r i n efectuarea rad i og ra f i i l o r de joasă tensiune, 
mai puţin de 36 KV sau pr in tehnica aşa-numită a re t roemis i e i de e lec
t r o n i . Ambele tehnic i dau informaţii asupra n a t u r i i pigmenţilor folosiţi, 
a d ispuner i i şi amestecului acestora şi a a cope r i r i i fn anumite zone ale 
imagini i a unor pigmenţi cu alţii, fn funcţie de tehnica folosită de a r t i s 
tu l care a rea l i zat luc ra r ea . 

Deoarece rad iogra f ia propriu-zisă la joasă tensiune se bazează 
pe absorbţia diferită a radiaţiei de către substanţele care const i tuie 
acoperirea părţilor p ictate , fn timp ce imaginea p r i n re troemis ie de e¬
lec t ron i se obţine p r i n t r - o înnegrire proporţională a h f r t i e i f o t og ra f i 
ce fn funcţie de numărul de e l ec t ron i emişi, cele două tehnic i f i i nd 
complementare, informaţiile date de ele se confirmă şi se completează 
r ec ip roc . 

Imaginea p r i n retroemis ie de e l ec t ron i se obţine datorită acţiunii 
e l ec t ron i lo r de r e cu l Compton, a fo toe lectroni lor sau chiar a radiaţi
e i X de fluorescenţă, predominanţa unuia sau a l tu ia d in t re efecte f i i nd 
fn funcţie de mater ia lu l s tudiat . 

Din datele care le deţinem pînă acum ne permitem să avansăm i -
deea că efectul ce l mai pregnant f i au e l e c t ron i i de r e c u l Compton ob
ţinuţi din acţiunea radiaţiei X dure asupra atomi lor meta l i c i . 

fn p lus , dacă p r i n radiograf ie se obţine o imagine suprapusă a 
două ilustraţii executate pe o parte şi cealaltă a hîrtiei, p r i n r e t r o e -
misie de e lectroni cele două imagini sîht perfect separate, toate de ta 
l i i l e putînd f i interpretate separat . 

Menţionăm că am obţinut imaginea p r i n cele două tehnic i e f ec tu
ate asupra unui manuscris cu m in i a tu r i d in sec. a l X V I - l e a ^ T e t r a e -
vanghel iarul " aparţinîhd mîhăstirii Suceviţa şi af lat în r e s t a u r a r e 
fn labora toru l B . C . S . 

Radiograf i i le au fost executate cu un aparat Bălteau BGL 200/3 la 
c i r c a 35 KV, 3 mA, folosind f i lme Agfa D4 . T imp i i de expunere au 
fost stabiliţi p r i n încercări pentru f iecare imagine. 

Pentru imaginile de retroemis ie am folosi t o tensiune de acce le
r a r e de 200 KV, f i l t r e adecvate pentru reţinerea radiaţiei X moale, 
f i lm Agfa D2 şi un timp de expunere de 4 '3θ" . 

Condiţiile de reve lare şi f i xa re au fost cele normale recomandate 
pentru astfel de f i lme . 

Ţinem să mulţumim şi pe această cale colegei Cela Manea pentru 
amabilitatea de a ne pune la dispoziţie mate r i a lu l , tovarăşului Anton 
Coroianu de la C . S . E . X . pentru fructuoasele discuţii purtate şi îhcu-
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ra j a r ea permanentă, şi colegului nos t ru de la Secţia Aerofotogramm^ 
t r i e ing .Dan loan Dinescu pentru pre lucrarea fotografică a imagini lor 
de f i l i g r a n . 

L ' A P P L I C A T I O N DES METHODES RADIOGRAPHIQUES A 
L 'ÉTUDE DES MANUSCRITS DU MOYEN ÂGE 

Résumé 

On présente un exemple de recherche sur les manuscrits du Moyen 
Age par l ' u t i l i s a t i o n des rayons X forte et mousses. 

On indique les méthodes utilisées pour obtenir la photo du f i l i 
grane, de la radiographie et des images par retroémission d'électrons 
pour les manuscr i ts miniés. 
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