UTILIZAREA RADIATOLOR X IN INVESTIGAREA
PICTURI TEMPERA

de CARMEN COLTOS
si GHEORGHE NICULESCOU

Restaurarea unor opere de arti, spartinind patrimoniului cultu-
ral national, fn laboratoarele zonale implicX necesitatea efectuirii de
investigatii fizico-chimice preliminare actului de resteurare propriu-
zisd, investigatii care se realizeazi cu tehnici $i modalititi diverse in
functie de numerosi factori care impun si delimiteazi caracteristicile
analizelor ce se intreprind fh vederea atingerii scopului urmirit,

Intre metodele dele mai des folosite pentru domeniul la care ne
referim se situeazX tehnicile fizico~chimice de analizi bazate pn utili-
zarea radiatiilor X de energii si intensit¥ii diferite, adaptate fn func-
tie de scopul urm¥rit si de elementele care trebuie puse fn eviden-
ti. Avantajul major al acestui tip de analize constd fa faptul c# sfot
complet nedistructive pentru obiectul studiat,

In lucrarea de tati prezentim rezultatele obtinute fn investigati-
ile asupra unor picturi tempera de secol XVI, XVIII 5i XIX, Tehnicile
utilizate au constat fn radiografii la tensiune joasi §i medie, difractie
de raze X si retroemisie de electroni obtinuti cu radiatii X dure,

Radiografia, care dupi cum se §tie se bazeazf pe absorbtia dife-
ritd a radiatiilor X fn funciie de natura si grosimea materialelor stri -
bdtute, oferd informatii despre toate cele trei zone stribitute si anu-
me: suportul, grundul si stratul pictural.

in suport sint puse fn evideni¥ tibra lemnului din care au fost
confectionate scindurile, gradul de deteriorare prin atac biologic si
interventiile ulteriocare efectuate in vederea asamblirii pirtilor lem-
noase componente.

Pentru a evidentia mai bine forma 5i dimensiunile galeriilor de
carii din interiorul lemnului am censiderat necesar, dupf un numir
mare de fncerciri, si efectuim o radiografie la energii medii(100 KV),
cu filmul ecranat cu folie de plumb pentru mirirea contrastului, Astfel
am obtinut informatli asupra extinderii atacului biclogic $i pentru; zo-
nele aflate sub stratul pictural, zone care fuseseri initial invizibile
la radiografia efectuatf la energii mici (sub 50 KV).

Informatiile asupra grundului se referi la interventiile pe care
le—a suferit piesa la o restaurare anterioard, printr-o diferentiere:
netd de absorbtie fatre grundul original $i chitul aplicat pentru con-
solidare cu ocazia interventiei, ’

Cu privire la stratul pictural, se observi dispunerea pigmentiloxi
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fo cadrul compozifiei, craclurile, chiar cele foarte fine, invizibile
cu aschiul liber, eventualele repictiéiri [Acute fie de artist, fie cu oca-
zia upor interveatii ulterioare.

in cesa ce priveste tehnica de lucru, este pus {n evidentd desenul
preliminar efectuat de obicei prin incizie fini pe suprafata grundului,
precum si caracteristicile modului de lucru ale artistului la fntindersa
culorilor pe suport.

Difractia de rage X, metodd lary réspfuditd fn industrie gi fn
cercetarea stiintitici fn scopuri din cede mai diverse, {5i giseste uti-
litatea fn domeniul restaurfirii gi conservirii picturii tempera prin po-
sibilitatea de a stabili compozitia chimicd gi mineralogicd a grundului,
a pigmentilor folositi 9i a materialelor de intarveniie eu care s-au e-
fectuat restaurdirile anterioare.

fn cazul concret la care ne referim am stabilit, cu ajutorul unui
aparat DRON-2,0, aflat in dotares iaboratarnlui nostru, urmitoarele
rezultate;

a) pentru grundul original-anhidrit gi bioxid de siliciun;

b} pentru chitul suport (origiral) - gips si bioxid de siliciu;

¢) pentru chitul nou - bioxid de siliciu, calcit, gips, ceruzi 5i a=-

luminat de calciu hidratat;

d} pentru pigmentul albastru - anhidrit si bioxid de siliciu prove-

nite din grund, azurit, cerusfi 3i urme slabe de tenorit;

e} pentru zonele poleite s-a idemtificat aurul.

Dac3 pantru grund §i chit nu s-au ridicat probleme la prelevarea
unei cantiti{i de probd necesard pentru efectuarea analizelor, in ceea
ce priveste pigmentii se pune problema preleviirii unei cantitsi de pro-
bi suficientd pentru a asigura acuratefsa rezultatelcer fird ca aoceasta
sd impieteze asupra lucridirii fn ansamblu, Surmontarea acestei difi-
cultdti, care este generalli pentru toate tipurile de analize care se
executi fn domenmiul care ne intereseszX, a fost realizatd prin utiliza-
rea unei portiuni de circa 0,5 em? din stratul pictural, cZzutd acciden-
tal. Aceastd probi a fost introdus# direct fn suportul pentru probe al
aparatului, dupd obtinerea difractogramei proba putind fi reasezati le
locul ei fird nici o dificuitate de citre restaurator. Utilizarea aces-
tei procedu=i, permis¥# gi de faptul c¥ prin difractie nu se distruge
materialul analizat, este dupZ pdrerea noastrid de preferat metodei cla-
sice de prelevare a vnei cantitdti mici de probi, care s¥ fie determi-
nati prin analizd microchimici, Astfel rezultatele sint mult mai con-
cludente, iar proba poats Ii reintegrati ansamblului din care provenea
fard nici ¢ pierdere.

Rezultatele socotite de noi ca cele mai spectaculoase au fost ob-
tinute prio tehnice retrcemisiei de electroni, Prin aceastf tehnicd i-
maginea fotogralicd se obtine datoritid electronilor de recul Compton, a
fotoelectronilor sau chiar a radiatiei X de fluorescentli, predominanta
unuia sau a altuia dintre efecte fiind fn Iunﬂne de materialul implicat
in proces. Din da:ele pe care le detinem pind in prezent ne permitem
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sé avansim ideea c# efectul cel mai pregnant fl au electronii de recul
Compton obtinuti prin actiunea radiatiei X dure asupra atomilor meta-
lici.

Deoarece radiografia propriu-zisd la joasi tensiune se bazeazi
pe absorbtia diferit a radiatiei de ciire substanfele care constituie
acoperirea pirtilor pictate, imaginea prin retroemisie de e~
lectroni se obtine printr-o frnegrire proportionald a plicii fotosensi-
bile in functie de numarul de electroni emigi, cele doui tehnici fiind
camplementare, informatiile date de ele confirmindu-se §i completin-
du=-se reciproc.

Utilizarea de cidtre noi ih studiul pncturu tempera a tehnicii men-
tionate mai sus a dus la objineres unor cligee revelatoare,in care sfint
foarte bine puse fn evidentX dispozitia pigmentilor fn stratul pictural,
urmele oare indici modul de aplicare al culorilor, imaginea obtinuiid
fiind fn ansambly supericard radiografiei obisnuite si nefiind alterat¥
de elementele parazite ce apartin suportului (inscriptii pe spatele pic-
turii, diferente de grosime, noduri etc.). In plus, prin aceasti tehni-
cd 8-a putut observa un detaliu.de executir nepus fn evidentd prin teh-
nicile prin care obiectul a fost studiat anterior 3i anume marcarea pre-
liminar# prin patrulatere a locurilor unde urmau si fie amplasate in-
scriptiile, care apoi au fust acoperite in mod intentionat,

Tot prin tehnica retroemisiei de electroni se poate reconstitui o
imagine deteriorati, dacid mai existi grundul pe care a fost pictatd, a=
cesta pistrind fit cele mai multe cazuri urme din pigmentul care a fost
initial aplicat. Am obtinut aceastdi imagine pentru o icoani de secol
XVIIl, in care figura personajului certral este grav deteriorati dato-
ritd actiuaii cfldurii wrmatd de manipuliri defectucase. Din imaginem
obtinutd de noi se poate reconstitui desenul initial, ceeace considerim
cd reprezinti un ajutor pretios pentru restaurator,

Fatd de rezultatele obtinnte de rai 5i prezantate eu aceasti oca-
zie, precum $i cele care au ficut obiectul unei alte comunicZri sustinu-
te la sesiunea de la Sibiu fn 1981, considerdm c& tehnica retroemisiei
de electreoni este promititoare pentru domeniul care face obfectul inte-

resului nostru si sintem convmsl cﬁ poate fi extinsd ca posibilit&{i de
aplicare.

L'UTILISATION DES RAYONS X POUR L'INVESTIGA-
"TION DES PEINTURES EN TEMPERA
Résumé

On présente les résultats obtenues par 1'application da la mé-
thode de diffraction 3 rayans X, par retroémission d'électrons et par
la radiographie A basse tension pour 1'étude, des peintures en
tempera sur bois du XVIéme R xviéme ¢ xvyreme sidcles,
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On a détérminde la composition des pigments employés,la dégra—
dation subie par le sopport et par la couche de la peinture, les
surpeints et quelques détails de la technique employfe.
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