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Restaurarea unor opere de artă, aparţinînd pat r imoniu lu i c u l t u ­
r a l naţional, îh laboratoare le zonale implică necesitatea efectuării de 
investigaţii f i zic o-chimice pre l iminare ac tu lu i de r es taurare p r o p r i u -
zisă, investigaţii care se realizează cu tehnic i şi modalităţi d iverse în 
funcţie de numeroşi f a c t o r i care impun şi delimitează ca rac t e r i s t i c i l e 
ana l i ze lor ce se întreprind îh vederea a t i nge r i i scopului urmărit. 

între metodele cele mai des fo los i te pentru domeniul l a care ne 
r e f e r i m se situează tehnic i l e f i z i co-ch imice de analiză bazate pe u t i l i ­
zarea radiaţiilor X de energ i i şi intensităţi d i f e r i t e , adaptate îh func­
ţie de scopul urmărit şi de elementele care t rebuie puse îh ev iden­
ţă. Avantajul major a l acestui t i p de analize constă îh faptul că sînt 
complet ned is t ruct ive pentru ob iec tu l s tud ia t . 

în luc ra r ea de faţă prezentăm rezul tate le obţinute în investigaţi­
i l e asupra unor p i c t u r i tempera de secol X V I , X V I I I şi X I X . Tehnic i le 
ut i l i za te au constat îh r a d i o g r a f i i l a tensiune joasă şi medie, difracţie 
de raze X şi re t roemis ie de e l e c t r on i obţinuţi cu radiaţii X d u r e . 

Radiogra f ia , care după cum se ştie se bazează pe absorbţia d i f e ­
rită a radiaţiilor X în funcţie de natura şi grosimea mater ia le lor stră -
bătute, oferă informaţii despre toate cele t r e i zone străbătute şi a n u ­
me: supo r tu l , g rundu l şi s t r a t u l p i c t u r a l . 

în suport sînt puse în evidenţă f i b r a lemnului d in care au fost 
confecţionate scîndurile, g radul de de t e r i o ra re p r i n atac biologic şi 
intervenţiile u l t e r i oa r e efectuate în vederea asamblării părţilor l em­
noase componente. 

P en t ru a evidenţia mai bine forma şi dimensiuni le g a l e r i i l o r de 
c a r i i d i n i n t e r i o r u l lemnului am considerat necesar, după un număr 
mare de încercăr i , să efectuăm o rad iogra f i e l a ene rg i i medii(lOO KV), 
cu f i l m u l ecranat cu fo l ie de plumb pent ru mărirea c on t r a s tu lu i . As t f e l 
am obţinut informaţii asupra e x t i n d e r i i a tacului biologic şi pentru zo ­
nele aflate sub s t r a t u l p i c t u r a l , zone care fuseseră iniţial i nv i z i b i l e 
la rad iog ra f i a efectuată la ene rg i i m i c i (sub 50 K V ) . 

Informaţiile asupra grundulu i se referă la intervenţiile pe care 
l e - a su fe r i t piesa l a o r e s taura re anterioară, p r i n t r - o diferenţiere; 
netă de absorbţie între grundul o r i g i n a l şi c h i t u l apl icat pentru c o n ­
so l idare cu ocazia intervenţiei. 

Cu p r i v i r e la s t r a t u l p i c t u r a l , se observă dispunerea pigmenţilorJ 
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fii cadrul compoziţiei, c r a c l u r i l e , ch iar cele foarte f ine , inv i z ib i l e 
cu ochiul l i b e r , eventualele repictări făcute f ie de a r t i s t , fie cu oca­
zia unor intervenţii u l t e r i oa re . 

fn ceoa ce priveşte tehnica de l u c r u , este pus fn evidenţă desenul 
pre l iminar efectuat de obicei p r i n inc iz ie fină pe suprafaţa g rundu lu i , 
precum şi carac te r i s t i c i l e modului de l u c r u ale a r t i s t u l u i la Întinderea 
cu l o r i l o r pe supor t . 

Difracţia de raze X , metodă l a r g răspfndită îh industr ie s i fn 
cercetarea ştiinţifică în scopur i d in cele mai diverse, îşi găseşte ut i ­
l i tatea în domeniul restaurării şi conservării picturii tempera prin po­
s ib i l i tatea de a stabili compoziţia chimică şi mineralogică a g rundu lu i , 
a pigmenţilor folosiţi şi a mater ia le lor de intervenţie cu care s-au e¬
fectuat restaurările ante r ioare . 

în cazul concret la care ne referim am stabilit, cu ajutorul unui 
aparat DRON-2,0, aflat în dotarea laboratorului nostru, următoarele 
rezul tate : 

a) pentru grundul original-anhidrit şi bioxid de s i l i c i u ; 
b) pentru ch i tu l suport (or ig inal ) - gips şi b ioxid de s i l i c i u ; 
c) pentru ch i tu l nou - bioxid de s i l i c i u , calc i t , g ips , ceruză şi a -

luminat de ca lc iu h idra ta t ; 
d) pentru pigmentul a lbastru - anh idr i t şi b ioxid de s i l i c i u p rove ­

nite d in g rund , a zur i t , ceruză şi urme slabe de t enor i t ; 
e) pentru zonele poleite s-a ident i f icat a u r u l . 
Dacă pentru grund şi chit nu s-au r i d i c a t probleme la pre levarea 

unei cantităţi de probă necesară pentru efectuarea ana l i ze lor , în ceea 
ce priveşte pigmenţii se pune problema prelevării unei cantităţi de p r o ­
bă suficienta pentru a asigura acurateţea rezultatelor fără ca aceasta 
să impieteze asupra lucrării îh ansamblu. Surmontarea acestei d i f i ­
cultăţi, care este generală pentru toate t i pu r i l e de analize care se 
execută în domeniul care ne interesează, a fost realizată p r i n u t i l i z a ­
rea unei porţiuni de c i r c a 0,5 c m ' d in s t r a tu l p i c t u r a l , căzută acciden­
t a l . Această probă a fost introdusă d i r e c t îh supor tu l pentru probe a l 
apara tu lu i , după obţinerea di f ractogramei proba putîhd f i reaşezată la 
locul e i fără n i c i o di f icultate de către r e s t au ra t o r . U t i l i za rea aces­
te i p rocedur i , permisă şi de faptul că p r i n difracţie nu se distruge 
mater ia lu l anal izat , este după părerea noastră de pre ferat metodei c la ­
sice de prelevare a unei cantităţi mic i de probă, care să fie d e t e rm i ­
nată p r i n analiza microchimică. Ast fe l rezultate le sînt mult mai con ­
cludente, i a r proba poate f i reintegrată ansamblului d in care provenea 
fără n i c i o p i e rdere . 

Rezultatele socotite de noi ca cele mai spectaculoase au fost ob­
ţinute p r in tehnica re t roemis ie i de e l e c t r on i . P r i n această tehnică i ¬
maginea fotografică se obţine datorită e l ec t ron i l o r de r e c u l Compton, a 
fotoe lectroni lor sau chiar a radiaţiei X de fluorescenţă, predominanţa 
unuia sau a al tuia d in t re efecte f i ind în funcţie de mater ia lu l impl icat 
în proces. Din dalele pe care le deţinem pînă în prezent ne permitem 
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să avansăm ideea că efectul ce l mai pregnant f i au e l ec t ron i i de r e cu l 
Compton obţinuţi p r i n acţiunea radiaţiei X dure asupra atomilor meta­
l i c i . 

Deoarece rad iogra f i a propriu-zisă la joasă tensiune se bazează 
pe absorbţia diferită a radiaţiei de către substanţele care const i tuie 
acoper i rea părţilor p ic ta te , imaginea p r i n re troemis ie de e¬
l e c t r on i se obţine p r i n t r - o îhnegrire proporţională a plăcii fo tosens i -
bile fn funcţie de numărul de e l ec t ron i emişi, cele două tehnic i f i ind 
complementare, informaţiile date de ele confirmîndu-se şi completîn-
du-se r e c i p r o c . 

U t i l i z a r ea de către no i fn s tud iu l p i c t u r i i tempera a t ehn ic i i men­
ţionate mai sus a dus l a obţinerea unor clişee reve la toare , fn care sînt 
foarte bine puse în evidenţă dispoziţia pigmenţilor îh s t r a tu l p i c t u r a l , 
urmele care indică modul de ap l i care a l c u l o r i l o r , imaginea obţinută 
f i ind îh ansamblu superioară rad i og ra f i e i obişnuite şi nef i ind alterată 
de elementele paraz i te ce aparţin supor tu lu i (inscripţii pe spatele p i c ­
t u r i i , diferenţe de gros ime, n o d u r i e t c . ) . I n p lus , p r i n această t e h n i ­
că s-a putut observa un deta l iu de execuţie nepus în evidenţă p r i n teh­
n ic i l e p r i n care ob iec tu l a fost studiat ante r i o r şi anume marcarea p r e ­
liminară p r i n pa t ru la te re a l o c u r i l o r unde urmau să f ie amplasate i n ­
scripţii le, care apo i au fost acoperite în mod intenţionat. 

Tot p r i n tehnica r e t r oemis i e i de e l ec t ron i se poate r econs t i tu i o 
imagine deteriorată, dacă mai există grundul pe care a fost pictată, a¬
cesta păstrând în cele mai multe c a z u r i urme d in pigmentul care a fost 
iniţial ap l i ca t . Am obţinut această imagine pentru o icoană de secol 
X V I I I , i n care f i gu ra personajului c.< r t r a l este grav deteriorată dato­
rită acţiunii căldurii urmată de manipulări defectuoase. D in imaginea 
obţinută de no i se poate r e cons t i tu i desenul iniţial, ceea ce considerăm 
că reprezintă un a jutor preţios pentru r e s t a u r a t o r . 

Faţă de rezu l ta te l e obţinute de no i şi prezentate cu această oca­
z ie , precum şi cele care au făcut ob iec tu l unei alte comunicări susţinu­
te la sesiunea de la S i b iu în 1 9 8 1 , considerăm că tehnica r e t roemis i e i 
de e l e c t r on i este promiţătoare pen t ru domeniul care face obiectul i n t e ­
r e s u l u i nos t ru şi sîhtem convinşi că poate f i extinsă ca posibilităţi de 
ap l i c a r e . 

L ' U T I L I S A T I O N DES RAYONS X POUR L ' I N V E S T I G A ­
TION DES PEINTURES EN TEMPERA 

Résumé 

On présente les résultats obtenues par l ' a pp l i c a t i on de l a mé­
thode de d i f f r a c t i on à rayons X , par retroémission d'électrons et par 
la radiographie à basse tens ion pour l'étude x des peintures en 
tempera s u r bois du X V I ê m e , X V T J ê m e et X V U ^ M E s ièc les . 
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On a déterminée la composition des pigments employés, l a dégra­
dation subie par le support et par l a conche de l a peiatare, les 
surpeints et quelques détails de l a technique employée. 
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