
DEPENDENŢA FOSFINEI PH« DE TEMPERATURA ŞI 
UMIDITATEA RELATIVĂ ÎN TRATAMENTE CURATIVE 

de SIMINICĂ BĂLUS ψ 

Pat r imon iu l cu l tura l -nat iona l reprezintă o avuţie inestimabilă ş i 
const i tue un ansamblu de mărturii pe care se bazează cunoaşterea i s ­
t o r i e i şi activităţii c u l t u r a l - a r t i s t i c Θ pe t e r i t o r i u l tării noastre . P r o ­
blema longevităţii f i z ice a pat r imon iu lu i c u l t u r a l , deşi nu este nouă , 
fn condiţiile actuale de creştere excesivă a noxelor f i z i c e , chimice ş i 
biologice se pune fn cu t o tu l alţi t e rmeni decft fn urmă cu cfteva z e c i 
de a n i . 

Un volum mare de bunur i c u l t u r a l - a r t i s t i c e ce au fost sau s fnt 
executate d in mater ia l de natură organică sfnt expuse infestării cu i n ­
secte speci f ice ca tegor ie i mater i e i ce intră fn s t ruc tu ra obiecte lor mu -
zeale. D a r , mater ia le le ce intră fn compoziţia b u n u r i l o r , indi ferent de 
natura l o r sfnt supuse nu numai degradărilor f a c t o r i l o r b i o l o g i c i , c i şi 
ce lor f i z i c o - ch im i c i a i med iu lu i . întotdeauna degradările de natură b i o ­
logică apar cfnd f a c t o r i i de microc l imat ( T ,UR , spec t ru l radiaţiilor) 
permi t in festarea şi dezvo l tarea, pe şi fn masa b u n u r i l o r , cu f a c t o r i i 
b io log i c i d i s t r u c t i v i . 

Spec t ru l c a r a c t e r i s t i c i l o r biologice ale insec te lor ce infestează b u ­
n u r i l e cu l tu ra l e este foar te l a r g şi se manifestă p r i n marea adaptab i l i ­
tate l a o gamă largă de substanţe de natură organică şi l a condiţii 
de mediu, capacitatea mare de reproducere şi supravieţuire f n d i f e ­
r i t e s t a d i i de dezvol tare t imp foarte îndelungat fn funcţie de f a c t o r i i 
de mic roc l imat şi hrană, mărimea r e l a t i v mică ce facilitează accesul l o r 
fn depozite şi expoziţiile permanente de b u n u r i . Dar cum aceste ca rac ­
t e r i s t i c i b ios tat is t i ce ale insec te lo r suferă variaţii cant i tat ive şi ca­
l i t a t i v e f n t imp , variaţii ce caracterizează dinamica f a c t o ru lu i i n f e s ­
tan t , se cere o supraveghere permanentă a depoz i te lor şi expoziţiilor u n ­
de se află bunur i l e concentrate , i a r aceasta reprezintă o ac t i v i t a t e 
continuă şi indispensabilă a p rog ramulu i de preven i re eficientă a i n ­
festărilor cu insecte x i l o f age . D int re c a r a c t e r i s t i c i l e b ios ta t i s t i ce 
cea mai importantă este creşterea e f e c t i vu lu i , respecţiv a densităţii pe 
unitatea de suprafaţă şi t imp , ceea ce se poate constata uşor într-un in ­
t e r v a l mic de t imp de l a apariţia infestării, p r i n mărimea deter iorăr i ­
l o r p roduse . 

P en t ru preven i rea şi combaterea totală a insec te lo r x i l o fage , i n ­
d i ferent de s tad iu l de dezvo l tare a l o r , d i n depozite şi expoziţii este 
necesară ap l i ca rea unui tratament c u r a t i v . Tratamentele c u r a t i v e f n 
r a p o r t cu f a c t o ru l nociv fo los i t pot f i de natură fizică sau chimică. 
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Acestea în funcţie de temperatură, UR s i spec t ru l radiaţiilor se r e ­
alizează Într-un timp r e l a t i v s cu r t , cu ef icacitate mare , dacă conse r ­
va to ru l respectă normele de ap l i ca re . 

Cfnd se ia decizia de apl icarea tratamentului cura t i v este o b l i ­
gator iu să se ţină seama de două aspecte deosebit de importante de ma­
nifestare a fac toru lu i d i s t r u c t i v , indi ferent de natura acestuia ca: r e ­
ducerea imediată a dăunătorilor, caracteristică generală a t ra tamen­
te lor cura t i ve , care pentru toţi conserva to r i i are o importanţă capi ta­
lă ; imposibi l i tatea generalizării t ratamentului şi mai ales a dozei de 
ap l i care , deoarece compoziţia chimică a b u n u r i l o r , spaţiilor şi a e ­
r u l u i diferă,iar f a c t o r i i de microc l imat nu co inc id . 

Fac to ru l nociv din tratamentele curat ive pătrunde fn toată masa 
bunur i lo r muzeale şi este caracter i za t p r i n t r - o relaţie directă p r i n -
t r - o corespondenţă bine determinată, precizată, cu obiect ivul urmă­
r i t , deci fh acest caz agentul de combatere este pus fn contact d i r e c t 
cu dăunătorii a căror e l iminare este necesară. Dar efectele secunda­
r e ce decurg d in interacţiunea fac to ru lu i cura t i v cu substanţa ce i n -
tră fn compoziţia bunulu i , apar u l t e r i o r , uneor i t a rd i v după ce e fec­
tu l p r inc ipa l a avut l o c . Aceste efecte secundare apar atunci cfud nu 
se studiază amănunţit compatibi l i tatea d in t re fac toru l cura t i v şi com­
ponenţii f i z i c i a i bunur i l o r muzeale, fn funcţie de f a c t o r i i de m i c r o c l i ­
mat. 

In cazul tratamentelor chimice curat ive un singur factor a l vieţii 
dăunătorilor este afectat - a e r u l - şi a i c i in terv ine doza pe ca re , î n ­
t r - u n i n t e r va l de t imp , o inhalează dăunătorul. De aceea trebuie b ine 
precizate dozele sau fac to ru l gazării de insect ic ide ce vor f i a p l i ­
cate în funcţie de f a c t o r i i de microc l imat , de natura şi dimensiunile 
bunur i l o r de conservat şi de condiţiile de etanşeizare. 

Un fumigant foarte u t i l în combaterea infestărilor cu insecte a de­
pozi te lor este fosfina [PH-j -] , care are următoarele proprietăţi gene­
ra l e : pf= -11°C, g .sp.=1,09 în r a p o r t cu a e r u l , difuzează uniform fn 
spaţii cu UR<65 $ , puţin solubilă în apă, prezintă t r e i constante de 
disociere de ordinele de mărime 1 0 - 1 4 , 1 0 - 1 ? , 1 0 " ^ , l imi te exploz i -
ve pentru concentraţii> 1 $ volum de fosfină fh r apo r t cu volumul de 
aer . 

Metode de preparare : 
- p r i n încălzirea ac idu lu i fosforos ; 
- p r i n t ra tarea ac idulu i fosfor ic cu hidrogen în s tare născîhdă ; 
- p r i n h id ro l i za f o s f u r i i de a lumin iu . 
In cazul cînd se folosesc preparate le " D E L IC I A " sau "PHOS-

TOXIN " rămîh ca produse rez idua le , în urma reacţiei de hidroliză, h i -
d rox idu l de aluminiu şi para f ina , deoarece aceste insect ic ide se com­
pun d in : fosfura de a lumin iu , carbonatul de amoniu şi para f ina . Fosf l i ­
r a de aluminiu şi carbonatul de amoniu în prezenţa apei t r e c în f o s f i ­
nă, bioxid de carbon, amoniac şi h i d r ox i d de a lumin iu . Amoniacul ş i 
bioxidul de carbon p r e v in autoaprinderea fos f ine i . 
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Apa necesară reacţii lor de hidroliză este luată d in atmosfera de­
poz i tu lu i şi ast fe l se produce o scădere a UR a med iu lu i fapt ca re 
duce l a variaţii ale umidităţii bunur i l o r pe perioada gazării.Pentru În ­
depărtarea acestui inconvenient se introduce fn spaţiul supus tratamen­
t u l u i cu ra t i v cantitatea de apă necesară reacţiilor de hidroliză rezu l ta ­
tă d in ca l cu lu l t eore t i c fn funcţie de masa de insec t i c id introdusă, pusă 
fn vase ce asigură o suprafaţă liberă a apei ast fe l încft v iteza de e¬
vaporare fn r a p o r t cu Τ şi UR d in depozit să as igure cantitatea nece­
sară de apă p r oduce r i i reacţiilor fără să modifice UR a mediului g a ­
za t . 

Dacă UR>65$ şi T>18°C cantităţile de b iox id de carbon şi a¬
moniac rezu l ta te fn urma reacţiei de hidroliză a carbo natul u i de amo­
niu fn unitatea de t imp fh r a p o r t cu cantitatea de f o afină sfnt sub l i m i t a 
de a preven i autoaprinderea h idrogenulu i fosforat şi dec i este posibilă 
exploz ia , dar cfnd 1 5°< T<18°C ambele reacţii de hidroliză se d e s ­
făşoară cu ast fe l de v i teze încît cantităţile de b iox id de carbon şi a¬
moniac rapor ta te l a cant i tatea de fosfină sînt cuprinse f n l im i t e l e de a 
preven i autoapr inderea. 

T i p u l necesar p r o d u c e r i i reacţii lor de hidroliză se stabileşte f n 
funcţie de Τ şi UR d in spaţiul de gazat şi este cupr ins între 12-36 ore 

în funcţie de ca rac t e ru l medi u l u i , Τ şi UR d in spaţiul fumigat , 
fosfina are proprietăţi amfotere , as t f e l , fn prezenţa . i o n i l o r S 0 4 " ^ , 
C l - 1 e t c . trece în i onu l fosfoniu, i a r în l ipsa l o r fosfina se d i s o c i ­
ază fn : PH2~ , PH~^, P~^, a căror constante de d isoc iere au va lo ­
r i l e de ord ine le de mărime 10~^4) 1 0 " ^ , 10"^ 9 . 

în cazul că în depozite există bunur i ce nu sînt compatibile cu a¬
moniacul se introduce aldehidă formică,care cu amoniacul formează car-
bamida. Cantitatea de aldehidă formică este în funcţie de doza de amo­
n iac . 

Doza d in insect ic ide le " D E L I C I A " sau "PHOTOXIN" este de 
1 ,5-3 tablete pe na?, i a r f ac to ru l gazării C χ t , care este în funcţie de 
Τ şi UR, variază între 150 mg χ h / l - 300 mg χ h/ l de fosfină, as t f e l : 
pentru T= 10 - 15°C expunerea este de 5 z i l e , T=16 - 18°C expunerea 
este de 4 z i l e şi pent ru t empera tur i mai m a r i ca 19°C expunerea este 
de t r e i z i l e . 

Deci alegerea fumigantului pentru combaterea imfestărilor b i o l o ­
gice este în funcţie de s t r u c t u r a bunur i l o r , dar şi de f a c t o r i i de m i c r o ­
c l ima t . Metoda chimică de combatere şi p reven i re a infestărilor este 
ef icace, dar,totuşi, aceasta t rebu ie considerată ca un supliment a l mă­
s u r i l o r ig ienice de cît ca un înlocuitor a l l o r . 
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L ' I N T E R D E P E N D A N C E E N T R E L A PHOSPHINE (PH,) E T 
L E S F A C T E U R S Τ - UR PENDANT L E S T R A I T E M E N T S C U R A T I F S 

Résumé 

L'éxposé présente le traitement curatif des insectes xylophages 
avec les produits qui contiennent de l a phosphine, comme agent bio-
cide. On fait une attention spéciale au facteurs microclimatiques, qui 
ont une influence considérable sur le déroulement des réactions c h i ­
miques. On donne aussi des indications concernant la nécessité de 
maintenir 11 UR du milieu gasé, pour éviter la détérioration des ob ­
jects traités. 
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