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DEUX BORDS DU DANUBE DANS LA ZONE DES 
••PORTES DE FER•• 

M. CÂRCI Ul'vlARU 

Les analyses polliniques des coprolithes sont peu frequentes en raison du caractere dans 
)a piu part des cas accidentel des decouvertes respectives. Leur importance augmente d'autant 
plus qu'ils font partie de sediments ne se pretant point a l 'analyse pollinique ou dont 
le pollen ne s'est pas conserve dans Ies meilleures conditions. C'est la situation des couches 
archeologiques d'Icoana, sur lesquelles s'est exercee cette sorte d'analyse. 

Avant d'entrer dans le vif de notre sujet, en exposant Ies resultats de l 'analyse que 
nous avons effectuee, ii convient de ne point oublier qu'en contre-poids de la serie d'avan
tages presentes par cette sorte d'analyse, elle offre aussi quelques desavantages. Ses princi
paux avantages sont : 

- la possibilite d'une documentation paleofloristique et paleoclimatique meme quand 
Ies couches englobant des coprolithes sont depourvues de pollen ; 

.L. la grande quantite de pollen contenu (dans la plupart des cas) par les coprolithes ; 
- l'excellent etat du pollen conserve ; 
- la facilite d'extraction de ce pollen ; 
- mise a l'abri du pollen des possibilites de contamination du fait de son transport 

vertical par differents agents. 
Mais ii faut compter aussi avec Ies desavantages suivants : 
- l 'impossibili te dans la piu part des cas de s' assurer une colonne stratigraphique sa ns hiatus ; 
- Ies erreurs pouvant naître de la sedimentation des coprolithes durant Ies differentes 

saisons de l'annee ( d' ou I' exces de representation pour certaines especes d'arbres et d'herbes dont la 
floraison coincide avec Ies saisons respectives et l'insuffisante representation d'autres especes) ; 

- une plus grande frequence des herbes dans les coprolithes dus aux herbivores. 
Malgre ces desavantages, si l 'on fait la part des erreurs inherantes aux analyses de 

cette sorte en leur appliquant Ies coefficients de correction requis, on peut reconstituer 
avec succes le tableau vegetal et le climat de certaines periodes revolues. Les coprolithes 
sont un document precieux meme pour Ies sediments qui ont conserve le pollen, car grâce 
a eux s'etablissent diverses correlations avec Ies resultats donnes par l'analyse des couches 
respectives. D'autre part, en raison de l'etat ideal de conservation du pollen, Ies coprolithes 
assurent un surcroît de precision dans Ies determinations de bon nombre de genres et d'especes. 

L 'extraction du pollen a comporte Ies phases suivantes : 
- maceration du materiei ; 
- traitement a froid avec HCI 15 % ; 
- nettoyage a l 'eau distillee et centrifugation ; 
- traitement a froid avec HF 38 % ; 

DACIA, N.S „ TOME XVI I. 1973, pp. 5 3 - 60. BUCAREST. 
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- nettoy�ge a l 'eau distillee et centrifugation ;  
- traitement a chaud avec HCI 5 % ; 
- enlevement de l 'acidite par des nettoyages et des centrifugations repetes ; 
- bouillage dans du KOH 10 % ; 
- nettoyages et crntrifugations successifs ; 
- flottage du pollen avec du ZnCl2 (densite 2) ; 
- nettoyage au CH3COOH de l'extrait obtenu apres le flotage ; 
- acetolyse (une part H2S04 + neuf parts (CH3C0)20) ; 
- nettoyage au CH3COOH ; 
- conservation du pollen dans de la glycerine. 
Pour le calcul des pourcentages, nous avons suivi un procede tres utilise il y a bien 

des annees par E. Pop, afin, en tout premier lieu, de faciliter Ies correlations avec la majeure 
partie des diagrammes polliniques concernant le hollocene de Roumanie. Ledit procede 
consiste dans le calcul du chiffre des pour-cent pour chaque genre d'arbre en le rapportant 
a la somme totale du pollen d'arbres. Chaque espece d'herbes a ete estimee a la somme 
totale du pollen d'arbre. 

L 'analyse pollinique s'est exercee sur Ies coprolithes fournis par deux agglomerations 
de la zone des Portes de Fer : Icoana, sise sur la ri ve roumaine et Vlasac en Y ougosla vie 1 •  

ICOANA 

I .  L'ANALYSE POLLINIQt:E DES COPROLITHES DE LA SECTION IV 

Les spectres polliniques de la section IV sont domines par des elements de la chenaie 
mixte (tableau 1 ) .  La proportion de la chenaie mixte augmente partant de la portion infe
rieurc du profil ( 49,3 %) vers la portion superieure (76,5 %) . Les valeurs de pointe dans 
le cadre de la chenaie mixte appartiennent au chene (Quercus) (34,5 % a la base du profil 
et 67,0 % \'ers la surface) . On constate une expansion significative de l'orme (Ulmus) et 
du tilleul ( Tilia), atteignant un maximum a 190 cm (les deux avec une valeur egale : 14,6 %)· 

Pendant toute la duree du depot constituant le profil analyse, le hetre (Fagus) ne 
marque que des vegetations sporadiques (0,5 % a 210 cm et 1 ,3 % a 190 cm) , alors que 
l 'erable (Acer) est tres frequent, surtout dans la premiere portion ou il arrive a 30 %. Les 
autres genres : le bouleau (Betula) ,  l'aulne (Alnus), la saule (Salix) sont dans la plupart 
des cas mediocrement representes. Digne d'etre soulignee s'avere l'absence presque totale 
du coudrier (Corylits}, dont Ies valeurs ne sont pas concluantes, se maintenant a moins de 1 ,5 %. 

Les coniferes, representes . par le pin ( Pinus) et le meleze (Pi cea) - le sa pin (A bies) 
faisarit absolument defaut - sont en general de valeurs reduites. 

La presence sporadique du hetre, ainsi que l'absence totale du charme placent le sedi
ment en question dans une phase de vegetation anterieure a celle du charme. 

Vu la situation et corupte tenu du pourcentage extremement important des elements 
de la chenaie mixte (Ulmus, Tilia, Querws) ainsi que de l 'absence totale du charmr (Carpi� 
nus) et des valeurs minimes du hetre (Fagus) , il  nous faut placer le sediment de cette section 
dans la phase de vegetation de la chenaie mixte. C'est la phase specifique aux zones 
de basse altitude de Roumanie, a laquelle, dans Ies zoncs plus hautes, correspond la phase 
de vegetation du meleze, de la chenaie mixte et du coudrier. Pour cette deuxieme phase, 

1 Nas collegues yougoslaves, Ies archeologues Letica de nous fournir afin de Ies analyser des coprolithes recolte$ 
Zagorka et Dragoslav Srejovic ont eu la grande amabilite au cours de le1.1rs fo1.1i1les archeologiques, 
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la phase du meleze et du coudrier combines avec la chenaie mixte, E. Pop - gui considere 
qu'elle a du debuter ii y a environ 10- 12 OOO ans - fixe trois sous-phases, determinees 
dans Ies forets de la Transylvanie septentrionale 2, a sa voir : 

a) Maximum de la chenaie mixte combinee avec le meleze ( Picea) , zone ou celui-ci 
domine Ies hauteurs alors gue l 'orme ( Ulmus) couvre Ies parties plus basses. Dans cette 
sous-phase, le tilleul (Tilia) , le chene (Quercus) et le coudrier (Corylus) temoignent d'une 
diffusion plutât timide. 

b) Maximum absolu du coudrier (Corylus) ct de la chenaie mixte dominee par le 
meleze. Le tilleul ( Tilia) s'affirme lui aussi, dans la compagnie de l 'orme ( Ulnws) , mais 
le chene (Quercus) se maintient a des valeurs modestes. A cette epogue, le coudrier connaît 
une expansion enorme ; il faut voir la l 'expression de !'apogee, atteint par le climat chaud 
post-glaciaire. A l'epogue, E. Pop 3 pensait gue cette periode de climat doux devait remon
ler a environ 9- 10 OOO ans 4 • 

c) Maximum absolu du meleze, avcc une diffusion plus moderee de la chenaie mixte 
et du coudrier sur Ies hauteurs. La chenaie mixte de cette sous-phase est dominee par 
le chene (Quercus) ,  superieur a l'orme ( Ulmus) et au tilleul ( Tilia). D'autre part, il y a une 
diminution sensible du coudrier. 

Le pour-cent de beaucoup superieur du chene (Quercits} par rapport a l'orme ( Ulmus) 
�t au tilleul ( Tilia) ,  corrobore par la tres faible diffusion du coudrier, nous incite a placer 
le sediment de la section V dans la derniere sous-phase determinee par E. Pop pour le plateau 
Oaş-Maramureş 5. Comme la phase de vegetation du meleze, de la chenaie mixte et du 
coudrier · dans Ies zones montagneuses englobait le Boreal et l' Atlantigue, on peut affirmer 
gue le profil de la section V se range, d'apres le schema de Blyth-Gern ander, dans la periode 
atlantigue, dont le climat en Roumanie se distingue par une temperature et un coefficient 
d'humidite plus eleves gue ceux enregistrcs pendant la pcriode boreale. 

L'analyse au C14 effectuee sur des echantillons de sol a donne pour l'âge absolu de la couche 
de 160 cm de la section IV 8010 ± 1 20 ans 6• Or, corupte tenu de ce gue Ies couches de la 
section IV se sont sedimentees au cours de la troisieme sous-phase etablie par E. Pop 7 pour 
la vegetation du meleze, de la chenaie mixte et du coudrier, on peut prendre pour âge absolu 
de cette sous-phase - et, par conseguent, de la periode climatigue atlantique, durant laguelle 
cette sous-phase s'est developpee - l'âge approximatif de 8000 ans. Ceci rend fort plausible 
l'appreciation de 9 000 - 10 OOO ans avancee par E. Pop 8 des l'an 1942, gui represente le mo
ment culminant du climat chaud post-glaciaire. 

II resuite du rapport constate entre le pollen des arbres et celui des herbes gue la foret 
ne couvrait pas une superficie trop importante. L'aspect phyto-geographigue de cette zone 
au cours de la periode gui correspond au profil analyse devait fort probablement etre celui 
des zones de transition de la sylvosteppe a la foret. 

Les plantes herbeuses y sont tres bien representees par Ies Chenopodiaceae, notamment 
dans la partie inferieure du profil (30,7 %) ; Compositae, qui arrivent a leur maximum d'expan
sion (30, 1 %) au depens des chenopodiacees ; Gramineae (environ 18%) ; Polygonaceae ( 1 1 , 1  % 
dans la partie inferieure du profil) , etc. 

2 E. Pop, Contribuţii la istoria pădurilur din nordul 
Transilvaniei, Bui . Grăd. Bot. ,  Cluj, 22, 1942, p. 1 46 - 1 4 9. 

a E. Pop, op. cit . ,  1 942, p. 1 46. 
' Dans une etude recC'nte, E .  Pop, V .  Lup�a. 

N. Boşcoiu, Diagrama sporo-polinică de la Tăul Zănoguţii  
(Munţii Retezat) ,  Progrese în palinologia românească, 
auca.rest, 1 97 1 ,  p. 2 1 9 - �25, il est apprcci!S que la periocte 

boreale aura commence ii y a 6.900 ans et. la periode 
atlantiquc, ii y a 6.000. s E. Pop, op. cit . ,  1 942, p. 148- 149. 

s L'analyse au Cu :i ete effectuee par le prof. dr. 
H. W. Scharpcn,;ce <le ! ' Institut fiir Bodenkunde der 
Rheinischcn Friedrich \Vilhelms Univcrsităt Brmn, 

7 E. Pop, op. cit., 1 942, p. 148 - 149. 
s _J:;, Pop, op. cit . , 1942, p. 146, 
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2. L' ANAL YSE POLLINIQUE DES COPROL!THES DE LA SECTION V 

De meme que dans la section precedente (IV) ,  le diagramme pollinique est domine 
p ar la chenaie mixte, a l 'interieur de laquelle Ies valeurs Ies plus hautes sont celles du tilleul 
(Tilia) dans la premiere portion et du chene (Quercus) dans la seconde (tableau 2) . La 
presence du tilleul dans la premiere portion revet une signification toute particuliere du fait 
qu'elle confirme l 'ordre etabli par E. Pop pour ce qui est de la succession des elements de 
la chenaie mixte au cours de la phase du meleze, de la chenaie mixte et du coudrier (Ulmus, 
Tilia, Quercus)  9• Ceci nous porte a penser que l'ordre etabli par I .  Ciobanu pour Ies elements 
composants de la chenaie mixte du massif Semenic (Tilia, Ulmus. Quercus) 10 pourrait ne 
representer qu'un aspect purement local. 

La Sequence comprise entre 140 - 165 cm se placerait, conformement aux sous-phases 
fixees par E. Pop pour le plateau Oaş -Maramureş 11, au point de contact entre Ies sous
phases b) et c) . 

Si la composition floristique du diagramme de la section V est en general similaire a 
celui dela section IV, le caractere phyto-geographique est Iegerement different en ce sens 
que, des la premiere portion de la section V le caractere de sylvo-steppe est assez apparent .  

3 ,  L'ANALYSE POLLINIQUE DES COPROLITHES DE LA  SECTION VI 

Dans la section VI,  l'analyse pollinique ne comporte qu'un seul horizon, a la profondeur 
de 160 cm (tableau 3) . Le spectre pollinique reconstitue a partir des coprolithes de la section 
VI offre quantite de similitudes avec ceux donnees par Ies sections IV et V.  

La chenaie mixte predomine, composee tout d'abord de chene (Quercus) (31 ,3 %) .  
tilleul (Tilia) (22,2 %) et ,  dans des moindres proportions d'orme (Ulmus) ( 15,6 %).  De toute 
fai;on, l 'orme enregistre dans cette section ses valeurs Ies plus hautes. 

Le hetre (Fagus)  lui fait par contre absolument defaut ; le charme (Carpinus)  n 'est 
present qu'avec un coefficient de 1 ,2 %  et le coudrier (Corylus) ne depasse que de peu 0,5 % .  
L'erable (A cer) connaît une large diffusion, depassant 15 % .  

VLASAC (tableau 4) . 

L'ANALYSE l'OLLINlQlJE DES COPHOLlTHES DU CARHE d/9 

Le carre d/9 est le seul a avoir fourni des coprolithes provenant de deux horizons -
tous Ies autres carres ne fournissant que pour un seul horizon, nous obligeant a fonder Ies 
conclusions de notre analyse pollinique uniquement sur Ies resultats obtenus d'un seul niveau. 

De meme que pour Ies couches d'Icoana, le diagramme pollinique du carre d/9 est domine 
par Ies elements de la chenaie mixte (43, 1 %).  Les valeurs dominantes dans le cadre de celle-ci 
appartiennent cette fois a l'orme ( Ulmus)  ( 18,0 % et 24,9 %) . D'un interet tout parti
culier s 'averent aussi Ies valeurs relativement assez importantes du coudrier (Corylus) (61 ,4 % 
a 320 cm et 4 1 ,0 % a 193 cm) , qui, compte tenu de celles fournies par Ies elements de la 
chenaie mixte, nous apportent des indices precieux pour l'encadrement chronologique de 
cette sequence. D'apres E .  Pop, le coudrier a connu sa diffusion maximum au cours de la 
sous-phase b) du meleze, de la chenaie mixte et du coudrier. Or cette sous-phase co'incide avec 

9 E. Pop , op. cit„ 1942, p. 146- 149. Semenic, Cluj, 1948, p. 1 1 1 . lu I. Ciobanu, Analiza de polen în turba 111astvul111 u E. Pop , op. cit„ 1942, p. 146- 149. 
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la periode la plus chaude du post-glaciaire, celle d'un climat chaud-continental. „Cet te 
sous-phase englobe certainement le maximum de diffusion horizontale, mais surtout celui de 
la diffusion verticale des elements herbeux, thermophiles et xerothermiques. Les superficies 
de type relicte de la plupart des plantes meridionales et de steppe de chez nous doivent etre 
rapportees notamment a cette epoque et non pas au tertiaire" 12• 

Selon toutes Ies probabilites, la sequence du carre d/9 soumise a l 'analyse pollinique 
a du se derouler durant une bonne partie de la periode boreale, sans exclure la possibilite 
qu'elle ait couvert aussi un Iong moment de l 'atlantique. 

Le paysage phytogeographique etait celui de la foret mitigec de sylvo-steppe. Les herbes 
se composaient de : Linaceae, Chenopodiaceae - surtout dans la premiere portion - et de 
Gramineae, plus nombreuses dans la deuxieme portion. 

L 'ANALYSE POLLINIQL"E DES COPHOLITHES DU SONDAGE A, COUCHE VIII 

La profondeur ou le materiei coprolithique a ete recolte est de 1 72 cm. Le spectre polli
nique de cet horizon est lui aussi domine par la chenaie mixte (38,7 %) .  C'est la preponde
rance du tilleul ( Tilia) (20,2 %) qui constitue le trait essentiel de la chenaie mixte. Par contre 
le coudrier (Corylus) (36,7 %) ne monte pas a des valeurs aussi hautes que dans le carre d/9. 
L'humidite caracteristique du climat atlantique influe sur la diffusion plus grande de l'aulne 
( Alnus)  (8,4 %) , voire sur celle du meleze ( Picea) (5,0 %) , consideree par rapport aux valeurs 
extremement reduites qu'elle manifeste dans Ies spectres des autres carres. 

La prldominance du tilleul et la diffusion moderee du coudrier sont des arguments fonda
mentaux en faveur de l'hypothese qui soutient que le spectre pollinique du sondage A de la 
couche VIII doit etre posterieur a la sequence du carre d/9 de Vlasac et anterieur aux 
couches soumises a l 'analyse pollinique d'Icoana. L'unique exception a cet egard notee a 
Icoana consiste dans la bosse du profil de la section V, qui semble etre la plus proche sous 
le rapport chronologique. 

L 'ANALY SE POLLINI�J UE DES COl'lWLlTHES DU C A H H E  a/6 ( 1 03 cm) 

Le spectre pollinique de ce carre est le plus proche de ceux donnes par Ies couches 
d'lcoana aussi bien du point de vue paleofloristique ou paleoclimatique que geochronolo
gique. II y a quantite de similitudes de ces divers points de vue entre la couche du carre 
a/6 de Vlasac et le spectre pollinique des sections IV et VI d'Icoana. C'est aussi l'horizon 
le plus recent de tous ceux soumis a l 'analyse pollinique de la station de Vlasac, co1ncidant 
avec la sous-phase c) de la phase de vegetation du meleze, de la chenaie mixte et du coudrier. 
Cette sous-phase s'est deroulee entierement durant la periode atlantique. 

L 'A NALYSE POLLINIQlj E  DES COPROLITHES DU CAHRE b/ 1 7  C O UCHE XVI (268 cm) 

Dans ce carre, le spectre pollinique est tres proche de celui donne par le sondage A 
de la couche VIII .  Toutefois, ii convient de mentionner que la diffusion plus accusee de l 'orme 
(Ulmus) ( 16,0 %) ,  ainsi que Ies valeurs assez modestes du coudrier (Corylus) (29,6 %) et 

u · E. Pop, op. cit„ 1942, p. 147- 148. 
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du chene (Quercus) (3,6 %) pourraient representer Ies indices de l'anteriorite de celui-ci face 
a l'horizon du carre b/ 17 .  

A cette epoque ce sont Ies chenopodiacees qui realisent Ies valeurs Ies plus hautes de 
toutes Ies couches analysees. Du moment ou Ies chenopodiacees sont bien representees dans 
tous Ies spectres decrits, leur diffusion en quantite pendant la phase de la chenaie mixte 
et du coudrier ne saurait passer pour un simple fait accidental ou isole. II n 'y a rien d'im
possible qu'elles traduisent certaines preoccupations zootechniques de l'homme de cette epoque. 

L ' A XALYSE POLLINIQL' E  DES COPROLITHES D L' C.\RRE .\/ 1 7  C O C C H E  XI ( 1 97 cm) 

Si la super-representation de l'orme ( Ulmus) (89,3 %) dans cette periode peut, certes, 
rcfleter une realite phytogeographique, il ne faut pas oublier pourtant que l 'analyse pollinique 
qui nous l'apprend s'effectue sur des coprolithes et non pas sur un s� diment habituel. C'est 
pourquoi l 'apparition de certaines valeurs excessives doit necessairement donner a penser 
et se recommander pour une interpretation qui en tienne compte. Ceci explique le grand signe 
d'interrogation sous lequel nous presenterons ce spectre pollinique, signe d'interrogation met
tant en jeu l 'authenticite des aspects reveles par l'analyse pollinique. 

La couche de ce carre, au cas ou Ies resultats donnes par Ies coprolithes seraient acceptes 
sans aucune reserve, est la plus ancienne de toutes celles analysees ici . Elle aurait alors coincide 
avec la periode boreale ou, pour plus de precision avec une phase anterieure au moment 
optimum de la periode climatique post-glaciaire. 

L 'ANALYSE POLLINIQCE DES COPROLITHES DU CAR RE b/ 13 COUCHE XV (197 cm) 

Tres prochc du point de vue chronologique des couches du sondage A et du carre b/ 17, 
celle du cam§ b/13 est peut-etre plus recente, compte tenu de la diffusion plus large du tilleul 
( Tilia) (45,8 %) et des valeurs plus que modestes du coudrier (Corylus) ( 15 , 1  %) .  

Le paysage etait celui de la  foret ,  le  pollen des arbres - a part dans le  carre A/17 -
realise a cette epoque ses valeurs Ies plus hautes ( 58,0 %) . Les plantes herbeuses y sont 
egalement representees par une grande variete d'especes. 

!JCELQUES HEl\IAHQUES Sli l{ LES G lL\MlNEES DE T Y PE CEHEALIA DANS 
LES SEDIMENTS ANAL YSES 

Toute une serie d'etudes d'eminents pollinologues ont fixe la l imite inferieure des 
dimensions du grain de pollen de type Cerealia a 38 µ 13. Pour notre part, en procedant 
a des mensurations micrometriques sur toutes Ies graminees depassant en grandeur 27 µ et recol
tees dans Ies couches d'lcoana, nous sommes arrives aux resultats suivants (tableau 5) 14 : 

13 G. Erdtman, A n  introduction to pollrn analysis, 1943, 
\Va.Itham, l\Iass. ,  U SA, p. 56 - 62. 

14 M. Cârciumaru, Unele rezultate privind cultivarea 
plantelor de căire emul primitiv, obţinute pe ba•a anali<ei 

polinice în strate arheologice, expose donne au deuxiemc 
symposium national « Fragments d'histoire de l'agricµJtur� 
en Rouma.nie 1>, laşi, 5 - 7  novembre, 197 1. 
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- Tous Ies spectres analyses laissent voir des graminees de type Cerealia, avec un 
diametre d'environ 38,50 µ .  

- Generalement les valeurs des graminees de type Cerealia avec le diametre d'environ 
38,50 fL diminuent vers la surface, apres avoir marque un maximum dans le spectre polli
nique immediatement superieur a celui de la base. Ceci prouve qu'avec le temps, une bonne 
partie des graminees dont le pollen arrive a des dimensions d'environ 38,50 fL subissent une 
diminution de leurs valeurs au profit de celles avec un diametre plus grand. Le fait doit 
etre mis sur le compte du processus de transition vers des types de graminees de plus en plus 
proches de Cerealia proprement-dit. 

.... 
::I 
„ 

....; i:: "O i:: • .... o o 5 u :;::; u o u 
o "' .... i:: z rfJ � CJ 

180 ' 
2 IV 190 
3 2 10  
4 90 
5 100 
6 V 140 
7 165 
8 VI I 160 

Tableau 5 
Composlllon des Clramlnees du profil d'lcoana - Porles de Fer. 

= „ "' � +J u; I c: .... "" c:: · - o .o o e o. � 1 - - .... "' °'..c: -� Ţ. >,I 
.... l'I! .... ::I o. _, .... _ <:.> S o  

.... .f9 � e rc l  . c ol  o C) p:i -i: '  
o'- p. ...., ! i 

20,6 2 ,0 
2 1 ,4 2,0 
18,0 3,7 : 
7,3 0,4 ' 

18,9 1 ,0 
27,6 6,0 
24,8 3,4 
22, I 5, 1 

<f> „ .... ·a Cil "' .... ..c: il< 

3,3 
3,9 
:J ,5 
1 ,8 
2, 1 
4,7 
4,5 
2,7 

„ I "' ' ·1 i 1 
.... ..... 
_, tN I 

0,2 

I G r a m i n e a e  
„ „ "' I "' .,, „ 
i:: i:: 38,5 4 1 ,0 43,0 ·a I ·a i I µ µ µ "' i  "' � gi i � � I 
0,2 I 1 ,  1 0,5 1 , 1  0,2 

0,7 0,7 0,2 0,2 
1 ,5 1 , 7  O, I 0,2 0,2 
0,6 0;2 0,4 
2,5 1 ,3 0,5 
3,7 2,6 1 , 0  2,0 
3,4 I 1 , 0  0 ,6  0,3 
2,3 0,9 0,9 0,9 0,5 

d e  t y p e  C e r e a l i a  

45.5 I 47,5 50,0 5-t.5 
7) I µ µ µ 

0,5 
0 ,2 0,2 0,2 

I 
0,2 

o ., · -
0,3 0,3 

0, 1 0,3 

- Les graminees de type Cerealia avec un diametre d'environ 41 ,00 fL sont presentes 
dans tous les horizons analyses de la section IV, en accusant une augmentation evidente 
dans la couche superieure. Elles n 'apparaissent que dans Ies deux spectres inferieurs de la 
section V, avec le meme bond de ses valeurs vers la surface. 11 faut voir Ia la preuve que 
le pas qualitatif s'est effectue et que ce type de graminees, avec un diametre plus grand 
gagne du terrain au fur et a mesure que le temps passe. 

- On constate la constance des valeurs marquees par Ies graminees de type Cerealia 
avec le diametre d'environ 43,0 fL dans tous Ies spectres polliniques de la section IV, ainsi 
que leur totale absence de la section V. Probablement leur periode de stabilite relative 
coincide avec celle de sedimentation des couches de la section IV. 

- Les graminees de type Cerealia avec le diametre d'environ 45,50 fL sont presentes 

dans Ies deux spectres superieurs de la section IV, avec une legere hausse de leurs valeurs 
vers la surface et elles n 'apparaissent dans la section V que dans l'horizon de 1 40 cm. 
Cette categorie peut etre consideree comme le veritable type de Gramineae Cerealia, de 
meme que toutes celles avec un diametre plus grand encore, compris entre 47,50 et 54,50 fL 
bien que ces demieres n 'apparaissent que de fa<;on tout a fait sporadique dans chacune 
des sections analysees. 

Une conclusion evidente decoule de ces remarques, susceptible d'etre resumee comme 
suit . Compte tenu de ce que, d'une part Ies proportions des graminees de type Cerealia mon
tent, en general, avec chaque section et pour chaque categorie micrometrique citee (excep
tant celles de 38,50 µ) a partir des spectres inferieurs jusqu'aux spectres superieurs, et 

que, d'autre part, Ies valeurs diminuent dans le c adre des categories micrometriques plus 
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grandes, ii s'ensuit que le s{diment d'Icoana comporte l'esp(ce primitive des grammees de 
type Cerealt'a et seulement de fai;:on sporadique des Gramineae Cerealia proprement-dites. 

En ce qui concerne l'agglomeration de Vlasac, Ies considerations qu'on peut formuler 
ne saurait entrer dans Ies details car Ies coprolithes analyses sont disperses dans de nombreux 
carres (tab. 6) . De plus, il est impossible de suivre a travers Ies temps l 'evolution des diffe
rentes categories micrometriques du pollen de type Cerealia. C'est pourquoi, nous tenterons 
de formuler quelques conclusions portant 

Tabteau 6 
sur Ies graminees de type Cerealia de Vlasac, Pooreeo&ace ffs 1ramloff8 de ly,e cerealier pour ehaqoe eonebe l!ODmliie 

par rapport a celles du meme type de la ' l'aoalyse pollah1ae de •• 11eelloa •e n-. 
station d'Icoana. "' . � I Gramineac de type Cerealia 

Dans le carre d/9, considere comme -t -� t ! � � i_::1. ____ ::1._ 1 _ ::1. -, ::1. 1 ::1. ::1. 
anterieur aux couches de la station d'Icoa- u0. t: „ 0 " ! "' o o "' o "' 

cd ..C:: ..., C I c:t:J„ _„ � � 0 e-.1"' na, c'est l 'horizon de la base (320 cm) qui Z u " 11.. "' i C') ..,. ..,. ..,. "' "' 

contient Ies valeurs Ies plus elevees des 
graminees avec le diametre de 38,5 µ 
( 1 ,6 %),  autrement dit, justement Ies gra
minees de type Cerealia qui se placent a 
la limite micrometrique inferieure de ce 
type (tableau 6) , chose qui merite a 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

XII d/9 
XXIV 
A/VIII 
a/6, IV 
b/17, XVI 
A 17, l8XI 
b/13, XV 

193 
320 
172 
103 
268 
197 
197 

0,3 
l ,6 0,3 0,3 
1 ,0 0,5 0,5 
0,8 0,4 0,2 

l ,8 

i 0,3 
0.3 

0,5 

etre retenue. Extremement interessant aussi le fait que le meme niveau comporte aussi des 
graminees de type Cerealia de proportions plus grandes, telles : 4 1 ,0 µ - 0,3 % ; 43,0 µ -

0,3 % ;  50,0 µ - 0,3 % .  Le fait semble d'autant plus significatif que dans la couche supe
rieure celles-ci n'apparaissent plus, a part celles de 50,0 µ, dont le pourcentage est de O ,3 % .  
A c e  meme niveau, on constate aussi l a  diminution sensible des graminees de 38,5 µ (0,3 %) .  

La couche VIII ,  du sondage A, placee sous le rapport chronologique a proximite de 
l 'horizon inferieur de la section V d'Icoana, atteste aussi des similitudes en ce qui concerne 
Ies pourcentages des differentes categories micrometriques de Cerealia. C'est ainsi que, de 
meme qu'a Icoana, celles qui dominent sont Ies graminees de type Cerealia de 38,5 µ ( 1 ,0 %).  
alors que les graminees avec un diametre plus grand beneficiaient d'une diffusion assez impor
tante et d'une assez grande diversite micrometriques (43,0 µ - 0,5 % ; 47,5 µ - 0,5 % ; 
52,5 µ - 0,5 %) .  

Le seul a marquer un synchronisme dans son developpement a travers les temps avec 
les couches d'Icoana est l'horizon du carre a/6 analyse du point de vue pollinique. A l'instar 
de tous les spectres polliniques reveles par les coprolithes de Vlasac, les pourcentages Ies plus 
significatifs sont ceux realises par Ies graminees de 38,5 µ. Il y avait aussi en meme temps 
des graminees de type Cerealia de 4 1 ,0 µ (0,4 %) et de 43,0 µ (0,2 %) . 

Parmi Ies couches des autres carres (b/ 17, A/17,  b/13) .  toutes considerees anterieures 
aux sequences d'Icoana, deux seulement ont ete absolument depourvues de toute trace de 
graminee de type Cerealia et un seul (b/ 13) n'a donne que des graminees de 38,5 µ ( 1 ,8 %) .  

Sans doute, i l  serait bien difficile de  preciser dans quelle mesure cette sorte de  gra
minees etaient utilisees par l'homme pour sa nourriture ou, qui plus est, dans quelle propor
tion essayait-il de Ies cultiver. La question reste ouverte. Seul un surcroît d'etudes polliniques 
effectuees dans cette zone, ainsi que dans Ies regions plus ou moins proches d' elle et la 
comparaison des resultats obtenus de cette maniere pourront concourir a sa solution, offrant 
une conclusion moins douteuse. 
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