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Studiul de fată constituie o introducere în domeniul metodelor de 
lucru ale fizicii n~cleare în a analiza urmele de elemente chimice din 
piese:le de aur din patrimoniul cultural naţional al R. S. România. Tot­
odată el încearcă să cuprindă probleme legate de elaborarea unei meto­
dologii cît mai eficiente pentru studierea metalelor preţioase. Cerceta­
rea este necesară în contextul noilor date dobindite în cunoaşterea 
structurii materiei prin metode nucleare moderne. 1 

Fragmente din minereu de aur recoltat în urmă ou multe zeci de 
ani de pe teritoriul ţării noastre 2 ce se află în di.!ferite colecţii din stră­
inătate au fost obiectul unor studii 3• Rezultatul acestor cercetări prin 
numărul mic de fragmente analizate, aJ metodei folosite, este neron­
cludent, el neputînd caracteriza zonele aurifere ale ţării noastre pentru 
aurul primar (de zăcămînt) cît şi pe cel secundar (aluvionar), cu atit 
mai mult cu cît metoda de cercetare folosită (spectrală) la unele probe 
analizate nu evidenţiază decît două elemente componente, eventual trei. 
Puterea de rezoluţie a analizelor ashfel efectuate este puţin probabilă 
în cazul unei încercări de stabilire a apartenenţei unei piese sau a unui 
grup de piese din aur dintr-o perioadă istorică la o zonă geografică 4• 

Cu toate că cercetătorii au efectuat o serie de analize ale unor piese 
şi din alte ţări ale Europei, rezultatele nu sînt conclud'ente prin cumulul 
de date oferite spre susţinerea afirmaţiilor 5• 

1. G. E. Baiulescu şi T. Născutiu, in Metode fizice de anali·ză a urmelor, 1964, 
p. 31-210. 

2. E. Comşa, Folosirea am·ului în epoca neol.itică, APULUM, XH, p. 13-23. 
3. A. Hartmann, Spektralan.aly.tische Untersuchungen bronzezeitl:icher Gold­

funde des Donauraumes, în Germania, 46, 1968, 1, p. 19-20. 
4. A. Hartmann, Op. cit., p. 23. 
- A. Hartmann. Prahistorische Goldfun.de aus Europa, Stud. Anfangen Me­
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5. A. Hartmann, Ergebnisse der spektralanalytischen Untersuchun,g aneolit­
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- idem, Tezaure preistorice din Europa 1977, p. 9-45. 
- idem, Ergebnisse spektralanalptischen Untersuchung bronzezeitlicher Gold-
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In luna mai a anului 1976 cercetătorul A. Hartmann de la Muzeul 
Wurttemberg elin St:uttgart a recoHat un număr de cca. 120 probe din 
piesele expuse în Tezaurul Istoric al Muzeului de Istorie al R. S. Româ­
nia. Rezultatele analizelor trimise G, grupate pe perioade istor;ce, evi­
denţiază doar două trei şi-n unele cazuri patru elemente chimice sur­
prinse în cadrul cercetării. Aceste rezultate au fost suprap:.tse, probabil, 
peste "rezultatele" analizelor efectuate pe puţinele probe de minereu elin 
colectiile mentionate mai sus. 

Deducem ~stfel că încadrarea geografică a zonelor de unde ar fi fost 
obţinut aurul din piesele analizate nu putea fi făcută cu precizia cerută 
de importanţ'l studiului. 

Cercetările ce se vor face la noi in ţară 7, pe baza noilor metode de 
<1naliză pot stabili prln coroborarea cercetărilor interdisci,plinare o serie 
de noi elemente ajutătoare în datarea şi aflarea în cazul nostru ::t loca­
lizării geografice a materiei prime aur, argint cit şi aria de răspîndire. 

Peqtru ·obiectele de valoare istorică şi artistică din aur s-au elabo­
rat o serie de metode de analiză. 

"Analiza udă" este o metodă chimică distructivă cu care s-au ana­
lizat deseori piese din metal preţios ~. Această analiză nu are totuşi o 
eficacitate. concludentă, deoarece valorile componentelor principali'! şi 
secundare ale proibei analizate insumate nu dau valori cumul de 
100%, atît de necesar concluziilor finale. 

In Ultimul deceniu in ţară s-au făcut o serie de analize cmm,ice pe 
o serie de piese istorice, analize ce au dovedit o remarcabilă punere la 
punct a metodologiei de lucru 9. 

Metodele de analiză ce urmează fac obiectul cercetărilor noastre iar 
rezultatele lor, efectuate pe baza analizelor nucleare moderne - in 
premieră pe ţară, vor sprijini sau infirma o serie de concluzii datorate 
cercetărilor efectuate pînă acum cu mijloace şi interpretări de date mai 
mult sau mai puţin obiective. 

I. - METODA ANALIZEI ACTIV ARII CU NEUTiRONI. Această 
metodă nu distruge proba analizată, şi se bazează pe supunerea probei 
(piesei) unei bombardări cu neutroni iar spectrul obţinut în final repre­
zintă componenţi majori şi minori. Cercetători străini 10 afirmă că pla­
tina, nichelul, plumbul sînt metale ce nu pot fi depistate prin această 
analiză. In ţară prin ce!'cetări incununate de succes nichelul este sur­
prins în cadrul acestei metode 11. 

6. Buletinele de anal:ză au fost trim:se pe adresa Muzeului de Istorie al 
R. S. România, aflindu-se în p<eezeni la secţi<1 Tezaurul Istoric. 

7. Institui de F:z:că Atomi.ă posedă mijloace ne~.:t:sare efectuării acestor 
analize. 

8. Gettens R. şi Waring CI., în T'he composition of same ancien>t Persian and 
other Ncar Eastcrn <h·er obiects, Ars Or'ent. 2, 1957. p. 83-90. 

9. E. Stoicovici ~i FI. Sloicovicc'. Monede de arg:nt dacice ~i specHicul lor 
chimic ~i melalografi,·. în Ar-la MN. lX. 1972. p. :no-:132. 

- iclem. Compozi•,ia <l;·g n.ul •: ciin obie ·tc>:c' d .. podoabă daci,ce, p. 541-543. 
10. A. Harimann, în GC'rman:a, 45, 1968. p. 19-27. 
11. G. E. Bai·ules,:u şi T. Născ utiu, Metode fizice ele analiză a urmelor, 1974, 

p. li8-179. 
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Metoda permite cunoaşterea prec.sa a unui mare număr de ele­
mente chimice în domeniul unor concentra)i de 10 p.p.m. (părţi pe mi­
lion). 

Analiza fiind directă, în profunzimea probei studiate, se deosebeşte 
ele metodele de analiză ce dobîndesc informaţii doar de la suprafaţă. Stu­
dierea marelui număr de elemente rezultat prin analiza aceasta în con­
centraţii de la 1 p.p.m. la IOO% p.p.m. au o precizie a măsurătorilor de 
cea +30/0. Această metodă are limite după cum s-a mai spus, atunci 
cînd se caută să se stabi,!ească prezenţa unor elemente care au timpul 
de înjumătăţire foarte scurt sau secţiune eficace de radioactivare im­
proprie. 

II. - METODA FLUORESCENŢEI CU RAZE X 12• Este o metodă 
nedistructivă şi constă în iradierea probei (piesei) cu un fascicol de 
raze X, emiţîndu-se o radiaţie secundară. sau de fluorescenţă ; lungimea 
de undă a acestei radiaţii este caracteristică calitativ şi cantitativ fie­
cărui element prezent în probă. Se pot analiza un număr de cea. 65-70 
elemente, iar timpul necesar unei analize este de cea. 30 sec. La analizare, 
grosimea stratului cercetat al probei este dat de numărul atomic al ele­
mentelo'I" componente cu o variaţie de la 10 la 30. (.L 

Menţionăm că domeniul analizelor de urme începe cu concentraţii 
de ordinul mkrogramelor iar limita inferioară depinde de perfecţiona­
r~a continuă a metodelor actuale şi de elaborarea unora noi în momentul 
testărilor practice a metodologiei. 

Alegerea cu discernămînt a unei metode în analiză impune o cu­
noaştere prealabilă a proprietăţilor fizica-chimice a metalului 13 cerce­
tat, cît şi cunoaşterea în detaliu a metodologiei de obţinere a piesei isto­
rice, a intregii sale tehnologii 14• Afirmăm aceasta deoarece există o deo­
sebire sesizabilă între concentraţia de elemente chimice aflate la supra­
faţa pieselor turnate şi concentr.aţia de la suprafaţă a pieselor obţinute 
din aurul primar prin batere directă. 

Rezultatele analizelor efectuate pe probe prelevate din piesele de 
aur de valoare istorică şi artistică vor fi comparate în final cu rezul­
tatul analizelor făcute pe probe de aur primar (montan) şi secundar (alu­
vionar), cu surprinderea particularităţilor zonelor de unde aceste ultime 
două categorii d'e probe au fost recoltate. De aceea este necesar un nu­
măr cît mai mare de probe din aceste două categorii pentru ca în final 
precizia analizelor să definească zonele de exploatare a aurului în de­
cursul istoriei pe pămîntul ţării noastre. 

Această metodă poate fi. utilizată la piesele cu valoare istorică şi 

urtistică din argint, bronz, fier, cupru ; pentru orice epocă istorică cu 
mici modificări metodologice. La ceramică metoda poate fi aplicată în 

12. idem, p. 86-104. 
13. 1. Lăzărescu şi V. Brana, Aurul şi argintul 1972, p. 7-272 cu bibliografia 

anexată. 
14. Stu.dLu in manllScris. 
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vederea stabilirii surselor de materii prime şi autentificarea unor obiecte 
din acest material. 

Pe lîngă localizarea extragerii minereului elin pie~e:e ce vor fi ana­
lizate se pot face şi o serie de identificări e~alonate gr::td':lt de procedee 
tehnologice, de observare directă a acumulărilor c::mtihttive de tehno­
logii, care au dus la salturi calitative -, oclevărate puncte de referinţă 
pentru studiul meşteşugului aurului elin neolitic pînă în zilele noas­
tre -, în această zonă carpato-danubiano-pontică. 

Pentru perioade vechi, analizele sînt mai clare atunci cînd piesa a 
fost executată din aur "primar". Nu acelaşi luCI"u este posibil b piesele 
în componenţa cărora au intrat atît minereurl diferite ca zone de apar­
tenenţă cît şi piese mai mid. În aceste situaţii se va ţine seamă de parti­
cularităţile elementelor complementare cu valoare certă. 

Pe baza analizelor de laborator. efectuate pe probe prelevate, cer­
cetătorul A. Hartmann grupează pe criteriul "originii" şi al compoziţiei, 
aurul european, el atribuind grupului A 3 apartenenţa aurului transilvă­
nean 1". La această concluzie s-a ajuns studiindu-se şi o serie de piese 
din zona Dunării mi,jlocii care au fost legate de exploatarea aurului din 
zonele BRAD şi VERESP A T AK w. 

Alţi cercetători li ajung şi ei la aceleaşi concluzii pe baza aceloraşi 
analize, dar leagă zona Dunării mijlocii de descoperirile tezaurelor de 
aur făcute în zonele Irlandei. Aceste afirmaţii au fost combătute cu 
fermitate prin dovezile concrete date de analizele efectuate de o serie 
întreagă de alţi specialişti 1 ~. 

Datorită cercetărilor actuale cît şi a celor viitoare considerăm că 

este utilă prelevarea de probe de pe piesele ele aur şi păstrarea lor îm­
-preună cu probele recoltate din zonele aurifere ale ţării noastre într-un 
singur loc, accesibil specialiştilor într-o BANCA A PROBELOR. 

De o importanţă deosebită este şi recoltarea probelor necesare ana­
lizelor, de modul în care se face această operaţie şi de păstrarea lor, de­
pinzînd în mare măsură rezultatul anali/.f'lor. Preleva rea de probe de 
pe piesele istorice indiferent de natura metalului, dar cu atît mai mult 
la aur şi argint, trebuie executată cu grijă c.'l în fi:lal prejud[ciile aduse 
valorii piec;e:or s~1 fie minime. 

Punîndu-se la punct aceste metode ele cercetare printr-o serie de 
anRlize - teslări la început, se va pu'ea o!J1.:ne în fin;1l o serle de c1ate 
noi, ajutătome, completîndu-se şi mai mult tablcul de chte !7t;in ifice 
ce privesc obiectele de aur de valoare istOJ ică şi artis':ică de h noi. 

15. A. Har tmann, Tezaure preistorice ct:n a~1r ci:n Eum"lil, p. ~'-15. 

16. A. Hartm<Jnn fii Sangn,eistcr E., în An.~cwandte C'wrn::. 2, 1g72, 
p. 6~0-b2\l. 

1'1. H. Neuninger, E. Prcuschen, Pitioni în Arch. A~1~t.. 40. 1971, p. 23-35. 
18. P. lLirb:son fii J. Hoyy, în [:i:Jc. Anliq., llil, Ld, p. 1"~·-lliJ. 
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DIE PROBLEME HINSICHTLICH DER HERKUNFT DES GOLDES BEI GETO­
DAKEN IM LICHT DER ZWISCHENFACHGEBIETE FORSCHUNGEN 

DIE AUSARBEITUNG DER FORSCHUNGSMETHODE 

Dieses Studium steUt die neuen Forschungsrnethoden im Bereich der Kern­
physik dar, die Metohden die Forscher im Bereich der Geschichte helien 
konnen um die HerkUJift der Metalle (in unserem Fall Gold) zu erfahren, die die 
Stiicke mit geschitchtikhen und kiinstlerisclwn Wert bestehen. 

Gleichzeltig, nach einer kritiiSrhen Zerl!'>gung der alten Methoden, wir ver­
suchen elne neue Forschungs me.thodologie zu ausarbeiten. 

Diese bestehet aus dem Vergleich der Ergebnisse der Analysen der Gold­
stiicke zu den Ergebnissen der Analysen der Erzproben geerntet aus ve:rschiedenen 
Strukturen der Goldgruben wie auch der angeschwernmten Sand aus unseren 
Land. 

Wir erwăhnen da~ diese Methodologie sich in dem praktischen Proze~ der 
Erote der Proben, der ausfiirung der Analysen wie auch ihrer Auffassung ver­
vollkomrnen konnte. 
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