PROBLEME PRIVIND ORIGINEA AURULUI
LA GETO-DACI IN LUMINA CERCETARILOR
INTERDISCIPLINARE : ELABORAREA METODEI
DE CERCETARE

DAN DRAGUS

Studiul de fatid constituie o introducere in domeniul metodelor de
lucru ale fizicii nucleare in a analiza urmele de elemente chimice din
piesele de aur din patrimoniul cultural national al R. S. Romania. Tot-
odatd el incearcd si cuprindi probleme legate de elaborarea unei meto-
dologii cit mai eficiente pentru studierea metalelor pretioase. Cerceta-
rea este necesard in contextul noilor date dobindite in cunoasterea
structurii materiei prin metode nucleare moderne, 1

Fragmente din minereu de aur recoltat in urmi cu multe zeci de
ani de pe teritoriul tirii noastre2 ce se afld in diferite colectii din strd-
indtate au fost obiectul unor studii3, Rezultatul acestor cercetiri prin
numéarul mic de fragmente analizate, al metodei folosite, este necon-
cludent, el neputind caracteriza zonele aurifere ale tarii noastre pentru
aurul primar (de zacidmint) cit si pe cel secundar (aluvionar), cu atit
mai mult cu cit metoda de cercetare folositd (spectrald) ta unele probe
analizate nu evidentiazi decit doud elemente componente, eventual trei.
Puterea de rezolutie a analizelor astfel efectuate este putin probabila
in cazul unei incercidri de stabilire a apartenentei unei piese sau a unui
grup de piese din aur dintr-o perioada istoricd la o zond geografica 4.
Cu toate cd cercetdtorii au efectuat o serie de analize ale unor piese
si din alte tdri ale Europei, rezultatele nu sint concludente prin cumulul
de date oferite spre sustinerea afirmatiilor 5,

1. G. E. Baiulescu si T. Nascutiu, in Metode fizice de analizi a urmelor, 1964,
p. 31-210.

2. E. Comsa, Folosirea aurului in epoca neoliticd, APULUM, XII, p. 13-23.

3. A, Hartmann, Spektralanalytische Untersuchungen bronzezeitlicher Gold-
funde des Donauraumes, in Germania, 46, 1968, I, p. 19-20.

4. A. Hartmann, Op. cit., p. 23.

— A. Hartmann. Prahistorische Goldfunde aus Europa, Stud. Anfangen Me-
talurgie, 3 (1970), als sam 3.

5. A, Hartmann, Ergebnisse der spektralanalytischen Untersuchung aneolit-
hischer Goldfunde aus Bulgarien, in Studia Praehistorica, 1-2, Sofia, 1978.

— idem, Tezaure preistorice din Europa 1977, p. 9-45.

— idem, Ergebnisse spektralanalptischen Untersuchung bronzezeitlicher Gold-
funde der Iberischen Halbinsel, in Actes du VII Congres intern. des Sciences
Prehist. et Protohist., Belgrad, 52-57.

— A. Mozsolics — A. Hartmann, Goldfunde des Depothorizontes von Haj-
dusamson, 46 BRGK.

— A Mozsolics — ACTA ARCH. Hung., 16, 1963 65-83.

— N. Angelov, Tezaurul de aur de la Hotmta in Arheologira Bulg., Sofia, I,
1959, 1-2, p. 38-46.
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In luna mai a anului 1976 cercetdtorul A. Hartmann de la Muzeul
Wurttemberg din Stuttgart a recoltat un numdar de cca. 120 probe din
piesele expuse in Tezaurul Istoric al Muzeului de Istorie al R. S. Roméa-
nia. Rezultatele analizelor trimise %, grupate pe perioade istorice, evi-
dentiazd doar douad trei si-n unele cazuri patru elemente chimice sur-
prinse in cadrul cercetdrii. Aceste rezultate au fost suprapuse, probabil,
peste ,rezultatele“ analizelor efectuate pe putinele probe de minereu din
colectiile mentionate mai sus.

Deducem astfel ca incadrarea geografici a zonelor de unde ar fi fost
obtinut aurul din piesele analizate nu putea fi ficutd cu precizia ceruta
de importanta studiului.

Cercetédrile ce se vor face la noi in tard %, pe baza noilor metode de
analizd pot stabili prin coroborarea cercetirilor interdisciplinare o serie
de noi eélemente ajutdtoare in datarea si aflarea in cazul nostru a loca-
lizarii geografice a materiei prime aur, argmt cit si aria de raspindire.

Pentru obiectele de valoare IStOI‘lCEl si artisticd din aur s-au elabo-
rat o serie de metode de analizi.

,Analiza udid“ este o metoda chimicd distructivd cu care s-au ana-
lizat deseori piese din metal pretios® Aceastd analizi nu are totusi o
eficacitate concludentd, deoarece valorile componentelor principale si
secundare ale probei analizate insumate nu dau valori cumul de
100%p, atit de necesar concluziilor finale.

In ultimul deceniu in tard s-au facut o serie de analize chimice pe
0 serie de piese istorice, analize ce au dovedit o remarcabild punere la
punct a metodologiei de Tueru .

Metodele de analizd ce urmeazid fac obiectul cercetarilor noastre iar
rezultatele lor, efectuate pe baza analizelor nucleare moderne — in
premierd pe tara, vor sprijini sau infirma o serie de concluzii datorate
cercetdrilor efectuate pinda acum cu mijloace si interpretiri de date mai
mult sau mai putin obiective.

I. — METODA ANALIZEI ACTIVARII CU NEUTRONI. Aceasti
metodd nu distruge proba analizatd, si se bazeazd pe supunerea probei
(piesei) unei bombardiri cu neutroni iar spectrul obtinut in final repre-
zintd componenti majori si minori. Cercetitori striini ' afirma ca pla-
tina, nichelul, plumbul sint metale ce nu pot fi depistate prin aceastd
analizd, In tara prin cercetiri incununate de succes nichelul este sur-
prins in cadrul acestei metode !,

6. Buletinele de analizi au fost trimise pe adresa Muzeului de Istorie al
R. S. Romadnia, aflindu-se in peezeni la sectia Tezaurul Istoric.

7. Institul de Fizicd Atomicd posedd mijloace necesare efectudrii  acestor
analize.

8. Gettens R. si Waring Cl,, in The composition of some ancient Persian and
other Near Eastern silver objects, Ars Orvient. 2, 1957, p. 83-90.

9. E. Stoicovici si Fl. Sloicovic’, Monede de argint dacice si specificul lor
chimic si metalografic, in Acta MN, 1X, 1972. p. 373-332.

— idem. Compozitia arg niuiri ain obie eie do podoabd dacice, p. 541-543.

10. A. Hartmann, in Germania, 46, 1968, p. 19-27.

11. G. E. Baiulescu si T. Ndascutiu, Metode lizice de analizd a urmelor, 1974,
p. 178-179.
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Metoda permile cunoasterea prec'si a unui mare numir de ele-
mente chimice in domeniul unor concentraiii de 10 p.p.m. (pirti pe mi-
lion).

Analiza fiind directd, in profunzimea probei studiate, se deosebeste
de metodele de analizd ce dobindesc informatii doar de la suprafatd. Stu-
dierea marelui numar de elemente rezultat prin analiza aceasta in con-
centratii de la 1 p.p.m. la 100%; p.p.m. au o precizie a masuratorilor de
cca 139, Aceastd metodd are limite dupd cum s-a mai spus, atunci
cind se cautd si se stabileascd prezenta unor elemente care au timpul
de injumaétatire foarte scurt sau sectiune eficace de radioactivare im-
proprie.

II. — METODA FLUORESCENTEI CU RAZE X {2, Este o metoda
nedistructivd §i constd in iradierea probei (piesei) cu un fascicol de
raze X, emitindu-se o radiatie secundard sau de fluorescentd ; lungimea
de undad a acestei radiatii este caracteristica calitativ si cantitativ fie-
cirui element prezent in proba. Se pot analiza un numar de cca. 65-70
elemente, iar timpul necesar unei analize este de cca. 30 sec. La analizare,
grosimea stratului cercetat al probei este dat de numarul atomic al ele-
mentelor componente cu o variatie de la 10 la 30. @

Mentiondm cid domeniul analizelor de urme incepe cu concentratii
de ordinul microgramelor iar limita inferioard depinde de perfectiona-
rga continud a metodelor actuale si de elaborarea unora noi in momentul
lestarilor practice a metodologiei.

Alegerea cu discerndmint a unei metode in analizd impune o cu-
noagtere prealabili a proprietatilor fizico-chimice a metalului '* cerce-
tat, cit si cunoasterea in detaliu a metodologiei de obtinere a piesei isto-
rice, a intregii sale tehnologii 4. Afirmadm aceasta deoarece existi o deo-
sebire sesizabild intre concentratia de elemente chimice aflate la supra-
fata pieselor turnate si concentratia de la suprafati a pieselor obtinute
din aurul primar prin batere directa.

Rezultatele analizelor efectuate pe probe prelevate din piesele de
aur de valoare istoricd si artisticA vor fi comparate in final cu rezul-
tatul analizelor ficute pe probe de aur primar (montan) si secundar (alu-~
vionar), cu surprinderea particularititilor zonelor de unde aceste ultime
doud categorii de probe au fost recoltate. De aceea este necesar un nu-
mdar cit mai mare de probe din aceste doud categorii pentru ca in final
precizia analizelor si defineascd zonele de exploatare a aurului in de-
cursul istoriei pe pdmintul tarii noastre.

Aceastd meiodd poate fi utilizatd la piesele cu valoare istorica si
artisticd din argint, bronz, fier, cupru; pentru orice epocid istorica cu
mici modificiri metodologice. La ceramicd metoda poate fi aplicatd in

12, idem, p. 86-104.

13. I. Lizirescu si V., Brana, Aurul si argintul 1972, p. 7-272 cu bibliografia
anexata.

14, Studiu in manuscris.
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vederea stabilirii surselor de materii prime si autentificarea unor obiecte
din acest material.

Pe lingd localizarea extragerii minereului din piesele ce vor [fi ana-
lizate se pot face si o serie de identificidri esalonate gradat de procedee
tehnologice, de observare directda a acumularilor cantitative de tehno-

logii, care au dus la salturi calitative —, adevarate puncte de referintd
pentru studiul mestesugului aurului din neolitic pind in zilele noas-
tre —, in aceastd zona carpato-danubiano-pontica.

Pentru perioade vechi, analizele sint mai clare atunci cind piesa a
fost executatd din aur ,primar®. Nu acelasi lucru este posibil 12 piesele
in componenta cidrora au intrat atit minereuri diferite ca zone de apar-
tenentd cit si piese mai mici. In aceste situatii se va tine seama de parti-
cularitatile elementelor complementare cu valoare certa.

Pe baza analizelor de laborator., efectuale pe probe prelevate, cer-
cetdtorul A. Hartmann grupeazi pe criteriul ,originii“ si al compozitiei,
aurul european, el atribuind grupului A 3 apartenenta aurului transilva-
nean ¥, La aceastd concluzie s-a ajuns studiindu-se si o serie de piese
din zona Dunérii mijlocii care au fost legate de exploatarea aurului din
zonele BRAD si VERESPATAK 16,

Alti cercetatori '7 ajung si ei la aceleasi concluzii pe baza acelorasi
analize, dar leagd zona Dunirii mijlocii de descoperirile tezaurelor de
aur facute in zonele Irlandei. Aceste afirmatii au fost combatute cu
fermitate prin dovezile concrete date de analizele efectuate de o serie
intreagd de alti specialisti '*.

Datoritd cercetirilor actuale cit si a celor viitoare consideram ci
este utild prelevarea de probe de pe piesele de aur si pistrarea lor im-
preund cu probele recoltate din zonele aurifere ale tdrii noastre intr-un
singur loc, accesibil specialislilor intr-o BANCA A PROBELOR.

De o importanti deosebitd este si recoltareca probelor necesare ana-
lizelor, de modul in care se face aceastd operatie si de pistrarea lor, de-
pinzind in mare mdisurd rezultatul analizelor. Prelevarea de probe de
pe piesele istorice indiferent de natura metalului, dar cu atit mai mult
la aur si argint, trebuie execulatd cu grija ca in final prejudiciile aduse
valorii pieselor sa fie minime.

Punindu-se la punct aceste metode de cercelare printr-o serie de
analize — testdri la inceput, se va puiea oblne in finul o serie de date
noi, ajutdtoare, compleiindu-se si mai mult tablcul de date stiin ifice
ce privesc obiectele de aur de valoare istorici si artis®icd de 1u noi.

15. A. Hartmann, Tezaure preistorice din aur din Eurona, p. 2-13.

16. A. Hartmann si Sangmeister E, In Angewandte Cuemio 2, 1972,
p. 620-629. M .

17. H. Neuninger, E. Prcuschen, Pitioni In Arch. Aust., 49, 1971, p. 23-35.

18. PP, liarbison si J. Royy, in Soc. Aniq., 161, luil, p. lo2-1863.
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DIE PROBLEME HINSICHTLICH DER HERKUNFT DES GOLDES BEI GETO-
DAKEN IM LICHT DER ZWISCHENFACHGEBIETE FORSCHUNGEN
DIE AUSARBEITUNG DER FORSCHUNGSMETHCODE

Dieses Studium stellt die neuen Forschungsmethoden im Bereich der Kern-
physik dar, die Metohden die Forscher im Bereich der Geschichte helfen
kénnen um die Herkunft der Metalle (in unserem Fall Gold) zu erfahren, die die
Sticke mit geschichtlichen und kiinstlerischen Wert bestehen.

Gleichzeitig, nach einer kritischen Zerlegung der alten Methoden, wir ver-
suchen eine neue Forschungs methodologie zu ausarbeiten.

Diese bestehet aus dem Vergleich der Ergebnisse der Analysen der Gold-
sliicke zu den Ergebnissen der Analysen der Erzproben geerntet aus verschiedenen
Strukturen der Goldgruben wie auch der angeschwemmten Sand aus unseren
Land.

Wir erwiihnen daf diese Methodologie sich in dem praktischen Prozel der
Ernte der Proben, der ausfiirung der Analysen wie auch ihrer Auffassung ver-
vollkommen kénnte.
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