
PREVENIREA DETERIORARILOR MICROBIOLOGICE 
LA OBIECTELE DIN PATRIMONIUL MUZEAL 

V Al.JERIU ALEXIU 

In muzeele cu colecţii etnografice, în depozite de carte şi, în general, 
~riunde sînt păstrate obiecte de natură organică, există permanent peri­
colul apariţiei atacului de ciuperci, mai ales atunci cind umiditatea rela­
tivă a aerului este peste 65% în condiţii de temperatură obişnuite. Dez­
voltarea ciupercilor poaJte provoca pete şi chiar distrugerea materialului 
din care este confecţionat obiectul aJtacat. 

Majoritatea pagubelor provocate prin biodete["iorare au fost cauzate, 
în special, de ciupercile cunoscute comun sub numele de "mucegaiuri", 
specii de ciuperci saprofite din genw-ile Aspergillus, Penicilllium, Mucor, 
Stachpbotrys, Chaetomium, etc., a că["ar apariţie şi dezvolltare este faV'o­
rizartă de o umiditate ~i temrperatură ridicate. AICeste ,microorganisme, da­
torită aparatului lor enzimatic foarte bogat şi labil, au o mare putere de 
adaptare, ceea ce le permi•te să crească pe sutbstraturile cele mai di~rse, 
ajung[nd la o dezvoltarre masivă atunci cînd condiţiile de umiditate şi 
temperatură sîrut optime. 

In colecţiile Complexului muzeal Galeş-ti sîrut numeroase obiecte de 
natură organică, uşor susceptibile d'e atac fungic. Incepind din acest an, 
în atenţia muzeografilor-conservatori de la Goleşti irutră studierea celor 
mai frecvente specii de ciuperci xilofage, precum şi găsirea unor metode 
efidente de prevenire şi combatere a acţiunii lor distructive. 

Scopul final al ce11cetărilor în această problemă este găLsirea unor mij­
loace care să împiedice dezvoltarea acestor microorg:anisme. Credem că 
cea mai bună metodă este încorporarea de substanţe chimice în material, 
ceea ce cere, însă, ca substanţa folosită să aibă anumi1te calităţi şi 
anume: 

- să fie compatibilă cu diverşii constituenţi ai materialului respec-
tiv, fără a-i schimba proprietăţile ; 

- să aibă un efect chimic persistent; 
- să nu fie toxică pentru om şi animale. 
Găsirea unui compus chimic care să posede ace&te calităţi nu este 

UJ?oară. In cazurile în care nu este indicată folosirea de substanţe chimice, 
se procedează la selecţionarea componenţilor rezistenţi la atacul micro­
organismelor din materialul respectiv, bineînţeles, aco~lo unde este posibil. 
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Prin analize de microscopie în laborator, controlul periodic al obiec­
telor din depozite şi eXipoziţii, controlul permanent şi corectarea (atunci 
cind este nevoie) a factorilor microclimatici, temperatură şi umiditate re­
lativă, prin curăţirea sistematică a tuturor obiectelor, am căutat să pre­
venim apariţia unui atac fungic la obiectele din patrimoniu. Atunci cînd, 
însă, aces,ta a fost sesizat s-a recurs la metode de combatere curativă. 

În general, mucegaiurile pot deteriora toate materialele, în grade 
diferite, după condiţiile în care are loc atacul şi după natura materialului. 
Astfel, pagube însemnate sînt provocate de degradarea microbiologică a 
celuJ.ozei, aceasta datori:tă, în specia.ll, umidi,tăţii ei foartJe ridimLe (peste 
600fo). Ciuperca distruge pereţii celulari ai lemnului conducînd treptat 
la putrezkea acestui,a. Rezistenţele mecanice încep să fie diminuate de 
la primele faze ale atacului .şi sfîrşesc prin pierderea lor totail.ă în faza 
de putrezb:e. 

Strîns legată de problema biodeteriorării celulei este cea a hîrtiei, 
ca produs finit al acesteia. Sursele de infecţie pot fi, în acest oaz, materia 
primă, aerul şi apa. Unele specii de ciupe11ci se dezvoltă numai la su­
prafaţă, formind pete diferit colorate, de obicei caracteristice pentru 
anumite speci!i, altele distrug fibrele celulozilce prin dezvoltarea miceliilor 
de-a lungul pereţilor fibrelor. 

Protecţia împotriva acestor atacuri poate fi obţinută prin mijloace 
simple şi economice, în special cu ajutorul unor fungicide. Fungicidele 
se pot aplica prin imersie, sau prin pensula,re cu pensula. 

Dintre sub&traturile celulozioe să menţionăm şi textilele. Speciile de 
ciuperci care se dezvoltă pe textile aparţin aceloraşi categorii comune 
tuturor substraturilor celulozice. Fibra atacată se decolorează şi îşi pierde 
rezisten~a. Ciupercile hidtrolizează celuloza transformînd-o în glucoză. 
Pentru protecţia teXItilelor au fost găsite o serie de compuşi chimiei care 
pot fi aplicaţi prin imersarea ţesăturilor sau pulverizare. 

Alt domeniu în care prezenţa diverselor specii de mucegaim;i a 
fost semnalată în mod deosebit, este cel al conservă.rii pielii. În mu­
zeele cu colecţii etnografice şi, în general, oriunde sînt depozitate obiecte 
din piele, controlul umidităţii relative este foarte impontant, deoarece 
ciupercile se pot dezvolta repede pe aceste materiale cînd umiditiltea 
relati,vă a aerului este peste 650fo. 

În legătură cu folosirea fungicidelor pentru prevenirea dezvoltării 
mucegaiurilor, considerăm că aoe;;tia sînt doar paleativi "'i nu pot fi 
daţi C'l prescripţii de apărare a colecţiilor. Adevărata cauză a răului 
este starea de umezeală a colecţiei, ceea ce este dăunător pentru toate 
materialele organice şi, de aceea, cel mai important lucru este luarea 
de măsuri pentru restabilirea condiţiilor de umiditate corectă. Trebuie 
asigurată o ventilaţie bună care să oprească rapid întinderea procesului 
ele creştere a ciupercilor. Un fungicid bun de aplicat pe piele trebuie 
să nu producă pete, să nu-i :provoace deteriorări (putrezire), şi să se 
volatilizeze greu. Cînd se preconizează o protejare a pielii pe perioade 
lungi de timp, se recomandă să fie folosiţi derivaţii pentaclorfenolului. 
ca sarea de sodiu a acestuia, care se dizolvă: şi în apă şi în alcool. 
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Complexul muzeal Goleşti este titularul unui brevet de invenţie 
privitoare la o compoziţie pentru conservarea obiectelor din piele expuse 
în muzee. 

Pentru conserva,rea obieotelor din piele sînt cunoscute compoziţii 
avîml la bază ulei de oase, ceară de albine paraoxidipenilamine. "Trata­
rea pielii ou aceste comopoziţii asi<guflă o protecţie de oxidare şi la 
agenţii fungici, menţinrrnd totodată o suprafaţă netedă şi stf!ălucitoare. 

In general, obieote'le din piele trebuie curăţate, hrănite, pentru a-şi 
recăpăta supleţea şi antiseptizate pentru ca distrucţia bacteriană sau a 
mucegaiurilor să fie stopată şi în continuare prevenită. 

Compoziţia brevetată la Muzeul Goleşti, înlătură dezavantajele men­
ţionate, Hind constituită din 181Ilolină tehni.JCă, stecarină, adzi gr.aşi 
C19 ••. C20, alcooli graşi etoxilaţi (n=ll), ortofenHfenol sau triclorfenolat 
de sodiu, amoniac şi apă, în proporţii bine sta:bilite. 

Produsul se poate aJplica pe obiectele muzeale din piele prin şpraiţuire 
sau prin pensulare, caz în care poate fi diluat în producţie de 1 : 1 cu 
apă. După zvintare se f,reacă cu o ckpă moale, care se schimbă de citeva 
ori, îndepărtîndu-se în acest fel murdăria de pe obiect şi, totodată, ob­
ţinîndu-se şi o uşoară lustruire. 

Compoziţia, conform invenţiei, prezintă următoarele avantaje : 
- redă supleţea obiectelor şi aspectul necesarr expunerii muzeale ; 
- prelungeşte durata de existenţă prin îndepărlarea agenţilor biode-

terioranţi şi prin instalaxea unei bariere cnotar art;acului chimic produs 
de oxigenul atmosferic, cît şi contra acţiunii umezelii din atmosferă şi 
a apei; 

- conţine substanţe de curăţire, întreţinere şi prezerware. 
Compoziţia menţionată a fost folosită ca atare în procesul conser­

vării obiectelor din Muzeul Goleşti, precl.liffi şi prin înlocuirea acizilor 
graşi cu acizi de catenă mai scur,tă. Rezultate şi în acest caz au fost 
mulţumitoare. 

Problema biodeteriorării obiectelor muzeale îmbracă multiple aspecte, 
in funcţie de supol'tul materialelor. Au fost făcute studii diverse privind 
agenţii biologici implicaţi în deteriorarea acestor materilale, cît şi proce­
deele de prevenire şi combatere a acestui atac, in laboratoruJ. de con­
servare. Acesta reprezintă spaţiul de lucru al conservatorului biologic. 
Aici, pe lingă rezolvarrea sarcinilor legate de conseTvare, se fac exami­
nări, însămînţăxi, repicări şi identHicări de agenţi biologici, ca de altfel 
şi toate operaţiile premergătoare : sterilizarea sticlăriei, prepararea şi 
sterilizare-a medlilorr de cuLtură. etc. 

Asigurarea condiţiilor optime de dezvoltare a microorganismelor în 
culturi, plăci sau eprulbete, se face prin păstnarea acestora la termostat 
la temperatura de 26-30°C. In condiţii de dotarre minimă termostastul 
este înloc-uit cu o cameră în care temperatura să nu inregistreze valori 
prea scăzute. 

Ca mediu de cultură pentru mioroorganismele biodeterioratoare in­
dicăm mediul Czapeck, mediu ce are în compoziţia sa chimică: agar­
agar, apă distilată, glUJOOză şi citeva săruri miner·ale. In cazul in caxe una 
sau mai multe dintre ooeste substanţe lipsesc, putem folosi mediul de 
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cartof, ce se prepară simplu din pulpă de cantof, agar-agar şi apă distilată 
şi poate fi îmbunătăţit prin adăugarea unei substanţe zaharoase. 

Identificarea microorganismelor la microscop necesită preparate 
~amă-lamelă, evidenţiind foarte bine peretele şi conţinutul celular cu 
laotofenol Amann, li:chid ce C()Ilţine acid fenic criSitalizat, acid laotic 
şi apă distilată în anumite proporţii cărora li se adaugă un colorant. 
In lipsa lactofenolului Amann preparatul se poate face şi într-o picătură 
de apă utilizînd eventual pentru colorate tuş negru. O uşoară încălzire 
înainte de observarea la microscop măreşte turgescenţa celulară im­
bunăltăţind vizibilitatea prepara!tului. 

Ca măsuri prevenrtirve de combateii'e a ci:uperci.lor s-au stabilit ur­
mătoa~rele : 

-- desPifăfuirea periodică a materialului, îndepărtîndu-se asltlfel un 
mijloc d'e alterare fizică, phimică şi biologică, putind să se facă, în acelaş 
timp un oontrol al depozitelor şi să se descopere la timp daunele inci­
piente; _ 

- reglarea valorilor termo-hlgrome1lrice ambiante, permiţindu-se 
astfel eliminarea factorilor care favorizează dezvolltarea microorganis­
melor (tempena1urr"a şi umiditatea ridicată). Thte deci esenţială pentru 
Pifevenirea degradări'lor milcrobiologice. 

- folookea de materiale rezistente 'la art;a;ou:l milcroorgan:ismdor ceea 
ce presupune folosiirea de mobilier metalic sau din lemn tratat cu 
substanţe chimice în depozite, de asemenea, folosirea de materiale re­
zistente la restaurări. 

Ca metode cmaJtive se a:plică metode de dezinfecţie care pot fi 
fizice (încălzire, răcire), prin fumigarţie (cu formaldehidă, oxid de eti­
lenă) sau chimice (pulverizărr-i cu diferite substanţe chimice). 

Primul semn al apariţiei mUJCegaiurilor este evidenţierea unui puf 
alb şi fin, la început greu de distins, dar care formează rapid pete 
pufoase, de formă aproape circuLară. Sursa reală a acestor atacuri este 
umezeala însă atîta timp eîlt maiberialul infectat se află în încăperea res­
pectirvă, ar fi fatală înce~rearea de a remedia situaţia numai prin ridica­
rea te:nperaturii, de03rece, în felul acesta, ·creşterea şi dezvoltarea ciu­
percii ar fi stimulată. Mucegaiul nu trebuie înlăturat de pe obiecte în 
interiorul depozitului ; mai întîi, trebuie scoase din încăpere toate ma­
terialele a1tacate de mucegai, după care camera trebuie uscată prin 
încălzire. 

Pentru fumigaţie, se poate folosi un dulap metalic, perfect etanş în 
care gazul este produs prin adăugarea formaldehidei a:poase unei substanţe, 
ca de exempiu permanganatul de potasiu, cu care reacţionează exotermic. 
După 24 de ore dulapul va fi perfect ventilat şi mirosul fumiganrtului 
înlăturat prin stropi:rea cu amon1ac, care transformă reziduurile de for­
mallcl'ehidă în hexameti'lentet!'amină, care este .inodoră. 

O variantă este aceea a folosirii dulapului în fundul căruia se fi­
xează o lampă electrică de 40 W, :;ufidentă pentru a emite căldura 
necesară pentru topirea cristalelorr de timol ce se plasează la 6 cm. 
deasupra ei, pe o placă de email susţinută de un supont de sîrmă. Sînt 
necesare în jur de 30 g timol. 
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Lampa electrică va fun~cţiona timp de 14 zile cite 2 ore in fiecare 
dimineaţă. 

In cazul documentelor mucegăite, acestea pot fi intercalate cu foi 
impregnante cu soluţie de timol şi plasate apoi intr-un dulap oare să 
aibă o sursă de căldură, după care ele vor fi periate in aer Hber şi 
pregătite pentru a fi ~eaşezarte in colecţii. 

In oele de mai SIUS am căutat să cuprindem caracteristicile gene­
rale ale deteriorării microbiologice a materia!lelor, cît şi aspectele ei 
pe unele din principalele categorii de materiale. Ţinînd cont că aceasta 
este numai o parte - deşi cea mai importantă -din procesul de biode-
1:eriorare a marterialelor, putem să apreciem la justa valoare v·asta acţiune 
distructivă exePcitaJtă de agenţii biologici implicaţi in această acţiune. 
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