PREVENIREA DETERIORARILOR MICROBIOLOGICE
LA OBIECTELE DIN PATRIMONIUL MUZEAL

VALERIU ALEXIU

In muzeele cu colectii etnografice, in depozite de carte i, in general,
eriunde sint pastrate obiecte de naturd organici, existd permanent peri-
colul aparitiei atacului de ciuperci, mai ales atunci cind umiditatea rela-
tiva a aerului este peste 65% in conditii de temperaturd obisnuite, Dez-
voltarea ciupercilor poate provoca pete si chiar distrugerea materialului
din care este confectionat obiectul atacat.

Majoritatea pagubelor provocate prin biodeteriorare au fost cauzate,
in special, de ciupercile cunoscute comun sub numele de ,mucegaiuri¥,
specii de ciuperci saprofite din genurile Aspergillus, Penicilllium, Mucor,
Stachpbotrys, Chaetomium, etc., a cdror aparitie si dezvoltare este favo-
rizatd de o umiditate si temperaturd ridicate. Aceste microorganisme, da-
toritd aparatului lor enzimatic foarte bogat si labil, au o mare putere de
adaptare, ceea ce le permite si creascd pe substraturile cele mai diverse,
ajungind la o dezvoltare masivd atunci cind conditiile de umiditate si
temperaturd sint optime.

In colectiile Complexului muzeal Golesti sint numeroase obiecte de
naturd organici, usor susceptibile de atac fungic. Incepind din acest an,
in atentia muzeografilor-conservatori de la Golesti intrd studierea celor
maij frecvente specii de ciuperci xilofage, precum si gisirea unor metode
eficiente de prevenire si combatere a actiunii lor distructive.

Scopul final al cercetarilor in aceastd problema este géisirea unor mij-
loace care si impiedice dezvoltarea acestor microorganisme, Credem ca
cea mai buni metodd este incorporarea de substante chimice in material,
ceea ce cere, insd, ca substanta folositd sd aibd anumite calitdti si
anume :

— sd fie compatibild cu diversii constituenti ai materialului respec-
tiv, fard a-i schimba proprietatile ;

— sa aibd un efect chimic persistent;

— sa nu fie toxicd pentru om si animale.

Gasirea unui compus chimic care sid posede aceste calitdti nu este
usoard. In cazurile in care nu este indicata folosirea de substante chimice,
se procedeazd la selectionarea componentilor rezistenti la atacul micro-
organismelor din materialul respectiv, bineinteles, acolo unde este posibil.
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Prin analize de microscopie in laborator, controlul periodic al obiec-
telor din depozite si expozitii, controlul permanent si corectarea (atunci
cind este nevoie) a factorilor microclimatici, temperaturd si umiditate re-
lativd, prin curdtirea sistematicd a tuturor obiectelor, am cdutat si pre-
venim aparitia unui atac fungic la obiectele din patrimoniu. Atunci cind,
insd, acesta a fost sesizat s-a recurs la metode de combatere curativa.

In general, mucegaiurile pot deteriora toate materialele, in grade
diferite, dupa conditiile in care are loc atacul si dupd natura materialului.
Astfel, pagube insemnate sint provocate de degradarea microbiologicd a
celulozei, aceasta datoritd, in special, umiditatii el foarte ridicate (peste
600/p). Ciuperca distruge peretii celulari ai lemnului conducind treptat
la putrezirea acestuia. Rezistentele mecanice incep sd fie diminuate de
la primele faze ale atacului si sfirsesc prin pierderea lor totald in faza
de putrezire,

Strins legatd de problema biodeteriorarii celulei este cea a hirtiei,
ca produs finit al acesteia. Sursele de infectie pot fi, in acest caz, materia
prima, aerul si apa. Unele specii de ciuperci se dezvoltd numai la su-
prafatd, formind pete diferit colorate, de obicei caracteristice pentru
anumite specii, altele distrug fibrele celulozice prin dezvoltarea miceliilor
de-a lungul peretilor fibrelor.

Protectia impotriva acestor atacuri poate fi obtinutd prin mijloace
simple si economice, in special cu ajutorul unor fungicide. Fungicidele
se pot aplica prin imersie, sau prin pensulare cu pensula.

Dintre substraturile celulozice sd mentiondm si textilele. Speciile de
ciuperci care se dezvolta pe textile apartin acelorasi categorii comune
tuturor substraturilor celulozice. Fibra atacatd se decoloreazi si isi pierde
rezistenta. Ciupercile hidrolizeazd celuloza transformind-o in glucozi.
Pentru protectia textilelor au fost gasite o serie de compusi chimici care
pot fi aplicati prin imersarea tesdturilor sau pulverizare.

Alt domeniu in care prezenta diverselor specii de mucegaiuri a
fost semnalatd in mod deosebit, este cel al conservérii pielii. In mu-
zeele cu colectii etnegrafice si, in general, oriunde sint depozitate obiecte
din piele, controlul umiditatii relative este foarte important, deoarece
ciupercile se pot dezvolta repede pe aceste materiale cind umiditatea
relativad a aerului este peste 659/

In legaturd cu folosirea fungicidelor pentru prevenirea dezvoltarii
mucegaiurilor, considerdm c& acestia sint doar paleativi si nu pot fi
dati ca prescriptii de apédrare a colectiilor. Adevdrata cauzid a raului
este starea de umezeald a colectiei, ceea ce este ddundtor pentru toate
materialele organice si, de aceea, cel mai important lucru este luarea
de masuri pentru restabilirea conditiilor de umiditate corectd. Trehuie
asiguratd o ventilatie buna care sa opreasca rapid intinderea procesului
de crestere a ciupercilor. Un fungicid bun de aplicat pe piele trebuie
sd& nu producid pete, si nu-i provoace deteriordri (putrezire), si si se
volatilizeze greu. Cind se preconizeazi o protejare a pielii pe perioade
lungi de timp, se recomanda sd fie folositi derivatii pentaclorfenolului,
ca sarea de sodiu a acestuia, care se dizolva si in apa si in alcool.
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Complexul muzeal Golesti este titularul unui brevet de inventie
privitoare la o compozitie pentru conservarea obiectelor din piele expuse
in muzee,

Pentru conservarea obiectelor din piele sint cunoscute compozitii
avind la haza ulei de oase, ceard de albine paraoxidipenilamine. , Trata-
rea pielii cu aceste comopozitii asigurda o protectie de oxidare si la
agentii fungici, mentinind totodatd o suprafatd netedi si strdlucitoare,

In general, obiectele din piele trebuie curédtate, hranite, pentru a-si
recapidta supletea si antiseptizate pentru ca distructia bacteriana sau a
mucegaiurilor sa fie stopatd si in continuare prevenita.

Compozitia brevetatd la Muzeul Golesti, inldturd dezavantajele men-
tionate, fiind constituitd din lanolind tehnica, stecarind, acizi grasi
Cig...Cqo, alcooli grasi etoxilati (n=11), ortofenilfenol sau triclorfenolat
de sodiu, amoniac §i apd, in proportii bine stabilite.

Produsul se poate aplica pe obiectele muzeale din piele prin spraituire
sau prin pensulare, caz in care poate fi diluat in productie de 1:1 cu
apa. Dupa zvintare se freacd cu o cirpid moale, care se schimba de citeva
ori, indepartindu-se in acest fel murdaria de pe obiect si, totodatd, ob-
tinindu-se si o usoard lustruire.

Compozitia, conform inventiei, prezintd urmaéatoarele avantaje :

— redi supletea obiectelor si aspectul necesar expunerii muzeale ;

— prelungeste durata de existentd prin indepartarea agentilor biode-
terioranti si prin instalarea unei bariere cnotar atacului chimic produs
de oxigenul atmosferic, cit si contra actiunii umezelii din atmosfera si
a apei;

— contine substante de curatire, intretinere si prezervare.

Compozitia mentionatd a fost folositd ca atare in procesul conser-
varii obiectelor din Muzeul Golesti, precum si prin inlocuirea acizilor
grasi cu acizi de catend mai scurtd. Rezultate si in acest caz au fost
multumitoare.

Problema biodeteriorarii obiectelor muzeale imbracd multiple aspecte,
in functie de suportul materialelor. Au fost ficute studii diverse privind
agentii biologici implicati in deteriorarea acestor materiale, cit si proce-
deele de prevenire si combatere a acestui atac, in laboratorul de con-
servare. Acesta reprezintd spatiul de lucru al conservatorului biologic.
Aici, pe lingd rezolvarea sarcinilor legate de conservare, se fac exami-
néari, insdmintari, repicari si identificiri de agenti biologici, ca de altfel
si toate operatiile premergitoare : sterilizarea sticldriei, prepararea si
sterilizarea mediilor de cultura, etc.

Asigurarea conditiilor optime de dezvoltare a microorganismelor in
culturi, placi sau eprubete, se face prin pastrarea acestora la termostat
la temperatura de 26—30°C. In conditii de dotare minimi termostatul
este inlocuit cu o camerd in care temperatura sd nu inregistreze valori
prea scazute,

Ca mediu de culturd pentru microorganismele biodeterioratoare in-
dicam mediul Czapeck, mediu ce are in compozitia sa chimicd : agar-
agar, apa distilata, glucoza si citeva siruri minerale. In cazul in care una
sau mai multe dintre aceste substante lipsesc, putem folosi mediul de
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cartof, ce se prepard simplu din pulpa de carntof, agar-agar si apa distilata
si poate fi imbunéatitit prin addugarea unei substante zaharoase.

Identificarea microorganismelor la microscop necesitd preparate
lama-lameld, evidentiind foarte bine peretele si continutul celular cu
lactofenol Amann, lichid ce contine acid fenic cristalizat, acid lactic
si apd distilatd In anumite proportii cirora 1li se adaugd un colorant.
In lipsa lactofenolului Amann preparatul se poate face si intr-o picatura
de api utilizind eventual pentru colorate tus negru. O uscard incalzire
inainte de observarea la microscop maéreste turgescenta celulari im-
bunatatind vizibilitatea preparatului.

Ca maésuri preventive de combatere a ciupercilor s-au stabilit ur-
métoarele :

-— desprafuirea periodicd a materialului, indepartindu-se astfel un
mijloc de alterare fizica, chimica si biologicd, putind si se faci, in acelas
timp un ocontrol al depozitelor si si se descopere la timp daunele inci-
piente ; .

— reglarea valorilor termo-higrometrice ambiante, permitindu-se
astfel eliminarea factorilor care favorizeazd dezvoltarea microorganis-
melor (temperatura si umiditatea ridicatd). Este deci esentiald pentru
prevenirea degradarilor microbiologice.

— folosirea de materiale rezistente la atacul microorganismelor ceea
ce presupune folosirea de mobilier metalic sau din lemn tratat cu
substante chimice in depozite, de asemenea, folosirea de materiale re-
zistente la restaurari.

Ca metode curative se aplicA metode de dezinfectie care pot fi
fizice (incédlzire, ricire), prin fumigatie (cu formaldehida, oxid de eti-
lend) sau chimice (pulveriziri cu diferite substante chimice).

Primul semn al aparitiei mucegaiurilor este evidentierea unui puf
alb si fin, la inceput greu de distins, dar care formeazad rapid pete
pufoase, de formé& aproape circulard. Sursa reald a acestor atacuri este
umezeala insid atita timp cit materialul infectat se afld in inciperea res-
pectiva, ar fi fatald incercarea de a remedia situatia numai prin ridica-
rea temperaturii, deoarece, in felul acesta, cresterea si dezvoltarea ciu-
percii ar fi stimulati. Mucegaiul nu trebuie inldturat de pe obiecte in
interiorul depozitului; mai intii, trebuie scoase din incdpere toate ma-
teriaiele atacate de mucegai, dupd care camera trebuie uscatd prin
incalzire.

Pentru fumigatie, se poate folosi un dulap metalic, perfect etans in
care gazul este produs prin addugarea formaldehidei apoase unei substante,
ca de exemplu permanganatul de potasiu, cu care reactioneazi exotermic.
Dupa 24 de ore dulapul va fi perfect ventilat si mirosul fumigantului
inlaturat prin stropirea cu amoniac, care transforma reziduurile de for-
maldehidd in hexametilentetramini, care este inodora.

O variantd este aceea a folosirii dulapului in fundul cidruia se fi-
xXeazid o lampad electrici de 40 W, suficientd pentru a emite cédldura
necesard pentru topirea cristalelor de timol ce se plaseazd la 6 cm.
deasupra ei, pe o placi de email sustinuti de un suport de sirmi. Sint
necesare in jur de 30 g timol.
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Lampa electrici va functiona timp de 14 zile cite 2 ore in fiecare
dimineata.

In cazul documentelor mucegiite, acestea pot fi intercalate cu foi
impregnante cu solutie de timol si plasate apoi intr-un dulap care sa
aibd o sursi de cdldurd, dupd care ele vor fi periate in aer liber si
pregitite pentru a fi reagezate in colectii.

In cele de mai sus am ciutat si cuprindem caracteristicile gene-
rale ale deteriordrii microbiologice a materialelor, cit si aspectele ei
pe unele din principalele categorii de materiale, Tinind cont cd aceasta
este numai o parte — desi cea mai importantid — din procesul de biode-
teriorare a materialelor, putem sa apreciem la justa valoare vasta actiune
distructiva exercitati de agentii biologici implicati in aceastd actiune,.
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