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Fierul estc cunoscut si prelucrat din cele mai vechi timpuri. Este un
metal stabil in aer uscat dar se corodeaza usor sub actiunea agentilor fizico-
chimici din mediul inconjurator.

Coroziunea obiectelor din fier este un fenomen chimic sau
electrochimic din care rezultd, partial sau pe toatd suprafaja de contact a
obiectului cu mediul inconjurator, diferite combinatii ale fierulut dintre carc
cele mai raspandite sunt cele cu oxigenul, ddnd in forma cea mai avansata
rugina (hidroxid feros) si cele cu clorul, rezultdnd sarurile respective
(clorura feroasa si clorura fericd). Mai pufin numeroase sunt combinatiile
fierului cu sulful care au loc atunci cidnd obiectele se gasesc alaturi de
substante organice.

Umiditatea joaca un rol deosebit de important in procesul de corodare
mai ales cind este asociata cu clorura de sodiu in sol sau in atmosfera (in
special in atmosfera marind). De asemenea, gazele sulfurice, praful si
funinginea din atmosfera industriala a oragelor au o influentd nociva.

Tratarea obiectelor din fier, in special ccle gasite in santierele
arhcologice, incepe cu stabilizarca compusilor de coroziune. Straturile de
coroziune de pe suprafata obiectelor de ficr care au stat in pamant o
perioada indelungata de timp sunt mal mult sau mai pufin poroase. Din acest
punct de vedere acestea se comporta diferit la tratamente pe acelasi obiect.
In aceste straturi patrund atat saruri din sol (uncle din ele provocand noi
reactii) cat si infiltratii acide diferite care au dus la aparitia unor saruri de
fier, astfel ca ne putem astepta ca unele obiecte care sunt complet
mineralizate s3 mai contind totusi sdruri. S¢ poate pune in evidentd acest
lucru prin investigatii specifice sarurilor. Un obiect umed scos din pdmant,
care este initial intreg dar are saruri in stratul de coroziune, prin pierderea
apei isi poate modifica aspectul deoarece aceste saruri vor cristaliza
incepand de la suprafata obiectului spre interior. Fenomenul cristalizarii are
loc cu presiuni si tensiuni foarte mari incepand de la suprafata spre interior.
Aceste presiuni provoaca in zonele de minima rezistenta fisuri, declangand
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procesul de dezagregare ceea ce duce la pierderea formei obiectului. De
aceea, la scoaterea obiectelor arheologice din sol sunt necesare masuri
preventive care se aplicd acestora pana sa ajunga in laboratorul de restaurare
si anume: indepartarea mecanicé a resturilor de pamant, invelirea in hartie
de filtru neutra i transportul in pungi rezistente; obiectele nu se amesteca
intre ele pentru cd unele confin saruri, altele nu si existd n acest caz riscul
contaminarii.

Daci exista posibilitatea ca obiectele sa fie transportate in vase cu apa,

lichidul va fi neutru din punct de vedere chimic (pH = 7) la care se vor
adauga 10 ml de alcool etilic la litrul de apa si 1 % tymol cristale. Tymolul
se adaugad pentru protectie impotriva bacteriilor care, actionand asupra
fierului fac sa se degaje hidrogen care este agresiv pentru straturile de oxizi.
Actiunea hidrogenului asupra straturilor de oxizi duce la formarea
bioxidului de carbon care, la randul sau, favorizeaza atacul asupra
obiectului, reducdnd fierul la sulfat feros. Urmaitorul pas in tratarea
obiectelor din fier este indepartarea sarurilor care sc face numai prin
tratament umed in laboratorul de restaurare. Se aplica bai succesive cu apa
distilata care dizolva repede sarurile solubile cat si sarurile feroase si ferice
cu halogenuri formate in interiorul obiectului dupa atacul unor acizi cum ar
fi acidul sulfuric st acidul azotic. Nu se vor putea inlatura sarurile cauzate de
atacul acizilor slabi (acidul carbonic si acidul fosforic) si anume: carbonati,
fosfati si hidroxizi. In baile de spalare se pun cteva picaturi de alcool etilic
si tymol 1 %.
Dupa desalinizare obiectul se va scurge de excesul de apd, iar pentru
inlaturarea completa a apei se va imersa in alcool etilic sau se va lasa pe
hartie de filtru la temperatura camerei. Dupa 24 de ore obiectul se va usca
cu aer cald (nu fierbinte) pentru a inlatura orice urma de apa. Fluxul
urmator in tratarca obiecteior din fier este stabilizarea acestora prin metode
fizice. chimice sau termice.

Stabilizarea prin metode fizice constd in impregnarca obiectului cu
pelicule aderente §i transparente care sa asigure protectic impotriva agentilor
nocivi din mediul inconjurator. Stabilizarea prin metode termice nu este
radicala si se face mai mult la obiectele feroase din mediul marin.

Prin metode chimice de stabilizare a unui obicct din fier s¢ urimareste
dizolvarea ruginii cu ajutorul unui acid sau a unei baze, transformandu-l in
saruri solubile. Una din metodele chimice de stabilizare a fierului corodat
chimic este si tratarea cu acid tanic (metoda tanindrii). Nu se preteazd la
taninare obiectele care au fost curdtate radical, ci numai acelea care au la
suprafata un strat continuu de coroziune. Se poate aplica atat obiectelor usor
ruginite cat §i pentru cele foarte corodate ameliorand astfcl proprietifile
protectoare ale structurilor de coroziune.
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Taninarea trebuie sa fie precedatd de scoaterea sarurilor, dar cu toate
acestea rezultatul nu cste satisfacator in timp fara dublarea cu altc metode de
conscrvare pentru ca penetratia taninului fluid este diferitd. Aplicat pe
obiectele din fier, taninul reactioneaza cu metalul dind tanatul de fier care
formeaza o pelicula protectoare ncgru-bleu a carei calitate depinde de
metoda de aplicare. Accasta pelicula impiedica un timp suprafefcle ccle mai
scnsibile sd reactioneze cu umiditatea din aer. Suprafetele trebuie curdate
de praf si de depuneri organice (grasimi, uleiuri). in principiu, obiectul care
trebuie tratat se demonteaza, iar daca acest lucru nu este posibil, se va avea
grija ca taninul sa nu intre in contact cu eventualele componente de natura
organicd (lemn, piele, os) pe carc le-ar pata ireversibil. De asemenea, nu
trebuie inlaturat stratul de coroziunc de pe obicctele care urmeaza sa fie
tratate.

Pentru opcratia de taninare se prepard o solutie 10 % de tanin in apa
distilata la care se adauga alcool ctilic ca agent de inmuiere care ajuta la
patrunderea solutiei de tanin in straturile poroase. Solufia se poate incalzi
usor pentru dizolvarca mai rapida a acidului tanic. in momentul dizolvirii se
va purta o masca de protec{ie antipraf deoarece acidul tanic estc o pulbere
foarte usoara care se raspandeste repede in atmosfera.

Dupa dizolvare, daca aciditatca solutici de tanin este mai mare de 2,4
se adauga cativa mililitri de solutic de acid fosforic 10 % pentru a reduce
aciditatea la 2,2-2,4 si cu aceasta solutie se va lucra. Solutia de tanin 10 %
obtinuta trebuie pastrata la frigider intr-un vas de sticla inchis etang si cdruia
1 se aplica o eticheta de identificare.

Pentru a obtine o mai buna acoperire cu tanin este recomandat ca sa se
lucreze cu o solutie diluata de tanin (2-3 %) incalzita la 50° C si care se
aplicd in mai multe straturi.

Pentru aplicarea solutiei de tanin se folosesc doua periute de dinti cu
par tarc: una pentru aplicarca solutiei de tanin, alta pentru perierca
obiectului uscat. In timpul tratamentului se foloseste echipament de
protectie deoarece solutia de tanin pateaza ireversibil.

Taninarca constd in aplicarea unui strat de solutie de tanin 2,4 %
incalzita 1a 50° C cu una din periute pe toata suprafata obiectului. Perierea se
continud pentru a repartiza solutia de tanin in mod egal pe toata suprafata si
a facilita patrunderea oxigenului, ceea ce va duce la obtinerea unei culori
uniforme. Se va observa o schimbare rapida a tentei incepand cu stratul de
rugini. Indata ce aceste suprafete sunt acoperite cu o pelicula uniforma de
tanat de fier, acidul tanic incepe sd reactioneze cu suprafetelc mai pugin
corodate. Prezcnta acidului fosforic permite ob{inerea unei reactii omogene
pe toata suprafata. Cand primul strat de tanin s-a uscat, sc freaca suprafafa
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obiectului cu cealaltd perie de par dur (care este uscatd) pentru inlaturarca
tanatului de fier care se cojeste. Apoi se aplicd un nou strat dc solutie de
tanin §i procedura se repeta pana la obtinerea unui strat de tanin de grosimea
si culoarea dorita.

Solutia de tanin se va schimba cu alta proaspata ori de cite ori accasta
se va innegri.

In cazul obiectelor din otel calit apar anumite nuange. Stratul gros de
coroziune de pe obiectele de fier reactioneazd de asemeneca mai lent decat
peliculele de rugina sau mctalul complet curatat. Acoperirea cu tanin nu face
decdt sa intdrzie sau sd incetincasca coroziunea formdnd un film de
pasivizare dar actiunea nu este definitiva. De aceca nu este necesar si nici
recomandat sa se faca o acoperire de protectie pe o suprafata astfel tratata.

Pentru a prelungi protectia, obiectele trebuie pastrate in conditii
ambientale stabile, umiditate relativd UR 50 %, ferite de praf si de orice
abraziune.

Manipularea obiectelor taninate se va face cu manugi de protectie iar
depozitarea lor se va face separat de materiale absorbante (piele, os, lemn,
hértie) pentru ca se pateaza usor. Daca dupa un timp apar pete de rugina pe
obiectele taninate se reia tratamentul cu tanin fara a inlétura stratul anterior.

Imaginile de mai jos reprezinta obiecte din fier inainte §i dupa
taninare, respectiv:

- fig. 1,2 — reprezintd un numir de inmatriculare automobil (fata,

spate) inainte de restaurare

- fig. 3,4 — reprezintd un numar de inmatriculare automobil (faté,

spate) dupa restaurare

- fig.5,6 — reprezinta un fier de célcat cu carbuni (exterior, interior)

inainte de restaurare

- fig.7,8 — reprezintad un fier de cdlcat cu carbuni (exterior, interior)

dupi restaurare
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Fig. 1. Numar de inmatriculare automobil - fata - inainte de restaurare.
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Fig. 5. Fier de célcat cu carbuni.
Imagine exterioara inainte de restaurare.

Fig. 6. Fier de calcat cu carbuni.
Imagine interioara inainte de restaurare.
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Fig. 7. Fier de célcat cu carbuni.
Imagine exterioara dupa de restaurare.

Fig. 8. Ficr de célcat cu carbuni.
Imagine interioard dupi de restaurare.
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