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Specialistii afirma si demonstreazi — ca urmare a fenomenelor evidente din
realitate — ca piatra, desi, in comparatie cu alte materiale, este ,tare“ (si aici
existd o ierarhie inflexibild), ea se supune legilor universale de a lua fiinta, de a
evolua, de a se metamorfoza si In final de a ,muri“ devenind ,altceva“, toate
acestea sub imperiul unor cauze complexe de naturi si provenientd diversd. In
conditii ,,normale“ aceastd stare a existontei se desfisoard mai putin perceptibil, in
orice caz lent, la nivelul secolelor sau mileniilor, astfel cd de aici a derivat tendinfa
gresitd si falsa iluzie cid nu este necesar sd i se acorde vreo protectie sau ingrijire.

Calamitatile de la Florenta si Venetia din anii trecufi, precum si unele efecte
»artificiale“ care nu au fost prevazute si combatute la timp, cum e poluarea atmos-
ferica, a apelor sau a solului, au semnalat cad procesul de declin poate fi accelerat
si au dat un semnal de alarma energic pe plan mondial astfel incit factorii respon-
sabili au inceput sd se preocupe, in modul cel mai riguros, nu numai de prevenirea
ori tratarea ,bolilor“ si prelungirea ,viefii“ materialelor gingase, din care sau pe
care sint realizate vestigiile seculare si milenare ale culturii si civilizatiei umane,
ci si de materialele care aparent ,traiesc“ sub imperiul vesniciei si care se inca-
dreaza sub termenul general de ,,piatra“.

Ar fi, insa, gresit si se creada ca in trecut nu s-a observat perisabilitatea acestei
categorii de materiale si nu s-au cautat mijloace de prevenire ori tratare a bolilor,
unele dintre remedii avind rezultate surprinziator de bune. Mai intotdeauna preocu-
parile acestea au avut un caracter accidental si mai ales s-au desfiasurat — pina
nu prea demult — sub semnul empirismului. Astazi, cuceririle stiintei si mijloacele
tehnice moderne acorda acestei muncii o viziune clard si sistematicd si o notd de
perfecta rigoare stiinfifica.

Studierea multora dintre documentele de specialitate publicate, efectuarea unui
stagiu de specializare in Italia si Franfa, participarea la Congresul de la Bologna
din 1971 si la Colocviul de la Rochelle In 1972, cunoasterea la fata locului a
situatiilor dramatice de la Florenta, Venefia si din alte péarti, vizitarea unor obiec-
tive care necesitad asistentd si pe acest profil in tara noastri, cum ar fi de pilda
castrul roman de la Capidava (unde se intentioneazi si se instaleze o statie pilot
experimentald), toate acestea ne incredinteazi — odatid in plus — despre gravita-
tea si complexitatea problemelor pietrei. In temeiul acestor imprejurari se incearca
relevarea citorva aspecte in legiturd cu patologia pietrei, cu diagnosticarea si trata-
mentul bolilor acesteia.

Gasindu-se incd in faza de pionerat, activitatea de conservare si restaurare a
operelor de arta din piatrd existente in aer liber nu se poate si se bizuie pe
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solutii si rezolvari sigure. Totusi s-a reusit in ultimii ani sa se precizeze liniile de
forta ale cercetadrii si pe baza unor rezultate sad se intreprinda aplicatii practice.
Interventiile asupra pietrelor bolnave se fac cu prudenta, pentru a nu se declansa
0 agravare sau accelerare a procesului de declin si toate rezultatele pozitive sint
considerate cu refinere, intrucit in acest domeniu adeviratele roade pot fi apreciate
abia dupa secole, cu toate sistemele experimentale de simulare a conditiilor natu-
rale, ori de ix_nbétrinire accelerati a materialului.

Din punct de vedere teoretic toate tezele existente in domeniul conservarii si
restaurarii pietrei nu sint incd in masura ca sa explice §i nici si prevada toate
fenomenele ce declangeazi alterarea, astfel incit cercetatorii nu se simt in masura
sid dea sfaturi restauratorilor in legiturd cu utilizarea unor tehnici ori mijloace
moderne de tratament. Orice metodologie elaboratd, neavind un caracter definitiv,
nu poate fi apreciatd oa inviolabila, de aici decurgind necesitatea adincirii continui
a mecanismelor specifice oare determina declinul, precum si verificarea si controlul
permanent al metodelor si mijloacelor.

Stabilirea cauzelor reale ale declinului este elementul hotaritor in fixarea diag-
nosticului si a tratamentului. De aceea a devenit o axiomad cd examenul vizual nu
mai poate fi considerat ca un mijloc suficient in acest scop, astfel cid aprecierea
necesitatii si a validitafii unor interventii si a consecinfelor imediate sau ulterioare
ramine incd foarte subiectivi, in conditiile absentei unor date certe oferite de
grafice de proprietati ale materialelor si de efectuarea unor masuratori fizice si
chimice ale functiilor avute in vedere.

Elaborarea unor indicatii clare prezentind sigurantid a mijloacelor si rezultatelor,
privind terapia maladiilor pietrei, implica evitarea cu toati fermitatea a interven-
tiilor care nu oferd suficiente garantii, preferindu-se solutiile partiale, dar sigure,
si a caror eficacitate a fost dovedita.

Dar inaintea precizarii oricarei terapii se impune analizarea si inlaturarea cau-
zelor care declangeaza indeobste maladiile pietrei si anume : evitarea zonelor indus-
triale din apropierea centrelor istorice sau artistice bogate in vestigii realizate in
piatra, obligativitatea epurarii deseurilor gazoase cu componente nocive, interzice-
rea traficului auto in zonele .cu monumente istorice, selectarea combustibililor uti-
lizati, inlaturarea cauzelor de infiltratie capilara a umiditatii solului, inlaturarea
sau diminuarea influentei variafiilor de temperaturi si umiditate, asigurarea hidroi-
zolatiei, uscarea progresiva, efectuarea drenajelor apei de suprafai{a, anihilarea sau
lichidarea efectelor factorilor micro sau macro biologici.

In ceea ce priveste modalititile de tratament, acestea pot fi considerate din
punctul de vedere al finalitatii (tratament preventiv ori curativ), al mijloacelor folo-
site (fizice sau chimice), in functie de natura substantelor utilizate (organice sau
anorganice), al amploarei interventiei (locali sau generald), al caracterului provi-
zoriu ori de durati, al amplasarii obiectului (in situ sau dislocat) si al modului de
aplicare (pelicular sau in profunzime), in condifii de temperaturi si presiuni nor-
male sau modificate etc.

Posibilitatile si modalitifile de tratament fiind in funciie de forma, topologia
si natura pietrei, metodologia selectiva aplicata trebuie sa aiba ca un component
obligatoriu conditii practice de folosire fara dificultatii.

Evaluarea efectului potential al unui tratament se poate face numai daca se
realizeazi suma tuturor mijloacelor, procedeelor i materialelor existente in momen-
tul respectiv, iar selectionarea si ierarhizarea lor se obtin prin stabilirea unei
nomenclaturi de proprietati, care trebuie si fie masurabile, masurate si comparate
in timpul utilizarii $i dupa terminarea tratamentului.
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Pentru orientarea corecti se impune cunoasterea mecanismului de coroziune,
care este declansat de cauze permanente sau accidentale, avind ca element necesar
prezenta umiditatii.

Mutéirile de structurid sint determinate de factori prevalent fizico-chimici, fara
a se exclude actiunea micro- ori macrobiologicd. Asa cum s-a mai subliniat,
procesul isi accelereaza ritmul si isi mareste intensitatea datoriti poluarii mediului
ambiant,

Elementele care favorizeazid declinul pornesc uneori din insasi natura minera-
logicd, de la morfologia texturii pietrei, de la gresita folosire, de la receptivitatea
particularda — in ansamblu sau pe zone — fati de anumiti factori agresivi, de la
orientarea de expunere in raport cu sursele de lumina si caldura, etc.

Circumstantele accidentale sau permanente de circulatie a apei, alaturi de parti-
cularititile morfologice duc la stabilirea zonelor expuse agresiunii. Condensarea pe
suprafatd ori patrunderea apei in masa pietrei favorizeazi sau produce degradari.
piatra saturata de apa avind, printre altele, o rezisten{d diminuata la inghet. Acelasi
efect agresiv il au acfiunile delevante ale apei. Din acelasi punct de vedere trebuie
si privim apa, In raport cu piatra, ca un mediu de combinare, amestec si vehicu-
lare a unor componente chimice diaunatoare. Suirea capilara a apei din sol provoaca
depozitarea de saruri solubile, iar refinerea apei de catre piatra favorizeaza dez-
voltarea micro- si macrovegetatiei.

Daca e si se facd un inventar (incomplet, desigur) al cauzelor si al factorilor
care intervin, pe diferite cii. in viata materialelor din piatrd aflate in aer liber,
elemente ce determinid procese de declin si deteriorare ar trebui sa se mentioneze
in mod special modificarea conditiilor atmosferice, reactijle chimice cu gaze si
solutii atmosferice naturale sau provenite din poluarea atmosferica, tensiunile
interne datorate variatiilor de temperatura, sadrurile solubile continute sau provenite
prin infiltratia capilara a apei, ciclul inghe{-desghef, gresita folosire a materialu-
lui, eroziunea eoliana si actiunea agentilor biodegradabili.

Una dintre formele de alterare cel mai des intilnitd pe zona superficiald a pietre-
lor calcaroase este reprezentatd de asa numitul ,calcin“, oare are urmaitoarele
caracteristici ce-<l deosebesc de suportul pe care se formeaza : este mai dur, are o
compactitate variabila si contine foarte mult sulfat de calciu.

Printre alterdrile de suprafatda — in afard de calcin — se pot refine exfolierile
determinate de insasi prezenta calcinului, concretiunile stalctitice si formarea de
striuri prin delevare ori eroziune eoliana selectiva. '

Alterarile interne sint de doua feluri : vizibile si nevizibile. Din prima categorie
trebuie mentionatd asa numita ,,putrezire a pietrei“, fenomen determinat de forma-
rea de concretii saline expansive, ori de succesiunea ciclului inghe{-desghe{. Cea
de a doua categorie, frecventd si greu depistabild, este deobicei localizati in zona
superioara atinsa de apa de capilaritate, loc unde se produc fracturi la izoterma
zero, in cazul repetarii a mai multor cicluri termice, fapt frecvent indeosebi pri-
mavara.

Pentru piatra calcaroasa, cel mai important proces chimic ce afecteazd supra-
fata este sulfatarea, proces determinat — se pare — de prezenta in atmosfera a
anhidridei sulfuroase, proveniti din fenomene sau procese naturdle, precum si
din poluarea acesteia de catre fumul industrial ori domestic. Proprnietitile meca-
nice si chimice ale sulfatului de calciu sint esential deosebite de ale materialului
suport, la care nu poate sd raminia multi vreme aderent, eliminindu-se fie prin
exfoliere, fie prin dizolvare in apa.

WWw.mnir.ro



560 GHEORGHE VARTIC

Un alt proces de degradare a pietrei este decoeziunea intercristalini, determi-
natd de cauze multiple, dintre care amintim mai slaba rezisten{d chimicid a zone-
lor de contact dintre cristale, fenomen determinat de defecte microscopice de
structurd, inerente, cum ar fi eterogeneititile, ocluziunile cu impurititi, porozita-
tea, la care se adaugd actiunea unor fenomene externe, cum sint vibratiile care
provoaci microfracturi, actiunea sarurilor solubile ce determinid puternice solici-
tdri, rezultate din procesul de cristalizare si nu in ultimd instanti eforturile
cauzate de variatiile de volum datorate schimbaérilor termice si mai ales a acelora
insotite de ciclul inghef{-desghet. Pe lingid toate acestea actiunea mecanici sau
chimicd declansatd de agentii biodegradabili contribuie in bund masura la alterarea
pietrei, fie superficial, fie in profunzime.

In astfel de conditii diagnosticarea presupune gruparea unui ansamblu de
elemente de simptomatologie, de distribuire, de evolutie si modificare ciclici sau
accidentald a cauzelor, formelor si proceselor legate de maladiile pietrei, precum
si a maladiilor insasi.

In acest scop asa numitele fise tehnico-stiintifice, cit si cele statistice sint
instrumente utile in soopul compararii datelor centralizate in ele.

Primele dintre fise cuprind caracteristicile tipurilor de pietre m faza de extrac-
tie din carierd, cu mentiunea denumirii stiintifice a acestora, numele comercial,
locul de excavare, descrierea macroscopici §i cea microscopici, proprietatile fizice,
denumirea petrografico-mineralogici, rezultatele analizelor chimice, precum si micro-
fotografii de sectiuni subtiri si de sectiuni polisate.

Spre deosebire de primele, fisele statistice se referid la pietrele bolnave s§i tre-
buie sid raspundid la o serie de intrebari privind tipul de material, amplasarea,
coordonatele si orientarea lucrdrii, dacd aceasta este sau nu expusd caldurii si
luminii solare, descrierea probei de materiale, criteriul si locul de unde s-a pre-
levat. In afari de acestea ele trebuie si grupeze principalele cauze si forme de
declin. Cit priveste cauzele, printre acestea trebuie considerate, asa cum am subliniat
si cu alt prilej, caracteristicile §i evolutia mediului natural (sol, aer, api), alterarea
chimicd, circulatia capilari ascendenti a umidititii, umiditatea de condensare, satu-
rarea ou api, inghetul, eflorescenta salini, variatiile termice peste 10°C, actiunea
factorilor biodegradabili micro- s§i macroscopici, uzajul, accidentele, interventiile
precedente, actiunile mecanice de incarcare si oedare, gresita folosire a materia-
lului. In grupajul formelor de declin nu trebuie si lipseasci marcarea unor feno-
mene ca : pierderea luciului, variatia de culoare, decolorarea, clivajul, dezagregarea
granulard, decoeziunea intercristalini, exfolierea, fisurarea, formarea de cavititi cra-
teriforme, decimentarea.

Investigarea caracteristicilor fizice se face prin maisurarea vitezei de propagare
a sunetului, masurarea densitaf{ii aparente, a duritatii superficiale, a volumului si
dimensiunii porilor, a capacitit{ii de absorbtie a umiditatii, a rezistentei la tractiune
si compresiune, aceste elemente prezentind interes in vederea comparirii datelor
oferite de materialul sinitos cu acelea ale celui bolnav, inclusiv pentru stabilirea
raportului calcinului fatd de suport. In acelasi timp se impune controlul in pro-
funzime cu raze Roentgen si cu ultrasunete, iar acolo unde este permis si posibil
prin efectuarea de carotaje. Stabilirea constantei de saturare cu apd a fiecirui tip
de piatrd este util pentru a se putea lua masuri in vederea evitirii inghetului si a
expansiunii provocatd de acesta.

Investigarea caracteristicilor fizice §i corelarea lor cu cauzele de declin vizeazi
indeosebi evidentierea prezentei calitative si cantitative a sulfatilor si clorurilor.
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In actiunea de conservare si prezervare trebuie si se ia o serie de maisuri cu
caracter preventiv, printre care meriti subliniate cele privitoare la inldturarea cau-
zelor care provoacd dezechilibrul intre mediul natural si lucrarea din piatra, cauze
ce au fost considerate mai sus, din diferite unghiuri de vedere. In aceeasi directie
se intreprinde protejarea operelor din piatrd de acfiunea intemperiilor, evitarea
umiditdtii interne si a izotermei zero, evitarea utilizirii materialelor neexperimen-
tate indeajuns si indeosebi a acelora care s-au dovedit contraindicate, datoriti coefi-
cientului de dilatare mare, ori cu insusiri de colmatare a porilor. In acelasi sens
se recomanda folosirea de invelisuri protectoare, avind posibilititi de ventilare
corespunzitoare si, in cazuri in care este posibild asigurarea, in timpul sezonului
rece, a unei usoare incalziri controlate.

Maisurile curative presupun tratamente cu substanfe anorganice, organice,
amestecuri ale acestora ori cu mijloace fizice.

Printre tratamentele cu materiale anorganice sau amestecuri se pot aminti conso-
lidarile cu solutii de hidroxid de calciu in reactie succesivd cu anhidridi carbonica,
consolidirile cu solutii de fluosilicati, cele cu hidroxid de bariu §i uree, cu silicat
de sodiu si formamida etc.

Tratamentele prin mijlocirea substanielor organice sint reprezentate in prezent
prin utilizarea solutiilor de risini epoxidice simple sau in amestec cu siliconesteri, a
solutiilor de rasini acrilice, ori ale acelora de risini siliconice.

In tratamentul pietrelor o pozifie importanti o ocupa substaniele impermeabi-
lizante si cele hidrofobizante, fiecare dintre ele avind avantaje sau dezavantaje pri-
vind raportul materialului tratat fatd de apa stagnanti, privind aspectul pietrei dupa
tratament, circulatia apei din masa materialului (in ultimi instantd respiratia
acestuia), privind durata protectiei.

Printre procedeele mai frecvente de protectie ale pietrei in aer liber ar mai fi
de refinut cel electrocinetic al lui Cebertowitz, drenajul subteran, procedeul Knapen,
electro-osmoza, izolarea cu plidci de plumb sau cu un material plastic hidroizolant
aplicate in zona contactului cu solul.

S-a constatat cid elementele de agresiune biologicd elimini produse metabolice
care contin sau favorizeazd producerea de substante chimice cu actiune nocivd
asupra pietrei. In cazurile declarate se recomand3, in afari de spilare si curaiire
mecanicd, tratamentul cu diferite materiale absorbante si in final cu diferite solutii
apoase ale unor dezinfectanti in vederea opririi procesului de dezvoltare al micro-
vegetatiei.

In ultima vreme se fac incercdri incurajatoare prin utilizarea proprietitilor
razelor Gama, care actioneazi asupra unor materiale ce servesc la conservarea unor
bunuri culturale, inclusiv din piatrid. In cazul acesteia din urma, prin acest proce-
deu se are in vedere distrugerea diverselor organisme aflate pe sau in masa mate-
rialului, pe deoparte, prin actiunea directd a razelor respective, si pe de alti parte,
se asigurd impregnarea cu diferiti consolidanti ce polimerizeazd in interiorul pie-
trei, datoritd aceleiasi cauze, reacfie a cirei conducere si control se face mai usor
decit procedeul chimic comun.

In sfirsit meritd amintiti incercarea in ultima vreme a unor cercetitorl de a
folosi proprietadfile laserului in curitirea operelor de arti din piatrd, incerciri
incurajatoare, fapt care demonstreazi ci, pe linia conservirii si restaurdrii bunu-
rilor culturale, ultimile cuceriri stiinfifice §i aplicatiile lor cele mai recente pot fi
adaptate cu deplin succes.

Complexul metodologic si de procedee utilizat in tratamentul pietrei se bizuie,
alaturi de mijloacele fizice, pe un arsenal de materiale, care, in functie de caracte-
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ristici, se pot grupa in regeneratori, consolidanti, adezivi, depoluanti, izolanti, pro-
tectori, hidrofobizanti, dezinfectanti, materiale de reconstituire si chituire ete.

Dar dincolo de toate strategiile si tacticile pe care cercetitorii le elaboreazi in
vederea salvirii si perpetuirii celor mai inalte produse ale spiritului uman, dincolo
de arsenalul impresionant al ideilor creatoare si al mijloacelor materiale ce se
concentreazd pentru prelungirea viefii Capidavei sau Venetiei, dincolo de toate aces-
tea stid pasiunea nestrdmutatd si caldd a restauratorului, ce vegheazi ca o senti-
neld anoniméi la un post din care, in mod sigur, va izvori biruinta acestor stridanii.

QUELQUES ASPECTS CONCERNANT LA PATHOLOGIE DE LA PIERRE ;
DES PROBLEMES DE DIAGNOSTIC ET DE TRAITEMENT

— Résumé —

Apres lintroduction et quelques considérations générales sur la diagnose et
traitement, on présente brievement quelques unes des causes, formes et procés de
la degradation des matériaux pierreux.

On fait ensuite quelques considératons sur les eléments nécessaires a la diagnose,
sur les études et les recommandations préliminaires au traitement, sur les mesures
préventives et curatives, ainsi que sur 'énumération des produits indiqués et
utilisés dans ce but.
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