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P r i n restaurare şi conservare se înţelege a n s a m b l u l metodelor de intervenţie 
efectuate a s u p r a u n u i obiect pentru îndepărtarea u r m e l o r lăsate de t imp asupra 
acestuia, readucerea obiectului l a o formă cît m a i apropiată d e s t a r e a iniţială şi 
pre lungirea l a m a x i m u m posibi l a vieţii acestui obiect. Intervenţiile făcute n u t r e 
buie să dăuneze în nic i u n c a z obiectului şi să n u provoace degradări m a i rapide 
decît cele ce s - a r fi produs dacă n u s - a r f i acţionat în n i c i u n mod a s u p r a obiec
tului . De asemenea aceste intervenţii trebuie să fie uşor de îndepărtat, lăsîndu-se 
posibilitatea aplicării unor metode noi ce se vor descoperi şi care pot f i m a i 
eficace. 

F i e c a r e obiect supus restaurării este u n c a z aparte şi necesită înainte d e înce
perea operaţiilor de restaurare u n e x a m e n atent şi r iguros , deoarece restauratorul 
n u a r e voie să „greşească", m a i ales că în majoritatea c a z u r i l o r obiectul este 
unicat d e o va loare istorică inestimabilă. 

E x a m i n a r e a obiectului 'presupune în p r i m u l rînd s tabi l i rea compoziţiei e l e m e n 
tare, a s tructur i i şi a proprietăţilor m a t e r i a l u l u i d in c a r e este alcătuit obiectul 
şi în a l doilea rînd stabi l irea agenţilor de deteriorare ce a u acţionat a s u p r a obiectu
l u i p r i n determinarea mater ia le lor d e degradare depuse pe obiect. Această e x a m i 
nare atentă a obiectului se face folosindu-se u n a n s a m b l u întreg de metode de 
investigaţie, de l a cele m a i s imple pînă l a cele m a i complexe . 

Odată c u perfecţionarea şi d i v e r s i f i c a r e a metodelor moderne de analiză s - a lărgit 
şi s f e r a de aplicabil i tate a acestora în cele m a i diverse domenii , atingînd şi domeniul 
ce ne interesează, respectiv r e s t a u r a r e a şi conservarea. 

P r i n folosirea metodelor moderne de anal ize f i z ico -chimice în procesul r e s t a u 
rării şi conservării se urmăreşte obţinerea unor informaţii a s u p r a obiectului de 
anal izat , informaţii ce se vor va lor i f ica în două scopuri majore : 

1. f u r n i z a r e a u n o r date importante cercetătorului de specialitate p r i v i n d datarea 
obiectului , apartenenţa obiectului l a o anumită perioadă istorică s a u cultură, infor
maţii a s u p r a materialelor folosite şi a tehnologiilor de pre lucrare a acestora într-o 
anumită perioadă istorică ; 

2. s tabi l irea şi indicarea tratamentului opt im de res taurare şi conservare ce se 
poate a p l i c a obiectului în funcţie de compoziţia şi s t r u c t u r a determinată şi a agen
ţilor d e degradare identificaţi. 

După c u m ştim, obiectele de m u z e u se împart în cîteva grupe principale , în 
funcţie de diversitatea materiale lor d i n care a u fost confecţionate şi a n u m e : metale, 
ceramică, hîrtie, textile, l emn, piatră. 
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Indiferent de n a t u r a mater ia lu lu i d i n c a r e este format obiectul (material de 
natură organică pentru textile, l emn, hîrtie sau m a t e r i a l de natură anorganică 
pentru metale, ceramică, piatră), orice m a t e r i a l are următoarele caracterist ic i de 
bază : compoziţie, structură, textură, proprietăţi fizice şi chimice . 

P r i n s tabi l irea exactă a acestor caracterist ici importante a l e fiecărui m a t e r i a l 
de studiat se obţine o cantitate d e informaţii suficientă pentru a v e n i atît în s p r i 
j i n u l restauratorului cît şi a l cercetătorului de specialitate. 

Ast fe l p r i n cunoaşterea compoziţiei e lementare s a u a compoziţiei fazale a mate 
r i a l u l u i de studiat, cercetătorul d e specialitate poate s tabi l i c u certitudine perioada 
de apartenenţă istorică a obiectului , gradul de perfecţionare a l tehnologiei m a t e r i a 
lu lu i respectiv în acea perioadă, gradul de cultură şi civilizaţie, legăturile econo
mice şi comercia le etc. A c e s t l u c r u se face p r i n c o m p a r a r e a datelor obţinute c u 
date asemănătoare d i n l i t e r a t u r a de specialitate. S e presupune însă existenţa unor 
determinări s i m i l a r e efectuate în diferite laboratoare de r e s t a u r a r e sau dacă n u , 
efectuarea unor a n a l i z e statistice a s u p r a m a i m u l t o r grupe de obiecte d i n diferite 
perioade istorice s a u d i n diferite centre d e fabricaţie. Ast fe l p r i n s tabi l irea exactă 
a compoziţiei elementare a u n u i obiect de bronz şi p r i n compararea datelor obţinute 
c u date s i m i l a r e se poate stabil i n u n u m a i perioada istorică, c i c h i a r c e n t r u l de 
fabricaţie a acestui obiect. De asemeni este evident faptul că p r i n cunoaşterea 
compoziţiei elementare se poate i n d i c a t i p u l opt im de tratament în t impul r e s t a u 
rării şi conservării. 

D i n t r e metodele u z u a l e c e se practică în laboratoarele de res taurare l a determi 
n a r e a compoziţiei elementare a m i n t i m : colorimetria , complexometria , t i t r i m e l r i a , 
polarografia, cromatografia, spectofotometria în I . R . şi U . V . , fluorescenţa în U . V . 
şi fluorescenţa în r a z e X , spectrofotometria de absorbţie atomică etc. 

P r i n determinarea s t r u c t u r i i m a t e r i a l u l u i de anal izat se v a putea stabi l i n a t u r a 
m a t e r i a l u l u i şi configuraţia acestuia, prelucrările eventuale efectuate pe acest m a t e 
r i a l şi felul .acestor prelucrări (de ex . în c a z u l metalelor se poate s tabi l i dacă a u 
fost pre lucrate l a c a l d s a u l a rece) . Metoda c e a m a i folosită şi c a r e dă rezultatele 
cele m a i bune în s tabi l i rea s t r u c t u r i i materiale lor este difracţia raze lor X , avînd 
u n cîmp m a r e de aplicabil itate , putîndu-se folosi atît l a determinarea structuri i 
materiale lor anorganice (ceramică, metal) cît şi a mater ia le lor .organice (textile, 
hîrtie). 

T e x t u r a m a t e r i a l u l u i se poate stabil i p r i n metode de analiză nedistructive , c u m 
ar fi : metodele optice (microscopice) ; fotografierea în U . V . sau I . R . ; fotografierea 
în raze X . Cunoaşerea textur i i m a t e r i a l u l u i conduce l a s t a b i l i r e a t ipului optim de 
restaurare pentru reducerea obiectului l a o s tare asemănătoare c u c e a iniţială. 

P r i n fotografierea .cu raze X a u n u i obiect se poate p u n e în evidentă u n obiect 
ascuns sub u n alt m a t e r i a l . De ex. a l doilea strat de pictură sub u n strat iniţial s a u 
un obiect metal ic ascuns sub u n strat de pămînt şi oxizi . D e asemeni se pot obţine 
informaţii a s u p r a m e c a n i s m u l u i de funcţionare a obiectului , s tabi l indu-se tehnica 
folosită în secolul respectiv m a i ales în cazuri le în care acel obiect pract ic n u se 
m a i poate r e s t a u r a (de ex. se poate stabil i m e c a n i s m u l de funcţionare a l unei puşti, 
a l u n u i ceasornic , a l unei încuietori etc.) . T o t p r i n fotografierea c u r a x e X se obţin 
informaţii defectoscopice a s u p r a obiectului p r i n p u n e r e a în evidenţă a unor f i suri 
superficiale s a u în profunzime. 

După c u m se observă d i n cele de m a i sus, l a s tabi l irea caracterist ic i lor unui 
m a t e r i a l se abordează cele m a i diverse metode d e analiză, fără de care a r f i impo
sibilă obţinerea tuturor acestor informaţii. 
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D i n categoriile importante d e metode f izioo-chimice d e analiză c e se pot a p l i c a 
c u succes la investigaţia obiectelor de m u z e u cităm : metode s p e c t r o s c o p i c , metode 
electrochimice, metode optice, metode magnetice, metode de analiză c u raze X , 
metode radiometrice şi radiochimice etc. 

Alegerea metodei optime de analiză pentru atingerea scopului propus n u este 
uşoară, avînd în vedere în p r i m u l rînd diversitatea obiectelor de muzeu, n a t u r a 
m a t e r i a l u l u i şi particularităţile specifice fiecărui obiect în parte. I n a l doilea rînd 
l a alegerea unei metode de analiză trebuie să se ţină s e a m a de o serie de p a r a 
metri generali , ce caracterizează o metodă de analiză, c u m sînt : 

1. N i v e l u l de concentraţie al metodei — se referă, l a cantitatea de probă iniţială 
luată în l u c r u , l a cantitatea de substanţă luată într-o determinare şi l a concentraţia 
react ivi lor folosiţi în acea determinare şi clasifică metodele de analiză în metode 
molare şi submult ip l i s a u metode gramice şi submult ip l i . 

2. Select ivi tatea şi specificitatea metodei. O metodă d e analiză v a fi selectivă 
atunci cînd permite determinarea u n u i component fără interferenţa altor compo
nenţi. Specif icitatea este o selectivitate avansată. G r a d u l de selectivitate a l unei 
metode se poate defini c a raportul între concentraţia maximă a speciei străine şi 
concentraţia speciei de determinat . Cînd gradul de selectivitate este m a i m a r e de 
10.000 spunem despre o metodă că este specifică. 

3. L i m i t a d e determinare a metodei reprezintă concentraţia minimă de substanţă 
ce se poate d e t e r m i n a într-o analiză. 

4. Sensibi l i tatea metodei. Toate metodele de analiză se deosebesc între ele, l a o 
concentraţie a speciei c h i m i c e de anal izat constante, p r i n t r - u n factor d e proporţio-
nabil itate . în funcţie de valoarea acestui factor şi c u cît acesta v a f i m a i m i c se 
spune despre o metodă că este m a i sensibilă (factorul poate v a r i a ca ordin de 
mărime între 0,1 şi 1). 

5. D u r a t a anal ize i , c a r e se consideră în mod obişnuit ca t i m p u l scurs d in mo
m e n t u l luării probei şi pînă în m o m e n t u l predării rezul tatului . 

6. P r e c i z i a metodei. L a alegerea unei metode se v a prefera metoda care asigură 
prec iz ia impusă de nevoile practice şi c a r e depinde de caracterist ici le a p a r a t u l u i de 
determinat p r i n t r - o valoare X , care este cea m a i mică diviz iune a aparatului de 
măsurat. 

7. E x a c t i t a t e a metodei. E s t e cel m a i important p a r a m e t r u a l unei metode, deoa
rece n u m a i o metodă exactă se poate folosi în cercetare şi n u m a i metodelor exacte 
l i se pot ataşa alţi parametr i c a r e să l e caracterizeze (sensibilitate, specificitate, 
precizie etc.). E x a c t i t a t e a unei metode se apreciază dacă pe întreg domeniul de 
concentraţii a l metodei este satisfăcută o inegalitate matematică. 

8. A p a r a t u r a necesară ; în funcţie de t ipul de aparatură ce intră în dotarea 
laboratoarelor de analiză acestea se pot împărţi în : laboratoare ou dotare e lemen
tară în care s e cuprind : balanţe s imple şi analitice, cuptoare etuve, becuri de gaz, 
pl ite electrice, băi de apă şi nis ip , termostate, agitatoare etc ; laboratoare c u dotare 
medie în c a r e se c u p r i n d : aparate electrice (potenţiometre, electroliză, polarografe. 
etc.), aparate optice (microscoape, fotometre, refractometre) , cromatografe, coloane 
schimbătoare de ioni etc. ; laboratoare c u dotare superioară în c a r e se c u p r i n d : 
aparate electromagnetice (spectrometre de masă, susceptibilitate magnetică, R.M.N. ) , 
aparate electrooptice (rontgenografe, spectrografe în I . R T de fluorescenţă etc.) . 

9. Preţul anal izei constă în s u m a costuri lor parţiale ale react ivi lor folosiţi, a 
t impului de l u c r u , a regiei laboratorului . 

I n afară d e aceşti p a r a m e t r i caracterist ici oricărei metode de analiză i n cazul 
aplicării metodelor de investigaţie a s u p r a obiectelor de m u z e u trebuie să m a i ţinem 
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cont d e faptul că aceste metode se pot grupa în două categorii importante : metode 
distruct ive şi metode nedistructive . 

A c e s t cr i ter iu de clasi f icare a l metodelor, putem spune în cazul nostru, este 
p r i m o r d i a l şi trebuie studiată c u atenţie posibil itatea de a acţiona a s u p r a obiectului 
în diferite puncte şi pe porţiuni m i c i p r i n metode distruct ive , fără a afecta cu 
n i m i c va loarea intrinsecă a acestuia. 

I n cele expuse m a i sus a m trecut în revistă posibilităţile mult iple de i n v e s t i 
gaţie a s u p r a obiectului de m u z e u p r i n folosirea metodelor moderne d e analiză 
fizioo-chimică şi a m încercat să reliefăm importanţa acestei investigaţii p r i n obţi
nerea u n u i m a r e număr d e informaţii a s u p r a obiectului ce sînt de u n r e a l folos 
atât cercetătorului d i n specialitate cît şi restauratorului . 

înainte de încheiere dor im să menţionăm că, în baza consideraţiilor de m a i sus, 
în c a d r u l secţiei de r e s t a u r a r e - c o n s e r v a r e a m u z e u l u i nostru, în laboratorul de 
analize f i z ico -chimice s - a u preconizat pentru început c a metode de investigaţie 
a s u p r a obiectului de m u z e u : spectrocolorimetria ; spectrofotometria de absorbţie 
atomică ; fotografia c u raze X (defectoscopia). 

A c e s t l u c r u s - a rea l izat p r i n dotarea laboratorului c u u n spectrocolorimetru 
S P E K O L , c u un spectrofotometru de absorbţie atomică P Y E U N I C A M — S P 9 0 B 
şi u n aparat de r a z e X — B A L T O S P O T B G L 200/3. 

P e n t r u v i i tor se preconizează abordarea a noi metode de investigaţie c a : spec-
trografia şi difracţia şi f luorescenta în r a z e X . 

D E S MÉTHODES M O D E R N E S D ' A N A L Y S E S P H I S I C O - C H I M I Q U E S 
EMPLOYÉES D A N S L E P R O C E S S U S D E L A R E S T A U R A T I O N 

— Résumé — 

Dons ce travail on fait d'abord des considérations concernant l'importance de 
l'investigation scientifique sur l'objet de musée, mettant en relief la valeur des infor
mations obtenues par la suite de cette investigation tant pour le restaurateur pen
dant le processus de la restauration comme aussi pour l'investigateur spécialiste. 
Après ça on passe en revue les principaux méthodes modernes d'analyse qui 
peuvent etré amployées comme instrument de l'investigation sur l'objet de musée 
en se mentionnant aussi les paramètres généraux qu'on doit considérer quand 
on fait le choix de ces méthodes au moment de leur application. 
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