TRANZITUL PLANETEI VENUS PESTE DISCUL SOARELUI DIN 5/6
IUNIE 2012

Magda STAVINSCHI*

Nimeni din cei de azi nu va mai putea observa tranzitul lui Venus
dupa 5/6 iunie 2012

La 5/6 iunie 2012 are loc un fenomen ceresc pe care nimeni din cei in viatd nu-l va mai
vedea vreodata: Venus va trece prin fata Soarelui, 13sand timp de citeva ore o pata caldtoare peste
discul sdu. Este un eveniment asteptat cu nerabdare de intreaga comunitate astronomica in speranta
reinnoirii experimentului realizat timp de secole pentru masurarea distantei dintre Pamant i Soare
(asa-numita unitate astronomicd) si pentru noi experimente stiintifice, dar si de oricine mai are
ragazul sa-si ridice privirea spre inaltul cerului pentru a admira un spectacol unic, evident nu fara a-
si proteja ochii de razele ucigatoare ale Soarelui.

Dar ce se intampla atunci?

Daci va mai amintiti cate ceva din lectiile de astronomie, stiti cd doar doud din cele opt
planete ale sistemului solar se afla intre noi §i astrul zilei: cele doud sunt Mercur gi Venus. Cea de-a
doua, Venus, este de altfel cel mai apropiat obiect ceresc de noi (desigur, cu exceptia Lunii) si
prezinta un interes deosebit pentru noi, tocmai datoritd vecinatatii si aseméanarii. Agadar, singurele
corpuri ceresti care se pot interpune intre noi si Soare sunt doar Mercur, Venus si, evident, Luna. in
cazul Lunii are loc o eclipsd de Soare, fenomen cu care ne-am obisnuit deja (dacid ar fi sd ne
amintim doar de eclipsa totald de Soare de la 11 august 1999, al carei maxim a fost in Romaénia).
Spre deosebire de acestea, trecerile lui Mercur sau Venus intre noi §i Soare sunt fenomene rare dar
mult mai putin spectaculoase decat o eclipsd de Soare. Diametrul aparent maxim al lui Mercur este
de numai 1/200 din cel al Soarelui (motiv pentru care tranzitul lui Mercur trece aproape neobservat
pentru cei neavizati), iar diametrul aparent maxim al lui Venus este ceva mai mare §i totusi de
numai de 1/30 din cel solar. Asadar, mult prea mic ca sa acopere discul Soarelui, dar suficient de
mare pentru ca un astfel de fenomen sa poata fi observat cu ochiul liber, evident cu protectia
corespunzatoare a ochilor.

Ca si Luna, cele doud planete interioare, Mercur si Venus, luminate de Soare, lasd in urma
un con de umbrd gi altul de penumbra. Datoritd distantei dintre Pamént §i cele doud planete,
Pamantul trece doar prin prelungirea conului de umbra si in interiorul celui de penumbra, cand
fenomenul poate fi observat. Daca cele doud planete s-ar deplasa in jurul Soarelui in acelagi plan ca
si Pamantul (planul eclipticii) am vedea un tranzit al planetei prin fata Soarelui ori de cate ori ele se
afla in aga numita pozitie de conjunctie inferioara in longitudine cu Terra. Doar ca orbita lui Mercur
este inclinatd cu ~7° fatd de planul eclipticii, iar a lui Venus cu ~3,39°, ceea ce limiteaza
posibilitatea trecerii planetei prin vecinatatea liniei nodurilor orbitelor (dreapta formatd de
intersectia planurilor orbitei planetei respective gi a Pamantului).

Asa se face cd in secolul XIX au putut fi vazute doud tranzituri ale lui Venus peste discul
Soarelui (9 decembrie 1874 si 6 decembrie 1882), iar in secolul XX nici unul. in secolul XX| au loc
alte doua treceri, prima la 8 iunie 2004, urmatoarea la 5/6 iunie 2012. De ce acest aparent grupaj?
Explicatia ar fi simpld, dar pentru asta ar trebui sd stim putind mecanica cereasca si nu cred cd vom
avea aici vreme pentru aga ceva.

Important este ca tranziturile dureazi peste sase ore. Primul contact intre discul lui Venus §i
cel al Soarelui va avea loc la 5 iunie 2012, ora 22h 9m 42s UT (deci mult dupa miezul noptii in
Roménia), maximul la 1h 29m 37s, iar ultimul contact la 4h 49m 32s UT sau 7h 49m 32s, timp
legal roméan, adica putin dupa rasaritul Soarelui.
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Nu acelasi lucru s-a Intdmplat la 8 iunie 2004 cand si ora maximului, dar si calitatea cerului
au permis celor care au vazut asa ceva poate o datd in viata, sa nu-1 uite cat vor trai.

Asadar, prevederea tranzitului celor doud planete prin fata Soarelui necesitd o buna
cunoastere a miscarilor planetelor interioare pe orbitele lor. Aceasta a inceput sa se faca cu o buna
precizie incepand cu secolul XVII, datoritd lui Johannes Kepler (1571-1630), care a publicat in
1627 celebrele sale Table Rudolphine, numite astfel ca omagiu pentru vechiul sidu protector,
imparatul german Rudolph II de Habsburg.

Kepler a prezis trecerea lui Mercur din 7 noiembrie 1631 si pe cea a lui Venus din 7
decembrie 1631, pe care nu a mai apucat insa sa o observe.

Cum legea a treia a lui Kepler ne permite sa evaludm destul de bine dimensiunile sistemului
solar, cunoasterea unei singure distante intre doud planete sau a unei distante dintre o planeta si
Soare duce la stabilirea tuturor celorlalte. Paralaxa solara este unghiul sub care s-ar vedea, din
Soare, raza terestrd; iatd deci cd a o cunoaste inseamnd a cunoaste distanta Pamant-Soare.
Masuratorile efectuate inca din antichitate au dat o valoare mult prea mica a acestei distante, ceea ce
a dus la necesitatea observarii tranzitului celor doud planete interioare. Ne vom opri aici doar la cele
ale lui Venus din secolul XIX.

Cea din 1874 beneficia deja de progrese tehnice remarcabile, in special prin contributia
fotografiei la astronomie. Ea a fost observata din China, Japonia si din nord-estul Asiei. Sub
conducerea lui Sir George Airy de la Royal Greenwich Observatory, englezii au organizat opt
expeditii, dintre care una in Egipt, iar alta in Noua Zeelanda. In Rusia fenomenul a fost observat din
24 statii, raspandite de la Marea Japoniei pana la Marea Neagra. Francezii au organizat trei
expeditii, in China, Japonia si Indochina si trei in emisfera australd. Cu aceastd ocazie, Janssen a
inventat un fel de "revolver fotografic", cu care a luat 48 de clisee ale trecerii lui Venus pe o placa
circulara de tip dagherotip.

Numarul expeditiilor din 1882 a fost desigur si mai mare, multe in America de Sud. Haiti,
Mexic, Martinica, Florida, Santa-Cruz din Patagonia, Chile au fost doar cateva din punctele de
instalare a acestora.

Reducerea observatiilor realizate in timpul acestor doud treceri 1-au ajutat pe Newcomb sa
calculeze o valoare a paralaxei solare cu o precizie de ordinul sutimii de secunda de arc din valoarea
corecta, data abia de masuratorile radar din zilele noastre.

Dar Venus ne intereseazd nu numai pentru aceste informatii atat de riguroase si de
importante, nu numai pentru fascinatia cu care-i admirdm splendoarea luminii sale care domina
intunericul noptii, fie ca Luceafar de dimineata, fie ca Luceafar de seard, ci pentru ca ceea ce se
intampla la suprafata sa ar trebui sd ne ingrijoreze cu adevdrat. Privind-o, ar trebui s ne gandim la
modul in care ne vom conserva atmosfera propriei noastre planete, careia ii sporim in ritm uluitor
efectul de serd. Dacd nu o vom face la timp, vom avea si noi destinul dramatic al planetei vecine,
unde nimic nu poate supravietui sub grosimea stratului apasator al atmosferei.

Sa ne intoarcem putin in timp pentru a afla ce s-a intamplat la tranzitul lui Venus din 1874.
Acesta va fi observat si de la lasi, in prezenta unor strdluciti astronomi strdini, Theodor von
Oppolzer si Edmund Weiss, dar si a unor mai putin cunoscuti, din pacate, astronomi romani,
profesorii Stefan Micle si Neculai Culianu.

Pentru a afla despre cine este vorba, ar fi bine sd ne amintim mai intai ca, la putind vreme
dupa Unirea Principatelor, una din primele mésuri menite sa contribuie la prosperitatea noului stat a
fost infiintarea primelor universitdti romanesti in cele doud foste capitale: la Iasi (1860) si la
Bucuresti (1864).

Printre primele discipline stiintifice care vor fi predate in noile universitati, Astronomia isi
va avea locul ei binemeritat.

Iar primul care va preda aceastd materie la lasi va fi Nicolae (Neculai) Culianu (1832 —
1915), membru al unei stralucite familii de intelectuali Culianu-Nanu-Zarifopol, din care faceau
parte criticul Paul Zarifopol (1874-1934) si mai ales pe loan Petru Culianu (1950-1991), autor a
peste 15 volume de stiinta si fictiune, figura unica in istoria religiilor.
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Neculai Culianu era in primul rand matematician, venind de pe béncile vechii Academii
Mihailene (1852-1855). Cum in acea vreme ramura de baza a astronomiei era mecanica cereasca,
aceasta avea sa fie in primul rand slujitd de matematicieni. N. Culianu va urca, incepand cu anul
1863, toate treptele ierarhiei universitare pana la cea de rector al Universitatii din Iasi, intre 1880 si
1898, ramanand apoi decan al Facultatii de stiinte pana in 1906, anul pensionarii sale. N. Culianu va
fi autorul primului curs de analizd matematica publicat In limba romana: Lectiuni de calcul
diferential si integral (1870-1874), dar si al unui Curs de cosmografie (1893). A fost membru
fondator al revistei ,,Recreatii stiintifice”, membru la Junimea, fiind si prieten apropiat al lui Titu
Maiorescu, presedinte al Ligii culturale, sectiunea ieseand si membru al Academiei Romane. A mai
fost si presedinte al Senatului, Intre 1892 si 1896.

Un alt profesor care va preda astronomia la Iasi va rdmane celebru mai degraba prin numele
pe care-1 va da unei adevarate Venus pe pamant, Veronica Micle, devenind chiar ruda cu Neculai
Culianu.

Profesorul Stefan Micle (1920-1979) face de altfel parte dintr-o serie de profesori romani
veniti din Transilvania care contribuie, in felul lor, la reinnodarea vechilor legaturi intre membrii
obstei romanesti.

St. Micle este numit presedinte al Comisiei de examinare pentru incheierea lectiilor la
Scoala centrald 1n iunie 1863. El se va indragosti de o superba si inteligentd domnisoara, Veronica,
cu care se va casatori un an mai tarziu, cu toata diferenta de 30 de ani intre ei. Va avea cu ea doua
fiice: prima, Valérie, s-a nascut in 1866. Aceasta se va casatori cu Neculai Nanu, var primar cu Paul
Zarifopol si nepot de sora al lui Neculai (Papa) Culianu, profesorul de astronomie de la aceeasi
universitate cu tatal ei. Ea se va recasatori ulterior cu Mihai Sturdza. Mostenind vocea mamei ei, va
face o frumoasa cariera muzicala, sub numele de Valérie Nilda (cunoscuta si sub numele de
,Privighetoarea lasiului”’). A doua fiicd Micle va aparea pe lume in 1868, sub numele de Virginie.
Stefan Micle va avea astfel nu numai o sotie frumoasa, inteligenta si talentata ci si o sotie buna si o
mama iubitoare, deosebit de grijulie cu educatia fiicelor sale, in special in domeniul artelor. Este
adevarat ca si profesorul, ajuns chiar Rector al Universitatii iesene, a ajutat-o sa-si completeze
educatia si sa-si perfectioneze talentul, sprijinind-o sd ia lectii de franceza, canto si pian.

La 6 (4?) august 1879 insa Stefan Micle moare, lasandu-si sotia sdracd si fara ajutor
material. Veronica vine atunci la Bucuresti, unde-l roaga pe Mihai Eminescu sa intervind pentru
urgentarea pensiei sale. lubirea dintre ei va fi cea care o va face nemuritoare.

Asadar, doua personalitdti remarcabile ale Universitatii de la lasi, din pacate putin cunoscute
in cultura romaneasca. Se pare insa ca ei erau bine cunoscuti in straindtate. Asa se explicd
colaborarea pe care 0 vor avea cu doi astronomi austrieci remarcabili, Th. Von Oppolzer si E.
Weiss.

Numele lui Theodor Ritter von Oppolzer (1841 — 1886) figureaza in pleiada astronomilor
secolului XIX. Dupa ce a inceput sa studieze medicina, s-a consacrat cu totul astronomiei, avand de
altfel si un observator particular. El si-a facut studiile doctorale in astronomie la Leiden, pe care le
incheie Tn 1871 cu un strélucit doctorat, dupa care, in 1875, devine profesor de mecanica cereasca si
geodezie la Viena. In 1873 a fost numit si director al Retelei Geodetice a Austriei. A fost ales in
1882 membru al Academiei Imperiale de Stiinte de la Viena, iar in anul urmator membru al
Academiei Nationale Americane de Stiinte.

Oppolzer a fost unul dintre cei mai talentati astronomi ai secolului XIX. A scris peste 300 de
lucrari, ceea ce poate fi considerat si in zilele noastre o performanta. Cele mai multe s-au referit la
orbitele cometelor si asteroizilor. El a fost autorul unei noi tehnici de corectare a orbitelor acestor
corpuri. Era fard indoiala si un reputat matematician, daruit insd si cu o memorie fabuloasa (stia
aproape 14.000 de logaritmi pe dinafara). In 1868 va participa la o expeditie de observare a unei
eclipse solare, dupa care va decide sd calculeze momentele si trecerile oricarei eclipse de Soare si a
oricarei eclipse de Luna, pe o perioada cat se poate de lunga. Rezultatul acestei munci laborioase a
fost faimosul sau Catalog al eclipselor (Canon der Finsternisse) din 1887, in care a reusit sa adune
informatii privind 8000 eclipse de Soare si 5.200 de Luna care au avut loc in perioada 1208 (7?) 1.
Hr. — 2161 (3?) d. Hr. Aceastd lucrare poate fi consideratd una din cele mai elaborate lucrari de
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calcul din acea epoca, ramanand si astazi o lucrare de referintd. Moartea prematurd nu i-a permis sa-
si finalizeze noua sa teorie asupra miscarii lunare. Lucrarile sale vor fi insd continuate de fiul sau,
Egon Ritter von Oppolzer, care va deveni si el un astronom remarcabil.

Mai putin celebru, dar un astronom remarcabil este si austriacul Edmund Weiss (1837-
1917). El este cunoscut 1n special pentru studii cometare, dovedind ca unul din roiurile de meteoriti
este legat de cometa Thatcher (1861 1), cu perioada de 415 ani.

Edmund Weiss va participa la observarea eclipsei totale de Soare din 1868, probabil alaturi
de Oppoplzer.

Oppolzer si Weiss vor veni la lasi sd observe tranzitul lui Venus peste discul Soarelui, la 8
decembrie 1874 si sa determine latitudinea geografica a locului de observatie.

Rezultatele observatiilor vor fi consemnate in celebra revistd a vremii (care mai apare de
altfel si astazi) Astronomische Nachrichten.

Cateva date asupra acestei observatii meritd consemnate:

Dimineata zilei de 8 decembrie era de o claritate admirabila, iar imaginile stelelor erau
linistite pana la orizont.

La putin timp inainte de rasaritul Soarelui s-au ridicat insa din valea Bahluiului ceturi groase
care au umplut rapid tot lasiul. Cum a rasarit, Soarele a imprastiat ceata destul de repede, dar din
pacate nu suficient pentru a observa momentul primului contact interior intre discul Soarelui si cel
al planetei. Venus putea fi vazut trecand peste discul Soarelui si fard vreun instrument de
observatie. Cand Venus era gata sa pardseasca discul solar, ceata s-a imprastiat tot mai mult, asa ca
la momentul contactului exterior mai era doar un val foarte subtire, dar imaginile au continuat sa fie
instabile. Cu toata turbulenta neobisnuita, este notat al doilea contact exterior la 13h 36m 50s.

Cu ajutorul lucrarii profesorului Weiss asupra longitudinii lasilor, se calculeazd corectia
cronometrului si se stabileste momentul ultimului contact dintre discul lui Venus si cel al Soarelui:
8 decembrie 1874, 20h 25m 56s, timp mijlociu lasi.

Este interesant de notat cd reperul pentru masurarea longitudinilor era incd meridianul
Parisului, fata de care cel al Iasiului se afla la 1h 41m 0,4s est, iar al Vienei la 56m 10,71s.

Alegerea locului de observatie s-a desfasurat cu greutate, pentru ca orasul are coline si vai,
iar Soarele era destul de jos in acea zi de iarna. A fost desigur nevoie de mai multe zile de
recunoastere, cand au primit ajutorul consulului austriac si al profesorilor Stefan Micle si Neculai
Culianu, ca si al autoritatilor romane, in special al prefectului de politie Latescu.

In cele din urma s-a decis amplasarea instrumentelor in gridina de la fatada de sud a
prefecturii. Acesta era unul din putinele puncte din lasi in care dealurile inconjuratoare nu acopera
orizontul decat 1° pana la 2°, iar determinarea longitudinii era favorizata de vecindtatea serviciului
de telegrafie, care abia fusese introdus in prefectura.

Pentru coordonatele bisericii Sf. Haralambie, aflatd la nord-vest de prefecturd, au fost
folosite masuratorile facute de Friedrich Georg Wilhelm von Struve (1793-1864) de la Academia de
la St. Petersburg.

Nu este aici locul de a mentiona meticulozitatea cu care s-au facut toate aceste determinari si
modul in care au fost prelucrate.

Important este ca un eveniment atat de rar, cum este trecerea lui Venus, a insemnat nu numai
un eveniment stiintific rarisim dar si o pagina de istorie, din pacate atit de putin cunoscuta.

Dar de atunci a trecut atat de multa vreme.

Tranzitul lui Venus de la 5/6 tunie 2012 va oferi oamenilor de stiintd o ocazie rara pentru
experimente astronomice.

In primul rand, Venus ne ofera exemplul tranzitului unei exoplanete sau planete extrasolare.
Asadar, tranzitul va fi folosit pentru a testa tehnicile care pot fi folosite pentru a analiza compozitia,
structura si dinamica atmosferelor exoplanetelor.

In al doilea rand, se vor face observatii simultane ale atmosferei lui Venus, de pe Pamant si
din spatiu. Vom avea deci ocazia de a cunoaste mai bine climatologia de pe planeta sora.

Cine poate sti ce ne va oferi urmatorul tranzit care va avea loc abia in decembrie 2117!
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Transit of Venus of 2012 June 05/06
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Fig. 1. Tranzitul lui Venus din 8 iunie 2004.
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