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ZBOR LA LIMITA DINTRE NOI S| COSMOS
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Pe 15 octombrie, revista Stiintd&Tehnica a realizat un experiment unic in Romania,
Stratospherium 2011, lansand cu succes un balon de inalta altitudine la granita dintre atmosfera si
spatiul cosmic, stabilind un nou record est-european: 35,304 m si realizand fotografii in premiera
cu Romaénia vazuta din stratosferd, de la granita dintre atmosfera planetei noastre si spatiul cosmic.
Lansarea balonului a avut loc la ora 9.15, intr-o zona nelocuita, situata la 20-30 km sud de Buzau.

Experimentul Stratospherium, initiat de astronomul amator Catdlin Beldea si realizat
impreuna cu inginerul in tehnologii spatiale ROSA Florin Mingireanu si clubul de radioamatori
YO3KSR din Bucuresti, a fost un succes: altitudinea de 35.304 metri la care a ajuns balonul S&T
in toamna anului 2011 a consfintit recordul romanesc si din Europa Centrala si de Est al zborurilor
omologate cu baloane de mare altitudine.

Inaltarea unui balon cu heliu sau cu hidrogen nu este o operatiune excesiv de complexa; cu
toate acestea, foarte putine experimente de acest gen au mai fost realizate in Romania si nicio
incercare anterioard nu a fost incununatd de succes. Exact ca in cazul lichidelor, gazele raspund
similar Legii lui Arhimede: un corp cufundat intr-un fluid este impins de jos in sus cu o forta egala
cu greutatea volumului de fluid dezlocuit de acesta. In cazul nostru, fluidul este atmosfera, iar
impingerea de jos in sus se datoreaza utilizarii heliului, gaz mult mai usor decat aerul din atmosfera.

Echipamentul si caracteristicile balonului

Balonul a avut un volum suficient de mare incat sa permita ridicarea de la sol, in bune
conditii, a unei nacele de circa 1,7 kg, in care echipa revistei a depozitat echipamente tehnice: un
aparat foto, o camera video HD, o camera video analog, un sistem de telemetrie si un GPS GSM.
Diametrul balonului la sol, In momentul lansarii, a fost de 2 metri, rata de ascensiune a aerostatului
de 5-6 m/s, iar cand a ajuns la altitudinea prognozata, in stratosfera, balonul si-a sporit diametrul la
aproximativ 15 metri. In acel moment, materialul din care a fost confectionat a cedat, iar balonul s-a
spart. Nacela si echipamentele de la bord au revenit pe sol — intr-o primad faza cu o repeziciune
mare, de circa 500 km/h, apoi viteza a fost diminuata pana la 2 m/s, gratie unei parasute speciale.

Nacela a fost construitd din materiale foarte usoare (poliester, cadru din tije de lemn, benzi
de silicon), cu flotabilitate mare, si inchisa ermetic, pentru ca echipamentele sa poata functiona si la
minus 50, minus 60 de grade Celsius — temperaturi obisnuite in stratosferd. Urmarirea traiectoriei
balonului s-a facut prin sistemul de telemetric APRS din naceld, care a transmis in direct
coordonatele balonului (latitudine, longitudine, altitudine).

Operatiunea de recuperare.

O provocare interesantd pentru realizatorii experimentului a reprezent-o urmarirea in timp
real a balonului si recuperarea nacelei si a echipamentului dupa explozia aerostatului, iar pentru
aceastd operatiune, au fost constituite nu mai pugin de cinci echipe.

Cine sunt coordonatorii misiunii?

Citilin Beldea este initiatorul proiectului si cel care s-a ocupat de componenta foto-video a
lansarii. Beldea e titularul rubricii permanente de Astronomie din revista Stiinta&Tehnica, astronom
amator si cel mai mare vanator de eclipse totale de Soare din Romania, cu 5 expeditii in toate
colturile lumii. Pe 3 iunie 2011, pentru o fotografie realizata in timpul expeditiei “Stiintd&Tehnica
— Eclipsa de la miezul noptii, eclipsa din Laponia”, Catdlin Beldea a castigat distinctia agentiei
spatiale americane NASA, Astronomy Picture of the Day (APOD).

Florin Mingireanu este coordonatorul tehnic al misiunii, responsabil de functionarea
corecta a telemetriei, a legaturii video, a sistemelor de zbor/recuperare, ca si de estimarea antezbor a
traiectoriei. Mingireanu este cercetator stiintific la Agentia Spatiala Romana (ROSA), fiind
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specializat in motoare-rachetd cu combustibil solid/hibrid $i micromotoare pentru controlul
altitudinii. Printre altele, Florin Mingireanu raspunde din partea Agentiei Spatiale Roméane de
proiectul VLS (Vector Lansare Sateliti), In care este implicat un consortiu de 7 parteneri din
domeniile industrial si academic.

Ce inseamna un balon de mare altitudine?

Baloanele de mare altitudine sunt acrostate fara echipaj uman, propulsate cu ajutorul heliului
sau al hidrogenului si care ajung in stratosfera, urcand de obicei la inaltimi cuprinse intre 15 si 35
de km. Primul experiment cu un balon umflat cu hidrogen a avut loc in Franta, in anul 1783, si i s-a
datorat fizicianului Jacques Charles si inventatorilor-frati Anne-Jean Robert si Nicolas-Louis
Robert. Cele mai cunoscute baloane de mare altitudine sunt astdzi baloanele meteorologice: lipsite
de echipament foto-video, acestea au in schimb la bord statii de masurare si de predictie a vremii.
INMH din Romania lanseaza frecvent astfel de baloane, care nu depasesc insa altitudinea de 15.000
de metri. In trecut, la inceputul secolului XX, baloanele meteorologice au fost deseori confundate
cu OZN-urile.

Datoritd costurilor relativ reduse ale unui asemenea experiment (care, rudimentar, se poate
desfasura si cu aproximativ 1.000 de euro), lansarea de baloane de mare inaltime a devenit un
hobby din ce In ce mai popular: in 2010, spre exemplu, la 90 de km de New York, un american a
lansat, impreuna cu fiul sau, un astfel de aerostat, in nacela caruia se afla un iPhone, balonul
ajungand la 35.000 m, in vreme ce, la inceputul acestui an, patru studenti spanioli au reusit, in
Catalunia, Spania, ridicarea unui balon cu echipament foto la 38.000 m. in Roménia se pare ci un
singur balon de mare altitudine ar fi atins pragul de 30.000 m, insa nacela nu a putut fi recuperata,
iar altitudinea nu a fost confirmata de GPS.

e Recordul mondial al baloanelor nepilotate de mare altitudine este detinut de JAXA (Agentia

Spatiala Japoneza) care, in 2003, a reusit ridicarea balonului BU60-1 la 53.000 m.

e Un avion de croazierda zboara la o altitudine cuprinsa intre 9.000 si 12.000 m. Stratosfera
este pozitionata intre 10.000 m si 50.000 m inalfime.
o Statia Spatiald Internationala orbiteaza Pamantul la o altitudine cuprinsa intre 320.000 si

400.000 m.

Poza nr. 1. Imagine realizata cu ajutorul echipamentelor din naceld. Dunarea, Insula Mare a Brailei,
Canalul Dundre — Marea Neagra si litoralul romanesc.
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